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с притертой пробкой на 10 см
3
. Затем прибавляли 5 см

3
 ацетонитрила, помеща-

ли в ультразвуковую ванну и экстрагировали на протяжении 15 минут. Полу-

ченный экстракт переносили в колбу-концентратор вместимостью 25 см
3
 и упа-

ривали на ротационном вакуумном испарителе при температуре водяной бани 

не выше 40
º
С досуха. Сухой остаток растворяли в 1 см

3
 подвижной фазы и ана-

лизируют при данных условиях хроматографирования. 

Нижний предел обнаружения этаметсульфурон-метила в воздухе рабочей 

зоны составлял 0,001 мг/м
3
, клопиралида – 0,02 мг/м

3
, что удовлетворяет требо-

ваниям гигиенических нормативов
 
[3]. 

Таким образом, нами разработан селективный метод качественного 

и количественного определения двух действующих веществ (этаметсульфурон-

метила и клопиралида) пестицидного препарата, основанный на извлечении 

этаметсульфурон-метила и клопиралида из анализируемых образцов органиче-

скими растворителями, их концентрировании и последующем анализе методом 

высокоэффективной жидкостной хроматографии. 
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В качестве консервантов при производстве сыров используют пищевые 

добавки азотнокислый натрий (Е251, нитрат натрия) и азотнокислый калий 

(Е252, нитрат калия) и др. Применение добавок защищает сыры от появления 

плесени, неприятного запаха и вкуса, подавляет развитие патогенных микроор-

ганизмов, увеличивает период хранения сыров. Однако, в целях безопасности 

содержание пищевых добавок в готовой продукции не должно превышать до-

пустимых уровней, установленных техническим регламентом Таможенного 

союза «Требования безопасности пищевых добавок, ароматизаторов и техноло-

гических вспомогательных средств» (ТР ТС 029/2012). В сырах наличие кон-

сервантов Е251 и Е252 определяют в соответствии с ГОСТ Р 51460 [1]. Межго-

сударственный стандарт ГОСТ Р 51460 предназначен для определения нитратов 

и нитритов в сырах твердых, полутвердых, мягких и плавленых. Метод основан 
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на экстрагировании нитратов и нитритов из продукта водой, очистке экстракта, 

восстановлении нитратов до нитритов в кадмиевой колонке с последующим 

фотометрическим измерением интенсивности окраски соединения, образующе-

гося при взаимодействии нитритов с ароматическими аминами. Схема проведе-

ния анализа: взятие навески → экстрагирование водой дистиллированной → 

удаление жира, белка и получение фильтрата → пропускание через колонку → 

цветная реакция → фотометрирование → расчет. 

Расчет нитрата в сыре ( 

3NO ), мг/кг, по ГОСТ Р 51460 производится по 

формуле: 


31NO

X = 1,35
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где С2 – массовая концентрация, определяемая по калибровочному графику, со-

ответствующая оптической плотности раствора элюата, мкг/см
3
; m – масса 

навески продукта, г; V – объем элюата, см
3
; 

2NO
X  – массовая доля нитрита  

в фильтрате, мг/кг. 

В то же время в соответствии с техническим регламентом Таможенного 

союза ТР ТС 029/2012 в сырах нормируется нитрат натрия (Е251) и нитрат ка-

лия (Е252). 

С этой целью нами разработана стандартная операционная процедура, ко-

торая позволяет, исходя из полученных экспериментальных данных по содер-

жанию нитратов, рассчитать содержание нитрата натрия или нитрата калия. 

Так, для пересчета нитратов на нитрат натрия используют формулу: 

Х2NaNO3=

3

331

NO

NaNONO

M

МХ  ,      (2) 

где Х1NO3 – массовая доля нитратов, рассчитанная по ГОСТ Р 51460, мг/кг; 

МNaNO3 – молярная масса нитрата натрия, равная 85 г; MNO3 – молярная масса 

нитрат-иона, равная 62 г. 

Для пересчета нитратов на нитрат калия используют формулу: 

Х2КNO3=

3

331

NO

KNONO

M

МХ 
,      (3) 

где Х1NO3 – массовая доля нитратов, рассчитанная по ГОСТ Р 51460, мг/кг; 

МKNO3 – молярная масса нитрата калия, равная 101 г; MNO3 – молярная масса 

нитрат-иона, равная 62 г. 

За период времени с ноября 2015 г. по конец апреля 2016 г. в лаборатории 

химии пищевых продуктов государственного предприятия «НПЦ гигиены» про-

анализировано 58 проб молока-сырья для оценки естественного содержания 

нитратов по ГОСТ 32257 [2] и свыше 600 проб сыра на содержание внесенных 

консервантов. 

В табл. 1 представлены полученные данные по содержанию нитратов  

в молоке-сырье. В табл. 2 представлены диапазоны полученных данных по со-

держанию нитрата натрия и нитрата калия в сырах. 
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Таблица 1 

Содержание нитратов в молоке-сырье 

Контролируемый 

показатель 

Содержание нитратов в молоке-сырье, мг/кг 

диапазон полученных экспериментальных 

данных 

среднее значение  

по диапазону 

Нитраты от 0,6 до 4,5 1,9 

 

Таблица 2 

Содержание нитратов в сырах 

Контролируемый показатель 

Содержание нитратов в сырах, мг/кг 

диапазон полученных  

экспериментальных данных 

среднее значение 

по диапазону 

Нитраты (экспериментальные данные) от 5,0 до 70,0 26,0 

Нитрат натрия (расчетное значение) от 6,9 до 96,0 35,6 

Нитрат калия (расчетное значение) от 10 до 114,0 42,4 

 

Таким образом, разработана стандартная операционная процедура по рас-

чету содержания азотнокислого натрия (Е251, нитрат натрия) и азотнокислого 

калия (Е252, нитрат калия), которая позволяет, исходя из полученных экспери-

ментальных данных по содержанию нитратов, рассчитать по формулам пере-

счета содержание нитрата натрия или нитрата калия и оценить качество сыров 

по нормируемым показателям безопасности. 
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Санитарно-эпидемиологическая служба в рамках возложенных полномо-

чий осуществляет государственный санитарный надзор за соблюдением норм 

радиационной безопасности, а также контроль радиоактивного загрязнения 

сельхозпродукции пищевых продуктов и продуктов питания, производимых  

в личных подсобных хозяйствах [1].  

Так, как основной путь поступления 94% содержащейся в человеческом 

организме радиоактивности происходит по пищевым цепям, соответствие сель-

скохозяйственной и пищевой продукции, в том числе побочной продукции леса 

(дары леса) гигиеническим нормативам, является одним из важнейших крите-

риев радиационного благополучия населения [2].  


