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Введение 
В последние несколько лет получены новые научные данные об источниках 

развития бурой жировой ткани. Установлено, что два вида жировой ткани могут 

превращаться друг в друга через промежуточную стадию. Особенности промежуточной 

стадии могут быть описаны при помощи методов анализа изображений. 

Цель исследования 
Определить эффективные морфометрические характеристики для описания 

перехода белой жировой ткани в бурую. 

Материалы и методы 
Исследовались изображения гистологических препаратов методами оптической 

микроскопии. Изображения жировой ткани взяты из архивов: www.diacomp.org, 

www.stritch.luc.edu, tma.im, images2.aperiооo.com и ГКПАБ г. Минска. Определение 

характеристик жировых клеток проводилось на программно-аппаратном комплексе 

«Биоскан». Определение наиболее эффективных характеристик для выявления 

промежуточного состояния жировой ткани выполнялось методом главных компонент. 

Результаты 
Исследование проводилось на гистологических  изображениях препаратов жировой 

ткани, на которых присутствовали участки ткани с клетками промежуточной морфологии 

(переходной структуры). Индивидуальные особенности каждого организма не позволили 

использовать напрямую характеристики абсолютных величин, такие как площадь, 

периметр, а также характеристики формы клеток. Более того, для выделения клеток бурой 

и белой жировой ткани пришлось использовать разные алгоритмы. Однако, контрастная 

окраска ядер позволила определить положение всех клеток. Эффективными для описания 

клеток переходной стадии оказались топологические характеристики, например, 

отношение площади жировой капли к площади клетки и число Эйлера, а также 

текстурные характеристики, позволяющие описать участок ткани в целом, например, 

пересеченность и фрактальный коэффициент. Данные характеристики были отобраны с 

помощью метода главных компонент, который в качестве исходных данных оценивал 

более 50 характеристик, определяемых комплексом ―Биоскан‖. Исходный набор данных 

автоматически переведен в новую систему координат, размерность которой была 

уменьшена до числа вышеуказанных характеристик. Полученные характеристики могут 

использоваться для классификации клеток основных видов жировой ткани, а также 

переходных форм. 

Выводы 
Исследование ткани показало, что: 1) отношение площади капли к площади клетки 

и число Эйлера оптимально характеризуют вид жировой ткани; 2) текстурные 

характеристики важны для определения границы перехода между разными видами ткани; 

3) участки изменения вида ткани включают вместе клетки бурой и белой жировой ткани, а 

граница не является четкой. 

 

 

  


