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СОЗДАНИЕ БАКТЕРИАЛЬНОГО ШТАММА-ПРОДУЦЕНТА 
5-АМИНОЛЕВУЛИНОВОЙ КИСЛОТЫ 

5-аминолевулиновая кислота (5АЛК) - предшественник биосинтеза протопорфирина IX, является физиоло-
гически активным компонентом средств для применения в медицине (фотодинамическая диагностика и терапия 
многих типов злокачественных новообразований), косметологии и агропромышленном производстве (адапто-
генные и ростстимулирующие средства для растений). 

Ранее в Институте биоорганической химии НАН Беларуси был разработан и запатентован (патент № 10019, 
РБ) оригинальный химический способ получения 5-АЛК. Практическая реализация химического способа полу-
чения 5-АЛК выявила ряд неблагоприятных аспектов экологического и экономического характера, что указыва-
ет на целесообразность разработки более прогрессивного, менее загрязняющего для окружающей среды и более 
безопасного способа ее производства, например, посредством генно-инженерных микроорганизмов. Учитывая 
изложенное выше, целью настоящего исследования явилось создание бактериального штамма-суперпродуцента 
5-АЛК. Основанием для постановки такой задачи явилась информация о том, что у бактерий т.н. С4-путь синтеза 
5-АЛК протекает в одну ферментативную стадию с участием 5-АЛК-синтетазы, которая для этого использует 
глицин и сукцинил-КоА, поступающий из цикла трикарбоновых кислот. 

Ген hemA, кодирующий 5-АЛК-синтетазу, был выделен методом ПЦР с использованием в качестве матрицы 
геномной ДНК Bradyrhizobium japonicum и встроен в вектор рЕТ42а(+). Созданной конструкцией были транс-
формированы клетки Escherichia coli BL21 (DE3). 

В результате проведенного исследования получен новый генно-инженерный штамм Е. coli p5ala - проду-
цент 5АЛК-синтетазы. Согласно электрофоретическому анализу в полиакриламидном геле, содержание 5-АЛК-
синтетазы в клетках штамма-продуцента составило около 7% от суммарного количества клеточных белков, что 
превышает содержание этого фермента в исходном штамме в 20 раз. При этом концентрация 5-АЛК в культу-
ральной жидкости увеличилась с 0,13 до 3,80 мМ. Полученные результаты свидетельствуют о перспективности 
использования рекомбинантного штамма Е. coli p5ala в качестве элемента биологической технологии получения 
5АЛК. 
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The gene hemA encoding 5-aminolevulinic acid synthase (5-ALAS) was isolated from genomic DNA of B. japoni-
cum by the polymerase chain reaction method. The gene was cloned in pET42a(+) vector. A recombinant strain named E. 
coli p5ala superproducing bacterial 5-ALAS was constructed. 5-ALAS contents in cells of the strain-producer accounted 
for about 7% of overall amount of cellular proteins which exceeded the ratio of this enzyme in a stock strain by 20 times. 
As a result, concentration of 5-aminolevulinic acid rose from 0,13 to 3,80 мМ. 
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НОВЫЙ МЕТОД ГИГИЕНИЧЕСКОЙ ОЦЕНКИ КОМБИНИРОВАННОГО 
ВОЗДЕЙСТВИЯ ШУМА И ВИБРАЦИИ В УСЛОВИЯХ ПРОЖИВАНИЯ НАСЕЛЕНИЯ 

До настоящего времени гигиеническое нормирование шума и вибрации в бытовых условиях производится 
раздельно, хотя их совместное влияние на население в условиях проживания очевидно. Научными исследова-
ниями установлено, что совместное воздействие на людей шума и вибрации в условиях проживания приводит 
к достоверным, более выраженным изменениям физиологических показателей центральной нервной и сердеч-
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