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ВЛИЯНИЕ ЧЕЛОВЕЧЕСКОГО ЛАКТОФЕРРИНА ИЗ МОЛОКА ТРАНСГЕННЫХ КОЗ 
НА УРОВЕНЬ ПРЕДШЕСТВЕННИКОВ ТЕСТОСТЕРОНА В СТЕРОИДОГЕНЕЗЕ КРЫС 

Широкий спектр применения лактоферрина (ЛФ) в качестве биологической добавки основан на разноо-
бразных биологических эффектах этой молекулы. Отдельного внимания заслуживает роль его в гормональном 
статусе организма, а точнее, продемонстрированная способность ЛФ увеличивать уровень тестостерона в крови 
[Лукашевич В. С. и др., 2012]. Между тем, механизм влияния указанного белка в стероидогенезе пока остается 
неясным. 

В 2010 году на базе РУП «НПЦ НАН Беларуси по животноводству» в результате генной трансфекции бело-
русские ученые впервые получили молоко трансгенных коз с высоким содержанием человеческого ЛФ (4—6 г/литр), 
а в 2011 году он был выделен в высокоочищенном виде. 

Цель нашего исследования заключалась в определении влияния человеческого ЛФ на уровень предше-
ственников тестостерона в стероидогенезе. 

Исследования выполнялись на 80 белых рандомбредных крысах-самцах одного возраста, которые были 
разделены на четыре группы (по 20 особей в каждой). Первая группа содержалась на стандартном рационе и 
служила контрольной. Крыс 2-\ групп получали per os человеческий ЛФ в концентрациях 20 мг/кг, 100 мг/кг 
и 200 мг/кг соответственно в течение 2,5 месяцев. Содержание тестостерона, эстрадиола, прогестерона, 17-ОН 
прогенстерона в сыворотке крови определяли методом иммуноферментного анализа с использованием наборов 
(фирма «Хема», РФ), а уровень общего холестерина с помощью набора (НТПК «Анализ X», РБ) в соответствии 
с прилагаемыми инструкциями. 

Установлено, что уровень тестостерона в сыворотке крови крыс достоверно возрастал на 111,23%, 189,37% 
и 89,01% при концентрациях ЛФ 20 мг/кг, 100 мг/кг и 200 мг/кг соответственно, а концентрация его предше-
ственников в стероидогенезе (прогестерона и 17-ОН прогестерона) статистически значимо увеличивались на 
56,85% и 32,07% соответственно при дозе ЛФ в 200 мг/кг. Содержание общего холестерина достоверно воз-
растало на 14,56% и 12,42% при концентрациях ЛФ 100 мг/кг и 200 мг/кг соответственно по сравнению с кон-
трольной группой. Напротив, уровень эстрадиола в сыворотке крови крыс значимо снижался во 2-4 группах на 
17,69%, 16,78% и 20,38% соответственно. 

Таким образом, достоверное увеличение уровня тестостерона и его основного субстрата — холестерина при 
действии человеческого ЛФ во всех изучаемых концентрациях указывает на развитие метаболических сдвигов 
в стероидогенезе. Этот факт можно объяснить способностью ЛФ ускорять процесс обновления билипидного 
слоя клеточной мембраны, в состав которого входит холестерин [Parmley R. Т., 2010]. Достоверное увеличение 
уровня прогестерона и 17-ОН прогестерона может свидетельствовать об опосредованной и/или непосредствен-
ной активации соответствующих специфических ферментов стероидогенеза, а значимое падение концентрации 
эстрадиола в сыворотке крови при всех изучаемых дозах человеческого ЛФ, очевидно, связано с подавлением 
активности ароматазы (ЕС 1.14.14.14) и смещением реакции в сторону продукции тестостерона. 
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The effect human lactoferrin, derived from the milk of transgenic goats, to the level of testosterone precursors in 
steroidogenesis. 
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БИОЛОГИЧЕСКИ АКТИВНЫЕ СУБСТАНЦИИ 
НА ОСНОВЕ МЕЛАНИНОВЫХ ПИГМЕНТОВ ГРИБОВ 

Меланиновые пигменты, являются уникальными природными биополимерами и выполняют в микроб-
ной клетке главным образом защитные функции против негативного воздействия факторов различной приро-
ды. Большое разнообразие и чрезвычайно сложная полимерная структура меланинов обусловливает широкий 
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спектр их фармакологически ценных свойств. Несмотря на растущие потребности в меланиновых препаратах, 
освоено производство синтетических, животных, растительных пигментов, а также их выделение из плодовых 
тел трутовых грибов. Путем микробиологического синтеза получают только меланины из мицелиальной массы 
дрожжей и низших грибов. 

Исследованы физико-химические, биологические свойства меланиновых пигментов, полученных в услови-
ях глубинного культивирования базидиальных грибов, определены их тип и предшественники, изучены возмож-
ности практического использования в качестве лечебных и лечебно-профилактических препаратов. Штаммы 
грибов Phellinus robustus М-10 (губка дубовая) и Inonotus obliquus В-26 («березовый гриб», «чага») - перспек-
тивные продуценты меланиновых пигментов, характеризующиеся стабильной пигментацией от темно-коричне-
вого до черного цвета, высокими скоростями роста и образованием пигментов при глубинном культивировании. 
При выращивании на оптимизированных жидких питательных средах общий выход меланина достигает 2,7-3,6 
г/л (эндомеланина - 1,4-1,6 г/л, экзомеланина - 1,3-1,9 г/л), при выходе биомассы - 8,5 и 9,0 г/л, для I. obliquus 
В-26 и Ph. robustus М-10 соответственно. 

Показано, что глубинный мицелий и меланиновые пигменты грибов Ph. robustus и 1. obliquus обладают 
высокой сорбционной способностью по отношению к ионам меди, цинка, никеля и свинца (одному из наиболее 
распространенных и опасных для здоровья людей поллютантов). Эффективная сорбция ионов тяжелых метал-
лов осуществляется в интервале температур 15-30 °С (с максимумом при 25 °С) при рН среды 6,0. Сорбционная 
емкость меланина Ph. robustus в отношении испытанных металлов значительно (в 1,3-1,4 раза) превосходит 
таковую меланина /. obliquus. 

Выявлена высокая генопротекторная и антиоксидантная активности меланиновых пигментов из глубинно-
го мицелия базидиальных грибов. Меланины Ph. robustus М-10 и 1. obliquus В-26 в концентрации соответствен-
но 10 и 20 мкг/мл полностью предотвращают повреждения ДНК фага А. продуктами пероксидазного окисления 
аминобифенилов. В концентрации 200 мкг/мл меланины грибов на 75-80% ингибируют реакцию пероксидаз-
ного окисления дианизидина. Генопротекторная активность меланина Ph. robustus М-10 в 2 раза выше, чем 
у пигмента 1. obliquus В-26. 

Меланины из глубинного мицелия высших базидиальных грибов могут явиться альтернативной, экологиче-
ски чистой и экономически обоснованной субстанцией будущих лекарственных препаратов. 
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Studied gene-protecting, antioxidant and sorption properties of melanin pigments basidiomycetes grown by sub-
merged cultivation method. 
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ВЛИЯНИЕ СОСТАВА И ИОННОЙ СИЛЫ БУФЕРНЫХ СИСТЕМ 
НА СТАБИЛЬНОСТЬ БИОГИБРИДА LDH-HB 

Слоистые двойные гидроксиды (LDH) являются особым классом ионообменных минералов широко рас-
пространенных в природе, которые в определенных условиях могут быть получены искусственно в лаборато-
рии. Плоскостная структура данных минералов представлена двумя слоями гидроксидов различных металлов, 
между которыми располагается слой анионов и молекул воды. Уникальным свойством LDH является его спо-
собность к замещению анионов внутреннего слоя на заряженные биологические молекулы, например белки и 
нуклеиновые кислоты, что может быть использовано для иммобилизации и доставки данных соединений во 
внутренние компартменты клетки. На наш взгляд особый интерес может представлять использование нанораз-
мерных биогибридов этого минерала с гемоглобином в качестве катализатора ряда химических реакций транс-
формации ксенобиотиков. 

Иммобилизация ряда ферментов в слоистые двойные гидроксиды может приводить не только к увеличению 
скорости катализируемых реакций, но и увеличению операционной стабильности иммобилизованного фермен-
та. Каталитическая эффективность гемоглобина в составе комплекса LDH-Hb в реакциях трансформации ксено-
биотиков в присутствии Н,0 , зависит от величины рН среды. С другой стороны на стабильность данного биоги-
брида в буферной системе в значительной степени может влиять величина ионной силы используемого буфера. 

LDH получали методом соосаждения хлоридов магния и алюминия с гидроокисью натрия при постоянном 
перемешивании и контролируемом значении рН. Методом электронной микроскопии показано, что полученные 
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