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Metodical aspects of application of a capillary gas chromatography with ECD to determination 2,4-D acid in natu-
ral and drinking water are presented. 
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MODELING OF EMULSION PERCOLATION THROUGH STRATUM CORNEUM LAYER 
Nowadays emulsions have become used in the numerous branches of industries and technologies, thus, there is 

a continuous interest of their behavior in the environment and influence on human. The purpose of this research work is 
to predict of emulsion penetration through human skin as a contract area. The process of emulsion percolation through 
dermal layers is an actual important issue, especially for medicine and pharmacology, cosmetology, labor protection and 
industrial hygiene etc. 

Stratum corneum is defined as an outermost layer of a skin, and fulfils the function of a protection barrier. The 
current paper deals with the modeling of pathways and mechanisms of emulsions penetration through the stratum 
corneum. 

In fact, there were efforts to describe a process of substances penetration using various mathematical models. 
The main types of exciting models are the following: 1) steady-state models; 2) quantitative structure-permeation 
relationship models (based mainly on evaluation of a permeability coefficient); 3) pharmacokinetic models; 4) binding 
kinetics model; 5) porous route models (penetration through appendages). The mathematical models are considered to 
be limited to precise description of penetration of the complex systems in skin outermost layer matrix. 

In this communication, the process of emulsion percolation through the mentioned skin layer is described on a base 
of the structure-based model. The compiled model takes into consideration the "brick-and-mortar" structural form of 
stratum corneum, without including additional appendage pathways. 

The important issue investigated in work are defined as the followings: heterogeneity of an emulsion percolation, 
which can be caused by droplets blocking and phase selectivity, consequently, penetration pathway change. 
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МОДЕЛИРОВАНИЕ ПРОЦЕССА ПЕРКОЛЯЦИИ ЭМУЛЬСИЙ ЧЕРЕЗ НАРУЖНЫЙ СЛОЙ ЭПИДЕРМИСА 

Рассматриваются исследования прогнозирования с помощью математических моделей проникновения 
эмульсий через кожу человека. 
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ОПРЕДЕЛЕНИЕ ОСТАТОЧНЫХ КОЛИЧЕСТВ СТРЕПТОМИЦИНА 
В ПРОДУКТАХ ПИТАНИЯ МЕТОДОМ ВЭЖХ-МС/МС 

Пищевые продукты могут загрязняться остатками различных лекарственных веществ в том числе антибио-
тиков, применяемых для лечения животных, ускорения их роста, улучшения качества и сохранности кормов. 

Стрептомицин - антибиотик широкого спектра действия, представляет собой органическое основание, мо-
лекула которого состоит из трех частей: стрептидина, стрептозы и N-метилглюкозамина. При нарушении режима 
профилактики и лечения животных, а также в результате несоблюдения времени выдержки перед забоем, остатки 
стрептомицина могут попадать в пищевые продукты животного происхождения. Потребление человеком продук-
тов, содержащих остаточные количества стрептомицина, способствует угнетению микрофлоры кишечника, прояв-
лению аллергических реакций, снижению сопротивляемости организма. Серьезным осложнением, возникающим 
в результате длительного воздействия стрептомицина, является поражение слухового нерва и связанное с этим 
нарушение слуха, а также вестибулярные расстройства. В Республике Беларусь и в Таможенном Союзе в соот-
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ветствии с санитарно-гигиеническими требованиями содержание стрептомицина в молоке, молочных продуктах, 
сырье и компонентах для детского питания на молочной и мясной основе нормируется и не должно превышать 
0,2 мг/кг. В связи с тем, что наблюдается устойчивая тенденция ужесточения требований к качеству пищевых 
продуктов, необходима разработка и введение в практику новых, более эффективных и чувствительных методов 
анализа антибиотиков. Одним из таких методов определения остаточных количеств стрептомицина является высо-
коэффективная жидкостная хроматография с масс-спектрометрическим детектированием (ВЭЖХ-МС/МС). 

Проведены исследования по установлению оптимального режима элюирования стрептомицина на колон-
ке Atlantis HILIC Silica. Изучено влияние состава подвижной фазы на время удерживания и величину отклика 
стрептомицина при его хроматографировании. Установлено, что наилучшие результаты получены при приме-
нении в качестве элюента раствора, содержащего 200 шМ формиата аммония и 100 шМ муравьиной кислоты -
компонент А подвижной фазы и 1%-ный раствор муравьиной кислоты в ацетонитриле - компонент В. 

Изучено удерживание стрептомицина на катионно-обменных Strata X-CW, Oasis W-CX, SampliQ X-CW и об-
ращено-фазовых картриджах SampliQ ОРТ, Bond Elut Plexa, Oasis HLB, Strata X для твердофазной экстракции. По-
казано, что стрептомицин лучше удерживается на катионно-обменных сорбентах на основе силикагеля с привитыми 
карбоксикислотными группами (Strata X-CW, Oasis W-CX). Хорошее удерживание аналита объясняется образова-
нием кулоновских взаимодействий между карбоксильной группой стационарной фазы и молекулой стрептомицина. 

Полученные результаты будут использованы при разработке методики определения остаточных количеств 
стрептомицина в продуктах питания. 
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DETERMINATION OF RESIDUAL AMOUNTS OF STREPTOMYCIN IN FOOD PRODUCTS BY HPLC-MS/MS 

A highly sensitive method for the determination of residual amounts of streptomycin in food products by high per-
formance liquid chromatography with mass spectrometric detection was developed. 
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ТОКСИКОЛОГО-ГИГИЕНИЧЕСКАЯ ОЦЕНКА ПРОДУКТОВ 
АЗОТИСТЫХ УДОБРИТЕЛЬНЫХ (ПАУ) МАРКИ А И МАРКИ Б 

ПРОИЗВОДСТВА ОАО «МОЖЕЛИТ» (РБ) 

Актуальность. В настоящее время для повышения урожайности сельскохозяйственных культур и сниже-
ния химической нагрузки на почву и растение актуальным является использование новых видов удобрений, 
в том числе, содержащих отходы городского коммунального хозяйства (мусор и компосты из него, осадки сточ-
ных вод, фекальные массы), пищевой, кожевенной и других отраслей промышленности, а также сапропель (ил), 
солому, гуано и др., для безопасного применения которых необходимо проводить исследования по изучению их 
токсикологических свойств, токсикометрических параметров и влиянию на окружающую среду с разработкой 
мер по безопасному обращению. 

Цель: проведение токсиколого-гигиенические исследований и оценка возможности использования продуктов азо-
тистых удобрительных (ПАУ) марки А (из осадка сточных вод участка переработки кости и желатинового производства) 
и марки Б (из осадка сточных вод участка переработки кости или в результате полировки и/или калибровки обезжирен-
ной кости), образующиеся на ОАО «МОЖЕЛИТ» (РБ), в качестве органического удобрения в сельском хозяйстве, на-
учное обоснование рекомендаций по их безопасному применению и утилизации для человека и окружающей среды. 

Результаты исследований. В результате проведенных экспериментальных исследований по изучению 
острой, подострой и хронический токсичности, эпикутанного, генотоксического действия на теплокровных жи-
вотных и альтернативных тест-моделях; санитарно-химических исследований по определению миграции вред-
ных химических веществ; изучению фитотоксичности; определению степени опасности установлены классы 
токсичности ПАУ марки А и Б и разработаны меры по безопасному применению и утилизации, что позволило 
рекомендовать продукты азотистые удобрительные марки А и Б для широкого использования в качестве удобре-
ний для предпосевной обработки почв под посевы различных культур и внести их в электронную базу данных 
химических веществ по средствам защиты растений. 

Выводы: проведение экотоксикологических исследований воздействия отходов на тест-системы различных 
иерархических уровней организации живого (мутагенных свойств в тесте Эймса и микроядерном тесте, оценка 
токсического влияния отходов на почвенные штаммы микроорганизмов; изучение фитотоксического действия; 
оценка отдаленных эффектов на водных организмах), в силу их специфичности и высокой чувствительности, 
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