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ВЛИЯНИЕ ОБЛУЧЕНИЯ НА СОСТОЯНИЕ ГЕМОГЛОБИНА МЫШЕЙ 
ПОСЛЕ ИНГАЛЯЦИИ СМЕСЬЮ АТМОСФЕРНЫХ ЗАГРЯЗНИТЕЛЕЙ 

Воздействие химических загрязнителей воздуха отражается на системе крови. В число приоритетных атмосфер-
ных поллютантов входят соединения азота и серы. Диоксид серы (SO,), помимо раздражения дыхательных путей, 
может проникать в кровь и органы, вызывая нарушения в печени, селезенке, костном мозге, и способствовать образо-
ванию метгемоглобина (MetHb). Избыток аммиака (NH3) в крови повышает сродство НЬ к кислороду, приводя к раз-
витию гипоксии и общему энергодефициту; конкурируя с ионами Na+ и К+, нарушает их трансмембранный перенос. 
При низких значениях рН аммиак обычно токсичен лишь в больших дозах, тогда как при более высоком рН среды 
гораздо меньшие дозы NH3 могут быть летальными. В этом плане представляет интерес реактивность эритрона на 
воздействие смеси NH3 и SO,, где последний снижает рН и может выступать и окислителем, и восстановителем. 

Цель исследования — оценить реактивность гемоглобина мышей на фракционированное воздействие смеси 
SO,+NH3 и последующее острое облучение в динамике. Ингаляционное воздействие на половозрелых мышей 
в возрасте 12-13 недель проводили на установке УИН-2М в течение 4 дней по 1 ч (CS02= 2,5-3 мг/м3, С ш з = 1 мг/м3). 
Облучение выполнено на установке ИГУР в дозе 0,5 Гр. Забор материала производили на 4—31-е сутки после окон-
чания ингаляции с интервалом 7 суток. Определяли уровень MetHb по Evellyn-Malloy, состояние НЬ оценивали 
по параметрам реакции нитритного метгемоглобинобразования (НМГО) in vitro по Betke (CNaN02= 0,78 ммоль/л). 

В более ранние сроки (4—11-е сутки) после окончания воздействий существенных изменений MetHb во всех 
группах не наблюдалось. К 18-ым суткам после ингаляции уровень MetHb повысился на 17%, а после облучения он 
статистически значимо превышал почти на 30% уровень контроля; но при комбинации факторов эффект снижался 
до контроля. Ситуация существенно изменилась на 25-е сутки: после комбинированного воздействия уровень MetHb 
значимо повысился на 36% - это наибольшее значение MetHb в течение всего эксперимента; величины раздельных 
эффектов заметно превышали уровень контроля, однако статистически недостоверно. К 32-ым суткам уровень Me-
tHb при монофакторных воздействиях приблизился к контролю. При отсутствии значимых различий с контролем, 
уровень MetHb (самый низкий в течение всего эксперимента) при комбинации факторов был снижен на -20%, а ко-
эффициент взаимодействия облучения и ингаляции составил 0,43 и указывал на антагонистический характер. 

Анализ реактивности НЬ к нитриту и уровня MetHb в крови при воздействии SO,, NH3 и облучения демонстри-
рует сложный механизм участия каждого фактора в формировании эффекта. В отдаленные сроки после изучаемого 
комбинированного воздействия уровень MetHb максимален на 18-25-е сутки и минимален к 32-м суткам, а интенсив-
ность реакции НМГО, определенная по лаг-фазе и скорости автокаталитической реакции, отрицательно коррелирует 
с изменениями уровня MetHb и совпадает с этим показателем по характеру взаимодействия факторов. 

Goncharov S. V., Sushko S. N., Novik G. M. 

THE INFLUENCE OF IRRADIATION ON THE STATE OF MICE HEMOGLOBIN AFTER INHALATION 
WITH THE MIXTURE OF AIR POLLUTANTS 

The state of mice hemoglobin after irradiation and the fractionated inhalation with the mixture of NH3+SO,was 
studied. After the combined exposure the MetHb maximum on day 18-25 and the MetHb minimum on day 32 were 
observed. Combining the inhalation and irradiation, on delayed terms after the exposure the rate of Hb-oxidation with 
sodium nitrite had a negative correlation with the MetHb changes and coincided with its level on the type of combined 
effect. 
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ИСПОЛЬЗОВАНИЕ МЕТОДОВ БИОИНДИКАЦИИ 
ДЛЯ ОЦЕНКИ КАЧЕСТВА ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЫ В Г. ЕКАТЕРИНБУРГЕ 

Екатеринбург входит в число крупных промышленных городов России с наименее благополучной эко-
логической ситуацией. Основные источники загрязнения - предприятия черной и цветной металлургии, ТЭС 
и транспорт, ответственные за насыщение почвы соединениями свинца, ртути, кадмия и других тяжелых метал-
лов, а также повышенное содержание в атмосферном воздухе диоксидов серы и азота, твердых частиц приво-
дящих к регулярному возникновению городского смога. 
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В качестве одного из методов оценки качества окружающей среды традиционно используется биоиндикация. 
В настоящей работе состояние экосистем оценивалось с использованием нескольких модельных объектов: лишай-
ников, которые чрезвычайно чувствительны к содержанию загрязняющих соединений в атмосфере, шампиньонов 
Agaricus bitorquis, устойчивых к антропогенно измененным условиям, но накапливающих в плодовых телах тяже-
лые металлы, и состоянию листовых пластин деревьев трех видов - березы повислой Betula pendula, липы евро-
пейской Tilia europaea и тополя черного Populus nigra. Состояние листовых пластин оценивалось по флуктуирую-
щей асимметрии при жилковании, уровень которой зависит от степени промышленного загрязнения атмосферы. 

Сбор материала осуществлялся в нескольких районах Екатеринбурга с различным уровнем загрязнения (от 
парковой зоны до территории вблизи оживленной автострады). Содержание тяжелых металлов в шампиньонах 
оценивали методом конкурентного замещения первых ионами Са2+ и Mg2+. Величину асимметрии определяли, 
используя значение коэффициента асимметрии листа — среднее значение отношения разности промеров правой 
и левой жилок листовой пластины, отнесенное к сумме этих значений. 

Анализ данных позволил заключить, что наибольший уровень загрязнения характерен для района улицы Куй-
бышева с оживленным автомобильным движением, наименьший - для городского парка «Зеленая роща». В первом 
районе лишайниковый покров на деревьях отсутствует полностью, вытяжка из шампиньонов содержит максималь-
ное количество ионов свинца, меди и кадмия, а коэффициент флуктуирующей асимметрии составил 0,082 для липы, 
0,091 для березы и 0,073 для тополя. На территории «Зеленой рощи» на деревьях обнаружены лишайники двух видов, 
содержание ионов тяжелых металлов в шампиньонах минимально, а коэффициент асимметрии составил 0,032; 0,044 
и 0,042 для липы, березы и тополя соответственно. Из полученных результатов можно сделать вывод, что экосистема 
г. Екатеринбурга подвержена значительному угнетению из-за возрастающей антропогенной нагрузки. 
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BIOINDICATION METHODS USING FOR ENVIRONMENT QUALITY ESTIMATION IN EKATERINBURG 

The environment quality in Ekaterinburg was estimated using several model objects: lichens, mushroom Agaricus 
bitorquis and the symmetry factor of the leaves of three species of trees: Betula pendula, Tilia europaea and Populus 
nigra. We can conclude that ecosystem of Ekaterinburg is strongly influenced by increasing anthropogenic pressure. 
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ОЦЕНКА СОСТОЯНИЯ ОСАДКОВ ИЛОВЫХ ПЛОЩАДОК 
ГОРОДСКИХ ОЧИСТНЫХ СООРУЖЕНИЙ 

Одной из наиболее значимых проблем в Республике Беларусь является образование в процессе механоби-
ологической очистки сточных вод большого количества осадков. Несмотря на попытки внедрения сооружений 
физико-химического обезвоживания осадков, иловые площадки являются самым распространенным методом 
обезвоживания. В настоящее время на них обрабатывается 90 % всего осадка, образующегося в стране. 

Целью исследований является изучение физико-химического и микробиологического состава осадков го-
родских очистных сооружений канализации. 

На очистных сооружениях канализации г. Гродно были отобраны пробы осадков после механической очист-
ки в песколовках, избыточного активного ила, а также хранящихся на иловых площадках от 1-го до 8-ми лет. 

В процессе хранения осадков на иловых площадках в течении 8-ми лет содержание влаги уменьшается 
в 1,9 раза по сравнению со свежими, что обусловлено процессами испарения и фильтрации воды. Свежие осадки 
характеризуются нейтральной реакцией среды (рН 7,6-7,7). Осадки, хранящиеся на иловых площадках в течении 
1-8 лет, становятся слабощелочными (рН 8,0-8,4). Подщелачивание является результатом протекания процесса 
разрушения белка и образования ионов аммония. В следствие активного протекания микробиологических про-
цессов с увеличением срока хранения осадков городских сточных вод концентрация органических веществ в них 
уменьшается в 1,3 раза. К 8-му году хранения наблюдается также снижение количества растворимых органических 
веществ в осадках, что подтверждается уменьшением ХПК водного экстракта с 2296 мг 0,/дм3 до 141 мг 02/дм3. 

Наибольшей численностью микроорганизмов характеризуются осадки городских сточных вод, хранящи-
еся на иловых площадках 1-2 года, что связано с их концентрированием и активным размножением в этих 
условиях. Постепенно к 8-му году хранения, их численность уменьшается в 2 раза в сравнении со свежими 
осадками, вследствие уменьшения в осадках количества органических веществ, которые являются источником 
питания гетеротрофных микроорганизмов. Наибольшая численность БГКП характерна для осадка, хранящегося 
на протяжении 1-го года (16,0x104 КОЕ/г) и уменьшается в 12,3 раза к 8-му году хранения. Осадок, хранящийся 
на протяжении 2 лет, характеризуется наибольшим значением дегидрогеназной активности (0,82 мг ТФФ /г за 
24 ч). В дальнейшем за счет отмирания части микроорганизмов активного ила и уменьшения количества белков 
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