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ВЛИЯНИЕ ФУЛЛЕРЕНОЛА НА ФИЗИОЛОГО-БИОХИМИЧЕСКИЕ ПАРАМЕТРЫ 
СУСПЕНЗИОННОЙ КУЛЬТУРЫ VINCA MINOR L. 

Фуллеренол - полигидроксилированный фуллерен - одна из форм существования углерода. Фуллерены яв-
ляются биологически активными молекулами. При этом большая часть работ сфокусирована на исследованиях 
их терапевтической активности и цитотоксичности по отношению к клеткам животных и микроорганизмов. 
Показано, что фуллерены могут быть использованы в качестве транспортных молекул для доставки биологиче-
ски активных соединений в клетки, как компоненты антиоксидантных, противовирусных и противоопухолевых 
препаратов. Изучению влияния фуллеренов и их производных на растительный организм посвящены лишь еди-
ничные публикации. В связи с этим, целью данной работы была оценка влияния фуллеренола на физиолого-био-
химические параметры суспензионной культуры Vinca minor L. 

Суспензионную культуру выращивали в течение 21 сут. на модифицированной среде МС в темноте при 
25 °С на орбитальном шейкере при 120 об/мин. Содержание триптамина определяли спектрофлуориметрически 
методом Сангван с соавт. Определение содержания растворимых полифенолов проводили с помощью реактива 
Фолина-Чокольтеу. Антирадикальную активность определяли спектрофотометрически с использованием сво-
бодного стабильного радикала DPPH. 

На основании полученных данных можно сделать вывод о том, что фуллеренол в низких концентрациях 
не влияет на ростовые параметры клеток исследуемой суспензионной культуры. Однако добавление в среду 
культивирования клеток фуллеренола в высокой (более 0,005%) концентрации приводит к снижению скорости 
роста и накопления биомассы. Также показано, что фуллеренол стимулирует накопление фенольных соедине-
ний пклетками культуры. При этом увеличение содержания фуллеренола в среде культивирования приводит 
к большему накоплению фенольных соединений клетками. Стимулирующий эффект отмечен и при исследова-
нии влияния фуллеренола на накопление триптамина, основного предшественника фармакологически ценных 
индольных алкалоидов Vinca minor. 

Zaprudskaya Е. V., Molchan О. V. 
INFLUENCE OF THE FULLERENOL ON PHYSIOLOGICAL-BIOCHEMICAL PARAMETERS 

SUSPENSION CULTURE VINCA MINOR L. 

Fullerenol - polyhydroxylated fullerene - one of the form of existence of carbon. Fullerenes are biologically ac-
tive molecules. Thus, most of the work is focused on studies of their therapeutic activity and cytotoxicity to the cells of 
animals and microorganisms. It is shown that fullerenes can be used as transport molecules for delivery of biologically 
active compounds into cells as components of antioxidant, antiviral and anticancer drugs. Only a few publications dedi-
cated to studying the effect of fullerenes and their derivatives on the plant organism. In this context, the aim of this work 
was to evaluate the influence of fullerenol on physiological and biochemical parameters of the suspension culture Vinca 
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СОВРЕМЕННЫЕ ПОДХОДЫ К РЕМЕДИАЦИИ ПОЧВ, 
ЗАГРЯЗНЕННЫХ ПЕСТИЦИДАМИ ГРУППЫ СУЛЬФОНИЛМОЧЕВИНЫ 

Анализируя современные тенденции развития биотехнологии защиты окружающей среды от ксенобио-
тиков, можно отметить такие перспективные направления как поиск природных микроорганизмов-деструкто-
ров чужеродных соединений, с целью интродукции их в природные экосистемы для очистки почвы и воды, 
стимулирование аборигенной микрофлоры за счет внесения дополнительных источников углерода и энергии, 
а также использование преимуществ иммобилизованных микроорганизмов. Необходимо отметить, что особен-
но актуальными являются исследования, направленные на изучение процессов биодеградации пестицидов, так 
как масштабы применения средств химической защиты растений в мировой практике постоянно увеличивают-
ся. В настоящее время, на территории Республики Беларусь, широкое распространение приобрели гербициды 
ряда сульфонилмочевины, которые представляют собой пестициды четвертого поколения и применяются для 
химической прополки посевов злаковых, кукурузы, льна и других культур. Однако, несмотря на низкие нормы 
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расхода (от 2 до 70 г/га), появились данные о том, что применение указанных пестицидов оказывает негативное 
влияние на агрофитоцитозы и их основные компоненты: сельскохозяйственную почву, растительный покров, 
наземную и почвенную биоту, водные объекты. 

На кафедре биотехнологии и биоэкологии БГТУ создана коллекция почвенных бактерий-деструкторов 
метсульфурон-метила и трибенурон-метила, которая включает 6 штаммов бактерий - деструкторов метсуль-
фурон-метила и 5 штаммов - деструкторов трибенурон-метила. При выполнении НИР установлены механиз-
мы деградации трибенурон-метила и метсульфурон-метила ферментными системами бактерий-деструкторов, 
на основании идентификации промежуточных интермедиатов биодеградации ксенобиотиков, а также анализа 
активности ферментных систем микроорганизмов. Разработаны методики анализа пестицидов и их интермеди-
атов в почве и водных средах методом высокоэффективной жидкостной хроматомасс-спектрометрии. 

В работе также экспериментально определены оптимальные условия культивирования бактерий-деструкто-
ров трибенурон-метила и метсульфкрон-метила (определены следующие параметры: степень аэрации, темпера-
тура, начальная концентрация гербицида, состав питательной среды). Критерием подбора параметров являлась 
удельная скорость роста культуры, при использовании соответствующих пестицидов в качестве единственного 
источника углерода, а также степень деградации гербицидов. Также установлено, что иммобилизованные на 
торфе клетки бактерий-деструкторов способны осуществлять полную деградацию трибенурон-метила в мо-
дельно-загрязненной почве с высокой эффективностью, что обеспечивает возможность использования указан-
ных бактерий в технологиях биоремедиации почв, загрязненных данным гербицидом. 
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MODERN APPROACHES FOR REMEDIATION OF SOILS CONTAMINATED BY PESTICIDES OF 

SULFONYLUREA GROUP 

The paper presents the results of studies of the biodegradation of sulfonylurea pesticides in models of contaminated 
soil. The activity of bacteria-destructors is increased by immobilization of microbial cells on natural carrier. 
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ВЛИЯНИЕ РЫЖИХ ЛЕСНЫХ МУРАВЬЕВ НА ЧИСЛЕННОСТЬ IXODES RICINUS 
(LINNAEUS, 1758) В ЛАНДШАФТНО-РЕКРЕАЦИОННЫХ ЗОНАХ Г. МИНСКА 

Интенсивное разрастание границ городов, освоение городским населением земельных участков за преде-
лами мегаполисов, развитие инфраструктуры рекреационных зон приводит к более тесному контакту человека 
с естественными биоценозами, и как следствие, к увеличению потенциальной опасности возможного контакта 
с переносчиками возбудителей клещевых инфекций, циркулирующих на данных территориях. Существуют раз-
личные системы мероприятий, направленных на снижение численности иксодовых клещей (благоустройство 
территории и др.). Дезинсекция (применение инсектицидов) и дератизация (уничтожение мелких грызунов) 
или их сочетание, используемые органами санитарно-эпидемиологического надзора, являются дорогостоящими 
и лишены селективности. В связи с вышесказанным, целесообразно в рекреационных зонах городов использо-
вать экологические способы борьбы с иксодидами, то есть изменение привычных мест обитания клещей и соз-
дание условий непригодных для их жизни, регуляция численности основных прокормителей преимагинальных 
стадий иксодид- мелких млекопитающих, а также использование хищников и пищевых конкурентов. К одним 
из таких насекомых относят колонии рыжих лесных муравьев. В литературе имеются сведения о том, что «жерт-
вой» муравья-фуражира может стать иксодовый клещ на начальных стадиях развития (яйцо, личинка, нимфа), 
то есть муравьи способны влиять на численность иксодид на прилегающей к муравейнику территориях (Заха-
ров, 1978). Поэтому знание закономерностей популяционной динамики и особенностей взаимодействия попу-
ляций клещей и рыжих лесных муравьев - принципиально иной подход к решению проблемы распространения 
клещевых инфекций среди населения городов. 

Анализ полученных нами ранее данных, показал, что высокой численностью (3,13 экз. на флаго/км) иксо-
довых клещей характеризуются ландшафтно-рекреационные зоны с низкой степенью рекреационной нагрузки 
(10-30 чел./га) (Федорова, 2012). Исходя из этого, нами был выбран лесопарк «Восток», относящийся к данной 
зоне. На территории 100 м2было выделено 6 мест обитания рыжих лесных муравьев. Нами были проведены 
учеты численности иксодовых клещей согласно общепринятым методикам (Филиппова, 1984) и зарегистриро-
вано обитание одного вида иксодид - Ixodes ricinus (Linnaeus, 1758) со средней относительной численностью 
в данном лесопарке - 2,2 экз. на флаго/км. Результаты исследований о влиянии рыжих лесных муравьев на 
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