
менением формы ДНК-цитограммы. Наиболее выражены различия между начальной фазой и фазой отмирания, 
где клетки сконцентрированы в G1 -периоде клеточного цикла, и фазами экспоненциального и линейного роста, 
характеризующимися повышенной долей клеток в 02-периоде. 

Сходные результаты были получены при сравнительном анализе пролиферативного статуса клеток ранних 
и поздних листьев растений томатов. ДНК-цитограммы ювенильных листьев соответствовали в целом началь-
ной фазе роста клеточной культуры, тогда как цитограммы поздних листьев - экспоненциальной фазе роста. 
Таким образом, оценка пролиферативного статуса клеток при помощи цитометрии клеточных ядер позволяет 
дать объективную оценку ростовому потенциалу органов растения. 

Kolomiets О. О., Verholevskii J. V., Pavlova I. V., Gloushen S. V. 
CYTOMETRY OF CELL PROLIFERATION IN SUSPENSION CULTURE 

AND TISSUES OF PLANTS 

We have developed a novel technique for isolation of cell nuclei from plant tissues and cultured cells followed by 
measurement of the relative content of DNA in these. Using this technique it is found that juvenile leaves of tomato 
plants differ from the later ones by potential of growth. 
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ТАКСАКЕЙС: АДАПТИВНАЯ ЭКСПЕРТНАЯ СИСТЕМА 
ДЛЯ ИДЕНТИФИКАЦИИ ОРГАНИЗМОВ 

Важным этапом биологических исследований является таксономическая идентификация организмов. Она 
заключается в сопоставлении значений признаков организма с признаками таксонов, перечисленных в опреде-
лителях. Для корректной идентификации необходимо, чтобы признаки организма совпали с признаками одно-
го из таксонов, в противном случае таксономическое положение организма останется не известным. Поэтому 
ошибки исследователя приводят к неверной идентификации. Так как определительные ключи ограничены объ-
емом содержащейся в них информации, с их помощью невозможно определить новые таксоны. 

Экспертные системы (ЭС) имеют большие возможности по сравнению с определительными ключами. Они 
устойчивы к ошибкам пользователя и умеют идентифицировать организмы по неполному набору признаков. 
В процессе идентификации пользователь выделяет значения признаков организма и вводит их в ЭС. Таким спо-
собом он описывает организм - создает диагноз, руководствуясь подсказками системы. Главный недостаток ЭС 
заключается в том, что они не сохраняют эти диагнозы. 

Несовпадение признаков организма и таксонов означает, что пользователь ошибся или он определяет но-
вый для системы таксон: вид-вселенец, видовой морфотип или тератологическую форму. Экспертная система 
отнесет незнакомый организм к известному таксону и оценит степень совпадения признаков — выдвинет ги-
потезу о таксономическом положении организма. Окончательное решение о качестве определения принимает 
человек. Если он не согласен с гипотезами ЭС, то обратится к другим источникам, повторно выделит признаки 
организма и сопоставит их значения с признаками таксонов. Результаты повторных определений ЭС не зафик-
сируют, потому что в ней не реализован механизм обратного отклика. Поэтому, когда исследователь попытается 
идентифицировать с помощью ЭС представителя того же вида, ему не удастся выполнить корректное опреде-
ление и процесс повторится. Научить ЭС определению новых таксонов может только эксперт - он вносит в ин-
формационную базу данных системы новую информацию. 

Для того, чтобы избежать многократных определений предлагаем дополнить ЭС подсистемой, которая бу-
дет запоминать значения признаков организма, информировать пользователя о том, что введенная комбинация 
признаков уже содержится в базе данных, и предоставит ему возможность связывать значения признаков с но-
вым таксономическим названием. Таким образом, система усвоит информацию о новых таксонах и обучится их 
опознанию. Подобные ЭС относятся к классу адаптивных экспертных систем. Авторы разработали прототип 
адаптивной экспертной системы «Таксакейс», которая размещена в сети интернет по адресу taxakeys.org. 

Исследование выполнено при финансовой поддержке РФФИ и Правительства города Севастополя в рам-
ках научного проекта № 14-44-01566 «р_юг_а». 
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Lyakh A. M., Lelekov S. G. 
TAXAKEYS: ADAPTIVE EXPERT SYSTEM FOR ORGANISMS IDENTIFICATION 

The conception of an adaptive expert system for taxonomic identification of organisms that saves new descriptions 
of organisms and links them with taxonomic names is described. The prototype of the system named "Taxakeys" is 
placed on web-site http://taxakeys.org/. 

Маковицкая M. А., Чернявская M. И., Смолич И. И. 
Белорусский государственный университет, г. Минск, Республика Беларусь 

РАЗРАБОТКА МЕТОДИКИ ЭЛЕКТРОАЛЬГОЛОГИЧЕСКОГО ТЕСТИРОВАНИЯ 
ТОКСИЧНОСТИ ПРОДУКТОВ БИОДЕГРАДАЦИИ НЕФТИ 

Способность микроорганизмов к трансформации или деградации углеводородов нефти хорошо известна 
и позволяет использовать их для биоремедиации загрязнённых территорий. При разработке биопрепаратов для 
очистки окружающей среды от нефтяных загрязнений, как правило, ограничиваются оценкой токсичности са-
мих бактерий-деструкторов на животные (тест на острую токсичность) и растительные (реакция гиперчувстви-
тельности) объекты. При этом влияние продуктов, образующихся при разложении нефти бактериями-деструк-
торами, на живые организмы не учитывается. 

Электроальгологический метод с использованием клеток междоузлий харовых водорослей Nitellaflexilis в каче-
стве биоиндикатора позволяет подобрать ассоциацию бактерий не только наиболее эффективно разлагающих нефть, 
но и образующих нетоксичные для живых организмов продукты метаболизма. Такая процедура биологического ана-
лиза может лежать в основе отбора штаммов микроорганизмов применяемых при создании биопрепаратов для очист-
ки окружающей среды от опасных поллютантов. Экспериментальная процедура, включающая регистрацию электро-
физиологических параметров клеток Nitella flexilis, проводилась с использованием метода внеклеточного отведения. 
Для определения разности электрического потенциала и сопротивления плазмалеммы клетки применялся биоблок, 
сконструированный сотрудниками кафедры клеточной биологии и биоинженерии растений во главе с В. М. Юри-
ным. В качестве контрольной среды для биотестирования использовалась искусственная прудовая вода. Важным эле-
ментом электроальгологического тестирования микробиологических образцов является подбор разведения, позволя-
ющий оценить степень загрязнения образца и сохранить жизнеспособность клеток биоиндикатора, а так же выбор 
оптимальной среды для культивирования бактерий не оказывающей негативного воздействия на клетки водоросли. 

В ходе выполнения исследований было выявлено, что разведение образцов содержащих нефть в 1 ООО раз 
позволяет оценить степень загрязнения образца и сохранить жизнеспособность биоиндикатора. Среда NM 
применяемая для выращивания водорослей Nitella flexilis обеспечивает нормальный рост бактерий, а титр кле-
ток бактерий-деструкторов поддерживается на определенном уровне в течение 21 суток, что свидетельствует 
о протекании биохимических клеточных процессов, обеспечивающих их жизнедеятельность. Одновременно 
с этим микробиологические образцы полученные в ходе выращивания бактерий на среде NM показали 
возможность применения их в ходе электроальгологического тестирования. Таким образом, нами показана 
возможность проводить биотестирование микробиологических образцов на эффективность биодеградации неф-
ти как минимум на протяжении 21 суток культивирования бактерий-деструкторов нефти. 

Makovitskaya М. A., Chamiauskaya М. /., Smolich 1.1. 
DEVELOPMENT A TECHNIQUE OF ELECTROALGOLOGICAL TOXICITY 

TESTING PRODUCTS OF OIL BIODEGRADATION 

The ability of microorganisms to the transformation or degradation of hydrocarbons is well known and allows their 
use in bioremediation of contaminated areas. Developed an experimental procedure that allows to assess the impact on 
living organisms of the products formed by the decomposition of oil by bacteria-destructors. 
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