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К ВОПРОСУ ВОССТАНОВЛЕНИЯ НЕФТЕЗАГРЯЗНЕННЫХ ПОЧВ 
И ГРУНТОВ В УСЛОВИЯХ ЖАРКОГО КЛИМАТА 

Наибольшего распространения при восстановлении нефтезагрязненных почв и фунтов получили различ-
ные биологические методы, в основе которых лежит деструкция углеводородов нефти сообществом нефтеокис-
ляющей микрофлоры. Однако, восстановление нефтезагрязненных почв и грунтов даже в благоприятных клима-
тических условиях при наличии достаточной влажности и положительных температурах, процесс длительный, 
наилучшим периодом для этого является летний период. В условиях теплого и сухого умеренного климати-
ческого пояса, где расположены нефтепромыслы Узбекистана, осадки выпадают в крайне малом количестве, 
в летний период влажность почвы снижается до 1,5-3% и процесс тормозится. В зимний период при наличии 
достаточной влажности процесс тормозится из-за низких температур. 

Нами были проведены исследования по определению необходимых и достаточных условий для осущест-
вления круглогодичного процесса биодеградации углеводородов нефти в нашем регионе. В результате исследо-
ваний было установлено, что процесс необходимо начинать с компостирования нефтезагрязненных почв и грун-
тов. В качестве легкоокисляемой органики использовали осадки бытовых сточных вод и сами сточные воды для 
поддержания оптимальных условий влажности, т.е. в пределах 15-25%. При повышении влажности компоста 
в его толще создаются анаэробные условия и процесс нарушается. В качестве легкоокисляемой органики и для 
формирования аэробных условий в компост добавляли остатки местной растительности. Кроме того, в связи 
со спецификой песчаных почв, которые практически не удерживают влагу, процесс приходилось вести при на-
личии экрана, что позволило поддерживать необходимую влажность, а так же при необходимости, создавать 
эффект парника в зимний период. Для поддержания благоприятных и аэробных условий в целом периодически 
рыхлили почву. Учитывая специфику почв нашего региона, осуществлялось внесение минеральных азотосодер-
жащих добавок. В весенний период высевались местные виды растений, среди которых преобладал местный 
вид гороха. Позже зеленая масса запахивалась. В результате всех этих мероприятий содержание углеводородов 
нефти в почве снизилось в пределах 30-35% от исходного за 4—5 месяцев. 

Musaev М. N., Shapovalova L. М., Habirov R. S, Umedov S. Н., Nurmatova V. В., Temirgalieva N. X. 
ТО THE QUESTION OF OIL CONTAMINATED SOILS 
AND GROUNDS IN THE HOT CLIMATE CONDITIONS 

There is considered a question of oil contaminated soils and grounds with the use of oil oxidating microflora 
community in the hot climate conditions of Uzbekistan. 
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ВЛИЯНИЕ ТЕМПЕРАТУРЫ НА ФОРМИРОВАНИЕ 
ГРАНУЛ АЭРОБНОГО АКТИВНОГО ИЛА 

При существующей тенденции сокращения размеров площадей, выделяемых под строительство новых 
и реконструкцию существующих очистных сооружений, возникает необходимость разработки технологий, обе-
спечивающих процессы качественной очистки сточных вод с заданной эффективностью без увеличения объ-
емов сооружений. В настоящее время развивается одно из направлений в области биологической очистки сточ-
ных вод с использованием аэробных гранулированных активных илов. Развитие технологий на основе аэробных 
гранулированных илов является важной и неотъемлемой частью современной науки в области очистки вод. 
Использование такого ила позволяет выделить ряд преимуществ: минимальное образование избыточной био-
массы и как следствие уменьшение энергетических затрат на обработку образующегося осадка; повышение 
устойчивости к нагрузкам по загрязнениям и токсикантам; возможность использования более высоких нагрузок 
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на единицу объема сооружения; улучшение седиментационных свойств активного ила; хорошие фильтрацион-
ные свойства ила при его обезвоживании; уменьшение вспухаемости и пенообразования в аэротенке. 

Успешное культивирование аэробных гранул требует соблюдения ряда условий: циклический (периодиче-
ский) режим очистки; восходящий поток сточных вод; ограниченное время для седиментации ила; достаточная 
аэрация среды; уровень ХПК до 7000 мг/дм3; рН среды в пределах 7-8,5; минимальное содержание микроэле-
ментов в среде; голодание после пиковой нагрузки. Наличие гранул ускоряет процесс образования новых. 

Целью данной работы являлось изучение влияния температуры на формирование гранул аэробного активного ила. 
Объектами исследования послужили активный ил и сточные воды городских очистных сооружений, а так-

же сточные воды молочного производства. 
С целью формирования гранул аэробного активного ила иловую смесь инкубировали в конических колбах 

объемом 250 мл на шейкере Enviromental Shaker-Incubator ES-20 при рабочей частоте 140 мин-1 и температурном 
режиме 20, 25 и 30 °С. Выбран отъемно-доливной режим инкубирования, подпитка проводилась 1 раз в 7 сут. 
Иловую смесь переносили в мерный цилиндр, изучали динамику осаждения формирующихся гранул, после 
7 мин отстаивания сливали 60-70 мл надосадочной жидкости, в которой определяли рН и ХПК, объем смеси до-
водили до рабочего объема (100 мл) новой порцией сточных вод и продолжали инкубирование. Формирование 
гранул активного ила изучали с использованием сточных вод разного состава: осветленных сточных вод город-
ских очистных сооружений и сточных вод молочного производства. 

В процессе гранулообразования при микроскопировании наблюдали изменения в численном и видовом со-
ставе основных индикаторных групп микроорганизмов, отмечали улучшение седиментационных характеристик 
ила. При температуре 20 °С после 7 мин отстаивания формируется наиболее плотный осадок, надиловая вода 
прозрачная. Скорость оседания активного ила выше при более высоких температурах (25 и 30 °С), однако на 
внутренней поверхности колб образуется биопленка, надиловая вода после отстаивания мутная. 

NestserO. V., Markevich R. М. 
INFLUENCE OF TEMPERATURE ON THE FORMATION 

OF GRANULES OF AEROBIC ACTIVATED SLUDGE 

The formation of granules of aerobic activated sludge at temperatures 20, 25 and 30 °C was studied. The changes 
of sedimentation ability and content of activated sludge by main indicator groups in the process of granules formation 
were monitored. 

Изучено формирование гранул аэробного активного ила при температурах 20, 25 и 30 °С. Прослежено 
изменение седиментационной способности и состава активного ила по основным индикаторным группам 
в процессе формирования гранул. 
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ОТРАБОТАННЫЙ СУБСТРАТ ПОСЛЕ ВЫРАЩИВАНИЯ ГРИБА ВЕШЕНКИ 
КАК ИСТОЧНИК ПОЛУЧЕНИЯ НОВОЙ КОРМОВОЙ ДОБАВКИ 

Плодовые тела гриба вешенка обыкновенная (Pleurotus ostreatus) выращивают в промышленных масштабах 
на субстратах на основе соломы злаковых культур. На каждую тонну полученных грибов приходится не менее 
2-3 тонн отработанного субстрата, который в настоящее время не используется и его утилизация представляет 
собой определенную проблему. Одним из рациональных путей применения отработанного субстрата вешенки 
может стать его использование в качестве основы кормовой добавки для молодняка крупного рогатого скота. 

Показано, что в отработанном соломенном субстрате после культивирования P. ostreatus по сравнению с ис-
ходной соломой повышалось содержание сырого протеина в 1,5-1,8 раз, а истинного белка-в 1,8-2,3 раз. В водных 
экстрактах субстрата гриба наблюдалась активность ферментов: целлюлаз - до 23,4-27,4 МЕ/г, марганецперокси-
дазы - до 0,8 МЕ/г и лакказы - до 1,4 МЕ/г (в пересчете на сухой субстрат). За счет ферментативной активности 
гриба отмечалось снижение количества в субстрате сырой клетчатки в 1,6—2,3 раза и лигнина в 1,2 раза. 

В процессе роста на лигноцеллюлозных субстратах мицелий вешенки вызывает расщепление лигнина с об-
разованием свободных фенольных соединений, обладающих антиоксидантными свойствами. Кроме того, сам 
грибной мицелий способен продуцировать антиоксиданты. Отработанный субстрат после плодоношения гриба 
P. ostreatus сохранял достаточно высокий уровень содержания антиоксидантов фенольной природы и высокую 
антиоксидантную активность (до 50-55% по отношению к антиоксиданту-ионолу). 

Обнаружено, что субстрат после культивирования P. ostreatus проявляет способность сорбировать ионы 
тяжелых металлов. Ряд предпочтительности сорбции: Pb2+>Cd2+>Cu2+>Zn24>Ni2+ свидетельствует о том, что при 
скармливании отработанного субстрата сельскохозяйственным животным в первую очередь будут связываться 
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