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ЭКОЛОГИЧЕСКАЯ ЭТИКА В ШКОЛЕ 

В наше время стало очевидно, что будущее нашей планеты зависит от того, как человек будет взаимодей-
ствовать с природой. Потребительский образ жизни, беспощадная эксплуатация природы, экологическая без-
грамотность вырисовывают не слишком радужные перспективы как для человечества, так и для всей планеты 
в целом. Ученые прогнозируют, что только гармоничное сосуществование человека с природой, ограничение 
материальных потребностей, экологическая грамотность, забота об окружающем мире могут послужить надеж-
дой на выживание, гарантом благополучия всего живого на Земле. В этом смысле экологическая этика как новое 
научное направление способна дать человеку эти необходимые знания, а также сформировать такие качества 
личности, как уважение к любой форме жизни, понимание роли всего существующего в природе, мотивировать 
людей на проявление ответственности как в профессиональной деятельности, так и в повседневной жизни. 

Изменить сознание людей в лучшую сторону можно с помощью просвещения и образования. Творческая 
волонтерская группа EcoUni работает в этом направлении уже около 10 лет. Активистами EcoUni разработаны 
образовательные программы по экоэтике для детей дошкольного и старшего школьного возраста. Данные про-
граммы реализовались волонтерами EcoUni в гимназиях №№ 3 и 19, в детском саду № 13 г. Минска. По итогам 
этой работы опубликовано учебно-методическое пособие «Биоэтика и экоэтика для школьного и внешкольного 
образования». 

Одним из ведущих направлений деятельности EcoUni является воспитание у молодого поколения этичного 
отношения к животным. С этой целью авторами была разработана «Программа по формированию этико-эколо-
гического отношения к животному миру у подростков», которая была реализована в средней общеобразовательной 
школе № 98 г. Минска с учащимися 8-х классов. Программа включает следующие темы: история отношения чело-
века к животным; общественное движение и законодательство в защиту животных; проблема бездомных живот-
ных; содержание животных-компаньонов; животноводство; меховая индустрия; гуманные альтернативы экспе-
риментам на животных; индустрия развлечений с животными (цирк, зоопарк, дельфинарий и пр.); защита диких 
животных; экологическая этика; решение этико-экологических задач; создание проекта по защите животных. 

Проведение анкетирования с восьмиклассниками до и после реализации данной программы продемонстри-
ровало ее эффективность. Учащиеся стали задумываться о том, что эксплуатация животных во многих сферах 
человеческой жизни не имеет морального оправдания, поскольку не является жизненно важной потребностью 
современного человека. Школьники стали более ответственно относиться к вопросу содержания домашних жи-
вотных, показали информированность в вопросе замены экспериментов на животных гуманными альтернатива-
ми, научились критически мыслить и в ряде вопросов изменили свое мировоззрение с антропоцентристского на 
не-антропоцентристское. Таким образом, данная программа способствовала повышению уровня этико-экологи-
ческого отношения подростков к животному миру. 

Loginovskaya L. М., Hlinkina Т. V. 
ENVIRONMENTAL ETHICS FOR SCHOOL 

Schoolteaching of environmental ethics promotes the formation of respect for any living beings, develops critical 
thinking skills, motivates for responsible behavior in the world. 
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ВЗАИМНАЯ АДАПТАЦИЯ ПРИРОДНЫХ И ИСКУССТВЕННЫХ НАНОСТРУКТУР 
, КАК СРЕДСТВО ОБЕСПЕЧЕНИЯ БИОБЕЗОПАСНОСТИ ЧЕЛОВЕКА 

В процессе бурного развития нанотехнологий, приносящих человечеству огромные блага и столь же много-
численные опасности и риски, встает вопрос о необходимости создания новой техносферы, гармонизированной 
с природной средой. Такая техносфера может быть создана, в частности, на основе адекватного воспроизведе-
ния объектов и явлений живой природы в технологических процессах. Это может быть достигнуто путем вза-
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имной адаптации природных и искусственных наносистем (НС), основанных на гуманистических стратегиях их 
безопасного использования. 

Важным направлением исследований является вопрос о влиянии НС и наномеханизмов на физиологиче-
ские процессы человеческого организма. С точки зрения этико-социальных стандартов, применение искусствен-
ных НС несет в себе две основных группы рисков, касающихся их влияния на здоровее человека, - биологиче-
ские и экологические риски, опасность которых определяется степенью доказанности возможности нанесения 
ущерба, что позволяет конкретизировать виды рисков: риск как мера ожидаемой неудачи, мотивированный/ 
немотивированный риски, приемлемый/неприемлемый риски. 

Потенциальная опасность для живых организмов большинства искусственно созданных НС обусловлена 
их нестабильностью, флуктуацией параметров; непредсказуемостью поведения. Но главный недостаток нано-
структур, используемых в биомедицине и генетике, - их потенциальная токсичность, включая цитотоксическую 
активность, эмбриотоксичность, тератогенность, мутагенность, а также неопределенность отдаленных рисков 
и аккумулирование НС в организме. Природные НС, такие как ДНК, РНК, белки совершенно нетоксичны или 
обладают минимальной токсичностью. На основе природных нанотехнологий осуществляются физиологиче-
ские, биохимические, иммунологические процессы в организме; наноразмеры имеют мембраны клеток, стенки 
капилляров и т.д. Природные НС обладают оптимальной устойчивостью и не опасны для биологических систем. 

В связи с этим исследование природных НС и наномеханизмов может способствовать конструированию 
и снижению токсических эффектов искусственных НС и механизмов. Взаимодействие природных и искусствен-
но создаваемых НС (белков, нуклеиновых кислот) и их взаимная адаптация будет способствовать снижению 
токсичности последних и повышению адресности гибридных систем в организме. На этой основе могут быть 
разработаны нановекторы, способные повысить адресность и защитить от деградации терапевтические наномо-
лекулы (белки, ферменты или специфические полипептиды). 

Искусственные НС могут быть точно сконструированы для удовлетворения биологических потребностей 
всего организма и локального применения. Конъюгация специфических белков с НС может способствовать со-
вершенствованию трансфекции in vivo, улучшению клинической диагностики, упрощению рецепторно-ори-
ентированной доставки лекарств. Уже сейчас можно говорить о возможном снижении нежелательных эффек-
тов искусственных НС, и, как следствие, снижении жесткости условий, ограничивающих их применение, что, 
в свою очередь, станет толчком для более интенсивного развития нанонауки в целом. 

Melnov S. В., Mishatkita Т. V., Smolnik N. S. 
MUTUAL ADAPTATION OF NATURAL AND ARTIFICIAL NANOSTRUCTURES 

AS A WAY FOR HUMAN BIOSAFETY 

Mutual adaptation of artificial and natural nanostructures is discussed as a potential way to decrease their negative 
effects. 
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АЛЬТЕРНАТИВЫ ЭКСПЕРИМЕНТАМ НА ЖИВОТНЫХ - ЭТИЧЕСКИЙ ИДЕАЛ? 

Принципы гуманной экспериментальной техники (принципы трех R: reduction — снижение, refinement -
улучшение, replacement - замена), сформулированные более пятидесяти лет назад В. Расселом и Р. Берчем, яв-
ляются фундаментом современной концепции гуманизации биомедицинских экспериментов с использованием 
животных. Они уже воплощены в законах и директивах против жестокого обращения с животными, правилах 
надлежащей лабораторной практики, принятых во многих странах. 

Однако, несмотря на значительный прогресс, достигнутый в этой области за последнее десятилетие, тен-
денции развития экспериментальных биомедицинских наук далеки от этического идеала. Многие исследователи 
считают, что назрела необходимость в новых принципах, другие полагают, что единственным принципом гуман-
ного отношения к экспериментальным животным может быть только полная замена опытов альтернативами без 
участия животных - принцип одного R. Так, даже в странах ЕС, где в 2010 г. принята новая Директива о защите 
животных, используемых для научных целей (2010/63/EU), и ведется стандартизированный учет количества 
используемых лабораторных животных, оно не уменьшается в последние годы, а неуклонно растет за счет по-
явления новых линий генетически модифицированных мышей. Отсутствие специального регламента для таких 
жспериментов ведет к тому, что создается избыточное количество животных, которых просто уничтожают (на-
пример, в Швейцарии количество «лишних» генетически модифицированных мышей с 1991 г. по 2011 г. воз-
росло с 241 до 530 тысяч). 
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