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В настоящей работе для повышения фотокаталитической активности ZnO предложен метод модификации 
поверхности катализатора в результате его обработки плазмой высокочастотного разряда в воздухе при пони-
женном давлении. Методика определения фотокаталитической активности исследуемых материалов заключа-
лась в проведении модельной реакциии фотокаталитической деградации водного раствора красителя метилового 
оранжевого (C14H]4N3Na03S). Дисперсии катализаторов и водных растворов красителей подвергали воздействию 
ультрафиолета (УФ). Кинетику фотодеградации красителя исследовали по изменению его концентрации, которую 

определяли с помощью спектрофотометра из оценки оптиче-
ской плотности в максимуме поглощения красителя. 

На рисунке приведены данные, характеризующие изме-
нение концентрации раствора красителя в процессе его фото-
деградации с участием необработанного и модифицирован-
ного плазмой катализатора ZnO, изменение концентрации 
раствора красителя вследствие адсорбции на поверхности 
катализатора, а также данные, характеризующие изменение 
концентрации раствора красителя при воздействии на него 
УФ излучения. Полученные результаты свидетельствуют о 
том, что модифицированный плазмой катализатор примерно 
в 1,5 раза активнее необработанного. Таким образом, плаз-
менная обработка катализаторов на основе оксида цинка 
является перспективным способом повышения их фотоката-
литической активности. (Работа выполнена при финансовой 
поддержке БРФФИ, грант Ф14КАЗ-004). 
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Рисунок. Изменение концентрации раствора красителя 

Savastenko N. A., Filatova I. /., Chubrik N. I., Goncharik S. V., Lyushkevich V. A. 
ENHANCED PHTOCATALYTIC ACTIVITY OF ZnO BY PLASMA TREATMENT 

In this paper, we report on the development of plasma-assisted method for the enhancement of photocatalytic ac-
tivity of zinc oxide (ZnO) powders. The experimental results proved that the plasma-modified ZnO powders presented 
promising photocatalytic activity toward the dye photodegradation. 
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ИССЛЕДОВАНИЕ IN SITU ЭЛЕКТРОКАТАЛИТИЧЕСКИХ 
СВОЙСТВ КАТАЛИЗАТОРОВ НА ОСНОВЕ ФТАЛОЦИАНИНА ЖЕЛЕЗА (FePc) 

С ПОМОЩЬЮ АТОМНО-СИЛОВОЙ МИКРОСКОПИИ 

Атомно-силовая микроскопия (АСМ) позволяет проводить исследования изменения поверхности катализа-
тора в растворе электролита непосредственно в процессе проведения электрохимических экспериментов в ре-
альном режиме времени (in situ). 

В настоящей работе представлены результаты in-situ АСМ-исследования обработанного в плазме электро-
катализатора на основе фталоцианина железа (FePc, C3,H]6FeNs). Электрокаталитические свойства были ис-
следованы методом циклической вольтамперометрии. Проведено сравнение электрокаталитической активно-
сти необработанного и обработанного в низкотемпературной плазме катализатора. Плазменная модификация 
катализатора была проведена в индуктивно-связанной плазме в атмосфере азота при давлении 10 Па. Время 
обработки катализаторов составляло 30 мин. при мощности 150 Вт. Обработка проводилась в потоке газа 30 
стандартных кубических сантиметров в минуту (seem). Перед каждой обработкой реактор откачивали до давле-
ния 10"3 Па. Подробное описание плазменного реактора можно найти в работе. 

На рисунке представлены зависимости максимального значения плотности тока от потенциала, получен-
ные для подложки без катализатора (графит), для необработанного катализатора, нанесенного на графит, и для 
обработанного в плазме катализатора, нанесенного на графит. 

Как видно из рисунка, наибольшей электрокаталитической активностью, определенной по величине плот-
ности тока, обладает FePc-катализатор, обработанный в плазме газового разряда. 
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Рис. Зависимость максимального значения плотности тока от потенциала 

Savastenko N. А. 

IN SITU AFM INVESTIGATION OF ELECTROCHEMICAL PROPERTIES 
OF FePc-BASED ELECTROCATALYSTS 

In this paper, we report the results of an in situ atomic force microscopy (AFM) investigation of electrochemical 
properties of FePc-based catalysts. AFM was performed in tapping mode and in contact mode and fluid cell with elec-
trolyte and potential control (EC-AFM). Plasma treatment is shown to be efficient for the preparation of non-noble 
metal (FePc) based electrocatalysts. 
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ИССЛЕДОВАНИЕ ВЛИЯНИЯ АНТИОКСИДАНТА НА ОКИСЛИТЕЛЬНУЮ 
СТАБИЛЬНОСТЬ ПРОМЫШЛЕННЫХ ОБРАЗЦОВ БИОТОПЛИВА 

Проблема возобновляемых источников энергии привлекает к себе все большее внимание из-за роста цен на ис-
копаемые углеводороды и их безвозвратного израсходования. Потребность в альтернативных видах топлива неуклон-
но возрастает. Биодизель - топливо, получаемое из растительных масел (метиловые эфиры жирных кислот - МЭЖК) 
в Республике Беларусь выпускается на ОАО «Гродно Азот» и ОАО «Могилевхимволокно» и используются для полу-
чения дизельного топлива с содержанием МЭЖК до 5% об. Одним из основных параметров, характеризующих каче-
ство МЭЖК и устанавливающих сроки хранения продукции является стойкость к окислению. Цель данной работы 
изучение устойчивости промышленных образцов биотоплива к окислению и определение кинетических параметров 
реакции, а также исследование влияния антиоксидантов на окислительную стабильность биодизеля. 

Для данных целей были синтезированы образцы МЭЖК по методикам, реализованным на ОАО «Могилевхим-
волокно» и на ОАО «ГродноАзот», различающимся способом очистки продуктов (образец 1 очищенный вакуумной 
дистилляцией (давление 130 Па, температура 170-200 °С) и образец 2 очищенный традиционным способом (промыв-
ка раствором слабой кислоты, водой и осушка под вакуумом)). При этом основное отличие в том, что при перегонке 
природные антиоксиданты, переходящие из исходного рапсового масла, остаются в кубовом остатке и не влияют на 
окислительную стабильность. Были приготовлены МЭЖК с различными концентрациями синтетического антиокси-
данта. Для определения сроков хранения были измерены периоды индукции всех образцов при различных темпера-
турах (90, 100, 110 и 120 °С) на приборе Biodiesel Rancimat 873 методом кондуктометрического определения образу-
ющихся летучих кислых продуктов распада. А также был проведен хроматографический анализ проб, отобранных 
в процессе окисления с целью отслеживания изменения жирно-кислотного состава в ходе реакции. 

В работе установлено, что образец очищенный вакуумной перегонкой отличается более низким значением 
окислительной стабильности, что обусловлено отсутствием в смеси природных антиоксидантов. Присутствие 
синтетического антиоксиданта (0.01%, 0.03% и 0.05%) показало увеличение индукционного периода биодизеля, и, 
следовательно, срока хранения в 2.3,4.5 и 10 раз соответственно, а также уменьшение концентрации продуктов окис-
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