
Кресова Е. В.1, Кундас С. П.2, КужелкоД. Ю.1, Супранович Ю. Л.3 

1Международный государственный экологический университет имени А.Д.Сахарова, 
2Белорусский национальный технический университет, 

Международное благотворительное общественное объединение ЭкоСтроитель», 

г. Минск, Республика Беларусь 

АНАЛИЗ ЭНЕРГОЭФФЕКТИВНОСТИ ИНДИВИДУАЛЬНОГО ЖИЛОГО ДОМА, 
ПОСТРОЕННОГО ПО ТЕХНОЛОГИИ ФИРМЫ «ЭКОСТРОИТЕЛЬ» 

В настоящее время все более широкое распространение, в особенности в индивидуальном домостроении, 
находят дома, строящиеся с применением экологически чистых местных материалов. «Экологичность» дома 
можно рассматривать в нескольких аспектах: применение природных, экологически чистых и безвредных для 
окружающей среды материалов, применение биотехнологий при утилизации продуктов жизнедеятельности, ис-
пользование природных источников энергии. 

Распространение получает также «этническое экологичное строительство». Это возрождение старых техно-
логий, которые применялись в сельской застройке в той или иной местности. В рамках этого направления возрож-
дается такая технология, как соломенное строительство. На сегодняшний день можно выделить два направления 
соломенного строительства - дома из прессованных соломенных блоков и каркасные дома (по типу фахверка) с 
соломенно-глиняным заполнением или заполнением блоками. Солома и глина, наряду с высокими теплоизоляци-
онными свойствами, способны поглощать влагу из воздуха и отдавать ее обратно при чрезмерной сухости. 

В нашей стране направление экологически чистого индивидуального строительства начало развиваться Меж-
дународным благотворительным общественным объединением «ЭкоДом». По технологии этой организации были 
построены индивидуальные дома в д. Стаховцы Мядельского района Минской области и в д. Старый Лепель Ле-
пельского района Витебской области. В настоящее время наиболее активно на рынке Беларуси продвигает это 
направление частное производственное унитарное предприятие «ЭкоСтроитель». 

Целью настоящей работы было исследование эффективности индивидуального жилого дома, построенного 
по проекту «Дома вместо Чернобыля» с применением местных материалов в качестве ограждающих конструкций. 

Kresova Е. V., Kundas S. P., Kuzhelko D. Y., Suprinovich Y. L. 
ANALYSIS OF ENERGY EFFICIENCY OF AN INDIVIDUAL HOUSE BUILT 

ACCORDING TO THE TECHNOLOGY OF "EKOSTROITEL" 

The goal of this study was to investigate the efficiency of an individual house constructed by the project "Houses 
instead of Chernobyl" using local materials as building envelopes. This project is implemented by private production 
unitary enterprise "EkoStroitel". 
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БАЗА ДАННЫХ ТЕПЛОИЗОЛИРУЮЩИХ МАТЕРИАЛОВ 
ОГРАЖДАЮЩИХ КОНСТРУКЦИЙ ЗДАНИЙ 

В настоящее время большое внимание уделяется энергоэффективному строительству. Снижение теплопо-
терь через ограждающие конструкции зданий обеспечивается прежде всего за счет применения современных 
теплоизоляционных материалов. Разработанные авторами методы моделирования тепловых режимов индиви-
дуальных жилых домов позволяют проводить анализ теплопотерь в зависимости от применяемых теплоизоля-
ционных материалов, их многослойной структуры. 

Для решения задач моделирования и оптимизации важное значение имеет наличие характеристик совре-
менных теплоизоляционных материалов, требуемых для проведения расчетов. Поэтому целью настоящей рабо-
ты было создание базы данных таких материалов с возможностью ее использования в составе моделирующих 
программных систем. 

Разработанная база данных создана в Microsoft SQL Server. Выбор SQL Server обусловлен широким распро-
странением системы, его надежностью, возможностью расширения, без заметного уменьшения быстродействия 
операций с записями в многопользовательском режиме. 

290 



SQL Server обрабатывает запросы от пользователей и отправляет пользователю только результаты запроса. 
Таким образом, минимальная информация передается по сети. Это улучшает время отклика и устраняет узкие 
места в сети. Выбор СУБД связан также и с тем, что техническое обслуживание SQL Server очень простое. Воз-
можны изменения в структуре данных, а также резервное копирование во время работы сервера, без остановки. 

Созданная база данных содержит информацию о современных отечественных и импортных 
теплоизоляционных материалах, включая местные экологически чистые материалы (тростник, соломенные бло-
ки, смесь глины со щепой и др.). Содержание информации: наименование, марка материала, сортамент, фирмы 
производители, диапазон стоимости, а также теплофизические характеристики, применяемый при моделиро-
вании и проектировании (коэффициент теплопроводности, теплоёмкость, горючесть, прочность и др.). Разра-
ботанная система обеспечивает необходимый сервис при работе с данными (поисковые функции, отображение 
информации в табличном и графическом виде, передачу данных в моделирующие программные средства и др.) 
Применение базы данных в составе моделирующего программного комплекса позволяет осуществлять анализ 
и оптимизацию ограждающих конструкций здания на стадии их проектирования. 

Kresova Е. V., Balakhanov А. V., Kuzhelko D. У, Kundas S. Р. 
DATABASE OF HEAT INSULATION MATERIALS OF BUILDING ENVELOPES 

Database of heat insulation materials of building envelopes is created. It consists information about trade makes of 
materials, theirs assortment and thermal physic characteristics. Database intended for joint application with simulation 
tools in the field of energy efficient building. 
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ИССЛЕДОВАНИЕ МОЛЕКУЛЯРНОЙ СТРУКТУРЫ СРЕДЫ 
С ПОМОЩЬЮ ПАРАМАГНИТНОЙ ЧАСТИЦЫ-ЗОНДА 

Исследование внутренних механизмов природных процессов в настоящее время приобретает все большее 
значение. Особое внимание в этой области заслуживают научные достижения в исследовании океана и атмосфе-
ры, которые наиболее тесно соприкасаются с процессом человеческой деятельности. Для экспериментального 
исследования молекулярной структуры, к примеру, морской воды и ее динамики в естественных условиях тра-
диционных средств океанологии недостаточно. Некоторые сведения о молекулярной структуре или параметрах 
среды можно извлечь из изучения статической диэлектрической постоянной, скорости звука, вязкости, пока-
зателя преломления. В этом плане более информативными являются методы дифракции рентгеновских лучей 
и оптической спектроскопии, а наиболее чувствительными - методы магнитной радиоспектроскопии. С другой 
стороны, эти методы можно было бы эффективно использовать и выяснить с их помощью многие аспекты ука-
занной задачи, если удалось бы в лабораторных условиях корректно смоделировать слой морской воды с темпе-
ратурной инверсией. Однако, использование этих методов в океанологии является затруднительным по многим 
причинам, включая и малые случайные возмущения, разрушающие структуру воды. 

Для этого необходим датчик иной природы, способный непосредственно учесть особенности молекулярной 
структуры среды. Таким датчиком может служить молекулярный парамагнитный зонд. Носителем парамагнетиз-
ма в веществе является неспаренный электрон, т.е. электрон в атоме или молекуле, на орбите которого нет другого 
электрона с противоположно направленным спином. В качестве парамагнитного зонда может фигурировать любая 
парамагнитная частица. В случае ковалентной связи ее с исследуемым объектом — с молекулами растворителя или рас-
творенного вещества — она является «спиновой меткой», а если она сама является растворенным веществом в иссле-
дуемой системе, то - «спиновым зондом». Спин-меченые молекулы растворителя могут выполнять и сами функцию 
зонда, минимально искажающем данную систему. В результате, парамагнитный центр сорбированный или как-либо 
связанный с взвешенной в морской воде частицей (например, коллоидной), т.е. примесной частицей, будет работать 
как «спиновый зонд». А это позволяет, используя парамагнитные центры, исследовать диамагнитные системы с по-
мощью электронного парамагнитного резонанса (ЭПР), где парамагнитным зондом являются стабильные свободные 
радикалы. Нужно отметить, что подобный подход к ЭПР резко увеличивает число объектов, доступных исследованию. 
Дня этого необходим стабильный свободный радикал, который был бы устойчив при хранении, растворялся бы в ис-
следуемой среде и при этом хотя и вступал в различные взаимодействия, но сохранял бы свой парамагнетизм. 

Такой подход к исследованию молекулярной структуры среды, безусловно, заслуживает своего внедрения 
в учебный процесс экологического университета, так как молекулярный парамагнитный зонд позволяет в прин-
ципе решить не только многие задачи океанологии, актуальность которых в последнее время резко возрастает, 
но и детально исследовать структуру воды вообще. 

291 


