
природной среды и использовании природных ресурсов в РУз, водные ресурсы - реки, каналы, водохранилища 
республики и подземные воды, испытывают на себе разностороннее антропогенное воздействие. Количество 
доступной чистой воды в регионе постепенно уменьшается в связи с ее интенсивным использованием. Под-
готовка воды для питьевых и промышленных целей предусматривает получение воды необходимого качества, 
согласно ГОСТ «Вода питьевая». 

Поверхностная вода, предназначенная для хозяйственно-питьевых нужд, по стандартной схеме очистки 
проходит стадии отстаивания, коагуляции, фильтрования и обеззараживания, подземная - последнюю стадию. 
Эти методы предназначены для удаления взвешенных веществ, частично органических соединений и микро-
организмов. 

Для очистки воды от органических и неорганических примесей все большее применение находят неугле-
родные сорбенты естественного или искусственного происхождения. Их использование обусловлено высокой 
сорбционной емкостью, избирательностью, сравнительно низкой стоимостью и доступностью. Речь идет о при-
родном цеолите — клиноптилолите, выявленном на территории Узбекистана. 

Разработана технология удаления взвешенных веществ из природных вод, основанная на применении по-
рошкообразного клиноптилолита месторождения Кермине в качестве интенсифицирующей добавки в процессе 
коагуляции. При осветлении воды в качестве коагулирующего агента используется смесь коагулянта и порош-
кообразного клиноптилолита. 

Ионообменная модификация порошкообразного клиноптилолита была получена его предварительной об-
работкой раствором сернокислого алюминия, что позволяет увеличить удельную поверхность гидроксида алю-
миния, образующегося при гидролизе коагулянта, что уменьшает дозу последнего при осветлении воды. 

На основании полученных данных разработана технология удаления взвешенных веществ из природных 
вод, позволяющая проводить процесс осветления в существующих сооружениях при экономии коагулянта на 
30 % и увеличении производительности процесса разделения твердой и жидкой фаз в 3-4,5 раза. 

Karimova А. М., Groysman Е. В., Tsykina N. М, Deliaridi Е. А. 
NATURAL WATERS TREATMENT TECHNOLOGY USING NATURAL ZEOLITES 

FROM THE DEPOSITS IN UZBEKISTAN 

There is developed a technology for removal of suspended solids from natural waters based on the use of powdered 
clinoptilolite from the deposit of Kermine as an intensifying additive in the process of coagulation. 

Клебанович H. B. 

Белорусский государственный университет, г. Минск, Республика Беларусь 

ОТ ИНТЕНСИФИКАЦИИ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ К НЕОБХОДИМОСТИ ОХРАНЫ ПОЧВ 
В Беларуси, как и везде в мире, происходит уменьшение площадей пахотных земель, хотя пока их доста-

точно (0,59 га/чел) для нормального обеспечения продовольствием. Около половины территории занимают це-
линные почвы лесов и естественных лугов, что позволяет сохранить биологическую вариативность почв, а это 
важно по целому ряду причин: этической, эстетической, экономической, научной. 

Основной этической причиной является необходимость для человека разумного нести моральную ответ-
ственность по защите миллионов других видов жителей планеты. 

Эстетические аргументы за сохранение почв - разнообразие почв вызывает восхищение, когда сравниваешь 
визуально даже белорусские почвы, расположенные в одной природной зоне: светло-желтые слабодифференци-
рованные дерново-подзолистые песчаные почвы, дерново-подзолистые суглинистые почв с четкой разноцвет-
ной элювиально-иллювиальной языковатой дифференциацией профиля, дерново-подзолистые заболоченные 
и болотно-подзолистые с резкими контрастами белесого подзолистого и иллювиально-гумусового горизонтов, 
черные торфяно-болотные почвы. 

Экономические причины сохранения почв заключаются не только в главном их экологическом предназна-
чении - обеспечении людей продовольствием, но должны быть в заметном количестве и естественные почвы, 
например, для получения новых поколений лекарственных препаратов и химических веществ, которые мо-
гут быть получены из самых неожиданных видов растений. Полностью нетронутые экосистемы (почвы вместе 
с флорой и фауной) являются частью великих биогеохимических потоков, которые сделали Землю пригодной 
для обитания человека. Газы атмосферы, проходя через почву, особенно СО,, оказывают глубокое влияние на 
химический состав воздуха. Сейчас часто подчеркивается экологическая полифункциональность и значимость 
болотных экосистем и почв, особенно как фиксатора диоксида углерода атмосферы, что верно с абстрактных 
природоохранных позиций. Вместе с тем почти любой девелопмент территории, кроме туризма, массовый ха-
рактер которого на белорусских болотах крайне сомнителен, неизбежно повлечет за собой ликвидацию запасов 
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торфа. Германия осушила свои болота, и осушенные территории существенно повысили свою кадастровую сто-
имость, приносят доход и повышают благосостояние социума. Почему Беларусь должна улучшать экологию для 
Германии? Не пора ли задуматься о количестве и качестве наших охраняемых территорий, а не слишком ли у нас 
их много для такой небогатой страны? 

Научные основания для сохранения почвы: естественные почвы необходимы для почвоведения, чтобы 
функционировать как наука для того, чтобы понять тип и скорость процессов, формирующих почвы, и чтобы 
обеспечить ориентир для человека в изменении окружающей среды, оценить наше будущее. 

Актуальным и абсолютно неизученным является в настоящее время вопрос о влиянии изменений климата 
на эволюцию почв в Беларуси. Здесь возможна как аридизация вплоть до исчезновения на юге страны подзо-
лообразования, так и усиление гумидности климата и увеличение роли болотного процесса почвообразования 
с ухудшением экологического состояния почв. Эти процессы должны быть смоделированы с применением со-
временных информационных технологий. 

Klebanovich N. V. 
FROM INTENSIFICATION OF USE TO THE NEED OF SOIL CONSERVATION 

The need to preserve the biodiversity of soil for ethical, aesthetic, economic, scientific reasons is stated. 

Ключенович В. И. 
РУП «Бел НИЦ «Экология», г. Минск, Республика Беларусь 

ИННОВАЦИОННЫЕ ПОДХОДЫ В ОБЛАСТИ 
ПЕРЕРАБОТКИ ОРГАНИЧЕСКИХ ОТХОДОВ 

В Беларуси ежегодные объемы полужидкого и жидкого навоза, помета, навозных, пометных стоков, образу-
ющихся на животноводческих и птицеводческих комплексах, по разным данным составляет около 40 млн. тонн. 

В этой связи Министерство природных ресурсов и охраны окружающей среды Республики Беларусь ини-
циирует реализацию в стране проектов инновационных технологий, уменьшающих экологическую нагрузку 
в области сельскохозяйственного производства. 

Один из таких проектов — внедрение компактной технологии по безотходной утилизации сельскохозяй-
ственных и промышленных органических отходов с использованием уникальной установки «Реактор», которая 
разработана Российской инженерной академией и получила положительную научную оценку в Республикан-
ском научно-исследовательском унитарном предприятии «Бел НИЦ «Экология». 

Установка экспонировалась на Республиканском экологическом форуме в г. Мозыре и на Международной 
специализированной выставке «Энергетика. Экология. Энергосбережение. Электро. 2014 / Energy Expo» в рам-
ках Белорусского энергетического и экологическом форума в г. Минске. 

Данная технология основана на общеизвестных физико-химических процессах, происходящих при тер-
мической обработке органических материалов. При нагревании навоза и его выдержке в течении нескольких 
минут при температурах 150-200 °С происходит полная гибель всех известных патогенных микроорганизмов, 
в т.ч. вирусов, личинок и яиц гельминтов, спор и семян сорных растений. 

Технология позволяет перерабатывать сырье в больших объемах (до 100 тонн в час) с получением органо-
минеральных удобрений. Все процессы происходят в герметичной камере, поэтому процесс переработки стоков 
экологически чист, выбросы отсутствуют. 

Имеется один вход для отходов, другой выход для органоминеральных удобрений (стерильного навоза), 
которые, в зависимости от потребностей свинокомплексов, могут направляться на разделение жидкой и твер-
дой фракций, для формирования подстилочного материала и др. Технология может быть реализована и в мо-
бильном режиме (на данный момент других мобильных установок производительностью свыше 10 тонн/час 
не существует). 

Необходимо отметить, что предлагаемая экологически чистая технология может с успехом применяться 
для переработки всех промышленных органических отходов предприятий пищевой промышленности (спирто-
вой барды, пивной дробины, отходов дрожжевых, крахмалопаточных и других пищевых производств); комму-
нальных (иловые осадки) и медицинских учреждений. 

Для продвижении данной инновационной технологии и целого ряда других экологоориентированных про-
ектов Республиканское научно-исследовательское унитарное предприятие «Бел НИЦ «Экология» совместно 
с Российской инженерной академией инициировали заключение меморандума о взаимодействии, в рамках ко-
торого намечена дорожная карта действий, включающая серию рабочих встреч с участием представителей 
органов государственного управления, специалистов-аграриев и экологов, в том числе для проработки вопроса 
организации изготовления оборудования на территории Беларуси. 
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