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МОНИТОРИНГ ЕСТЕСТВЕННЫХ РАДИОНУКЛИДОВ В РАЗЛИЧНЫХ ПОЧВАХ 

Необходимость проведения радиационного мониторинга естественных радионуклидов (ЕРН) связана с тем, 
что попадая в почву, они могут создавать опасность для человека по цепи почва-растение-животное-человек. 
И чем больше содержит почва радионуклидов и чем выше их доступность для растений, тем выше их опасность 
для человека. Источниками загрязнения почвы могут быть природные образования (породы с повышенным со-
держанием ЕРН), промышленные предприятия по добыче и переработке полезных ископаемых, а также ГРЭС 
и ТЭЦ, работающих на углях и горючих сланцах. 

В настоящее время в Республике Беларусь складированы миллионы тонн отходов от производства калий-
ных и фосфорных удобрений. Поступление ЕРН в почву связано и с применением минеральных удобрений 
и мелиорантов. Калийные удобрения являются источником поступления калия-40 на долю которого, приходит-
ся около 0,012% от общего количества калия. Фосфорные удобрения, в зависимости от технологии переработки 
фосфоритов, могут содержать значительные количества урана-238, тория-232, радия-226. Концентрация этих 
ЕРН в фосфорных удобрениях из разных стран может находиться в пределах от 70 до 2400 Бк/кг. 

Для проведения мониторинга в 2011 году были заложены постоянные пункты наблюдения (ППН) на па-
хотных угодьях Воложинского района (д. Турковщина почвы дерново-подзолистые легкосуглинистая ППН № 1 
и супесчаная ППН № 2), а в 2014 и в Солигорском районе (д. Чепели также на дерново-подзолистых почвах 
разного гранулометрического состава ППН № 3 легкосуглинистая, а ППН № 4 супесчаная). 

Изучение содержания естественных радионуклидов калия-40, радия-226 и тория-232 проводилось путем 
отбора почвенных проб на всех ППН из разных горизонтов почвенных разрезов, а определение содержания ЕРН 
выполняли с использованием гамма-радиометра спектрометрического типа РКГ-АТ 1320. 

Выявлено, что на всех ППН больше всего в гумусовом горизонте содержалось калия-40 - до 680 Бк/кг. При 
этом его активность на легких почвах (ППН № 2 и 4) была ниже и составляла соответственно 430 и 213 Бк/кг 
почвы. На легкосуглинистых почвах (ППН № 1 и 2) активность калия-40 составляла 570 и 610 Бк/кг. С увеличе-
нием глубины отбора проб активность калия увеличивалась на всех ППН на 120 — 170 Бк/кг. 

Содержание радия-226 и тория-232 в гумусовых горизонтах ППН № 1, 2, 3 было практически одинаковым 
и находилось в пределах 24-28 Бк/кг. И только на легкой почве (ППН № 4) было почти в два раза меньше. 
В нижележащих горизонтах (подзолисто-иллювиальном и иллювиальном) удельная активность этих элементов 
увеличивалась незначительно и составляла 30-40 Бк/кг, а на ППН № 4 активность радия-226 была 10,3, а то-
рия-232 - 7,4 Бк/кг. 

В динамике за 2011-2014 годы значительных изменений в содержании естественных радионуклидов на 
ППН № 1 и 2 не выявлено. Это указывает на то, что поступление в почву и вертикальная миграция ЕРН незна-
чительная или практически отсутствует. 

EroshovA. /., Martsul I. N., Antonenkov A. I. 
MONITORING OF NATURALLY OCCURRING RADIONUCLIDES IN DIFFERENT TYPES OF SOILS 

The article deals with the findings of monitoring researches on the concentration of naturally occurring radionu-
clides in the soils with different granulometric composition. 
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РАСЧЕТ МОДУЛЯ СТОКА ФОСФОРА В ВОДОЁМЫ БАССЕЙНА РЕКИ НЁМАН 

Проблема оценки антропогенного эвтрофирования водоемов представляется важной, не только с чисто 
научной точки зрения, но и для решения важных задач для управления водными ресурсами и народным хозяй-
ством в целом. Поскольку фосфор является лимитирующим фактором в процессах эвтрофирования водоемов, 
модуль его стока является универсальной характеристикой, которая выступает в качестве меры интенсивности 
антропогенного воздействия на водоем независимо от порядка и водности реки. 
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Расчет модуля стока фосфора валового с водосбора в водоем следует производить по следующему алгорит-
му на базе модели Фолленвайдера: 

1) выбор лимитирующего биогенного элемента на основе анализа соотношения между содержанием азо-
та минерального (NMHH) и фосфора минерапьного (Ршн). Если NMlnr Рмш >17, то лимитантом первичной 
продукции фитопланктона является фосфор. 

2) определение допустимой фосфорной нагрузки на основе модели Фолленвайдера: LKP = 0,025*1 I rp , LKP — 
допустимая фосфорная нагрузка, гР/м2*год, Нср — средняя глубина водоема, м. 

3) определение максимально допустимого поступчения фосфора общего в водоем: Qp
U4K = L^J7 тонн/год, 

F-площадь поверхности водоема, км2. 
4) определение предельно допустимого модуля стока фосфора общего с водосбора водоема: М(ТР) = 

Qp
MAK/S кгР/ки2*год, S-водосбор, км2. 

Анализируя полученные результаты в бассейне р.Неман можно выделить группу водохранилищ с относи-
тельно высокими (Гродненской ГЭС Вилейское и Зельвянское с показателями от 0,78 до 6,55 тонн/год) и 
средними показателями (Миничи, Лошанское, Гать и Плещеницкое - выше 0,1 тонн/год) максимально-
допустимого поступления фосфора в водоем. 

По результатам проведенных исследований наибольшими показателями предельно допустимого модуля 
стока фосфора общего (М(ТР), кгР/км2*год) с водосборов выделяются следующие водохранилища: Зельвянское, 
Плещеницкое, Раздунское, Рачунское. Наименьшие показатели предельно допустимого модуля стока с водо-
сбора (М(ТР), кгР/км2*год) выявлены для следующих водохранилищ: Вилейское, Остров, Лошанское, Паперня, 
Яновское. 

Romanovsky Ch. A., Zankevich D. L. 
CALCULATION OF PHOSPHORUS RUNNOF RATE IN THE NIEMAN RIVER BASIN RESERVOIRS 

The assessment of the antropogenic eutrophication of the Nieman River basin reservoirs makes it possible to solve 
several significant issues in the field of water management. Runnoff rate of phosphorus is an universal characteristic that 
serves as a measure of the human impact intensity on the water reservoirs regardless the order and the water content of 
the river. 
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РАЗРАБОТКА ПРИРОДООХРАННЫХ МЕРОПРИЯТИЙ 
ПО СНИЖЕНИЮ МИНЕРАЛИЗАЦИИ КАРЬЕРНЫХ ВОД НА РУПП «ГРАНИТ» 

Республиканское унитарное производственное предприятие «Гранит» (РУПП «Гранит») является крупней-
шим в Европе по производству нерудных строительных материалов. Находится в государственной собственности 
и подчиняется Министерству архитектуры и строительства Республики Беларусь. Предприятие создано на базе 
карьера «Микашевичи» и дробильно-сортировочного завода по переработке строительного камня. Расположено 
на площади более 600 га в междуречье рек Припять, Случь и Лань. Является многофункциональным технологиче-
ским комплексом. Производит строительного камня до 100 и более млн. тонн и щебня - 16 млн. тонн/год. На базе 
месторождения «Ситницкое» функционирует филиал «Диорит» РУПП «Гранит» с планируемой производствен-
ной мощностью до 9 млн. тонн/год. 

Негативное воздействие деятельности РУПП «Гранит» сказывается не только на недрах, но и на водном 
бассейне рек Припять, Случь и Лань, воздушном бассейне, земле и почве, флоре и фауне. Отмечается устойчи-
вая тенденция увеличения засоления карьерных вод в среднем до 3,6-3,9 г/л и более. Такое засоление карьерных 
вод объясняется поступлением в карьер подземных вод зон тектонических нарушений с повышенной минера-
лизацией. Минерализация их достигает 50-70 г/л рассолами хлоридно-натриевого состава. Они поступают из 
кристаллического фундамента по зонам дробления из регионального разлома. Подземные воды из других водо-
носных горизонтов, которые формируют большую часть водоотлива и имеют минерализацию, близкую к 1 г/л, 
служат для разбавления рассолов в котловане. Прогнозные расчеты показали, что на завершающих этапах раз-
работки карьера, при увеличении водоотлива до 60 тыс. м3/сут, минерализация карьерных вод превысит допу-
стимую норму и составит 6,3-10,8 г/л. 

Дальнейшая эксплуатация месторождения в таких условиях без разработки природоохранных мероприя-
тий, кроме ожидаемого истощения водных ресурсов, вызовет существенное загрязнение подземных и поверх-
ностных вод междуречья. Для снижения минерализации карьерных вод до допустимого уровня предложены 
две группы водоохранных инженерно-технических мероприятий, направленных на максимальное ограничение 
поступления рассолов в котлован и оптимизацию сброса минерализованных вод в речную сеть. 

248 


