
Фоновые и ожидаемые от выбросов с АЭС при нормальной эксплуатации уровни загрязнения 3Н, ЫС и 85Кг 
воды и приземного воздуха 
Радионуклид 1 4 С 11 85Кг 
Вклад в годовую дозу для населения, % 59,7 23,7 3,2 

Загрязнение, соответствующее данной дозе 9 Бк/л 50 Бк/кг (ОСТ) 
100 Бк/кг (НТО) 70 Бк/м3 

Загрязнение, вызванное выбросами с АЭС с реакторами 
ВВЭР после многолетней нормальной эксплуатации 35 Бк/л 140-190 Бк/л 200 Бк/м3 

Фоновые уровни загрязнения 3,5 Бк/л 2-3 Бк/м3 

Известно, что загрязнение родниковой воды ,4С в 35 Бк/л сформировалось после многолетней нормальной 
эксплуатации Кольской АЭС [М. Е. Семенихина, 2006]. Содержание трития в водных объектах в районе распо-
ложения Калининской АЭС с 1987 по 1995 гг. было в пределах от 140 до 190 Бк/л [В. Н. Сойфер, 2008]. Фоновые 
уровни загрязнения приземного воздуха криптоном-85 полученные после многолетних мониторинговых иссле-
дованиях в Санкт-Петербурге составляли 2-3 Бк/м3 [Ю. В. Дубасов, 2011]. 

В результате проведенных расчетов показано, что уровни загрязнения воды 3Н, 14С и приземного воздуха 
85Кг, вызванное выбросами с АЭС с реакторами ВВЭР после нормальной эксплуатации в течение 5-10 лет, в три 
раза выше проектных значений. 

Кроме того, директива ЕС по качеству питьевой воды № 98/83/ЕС регламентирует индикаторную величину 
для трития в питьевой воде - 100 Бк/л и также отмечается, что в случае превышения данного норматива необ-
ходимо обеспечить запрет распространения воды, предназначенной для употребления людьми, ограничить ее 
использование, или принять другие необходимые меры для защиты здоровья людей. 

Таким образом, при работе АЭС более 50 лет возможно превышение эксплуатационного предела дозы об-
лучения населения, что вызывает необходимость контролировать уровни загрязнения воды 3Н, 14С и приземного 
воздуха 85Кг вблизи расположения АЭС и проведения постоянных мониторинговых исследований. 

Mironov V. P., Zhuravkov V. V. 
TRITIUM, CARBON-14 AND KRYPTON-85 IN THE NPP REGION 

The concept of NPP-2006 project set operating limit dose irradiationtion of the population of Ю mSv / year for 
normal operation and 100 mSv / year for violations of normal operation. In this regard, the calculations were carried out, 
under any contaminated water 14C, 3H and 85Kr air formed the dose to the population, as these radionuclides contribute 
to the dose to the population under normal operating a nuclear power plant more than 86%. 
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НАКОПЛЕНИЕ РАДИОНУКЛИДОВ И ФОРМИРОВАНИЕ ДОЗОВЫХ НАГРУЗОК 
В LYMNAEA STAGNALIS ИЗ БОРЩЕВСКОГО ЗАТОПЛЕНИЯ ЗОНЫ ЧАЭС 

Большой прудовик (Lymnaea stagnalis) — один из доминирующих видов зообентоса во многих стоячих 
и слабопроточных водоемах зоны ЧАЭС. Его доля в общей биомассе макрозообентоса может достигать 90-
95%. Обитает в биотопах, наиболее загрязненных радионуклидами, способен накапливать в мягких тканях 
и раковине все радионуклиды, находящиеся в водной толще и донных отложениях, поэтому является одним из 
видов-индикаторов в радиоэкологическом мониторинге пресных водоемов. 

Впервые определён количественный состав природных и антропогенных радионуклидов в панцире и теле 
моллюска большого прудовика и проведены расчеты поглощённой дозы. Для этого в июле 2014 г. были отлов-
лены моллк>ски размером 45—50 мм (возраст 12—15 месяцев) из биотопов Борщевского затопления. Борщевское 
затопление представляет особый интерес как полигон для исследований миграции радионуклидов в формирую-
щихся водных экосистемах в ближней зоне ЧАЭС и значения их биоты в этих процессах. 

Измерения удельной активности радионуклидов проводили на гамма-спектрометре компании Canberra мо-
дели GX5019, с коаксиальным детектором из особо чистого германия. Определение поверхностной активности 
альфа-излучающих радионуклидов раковины моллюсков проводили методом трековой альфа-авторадиогра-

218 



фии. Определение удельной активности 90Sг проводили на жидкостном сцинтилляционном анализаторе серии 
TRI-CARB 2910 TR в диапазоне энергий от 0-550 кэВ после выделения из пробы методом экстракционной 
хроматографии на колонках Eichrom SRW01-14. 

Всего в теле моллюска обнаружено 14 радионуклидов из них 10 примордиальные: 40К, 235U, 238U и входящие 
в их семейства радионуклиды (226Ra, 212Pb, 214Pb, 212Bi, 214Bi, 228Ac, 208T1); бомбовые 3H, 14C; чернобыльские 137Cs, 
90Sr. Радионуклиды америция и плутония не обнаружены. Поверхностная а-активность внутренней части пан-
циря 176±18 частиц в сутки. 

На основании полученных экспериментальных данных по содержанию радионуклидов в моллюске были 
определена мощность поглощенной дозы от каждого радионуклида по формуле: D = 1.38Т0"14-Е-А -8 Гр/сутки, 
где Ауд. удельная активность радионуклидов в моллюске Бк/г; 8 доля поглощённой энергии ИИ в теле. Для рас-
чета дозы на тело, которое прилегает к раковине с внутренней стороны, используем половину измеренной ак-
тивности. Максимальный пробег бета-частиц в биологической ткани не превышают диаметр ракушки, поэтому 
считаем, то вся энергия поглощается в объеме тела моллюска. Используем среднюю энергию бета-частиц для 
расчета мощности поглощенной дозы. 

Проведенные расчеты показали, что мощность дозы от всех радионуклидов, содержащихся в панцире 
и теле, составляет, 108 Гр/сутки. 64% вносят вклад радионуклиды в панцире. Изобара 90Sr / 90Y вносят вклад 
в дозу 62%, а-излучающие радионуклиды 33%, 40К 3%, 137Cs 1%. 

Mironov V. P., Khomich A. S., Borisenko V. L, GolubevA. P. 
RADIONUCLIDE GATHERING AND FORMING OF DOSE LOADS 

IN LYMNAEA STAGNALIS FROM BORSCHOVKA FLOODING CHERNOBYL ZONE 

The absorbed dose rate of ionizing radiation for L.stagnalis at summer 2014 reached 108 (iGyday-1. The isobar 
90Sr/90Y is forming about 62% of this dose, and alpha radiation of transuranic elements - is about 33%. The investments 
of 40K and l37Cs are about 3% and 1% respectively. 
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ИССЛЕДОВАНИЕ ВТОРИЧНОЙ ПЕРЕРАБОТКИ ХВОСТОВ 
УРАНОВОЙ ПРОМЫШЛЕННОСТИ ТАДЖИКИСТАНА 

В настоящей работе дан анализ всех хвостохранилищ северного Таджикистана. Исходя из анализа хвостох-
ранилищ проведены работы по вторичной переработке отходов урановой промышленности г. Чкаловска (карта 
1-9) и Гафуровского хвостохранилища. 

Инженерно-геологическое состояние хвостохранилища г. Чкаловска «Карта 1-9» в вертикальном разрезе, 
составленном по данным бурения короткометражных скважин и технологии намыва складируемого материала, 
представляет собой три зоны (рис.1). 

Физико-механические свойства хвостохранилища представлены в табл.1. 
Минералогический состав хвостов установили рентгенофазовым анализом. 

Рис. 1. Инженерно-геологический разрез хвостохранилища г. Чкачовска: 
1 — нейтральный грунт; 2 — галечниковый материал; 3 - хвосты 
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