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FEATURES VARIABILITY PHENOTYPIC STRUCTURE OF POPULATIONS OF BROWN FROGS IN THE 

CONDITIONS OF HETEROGENEOUS SURROUBDING LANDSCAPE MINSK 

Based on the phenotypic analysis showed that the formation of phenotypic traits each population of brown frogs 
have an impact not only features biogeocenosis, environmental specificity of individuals of different genotypes and 
different character formation areas of these species in the Holocene. 
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ОЦЕНКА КАЧЕСТВА УРБАНИЗИРОВАННОЙ СРЕДЫ 
ПО ФЛУКТУИРУЮЩЕЙ АСИММЕТРИИ ХВОИ PINUS SILVESTRIS L. 

Хвоя сосны обыкновенной (Pinus silvestris L.) нередко является объектом биоиндикационных исследова-
ний, так как отличается высокой чувствительностью к действию антропогенных факторов и способна реагиро-
вать даже на фоновое загрязнение. Это обусловлено, в первую очередь, длительным сроком ее жизни (3—4 года). 

Для определения состояния урбанизированной среды в настоящей работе использовали метод биоинди-
кации, основанный на определении флуктуирующей асимметрии листовой пластинки, как наиболее простой 
и широкодоступный (Захаров и др., 2000). 

Материал для исследования собирали в конце августа 2013—2014 гг. после полного завершения всех росто-
вых процессов в хвое. В качестве изучаемых урбоэкосистем были выбраны Партизанский и Первомайский рай-
оны г. Минска, как резко отличающиеся по степени антропогенной нагрузки. В каждой функциональной зоне 
района закладывали 5 пробных площадок, находящихся на значительном отдалении друг от друга, на которых 
с 10 взрослых деревьев срезали ветви из средней части кроны. Анализировали по 10 пар хвои первого года жиз-
ни с каждого дерева (возраст хвои устанавливали по мутовкам). На основе полученных измерений рассчитывали 
индекс флуктуирующей асимметрии (ИФА). 

В ходе работы нами было зафиксировано увеличение ИФА по мере приближения к источникам техногенно-
го загрязнения, что свидетельствует резком ухудшении качества среды под действием антропогенного стресса 
в техногенно-нарушенных местообитаниях (табл. 1). В целом, в Партизанском районе по индексу ФА хвои про-
является высокое и очень высокое влияние антропогенных факторов на стабильность развития сосны обыкно-
венной. В сосновых насаждениях Первомайского района установлено слабое и умеренное влияние. 

Таблица 1 - Величина индекса флуктуирующей асимметрии хвои 

Место сбора образцов 
Партизанский район Первомайский район 

Место сбора образцов 
ИФА Балл состояния ИФА Балл состояния 

Промышленная зона 0,0082±0,0012 5 0,0044±0,0007 3 
Транспортная зона 0,0075±0,0011 5 0,0048±0,0007 3 
Селитебно-транспортная 
зона 0,0063±0,0010 5 0,0041±0,0005 3 

Селитебная зона 0,0062±0,0009 5 0,0038±0,0004 2 
Рекреационная зона 0,0054±0,0009 4 0,0034±0,0004 2 

Следует отметить, что рассчитанные значения ИФА подтверждают результаты экологических обзоров 
по степени загрязненности районов г. Минска за 2013—2014 гг. Это обстоятельство позволяет утверждать, что 
зависимость стабильности развития хвои P. sylvestris от уровня загрязнения городской среды действительно 
существует. 

Таким образом, полученные нами данные позволяют заключить, что использование сосны обыкновенной 
(Pinus silvestris L.) в качестве биоиндикатора позволяет объективно оценить степень антропогенной нагрузки. 
Можно констатировать, что расчет индексов флуктуирующей асимметрии хвои может эффективно использо-
ваться для раннего обнаружения стрессовых воздействий на урбанизированную среду. 
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Khokh A. N., Kuzmenkov D. E. 
THE ESTIMATION OF THE URBAN ENVIRONMENT QUALITY ON NEEDLE FLUCTUATING 

ASYMMETRY OF OF PINUS SILVESTRIS L. 

The technique of definition of development stability according to the indicators of needle fluctuating asymmetry 
of of P. silvestris L., applied in the present work, can effectively be used for the analysis of anthropogenic influence on 
the urbanized environment. 

Храмцов А. К., Шалыпина А. В., Белякович С. И. 
Белорусский государственный университет, г. Минск, Республика Беларусь 

РЕЗУЛЬТАТЫ МОНИТОРИНГА ФИТОПАТОГЕННОЙ МИКОБИОТЫ 
ОСИПОВИЧСКОГО И ПИНСКОГО РАЙОНОВ БЕЛАРУСИ 

Изучение разнообразия фитопатогенной микобиоты регионов Беларуси позволяет оценить состояние объ-
ектов и среды их существования, а также прогнозировать их изменения. Подобные исследования актуальны 
и находятся в контексте Национальной системы мониторинга окружающей среды Республики Беларусь. 

Целенаправленное изучение разнообразия фитопатогенной микобиоты в центральной части Пинского 
района Брестской области и северной части Осиповичского района Могилёвской области проводилось нами 
ранее, в 2005-2008 гг. и 2010-2012 гг. соответственно (Храмцов, Шишея, 2008; Храмцов, Шалыпина, 2012). 
В 2013-2015 гг. на указанных территориях исследования с использованием детально-маршрутного метода были 
продолжены, что позволило нам выявить новые для данных местностей виды фитопатогенных микромицетов. 
Собранный материал хранится в Гербарии кафедры ботаники БГУ (MSKU). Ниже приводится перечень обнару-
женных фибов с указанием растений-хозяев. 

Осиповичский район (30 видов): Erysiphe adunca на Salix cinerea; Е. baeumleri на Vicia cassubica; E. di-
varicata на Frangula alnus; E. heraclei на Anthriscus sylvestris; E. howeana на Oenothera biennis; E. hyperici на 
Hypericum maculatum; E. lycopsidis на Anchusa officinalis; E. palczewskii на Caragana arborescens; Phyllactinia 
fraxini на Fraxinus excelsior, Pseudopeziza medicaginis на Medicago saliva', Coleosporium tussilaginis на Melampy-
rum nemorosunr, Melampsora salicina на Salix fragilis и S. cinerea; Naohidemyces vaccinii на Vaccinium myrtillus; 
Puccinia acetosae на Rumex acetosa; P. luzulae на Luzulapilosa; P. menthae на Mentha arvensis; P. polygoni-amphibii 
на Fallopia convolvulus; P. tanaceti на Tanacetum vulgare; Tranzschelia pruni-spinosae на Prunus domestica; Ram-
ularia cirsii на Cirsium arvense; R. geranii на Geranium pusillum; R. succisae на Knautia arvensis; Alternaria solani 
на Lycopersicon esculentum; Gloeosporium carpini на Carpinus betulus; Sporonema phacidioides на Medicago sativa; 
Ascochyta teretiuscula на Luzula pilosa; Phyllosticta humuli на Humulus lupulus; Septoria aegopodii на Aegopodium 
podagraria; S. chelidonii на Chelidonium majus; S. pyricola на Pyrus communis. 

Пинский район (23 вида): Erysiphe carpinicola на Carpinus betulus; E. hyperici на Hypericum maculatum; 
E. knautiae на Succisa pratensis; E. lonicerae на Lonicera tatarica; E. viburni на Viburnum opulus; Golovinomyces 
sp. на Sylphium perfoliatum; G. magnicellulatus на Phlox paniculata; G. cynoglossi на Echium vulgare и Myosotis 
ramosissima; Podosphaera mors-uvae на Ribes nigrum; Entyloma calendulae на Calendula officinalis; Cumminsiella 
mirabilissima на Mahonia aguifolium; Puccinia malvacearum на Alcea rosea; Tranzschelia pruni-spinosae на Prunus 
domestica; Monilia fructigena на Malus domestica и Pyrus communis; Penicillium sp. на Solanum tuberosum; Pseu-
doidium tuckeri на Vicia cracca; Coryneum foliicola на Pyrus communis; Fusicladium dendriticum на Malus domes-
tica; Passalora fulva на Lycopersicon esculentum; Marssonina rosae на Rosa sp.; Sphaceloma rosarum на Rosa sp.; 
S. svmphoricarpi на Symphoricarpos rivularis; Ascochyta ribesia на Ribes rubrum. 

KhramtsovA. K., ShalypinaA. V., Beliakovich S. I. 
PHYTOPATHOGENIC MYCOBIOTA MONITORING RESULTS OF OSIPOVICHI AND PINSK DISTRICTS 

OF BELARUS 

30 and 23 new species of phytopathogenic micromycetes were respectively identified in the north part of Osipov-
ichi district and the central part of Pinsk district of Belarus in 2013-2015. The list of detected pathogens and their host 
plants is provided. 
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