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Резюме. Изучены строение и предельная разрывная прочность (ПРП) различных ви-

дов хирургического шовного материала. В результате была выведена формула для расчета 

количества витков в нити, обеспечивающего максимальную прочность. 
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Resume. The structure and ultimate tensile strength (UTS) of different types of surgical su-

tures were learned. As a result, the formula for calculating the rotation number in the thread for 

increasing its  strength had been derived. 
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Актуальность. В зависимости от особенностей реконструируемых тка-

ней используются различные типы хирургических шовных материалов - мо-

нонити, или одноволоконные и полинити, или многоволоконные (полифила-

ментные) двух видов: крученая и плетеная. Они различаются по диаметру, 

структуре поверхности, эластичности, биосовместимости и фитильному эф-

фекту (способности впитывать в себя содержимое раны) нити. Нами исследо-

вались строение и предельная разрывная прочность (ПРП) различных видов 

таких материалов. 

Цель: Целью работы являлись выявление и изучение закономерностей и 

зависимостей предельной разрывной прочности (ПРП) материала от способов 

механического соединения единичных структур, определение наиболее кон-

структивного способа соединения образцов. 

Материал и методы. Исследовались хирургические шовные материалы 

следующих типов: мононитевые (полипропиленовые, нейлоновые), полините-

вые (плетеные – шелковые, полиэстеровые (рисунок 1); крученые – капрон, 

кетгут (рисунок 2)). Методы исследования: Экспериментальный – измерение 

ПРП образцов в лабораторных условиях на установке МР-05 полинитей раз-

личного вида кручения; теоретический – обработка полученных данных со-

гласно известным законам для одномерных композиционных материалов, 

определение наиболее прочных типов соединения.  



Студенты и молодые ученые Белорусского государственного медицинского университета - 

медицинской науке и здравоохранению Республики Беларусь: сб. науч. тр. –  Минск, 2017. 

 

169 

 

 
 

Рисунок 1 – Схематическое изображение плетеной полинити 

 

 
  

Рисунок 2 – Схематическое изображение крученой полинити 

  

Результаты и их обсуждение. В качестве отправной точки для сравне-

ния поведения полинитей принималась ПРП мононити данного материала. Ес-

ли понять зависимость ПРП от числа «оборотов», можно определить предель-

но допустимое количество витков мононити. Это позволит избежать случаев 

катастрофического уменьшения ПРП нити из-за кручения и ее разрыва. 

Уменьшение ее ПРП мы объясняем изменениями структуры самой нити, 

ее разрушением при свивании, ведь на самом деле вместо свивания происхо-

дит кручение. А при кручении круглой нити в плоскостях, перпендикулярных 

к её продольной оси, возникают только касательные напряжения, т.е. напря-

женное состояние во всех точках – сдвиг одних частей нити относительно 

других – то есть разрушение нити. 

При свивании четырех и шести нитей они лишь до определенного пре-

дела взаимодействуют как единое целое. При увеличении числа витков ПРП 

растет до тех пор, пока изменения в структуре материала не станут критиче-

скими и прочность не начнет уменьшаться. Это свойство применимо и к об-

разцам, состоящим из большего числа свитых в одно целое нитей.  

В результате анализа полученных значений, нами была выведена фор-

мула: 
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  kdLN  10...5  где d– диаметр мононити, k – их количество, N – оптималь-

ное количество витков, обеспечивающее максимальную ПРП. 

  
Рисунок 4 – ПРП четырех витых нитей 

 

 
Рисунок 5 – ПРП шести витых нитей 

 

Заключение: При использовании мононитей важным фактором являет-

ся недопущение чрезмерного перекручивания образца: это ведет к снижению 

его прочности. При использовании комбинированных материалов значение 

отношения длины витка к диаметру каната должно лежать в пределах от 5 до 

10. На практике же в ряде случаев данное отношение значительно отличалось. 
Информация о внедрении результатов исследования. По результатам настоящего 

исследования опубликовано 3 статьи в сборниках материалов, 2 тезиса докладов, получен 1 

акт внедрения в образовательный процесс кафедры медицинской и биологической физики 

Белорусского государственного медицинского университета. 
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