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Таким образом, согласно проведенному анализу, зна-
чения запреградного расстояния оказывают статистически 
значимое влияние на параметры огнестрельных повреж-
дений лишь в отдельных случаях сочетания с некоторы- 
ми видами преград: для преграды «Кирпич» установлено 
влияние на форму, наличие пояска либо участка обтирания 
и длину участка отложения свинца основных повреждений, 
отложения меди в области дополнительных повреждений; 
кроме того, в зависимости от значений запреградного 
расстояния выявлено различие средних значений ширины 
участка отложения свинца в области основных поврежде-
ний, а также при объекте попадания пули «Мишень» � ши-
рины основного повреждения и длины участка отложения 
свинца по их краям. Для преграды «Бетон 2» установле- 
но влияние значений запреградного расстояния на длину 
и ширину участка отложения свинца, различия средних зна-
чений ширины пояска обтирания основных повреждений, 
а для преград «Бетон 2», «Кирпич», «Металл» � на количество 
частиц меди на поверхности объекта попадания пули.

Таким образом, результаты лабораторного экспери-
мента по формированию пулевых огнестрельных поврежде-
ний, образовавшихся в результате рикошета при выстреле 
из 9-мм пистолета Макарова и последующего комплекс-
ного судебно-медицинского исследования небиологиче-
ских экспериментальных мишеней позволили установить, 
что значения запреградного расстояния (в изученных пре-
делах) оказывают статистически значимое влияние на па-
раметры огнестрельных повреждений лишь в отдельных 
случаях сочетания с некоторыми видами преграды: для 
преграды «Кирпич» установлено влияние на форму, нали-
чие пояска либо участка обтирания, длину участка отложе-
ния свинца в области основных повреждений, отложения 
меди в области дополнительных повреждений; кроме того, 

в зависимости от значений запреградного расстояния вы-
явлено различие средних значений ширины участка отло-
жения свинца вокруг основных повреждений, а также при 
объекте попадания пули «Мишень» � их ширины и длины 
участка отложения свинца. Для преграды «Бетон 2» уста-
новлено влияние значений запреградного расстояния на 
длину и ширину участка отложения свинца вокруг основ-
ных повреждений, а также различия средних значений 
ширины пояска обтирания вокруг основных повреждений; 
для преград «Бетон 2», «Кирпич», «Металл» установлено раз-
личие средних значений количества частиц меди на по-
верхности всех видов экспериментальных мишеней в за-
висимости от значений запреградного расстояния.
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Таблица 16. Результаты проверки влияния значений запреградного расстояния (ЗПР) 
на количество частиц меди на поверхности объекта попадания пули

Вид преграды ЗПР Среднее Минимум Максимум Критерий Фишера (F) Статистическая значимость (p)

«Лоскут» 30 96,92333 4,390000 331,4800

0,089470 0,76640140 � � �

50 87,79857 4,390000 449,7600

«Мишень» 30 53,31635 3,240000 224,9400

7,097434 0,00098240 48,00737 1,260000 173,9000

50 34,03793 3,410000 129,6200
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заВисиМОсть КОличЕстВа ВхОдНых пулЕВых ОгНЕстРЕльНых 
пОВРЕждЕНий, ОбРазОВаВшихся В РЕзультатЕ РиКОшЕта 

пРи ВыстРЕлЕ из 9-ММ пистОлЕта МаКаРОВа, 
От зНачЕНий угла ВстРЕчи пули с пРЕгРадОй
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На основании комплексного исследования результатов проведенного лабораторного эксперимента 

автором установлена прямая связь между значениями угла встречи пули с преградой и количеством 
входных пулевых огнестрельных повреждений, образовавшихся в результате рикошета при выстреле 
из 9�мм пистолета Макарова. 
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THE DEPENDENCE OF THE NUMBER OF INPUT BULLET GUNSHOT INjURIES, 
RESULTING FROM A RICOCHET WHEN FIRED FROM A 9-MM MAKAROV PISTOL, 
THE VALUES OF THE ANGLE BETWEEN A BULLET AND A BARRIER 

Based on the results of a comprehensive study conducted laboratory experiments we found a direct relationship 
between the values of the angle between the bullet with the target and the number of input bullet gunshot injuries, 
resulting from a ricochet when fired from a 9�mm Makarov pistol. 
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Преграда оказывает существенное влияние на до-
полнительные факторы выстрела, траекторию и ха-

рактер дальнейшего движения пули, что приводит к появ-
лению весьма своеобразных морфологических признаков 
огнестрельного повреждения, главным образом, входного 
отверстия. Степень влияния преграды на огнестрельный 
снаряд, дополнительные факторы выстрела и образующие-
ся повреждения зависит от материала и устройства пули, 
скорости, характера и направления ее полета, давления 
пороховых газов у дульного среза ствола оружия, расстоя-
ния от него до преграды (допреградное) и от преграды по по-
вреждаемой поверхности тела (заперградное), угла встре-
чи пули с преградой, материала и особенностей строения 
преграды. В результате взаимодействия с плотными пре-
градами может происходить фрагментация пули. Б. А. Са-
мотокиным, Л. М. Эйдлиным описаны случаи образование 
множественных повреждений в результате фрагментации 
пули после рикошета [5; 7, с. 230]. Морфологические при-
знаки подобного рода повреждений изучены Калмыко-
вым К. Н. [2] и подтверждаются результатами эксперимен-
тальных исследований, проведенных В. И. Молчановым [3] 
и V. �. M. DiMaio [9, с. 125]. Однако следует отметить, что 
в ходе указанных исследований не проводилось изучение 
динамики изменений параметров огнестрельных повреж-
дений в зависимости значений угла встречи пули с пре-
градой. На основании изучения отечественной и зарубеж-
ной литературы, результатов лабораторного эксперимен-
та нами была выдвинута гипотеза о наличии прямой связи 
между значениями угла встречи пули с преградой и коли-
чеством входных огнестрельных повреждений. 

Цель исследования � определения степени зависимос-
ти количества входных пулевых огнестрельных поврежде-
ний, образовавшихся в результате рикошета при выстреле 
из 9-мм пистолета Макарова, от значений угла встречи 
пули с преградой.

Материал и методы 

Для достижения поставленной цели использовались ре-
зультаты экспериментального исследования, проведенного 
автором в 2007�2012 гг. на базе лаборатории для отстрела 
оружия Государственного экспертно-криминалистического 
центра Министерства внутренних дел Республики Беларусь: 
произведено 350 выстрелов из 9-мм пистолета Макарова. 
Выстрелы производились с двух значений допреградного 
расстояния (ДПР) � между дульным срезом ствола оружия 
и поверхностью преграды (50см и 100см), трех значений 
запреградного расстояния � между преградой и экспери-
ментальной мишенью (ЗПР) � 30см, 40см 50см, с 5 значе-
ний угла встречи пули с преградой (10°, 20°, 30°, 40°, 50°) 
[1; 4; 6]. В соответствии с рекомендациями, изложенными 
в специальной литературе [10, с. 506], в качестве рикоше-
тирующих преград нами использовались материалы, наи-
более часто встречающиеся в объектах окружающего ми-
ра (зданиях, сооружениях, транспортных средствах и т. п.) � 
кирпич глиняный обыкновенный марки 100, пенобетон 
марки D600 класса В2,5, бетон марки М350 класса В25, 
сталь марки Ст45. Объектами попадания пули после рико-
шета (экспериментальными мишенями) являлись бязевые 
мишени и кожно-мышечные лоскуты, изъятые с ампутиро-
ванных нижних конечностей; использование в качестве 
мишеней указанных объектов, их параметры соответствуют 
методикам, применяемым в судебно-медицинской науке 
[1, с. 7�8; 8]. Входные огнестрельные повреждения экспе-
риментальных мишеней были подвергнуты комплексно- 
му судебно-медицинскому исследованию, в ходе которого 

применялись следующие методы: визуальный, измеритель-
ный, стереомикроскопический, фотографический, иссле-
дование в ультрафиолетовых и инфракрасных лучах, кон-
тактно-диффузионный, рентгенографический, гистологи-
ческий и математический.

Результаты и обсуждение 

Входные пулевые огнестрельные повреждения были 
условно разделены на 2 группы: при наличии одного по-
вреждения либо нескольких, равных или приблизительно 
равных по размерам они были названы «Основными по-
вреждениями» (ОП); при наличии нескольких повреждений, 
из которых одно гораздо больше других по размерам, оно 
было названо «Основным повреждением», а остальные, го-
раздо меньшие по размерам � «Дополнительными повреж-
дениями» (ДП). 

С помощью коэффициента Спирмана r
s
 удалось дока-

зать, что между значениями угла встречи пули с преградой 
и количеством дополнительных повреждений существует 
положительная (прямая) статистически значимая связь. Ре-
зультаты математического анализа параметров огнестрель-
ных повреждений экспериментальных мишеней представ-
лены в таблице 1.

Вид преграды Количество ДП

   Бетон 2 0,478*

   Кирпич 0,331*

   Металл 0,764*

* Различия в средних статистически значимы при p≤0,01.

Подтвердить либо опровергнуть выдвинутую гипотезу 
в отношении огнестрельных повреждений, образовавших-
ся в результате рикошета пули от преграды Бетон 1 не пред-
ставилось возможным, т. к. попадание пули в указанную 
преграду, обладающую низкой степенью плотностью, при-
водили к рикошету только при значениях угла встречи 10°, 
а при больших значениях происходило образование сле-
пых либо сквозных повреждений преграды. 

Таким образом, результаты лабораторного эксперимен-
та и последующего комплексного судебно-медицинского 
исследования биологических и небиологических экспери-
ментальных мишеней убедительно доказали наличие пря-
мой связи между значениями угла встречи пули с преградой 
(в исследуемом диапазоне � 10°, 20°, 30°, 40°, 50°) и коли-
чеством входных огнестрельных повреждений, образовав-
шихся в результате рикошета при выстреле из 9-мм писто-
лета Макарова по преградам кирпич глиняный обыкно-
венный марки 100, бетон марки М350 класса В25, сталь 
марки Ст45. 
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М. Г. Девялтовская

пРОгНОстичЕсКая ОцЕНКа элЕКтРОэНцЕфалОгРафичЕсКОй 
диагНОстиКи у дЕтЕй с пОслЕдстВияМи пЕРиНатальНОгО 

пОРажЕНия цЕНтРальНОй НЕРВНОй систЕМы
ГУ «Республиканский научно�практический центр «Мать и дитя»

Проведена прогностическая оценка электроэнцефалографической диагностики у трехмесячных де�
тей с последствиями перинатального поражения центральной нервной системы. Исследованы 186 детей 
с диагнозом: Детский церебральный паралич (ДЦП) и с формирующимся ДЦП и 164 детей с диагнозом: 
Отсутствие ожидаемого нормального физиологического развития. 

Установлены электроэнцефалографические характеристики, определяющие неблагоприятный невроло�
гический прогноз у трехмесячных младенцев с последствиями перинатального поражения ЦНС: медленно�
волновая активность, выраженные диффузные изменения с межполушарной асимметрией, снижение по�
рога судорожной готовности, заинтересованность срединных структур, эпилептиформная диффузная 
и фокальная активность, эпилептиформная активность в виде комплексов «спайк�медленная волна» или 
«острая�медленная волна».

Ключевые слова: детский церебральный паралич, диффузные изменения, отсутствие ожидаемого 
нормального физиологического развития, электроэнцефалограмма, эпилептиформная активность.

M. G. Devyaltovskaya
ELECTROENCEPHALOGRAM DATA IN INFANTS WITH PERINATAL LESIONS 
OF CENTRAL NERVOUS SYSTEM

It was coducted prognostic evaluation of electroencephalographic diagnosis in children in three months age 
of the consequences of perinatal lesions of the central nervous system. It was studied 186 children with a diagnosis 
of Cerebral Palsy (CP) and the emerging cerebral palsy and 164 children with a diagnosis of lack of expected normal 
physiological development. It was established the electroencephalographic characteristics of a poor neurological 
prognosis in children in three months age of the effects of perinatal CNS lesions: slow�wave activity, expressed 
diffuse changes with hemispheric asymmetry, reducing the threshold of convulsive readiness, involving of midline 
structure, diffuse and focal epileptiform activity, epileptiform activity in the form of complexes «spike�and�slow 
wave «or» sharp�slow wave».
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Разработка новых технологий терапии и реабилита-
ции детей с последствиями поражения центральной 

нервной системы внутриутробно, во время родов и в ран-
нем неонатальном периоде является основой снижения 
показателя детской инвалидности, в структуре которой 
болезни нервной системы продолжают занимать второе 
место [1]. Основным инвалидизирующим заболеванием 
нервной системы у детей является детский церебральный 
паралич (ДЦП). С целью уменьшение количества случаев 
детского церебрального паралича и тяжести инвалидизи-
рующих расстройств при этом заболевании проводится 
исследование причин и механизмов формирования ДЦП, 
поиск новых подходов к лечению и реабилитации [2, 6, 7, 8]. 
Мы придерживаемся мнения, что стратегическое направле-
ние в терапии ДЦП � ранняя диагностика и ранняя этиопато-
генетическая терапия изменений, которые в большинстве 
случаев начинаются внутриутробно, продолжаются в тече-
ние первого года жизни и результатом которых являет- 
ся диагноз: Детский церебральный паралич, традиционно 
формулируемый к концу первого года жизни ребенка.

Цель исследования: Провести прогностическую оцен-
ку электроэнцефалографической диагностики у детей с по-
следствиями перинатального поражения центральной нерв-
ной системы.

Материал и методы
Проведено исследование 186 детей с диагнозом: G 80 

Детский церебральный паралич (ДЦП) и с формирующим-
ся ДЦП (основная группа) и 164 детей с диагнозом: � 62 
Отсутствие ожидаемого нормального физиологического 
развития. Группу сравнения составили дети с неврологи-
ческими нарушениями легкой и умеренной степени выра-
женности.

Младенцы обследовались в возрасте 3 месяцев на ба-
зе Государственного учреждения «Республиканский научно-
практический центр «Мать и дитя», учреждений здравоохра-
нения педиатрического профиля Республики Беларусь. 

Детям проведены электроэнцефалографические иссле-
дования с использованием следующих электроэнцефало-
графов: Нейрософт «Нейроспектр» (РФ), Nicon чернильный 
(Япония) и «Galileo» (Италия). 


