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Резюме. Данная статья содержит результаты оригинальных исследований по изучению 

экcпрессии суперантигенов S.aureus, выделенных с кожи пациентов, страдающих псориазом. 
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Resume.This article contains the results of original research on the expression of S. aureus su-

perantigens. S. aureus have been isolated from the skin of patients suffering from psoriasis 
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Актуальность. Staphylococcus aureus является значимым патогеном и вызыва-

ет  различные заболевания, начиная от гнойничковых инфекций кожи и до сепсиса. 

Энтеротоксины (SEA, SEB, SEC, SEG, SEI), токсин синдрома токсического шока 

(TSST) и эксфолиатины (ETA) S.aureus обладают суперантигенными свойствами, 

что обуславливает их весомый вклад в патогенез. В отличии от классических анти-

генов, суперантигены обладают высокой стимулирующей активностью, и способны 

без предварительного процессинга активировать большое количество клонов лим-

фоцитов незасимо от их специфичности и антигенраспознающих рецепторов. В 

настоящее время продолжается изучение контроля биосинтеза суперантигенов 

S.aureus, который является непостоянным признаком и зависит и от различных фак-

торов. 

Цель: Изучить влияние лизоцима и сыворотки человека на экспрессию SEA, 

SEB, SEC, SEG, SEI, TSST, ETA у штаммов S. aureus,  выделенных с кожи пациен-

тов, страдающих псориазом. 

Задачи: 

1. Изучить экспрессию генов SEA, SEB, SEC, SEG, SEI,  TSST, ETA S. aureus в 

присутствии сыворотки человека  

2.  Изучить экспрессию генов SEA, SEB, SEC, SEG, SEI,  TSST, ETA S. aureus 

в присутствии лизоцима 

3. Дать сравнительную оценку влияния лизоцима и стандартной человеческой 

сыворотки на экспрессию генов  SEA, SEB, SEC, SEG, SEI,  TSST, ETA S. aureus  

Материал и методы. Для исследования были отобраны 3 штамма S. aureus, 

выделенных с кожи пациентов, страдающих псориазом. Наличие генов стафилокок-

кового энтеротоксина A, B, C, G, I, токсина синдрома токсического шока и эксфоли-

атинов, у всех штаммов было подтверждено методом полимеразной цепной реак-

ции. 

Схема  проведенного исследования отображена в таблице 1. 

 
  Таблица 1. Схема исследования 

Ингридиенты Опыт  1 Опыт 2 Контроль 
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Взвесь исследуемого штамма S. 

aureus (109/ мл) 

0,5 мл 0,5 мл 0,5 мл 

МПБ 1,0 мл 1,0 мл 1,0 мл 

Стандартная человеческая сы-

воротка 

100 мкл   

Лизоцим 100 мкл   

Физ. раствор   100 мкл 

Культивирование  в термостате в течении 6 часов при 370С 

Выделяление нуклеиновых кислот и постановка обратной реал-тайм ПЦР 

 

Результаты и их обсуждение:  

Значение порогового цикла  для  SEG и  TSST после культивирования S. 

aureus в присутствии лизоцима значительно ниже, чем в контроле, что свидетель-

ствует о более высокой экспрессии гена данных суперантигенов в присутствии ли-

зоцима.  Такая же тенденция прослеживается и для SEB, SEI, SEC и ETA, однако 

различия с контрольной группой не достоверны (рисунок 1). 

 

 
Рисунок 1 -  Экспрессия генов SEB, SEC, SEI, SEG, ETA и  TSST  у S. aureus после  культивиро-

вания в присутствии лизоцима и в контрольной группе. 

 

Культивирование S. aureus в присутствии сыворотки человека  приводило к увеличению 

экспрессии гена SEC, экспрессия остальных исследуемы генов незначительно выше чем в контро-

ле (рисунок 2). 
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Рисунок 2 - Экспрессия генов SEB, SEC, SEI, SEG, ETA и  TSST  у S. aureus после  культивирова-

ния в присутствии стандартной человеческой сыворотки  и в контрольной группе. 

 

Сравнивая вляиние лизоцима и человеческой сыворотки на экспрессию 

суперантигенов S. aureus, необходимо отметить, что оба вещества приводят к ее 

увеличению, прослеживается тенденция более сильного влияния лизоцима на экс-

прессию SEG, TSST  и  SEB, но достоверных различий не выявлено (рисунок 3). 
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Рисунок 3 - Экспрессия генов SEB, SEC, SEI, SEG, ETA и  TSST  у S. aureus после  культиви-

рования в присутствии стандартной человеческой сыворотки, лизоцим  и в контрольной группе. 

 

Выводы: 

1) Лизоцим и человеческая сыворотка стимулируют экспрессию суперантиге-

нов. 

2) Сыворотка человека значительно увеличивало экспрессию SEC. 

3) Прослеживается тенденция более сильного влияния лизоцима на экспрес-

сию SEG, TSST  и SEB. 
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