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рующие нагрузки от сокращения дыхательных мышц, атмосферного 
давления и сил притяжения. Свои функции ГРК выполняет за счет 
собственной прочности и жесткости, что позволяет искусственно со-
здавать и менять градиент внутригрудного давления во время выпол-
нения актов дыхания. С этих же позиций, ФГК является случаем ча-
стичной потери прочности несущей конструкции, при котором услов-
но статические элементы конструкции ГРК превращаются в механизм 
с ограничено подвижными звеньями. Лечебные системы металло-
остеосинтеза выступают в роли «систем усиления», которые устраня-
ют «лишние» степени свободы и позволяют восстановить несущую 
способность ГРК. Применение такого подхода с использованием эле-
ментов кинематического анализа и основных положений теории ма-
шин и механизмов, позволило проанализировать поведение ГРК,  
в разных случаях его повреждения, которые сопровождаются явлени-
ями флотации. Кинематический анализ ФГК, позволил выявить ос-
новные черты дизайна оптимальной конструкции АВФ, обозначить 
возможные технические варианты исполнения, выйти на четкое кли-
нико-техническое понимание этапов проведения внешнего остеосин-
теза ГРК. Таким образом нами было установлено, что наиболее опти-
мальная технология лечебной иммобилизации ФГК возможна с ис-
пользованием консольной металлоконструкции, которая должна шар-
нирно соединяться с ГРК. Результатом проведенного исследования  
и выполненных на его основе проектных расчетов элементов и узлов 
АВФ для оперативного лечения ФГК была разработана новая меди-
цинская технология – экстраплевральный внеочаговый металлоостео-
хондросинтез ребер и грудины. 
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Микротрубочки представляют собой полые длинные филаменты, со-
стоящие из димеров α- и β-тубулина, которые могут быть представле-
ны различными изотипами. Они являются динамичными структурами, 
которые постоянно укорачиваясь и удлиняясь, обеспечивают в клетке 
ряд жизненно важных процессов, таких как сегрегация хромосом  



 64

в процессе деления, внутриклеточный транспорт, подвижность, под-
держание формы и тургора клетки. Различные изменения в составе  
и пост-трансляционной модификации клеточных тубулинов происхо-
дят в канцерогенезе как солидных, так и гематологических опухолей. 
Эти изменения часто ассоциированы с химиорезистентностью и пло-
хим прогнозом для целого ряда нозологий. Показана роль βIII -
тубулина как маркера плохого прогноза и ответа на широкий круг ци-
тостатических препаратов при целом ряде эпителиальных раков. Нор-
мальная лимфоидная ткань лимфоузлов экспрессирует свой уникаль-
ный набор тубулинов, с преобладанием βI- и βIV-тубулина, однако 
необходимо знать, что происходит с экспрессией тубулинов при зло-
качественной трансформации и лимфоме, для установления возмож-
ной прогностической ценности ответа на терапию.  
Целью нашего исследования было изучить экспрессию основных изо-
типов тубулина в клеточных линиях неходжкинских лимфом человека 
методами вестерн-блоттинга и иммунофлуоресценции.  
Материалы и методы. Клетки линий лимфом человека Daudi, 
Namalwa, U-937, Raji культивировали в полной среде RPMI1640, со-
держащей 5% эмбриональной телячьей сыворотки в температуре 
+37ºС и в атмосфере, содержащей 5% СО2. В качестве контроля ис-
пользовали лимфоциты здоровых доноров. Из клеточной суспензии 
готовили цитоспины на центрифуге Cytospin 4 (Termo scientific) со-
гласно рекомендациям производителя и клеточные лизаты с лизиру-
ющим буфером (RIPA). Лизат подвергали электрофоретическому раз-
делению по методу Лэмли в полиакриламидном геле (12,5%) в дена-
турирующих условиях с додецилсульфатом натрия, после чего белко-
вые фракции переносили с помощью электроэлюции из геля на нит-
роцеллюлозные мембраны «Hybond C». Их инкубировали с антитела-
ми мыши к ацетилированному α-тубулину, βIV-, βIII -тубулину, βI-
тубулину или β-актину в концентрации 2-5 мкг/мл в течение 18 ч на 
холоду, затем отмывали и инкубировали с антителами против мыши-
ных иммуноглобулинов, меченных полипероксидазой («EnVision», 
DAKO) и проявляли с помощью хромогена диаминобензидин 
(BioGenex). Мембраны после окраски анализировали на Kodak Image 
Station 2000R. Иммунофлуоресценцию проводили с использованием 
аналогичных первичных антител, далее цитоспины инкубировали  
с анти-мышиными антителами, меченными Alexa 488. Ядра окраши-
вались DAPI. Препараты заключались в специальную среду, содер-
жащую анти-выцветающий агент (ProLong, Molecular Probes). Иссле-
дование стекол производилось в микроскопе с флуоресцентной осью 
Leica DM5000В. 
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Результаты. Обоими методами исследования установлено, что все 
клеточные линии характеризуются высоким уровнем экспрессии  
βI-тубулина в сравнении с контролем (лимфоциты доноров), в то же 
время различаются по экспрессии βIII -тубулина и ацетилированного  
α-тубулина. Линии наиболее злокачественной В-лимфомы – Namalwa 
и Daudi характеризовались экспрессией βIII -тубулина и отсутствием 
либо слабовыраженной экспрессией ацетилированного α-тубулина,  
В контроле βIII -тубулин отсутствовал. Ранее было показана экспрессия 
βIII -тубулина в опухолевых клетках у 75% включенных в исследование 
пациентов с лимфомой Беркетта (Yoon S.O., 2010), однако в литерату-
ре отсутствую данные об экспрессии изотипов тубулина в клеточных 
линиях лимфом. Также методом вестерн-блоттинга нам удалось визу-
ализировать экспрессию βIV-тубулина – она наблюдалась во всех ли-
ниях, но была разной степени выраженности.  
Выводы. Таким образом, нами отработаны методы визуализации ос-
новных изотипов тубулина в клетках лимфом человека для последу-
ющего изучения изменений, происходящих в процессе формирования 
химиорезистентности in vitro и проведения исследований на клиниче-
ском материале. Показано, что в отличии от нормальных клеток, вы-
сокозлокачественные лимфомные клетки экспрессируют βIII -тубулин − 
изотип, ассоциированный с опухолевой прогрессией.  
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Известно, что из всех внутричерепных кровоизлияний на долю ане-
вризматических приходится 85%. Точные механизмы, лежащие в ос-
нове формирования артериальных аневризм (АА) головного мозга  
и их разрыва остаются неясными, однако в настоящее время известно, 
что гемодинамические нарушения с развитием гипоксии тканей го-
ловного мозга, окислительный стресс и нейрогенное воспаление яв-
ляются ключевыми элементами в развитии церебральной сосудистой 
патологии [1]. 
Цель – изучить изменения показателей про-, антиоксидантной систе-
мы и метаболитов углеводного обмена у пациентов с разорвавшимися 
АА до и в различные сроки после нейрохирургического лечения. 
Методы исследования. Обследовано 18 пациентов с разорвавшимися 
АА в возрасте 52,7±7,4 лет; биохимические данные анализировали до 


