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в оболочке которых присутствовали только карбоксильные группы.  
В то же время ЭГТА на 43, 79 и 92% снижал интенсивность марки-
ровки клеток наночастицами с дзета-потенциалом -26 mV; +13 mV; 
+22 mV, в оболочке которых присутствовало 30, 50 или 100 % четвер-
тичных аммонийных групп. Это свидетельствует о значительной роли 
кальций-зависимых процессов в поглощении наночастиц, имеющих  
в оболочке положительно-заряженные группы.  
Зависимость поглощения наночастиц от внутриклеточных ионов 
кальция коррелировала с таковой от клеточной ГТФ-азы динамина. 
Этот фермент участвует в процессах эндоцитоза и обеспечивает отде-
ление сформировавшейся везикулы от мембранных структур. Ингиби-
тор динамина - динасор усиливал поглощение клетками наночастиц, 
несущих в оболочке только отрицательно заряженные карбоксильные 
группы, и дозозависимо снижал поглощение наночастиц, имеющих 
положительно-заряженные группы. Так, ингибирование динамина на 
25, 71 и 80 % снижало поглощение наночастиц, несущих в оболочке 
30, 50 или 100 % четвертичных аммонийных групп. Аналогичные, но 
менее выраженные тенденции отмечены для ингибитора кавеолин-
зависимого эндоцитоза - генистеина, который на 25 или 50 % снижал 
поглощение наночастиц, несущих в оболочке 50 или 100 % четвер-
тичных аммонийных групп. 
Заключение. Роль кальций-зависимых механизмов в поглощении на-
ночастиц зависит от заряда присутствующих в их оболочке химиче-
ских групп и, соответственно, дзета-потенциала наночастиц. Кальций 
снижает поглощение клетками наночастиц, имеющих в оболочке 
только отрицательно-заряженные карбоксильные группы, и усиливает 
поглощение наночастиц, в оболочке которых присутствуют положи-
тельно-заряженные четвертичные аммонийные группы. Роль ионов 
кальция, а также динамин и кавеолин-зависимого эндоцитоза повыша-
ется с увеличением доли положительно-заряженных групп в оболочке 
и дзета-потециала наночастиц. 
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В последние десятилетия наблюдается повышение резистентности па-
тогенных микроорганизмов к известным биоцидам, что обусловило по-
иск новых альтернативных антимикробных препаратов. Из литературы 
известно, что такими препаратами являются микробные поверхностно-
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активные вещества (ПАВ). Благодаря экологической безопасности ПАВ 
микробного происхождения могут найти потенциальное применение  
в пищевой промышленности, агропромышленном секторе и медицине. 
Отметим, что микробные ПАВ являются вторичными метаболитами и, 
как правило, синтезируются в виде комплекса подобных соединений 
(амино, глико-, фосфо- и нейтральных липидов). В различных услови-
ях культивирования продуцентов соотношение компонентов комплек-
са вторичных метаболитов может меняться, что сопровождается изме-
нением их биологических свойств 
Цель данной работы − исследовать антимикробные по отношению  
к фитопатогенным бактериям свойства поверхностно-активных ве-
ществ, синтезированных в различных условиях культивирования 
Nocardia vaccinii ИМВ В-7405.  
Материалы и методы. Основным объектом исследований являлся 
штамм N. vaccinii K-8, зарегистрированный в Депозитарии микроор-
ганизмов Института микробиологии и вирусологии им. Д.К. Заболот-
ного НАН Украины под номером ИМВ В-7405. 
В работе использовали фитопатогенные бактерии из Украинской кол-
лекции микроорганизмов (УКМ): Pectobacterium carotovorum УКМ В-
1095, Pseudomonas syringae pv. atrofaciens УКМ В-1015, P. syringae pv. 
coronafaciens - УКМ В-1154, Xanthomonas campеstris pv. campestris 
УКМ В-1049, а также фитопатогенные бактерии из коллекции отдела 
фитопатогенных бактерий Института микробиологии и вирусологии 
им. Д. К. Заболотного НАН Украины: Pseudomonas corrugatе 9070, 
Xanthomonas vesicatoria 7790. Штаммы фитопатогенных бактерий бы-
ли любезно предоставлены сотрудниками отдела фитопатогенных 
бактерий Института микробиологии и вирусологии им. Д.К. Заболот-
ного НАН Украины. 
N. vaccinii IMB В-7405 выращивали в жидкой питательной среде, со-
держащей в качестве источника углерода глицерин (1%), а также ра-
финированное, отработанное после жарки картофеля и мяса подсол-
нечное масло (2%). В качестве препаратов ПАВ использовали супер-
натант культуральной жидкости (препарат 1), а также растворы ПАВ, 
экстрагированных из супернатанта смесью Фолча (прапарат 2). 
Результаты. Установлено, что препараты 2, синтезированные на всех 
исследуемых субстратах оказались более эффективными антимикроб-
ными агентами, чем соответствующие препараты 1. Так, после обра-
ботки препаратами 2 выживание фитопатогенных бактерий родов 
Pseudomonas, Xanthomonas и Pectobacterium составляло 20-75, 38-71  
и 44-85% соответственно. Наиболее сильное антимикробное действие 
по отношению к практически всем исследуемым фитопатогенным ба-
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ктериям проявляли растворы ПАВ, образуемые на отработанном пос-
ле жарки картофеля масле. Использование промышленных отходов 
(отработанного масла) для синтеза ПАВ N. vaccinii IМВ В-7405 позво-
ляет не только снизить себестоимость целевого продукта, но и полу-
чать высокоэффективные антимикробные препараты. 
Показано, что независимо от природы маслосодержащого субстрата 
(рафинированное или отработаное масло) и степени очистки ПАВ (су-
пернатант, раствор ПАВ) увеличение длительности культивирования 
N. vaccinii ИМВ В-7405 до 7 сут сопровождалось синтезом ПАВ с бо-
лее высокой анитмикробной активностью по отношению к фитопато-
генным бактериям, чем ПАВ, образуемые в течение 5 сут выращива-
ния продуцента. Независимо от продолжительности культивирования, 
растворы ПАВ оказались более эффективными антимикробными аге-
нтами по сравнению с соответствующими супернатантами. 
Выводы. Полученные результаты свидетельствуют о целесообразнос-
ти использования ПАВ N. vaccinii ИМВ В-7405 для разработки эколо-
гически безопасных препаратов для контроля численности фитопато-
генных бактерий. 
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Внеклеточная жидкость тканей головного мозга участвует в массопе-
реносе субстратов, газов, сигнальных молекул, нейротрансмиттеров, 
лекарств, в выводе конечных продуктов метаболизма. Внеклеточная 
жидкость представляет собой внешнюю среду для клеток мозга. В со-
ответствии с ортодоксальными представлениями конвективное дви-
жение жидкости в интерстициальном пространстве, характеристиче-
ские размеры которого составляют 20-60 нм, неосуществимо и здесь 
возможна лишь диффузия веществ. Междисциплинарный подход поз-
воляет рассматривать интерстициальное пространство как нанофлю-
идный домен, в которой движение воды регулируется закономерно-
стями нанофлюидики и конвекция вполне реальна [1]. 
В работе исследуется методом компьютерного моделирования новый 
механизм оксигенации тканей головного мозга реализуемый в его 
нанофлюидном домне. В основе исследуемого механизма лежат сле-
дующие положения: (1) перенос кислорода от капилляра головного 
мозга к нейроцитам осуществляется конвективным потоком жидко-
сти, (2) радиальный перенос воды из капилляра в интерстициальное 
пространство осуществляется по действием колебаний внутричереп-
ного гидростатического давления; (3) объёмная скорость переноса во-


