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ных микроорганизмов к генетическим линиям M. tuberculosis Beijing, 
M. tuberculosis LAM и M. tuberculosis Haarlem. Получить доступ к ис-
пользуемым в сполиготипировании праймерам и идентифицировать 
сполиго-профиль исследуемого образца можно, используя установ-
ленные нами специфичные сполиго-профили различных видов и гене-
тических линий бактерий группы M. tuberculosis complex, по ссылке 
http://vnivi.ru/images/spoligo.xls. Сполиготипирование образцов ДНК, 
полученных из органов животных, еще раз подтвердило их принад-
лежность к виду M. bovis, так как исследованные изоляты микобакте-
рий имели общие для вида M. bovis изменения в локусах прямых по-
второв (отсутствие 3-го, 9-го, 16-го и последних пяти спейсеров). Тем 
не менее, все 4 изолята M. bovis генетически отличались друг от друга. 
Сполиготипирование образцов ДНК, полученных от людей, подтвер-
дило их принадлежность к виду M. Tuberculosis. Результаты показали, 
что 16 изолятов относились к группе Beijing, 2 изолята – к латиноаме-
риканской группе LAM и 3 изолята – к европейской группе Haarlem. 
Выводы. Установлено, что M. bovis был идентифицирован лишь  
у крупного рогатого скота, а M. tuberculosis – только у людей, несмот-
ря на то, что имеется немало сообщений о перекрестном инфицирова-
нии людей M. bovis и животных M. tuberculosis. Возбудитель туберку-
лёза M. tuberculosis, идентифицированный у работников сельскохо-
зяйственных предприятий, не был подтвержденным этиологическим 
фактором инфицирования крупного рогатого скота ни в одном из слу-
чаев. Методом сполиготипирования определена принадлежность вы-
деленных у человека микобактерий к генетическим линиям  
M. tuberculosis Beijing, M. tuberculosis LAM и M. tuberculosis Haarlem. 
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Известно, что нейрохимические вещества, обладающие высокой био-
логической активностью, такие как серотонин (5-hydroxytryptamine;  
5-HT), γ-аминомасляная кислота (ГАМК) и глутамат, взаимодействуя 
друг с другом, контролируют многочисленные физиологические 
функции. Изменения баланса уровней этих соединений в мозге приво-
дит к развитию ряда нейропатологий. γ-аминомасляная кислота 
(ГАМК) является основным тормозным синаптическим нейротранс-
миттером в центральной нервной системе у млекопитающих и челове-
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ка. Одним из основных транпортеров ГАМК является GAT-1, основ-
ная функция которого состоит в обратном захвате нейротрансмиттера 
из межклеточного пространства при синаптической нейропередаче, 
при этом ее эффективность определяется скоростью обратного захвата 
медиатора. Известно, что становление дыхательной системы у млеко-
питающих происходит во время первых трех постнатальных недель. 
Установлено, что последовательная смена фаз респираторного цикла 
осуществляется бульбоспинальными нейронами комплекса Бетцинге-
ра, которая регулируется различными моноаминами и нейрохимиче-
скими веществами, среди которых важными являются ГАМК и серо-
тонин, последний, в свою очередь, модулирует тормозные эффекты 
ГАМК. Изменение баланса уровней этих нейрохимических соедине-
ний может приводить к нарушению респираторной функции, разви-
тию апноэ, брадипноэ, синдрому внезапной детской смерти и т.п.  
В настоящее время данных о динамике экспрессии GAT1 в комплексе 
Бетцингера в ранний неонатальный период и ее зависимости от эндо-
генного уровня серотонина в литературе нет. В связи с этим целью 
работы явилось исследование экспрессии GAT 1 на ранних постна-
тальных сроках в норме и при пренатальном дефиците серотонина. 
Работа выполнена на крысах линии Wistar. Для снижения уровня эн-
догенного серотонина в пренатальный период использовали метод 
ингибирования триптофан-гидроксилазы (фермента его синтеза) пара-
хлорфенилаланином (пХФА) (Sigma, США). Головной мозг у родив-
шихся крысят исследовали на 5, 9 и 20 постнатальные сутки. Иммуно-
цитохимическую реакцию на выявление GAТ-1 проводили с исполь-
зованием первичных кроличьих поликлональных антител (anti-GABA 
transporter 1/ GAТ-1) (AbCam, Великобритания). Было показано, что  
у контрольных крыс в комплексе Бетцингера на всех исследованных 
сроках выявляется сеть отростков и терминалей в нейропиле и синап-
тические структуры иммуноположительные на GAT-1. На второй 
постнатальной неделе значения оптической плотности иммуноокра-
шивания продукта реакции снижаются (примерно в 2 раза) как в тер-
миналях, так и синаптических структурах. К концу третьей недели эти 
значения вновь повышаются и примерно соответствуют их уровню на 
ранних сроках развития, при этом значительно увеличивается числен-
ность синаптических структур, содержащих GAT-1. У животных, раз-
вивавшихся в условиях пренатального дефицита серотонина, в ком-
плексе Бетцингера на всех сроках исследования было выявлено уве-
личение (в 1,6-2 раза) значений оптической плотности иммуноокра-
шивания продукта реакции как в отростках в нейропиле, так и синап-
тических структурах по сравнению с таковыми в контроле. На второй 
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постнатальной неделе отмечено достоверное снижение значений оп-
тической плотности иммуноокрашивания, а к концу третьей недели 
имело место повышение этих значений вновь. Таким образом, сниже-
ние уровня эндогенного серотонина в пренатальный период (когда 
формируются как ГАМКергическая, так и серотонинергическая си-
стемы) приводит к увеличению экспрессии транспортного белка GAT-
1 в респираторном ядре, что, несомненно, будет влиять на регуляцию 
функций тормозного нейротрансмиттера. Выявленное отклонение  
в экспрессии GAT-1 может приводить к развитию респираторной 
дисфункции, а процесс экспрессии GAT-1 может быть мишенью для 
фармакологической коррекции тормозных эффектов. Полученные ре-
зультаты будут способствовать пониманию механизма регуляции экс-
прессии GAT-1 при формировании респираторных патологий.  
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Противовирусные средства должны быть «нацелены» на фрагменты 
белков, обладающих достаточно стабильной структурой. Масштабы 
структурной изменчивости гемагглютинина (HА) вируса гриппа мож-
но оценить путём сравнения всех доступных трёхмерных структур этой 
молекулы, накопившихся в базе данных Protein Data Bank. Наиболь-
шую эпидемическую опасность представляют штаммы вируса гриппа 
подтипов H1N1 и H3N2. По этой причине в настоящем исследовании 
мы сравнили 48 цепей НА подтипа H1 и 41 цепь НА подтипа H3. 
Цель исследования – оценка степени устойчивости фрагментов вто-
ричной структуры гемагглютинина подтипов H1 и H3, главных пред-
ставителей двух филогенетических групп - Группы 1 (Н1) и Группы 2 
(Н3). 
Материалы и методы. Трёхмерные структуры гемагглютинина H1  
и H3 отбирали из Protein Data Bank с помощью встроенного алгоритма 
«sequence similarity». Вторичную структуру гемагглютинина опреде-
ляли с помощью программы DSSP (https://swift.cmbi.umcn.nl/gv/dssp/). 
Неполные 3D-структуры в выборки не включали. Аминокислотные 
остатки классифицировали как: находящиеся в составе альфа-спирали 
во всех структурах; находящиеся в составе бета-тяжа во всех структу-


