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т. 55, № 4, 172-177 (2013)] совсем недавно открытого комплекса  
Командир (Commander) [Mallam A.L. & Marcotte E.M., Cell Syst., v. 4, 
N 5, p. 483–494 (2017)] способны обеспечить как эффективный транс-
порт вновьсинтезированных ими мРНК к транслирующим рибосомам, 
так и последующий быстрый везикулярный транспорт синтезирую-
щихся белков к местам их конечной дислокации – например, рецепто-
ров на поверхность соответствующих синаптических мембран [Шема-
торова Е.К. и др., Цитология, т. 55, № 4, с. 172-177 (2013); Цитология, 
т. 57, № 9, 665-666 (2015)]. Получены данные в пользу того, что и де-
градация комплексов РНК-полимеразы II Homo sapiens, содержащих 
основную (hRPB11a) или минорные (hRPB11bα и hRPB11bβ) изофор-
мы субъединицы hRPB11 (POLR2J) в своём составе, происходит раз-
ными путями, и что комплексы РНК-полимеразы II с минорными изо-
формами важны прежде всего в процессах кортикогенеза и гематопо-
эза, т.е. в функционировании нервной и иммунных тканей человека. 
Обнаружена повышенная экспрессия мРНК, кодирующих минорные 
субъединицы hRPB11 (прежде всего hRPB11bβ), в некоторых видах 
рака, что открывает перспективу разработки новых подходов к диа-
гностике и мониторингу ряда онкологических заболеваний человека 
(лимфома, карцинома, амеланотическая меланома, ретинобластома, 
нейробластома, глиобластома). 
Установлено, что РНК-полимеразные комплексы с минорными изо-
формами субъединицы hRPB11 (POLR2J) синтезируют одну из форм 
мРНК гена CLN3 человека, мутации в котором приводят к возникно-
вению ювенильной формы нейронального липофусциноза (болезнь 
Баттена). Предложена гипотеза, объясняющая молекулярный меха-
низм развития этого до сих пор неизлечимого нейродегенеративного 
заболевания [Shematorova E.K. et al., Biology Direct, v. 13 (1): 19 (2018)]. 
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Техногенные источники электромагнитных излучений (ЭМИ) и изме-
нение естественного электромагнитного фона окружающей среды 
(ослабление, усиление) оказывают существенное влияние на функции 
организма человека и животных на различных структурных уровнях, 
что может представлять угрозу для здоровья и экологической без-
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опасности живых организмов. В последние годы особенно активно 
изучаются механизмы воздействия на биологические объекты высо-
кочастотных ЭМИ и ослабленных экранированием магнитных полей 
(МП). Важным индикатором неблагоприятного влияния таких полей, 
помимо нарушения когнитивных функций, может служить изменение 
элементов врожденного поведения. Целью настоящей работы явля-
лось изучение влияния излучения УВЧ-диапазона стандартного WiFi 
роутера (LinkSys E1200-EE/RU, частота беспроводной связи 2,4 ГГц,  
2 внутренние антенны с коэффициентом усиления 4 ДБи, выходная 
мощность 16 ДБм, расстояние – 40 см) и ослабленного экранировани-
ем внешнего магнитного поля (камера с покрытием из аморфного 
магнитомягкого материала АМАГ-172) на последующее (через 24 ча-
са) поведение в классическом тесте «открытое поле» (ОП) по Холлу  
у самцов крыс двух модельных линий: ВП и НП (с высоким и низким 
порогами возбудимости нервной системы, низковозбудимые и высо-
ковозбудимые, соответственно). Контролем служили интактные жи-
вотные. Оценивали стандартные характеристики поведения в тесте 
ОП. Крысы линий ВП и НП были селектированы в лаборатории гене-
тики ВНД и входят в Биоколлекцию ФГБУН Института физиологии 
им. И.П. Павлова РАН. Экспозиция (12 часов) животных в условиях 
действия ЭМИ роутера и при ослаблении экранированием внешнего 
МП привела к изменениям поведения в тесте ОП у крыс исследуемых 
линий. ЭМИ роутера в большей степени повлияло на крыс высоковоз-
будимой линии НП и проявилось в усилении реакций замирания и ха-
отичности движений. Воздействие ослабленного экранированием МП 
привело к изменениям поведения у крыс обеих линий - у низковозбу-
димых крыс линии ВП происходило ослабление реакций замирания и 
увеличение количества поворотов, тогда как у животных линии НП 
наблюдалось сокращение латентного периода ухода из центра поля, 
свидетельствующее о повышении уровня их тревожности. При этом 
также отмечалось снижение эмоциональности, усиление реакций гру-
минга и значительное увеличение хаотичности движений, связанное  
с индивидуальной реактивностью животных в тесте ОП. 
Таким образом, ЭМИ роутера и ослабленные экранированием МП 
оказывают эмоционально-стрессорное гетерогенное влияние на ряд 
врожденных поведенческих признаков у модельных линий крыс. Ха-
рактер выявленных изменений зависит от базового наследственно 
обусловленного уровня возбудимости нервной системы животных.  
У высокоозбудимых крыс линии НП, в отличие от низковозбудимых 
животных линии ВП, под влиянием исследуемых воздействий, раз-
личных по своим физическим характеристикам, элементы поведенче-
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ского репертуара изменяются аналогичным образом, которое характе-
ризуется существенным возрастанием хаотичности движений. 
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Проблема рака молочной железы (РМЖ) является одной из самых ак-
туальных в современной клинической онкологии, так как данная па-
тология занимает лидирующие позиции в структуре заболеваемости  
и смертности от злокачественных новообразований у женщин во мно-
гих странах мира и Республике Беларусь в том числе. По данным Бе-
лорусского канцер-регистра в течение 5 лет после проведенного ради-
кального лечения по поводу РМЖ прогрессирование заболевания раз-
вивается у около 30,0% женщин, что свидетельствует о наличии ряда 
нерешенных проблем, связанных с прогнозированием возврата забо-
левания. Перспективными молекулярно-биологическими маркерами  
в данном случае являются рецептор эпидермального фактора роста 
второго типа (HER2/neu) и матриксметаллопротеиназа-9 (ММР-9), но 
прогностическая эффективность в онкологической практике данных 
сывороточных маркеров окончательно не подтверждена.  
Цель. Целью данного исследования явилась оценка прогностической 
значимости сывороточного уровня растворимого фрагмента рецептора 
HER2/neu и ММР-9 у пациенток, страдающих РМЖ.  
Материалы и методы исследования. Материалом исследования по-
служили данные о 205 пациентках в возрасте от 27 до 85 лет с впервые 
установленным диагнозом РМЖ I–IV стадии. Группу контроля, сопо-
ставимую с основной группой по возрасту (р>0,05), составили 50 кли-
нически здоровых женщин без онкологической патологии на момент 
исследования и в анамнезе. Определение содержания HER2/neu в сы-
воротке крови осуществлялось иммунохемилюминесцентным (ИХЛА) 
методом, а MMP-9 – иммуноферментным (ИФА). Тканевая экспрессия 
данных белков установлена при иммуногистохимическом (ИГХ) ис-
следовании на срезах опухолевой ткани. Полученные данные обрабо-
таны непараметрическими методами статистического анализа и пред-
ставлены как Ме (Q25; Q75). Анализ выживаемости до прогрессиро-
вания проводился методом Kaplan-Meier с использованием Log-rank 


