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Выводы. Процессы гидратации и растворения диоксида кремния опре-
деляет кристаллическая структура. Цитогенетическая активность различных 
модификаций кремния зависит от различных соотношений цитотоксичности 
и растворимости испытанных образцов. На основании полученных данных 
нельзя отрицать возможность непосредственной ее зависимости от кри-
сталлической структуры и растворимости. Однако, при несомненной зави-
симости цитогенетического эффекта в микроядерном тесте от этих харак-
теристик выделить и доказать роль кристаллической структуры не 
представляется возможной. В частности, наибольшая величина мутагенно-
го эффекта у коэсита не может быть объяснена его тетраэдрическим строе-
нием, поскольку оно свойственно также кварцу и кварцевому стеклу, а эк-
тоэдрическая структура стишовита не привела к снижению его мутагенных 
свойств в сравнении с кварцевым стеклом, имеющим тетраэдрическую 
структуру.  
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Проведено морфологическое и биохимическое исследование печени самцов 

крыс Вистар с разной устойчивостью к гипоксии через сутки после внутри-
брюшинного введения липополисахарида (ЛПС) в дозе 1,5 мг/кг. По сравнению с 
высокоустойчивыми к гипоксии животными ЛПС-индуцированная системная 
воспалительная реакция более выражена у низкоустойчивых крыс, что харак-
теризуется большей площадью некрозов в печени и высоким уровнем активно-
сти АЛТ и АСТ. Полученные данные следует учитывать при разработке новых 
подходов к терапии инфекционно-воспалительных заболеваний с учетом инди-
видуальной чувствительности к гипоксии. 
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The study of morphological and biochemical changes in the liver of male Wistar 
rats with different resistance to hypoxia a day after intraperitoneal administration of 
lipopolysaccharide (LPS) at a dose of 1.5 mg/kg was conducted. Compared with 
tolerant to hypoxia animals, LPS-induced systemic inflammatory response is more 
pronounced in susceptible rats, which is characterized by a larger area of liver 
necrosis and a high level of ALT and AST activity. The obtained data should be taken 
into consideration throughtout the development of new approaches to the treatment of 
infectious and inflammatory diseases, according to the individual sensitivity to 
hypoxia. 
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Индивидуальная устойчивость к гипоксии может определять выра-
женность воспалительных реакций, так как по сравнению с высокоустой-
чивыми (ВУ) у низкоустойчивых (НУ) к гипоксии животных в норме выше 
содержание HIF-1 [1], который взаимосвязан с NF-kB, регулирующим вос-
палительные процессы.  

Материалы и методы. Устойчивость к гипоксии половозрелых сам-
цов крыс Вистар определяли в вентилируемой барокамере на «высоте» 
11 500 м [2]. К ВУ к гипоксии относили крыс, время жизни (до принятия 
бокового положения) которых «на высоте» составляло более 240 с (n = 15), 
к НУ — менее 80 с (n = 13).  

Для моделирования системного воспалительного ответа через месяц 
после определения устойчивости к гипоксии ВУ (n = 10) и НУ (n = 8) кры-
сам внутрибрюшинно вводили ЛПС E. coli O26:В6 (Sigma-Aldrich) в дозе 
1,5 мг/кг, которая вызывает патологические изменения во внутренних ор-
ганах [3]. ВУ (n = 5) и НУ (n = 5) к гипоксии крысам контрольной группы 
внутрибрюшинно вводили физиологический раствор. Через 24 ч после 
введения ЛПС животных выводили из эксперимента передозировкой золе-
тила (Virbac Sante Animale).  

Изготавливали гистологические срезы толщиной 5–8 мкм, у животных 
с некрозами в печени их площадь в мкм2 оценивали в программе Image 
Scope М. В сыворотке крови определяли активность ферментов аспартата-
минотрансферазы (АСТ) и аланинаминотрансферазы (АЛТ). 

Для оценки статистической значимости полученных результатов ис-
пользовали U-критерий Манна–Уитни (Statistica 8.0). Данные выражали в 
виде медианы и интерквартильного размаха (Med (Low-High)).  

Результаты и обсуждение. После введения ЛПС у ВУ и НУ к гипок-
сии крыс в печени выявлялись альтеративные изменения — выраженная и 
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распространенная дистрофия гепатоцитов, очаговые и субтотальные ланд-
шафтообразные некрозы (рис.). Выражено неравномерное полнокровие 
центральных вен и синусоидных капилляров, стазы и сладжи.  

 
Рис. Морфологические изменения в печени у ВУ (А, В) и НУ (Б, Г) к гипоксии крыс 

Вистар на 1-е сут после введения ЛПС: 
А, В — ВУ, очаговые некрозы, неравномерное полнокровие междольковых вен и арте-
рий, синусоидных капилляров; Б, Г — НУ, обширные некрозы. Окраска гематоксили-

ном и эозином. А, Б — ув. 100, В, Г — ув. 320 
 
В печени у 5 из 8 (63 %) ВУ к гипоксии крыс выявлялись очаговые 

некрозы, у 3 из 8 (37 %) животных наблюдалась умеренно выраженная 
мелкокапельная дистрофия гепатоцитов, у всех 5 (100 %) НУ крыс были 
обнаружены некрозы, причем у 3 крыс из 5 (60 %) они были ландшафтооб-
разными. При морфометрической оценке площади некрозов было показано, 
что, по сравнению с ВУ (3911,6 (3572,3–17506,5) мкм2), у НУ к гипоксии 
крыс (71317,2 (30750,5–127131,6) мкм2) этот показатель был статистически 
значимо выше (р = 0,028). 

По данным биохимического анализа показано, что через сутки после 
введения ЛПС в сыворотке крови как у ВУ, так и у НУ к гипоксии крыс 
уровень активности ферментов печени — АСТ и АЛТ, повышался по 
сравнению с контрольными группами (табл.). У НУ к гипоксии крыс уров-
ни активности АСТ и АЛТ были, соответственно, в 5,6 и 5,2 раза выше по 
сравнению с ВУ.  

Выводы. По сравнению с высокоустойчивыми у низкоустойчивых к 
гипоксии крыс при ЛПС-индуцированной системной воспалительной ре-
акции в печени альтеративные изменения более выражены, что характери-
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зуется большей площадью некрозов и высоким уровнем активности АЛТ и 
АСТ.  

Уровень активности АЛТ и АСТ в сыворотке крови у ВУ и НУ к гипоксии крыс 
Вистар (n = 23) контрольных групп и через 24 ч после введения ЛПС (Ме; 25–75 %) 

Показатель Группа Контрольная 24 ч ЛПС р 
ВУ (n = 13) 147,6 (132,2–157,3) 895,5 (378,7–1290,9) 0,03 
НУ (n = 10) 152,4 (140,8–168,9) 5048,3 (1599,5–6691,0) 0,02 АСТ, МЕ/л 

р 0,67 0,35  
ВУ (n = 13) 64,8 (55,6–74,5) 790,4 (246,2–1046,9) 0,01 
НУ (n = 10) 67,6 (64,3–72,4) 4132,0 (1490,8–4420,4) 0,006АЛТ, МЕ/л 

р 0,83 0,25  

Примечание: p — статистическая значимость различий, критерий Манна–Уитни. 
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На 33 препаратах сердца человека изучены миокардиальные мостики над 

передней межжелудочковой артерией, установлены особенности их соотноше-
ния с большой веной сердца. Мостики миокарда были выявлены на 22 сердцах 
(66,7 %). Типичным являлось наличие изолированных мостиков в проксимальной 
трети передней межжелудочковой борозды. При этом большая вена сердца 
располагалась субэпикардиально слева от артерии. На основании сопоставле-
ния полученных результатов с данными литературы выделено три типа соот-
ношений мостиков миокарда с сосудами сердца. 

Ключевые слова: венечные артерии, вены сердца, мостики миокарда. 
 


