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OT COCTABUTEJIEN

OT0 y4eOHO-METOJUYECKOE MOCOOHE COCTABIEHO B COOTBETCTBUU C Yy4eOHOI
IPOrpaMMOl MO0 XMMHH JJIs CIyIIaTe’aei moAroTOBUTEIHHOTO OTJACICHHS U UMEET 11e-
JBI0 YHU(PUKALIUIO Tpoliecca 00ydeHUs] XUMHH.

W3nanue BkiItoyaeT B ce0sl TEOPETUUECKHE, TECTOBBIE U PACUETHBIE 3aJaHUs 110
BCEM TeMaM OO0IIe XUMUU:

—  OCHOBHBIE 3aKOHBI U MOHSATUS XUMHUH,

— CTpOEHHE BellecTBa (CTPOCHHUE aTOMa, XUMUYECKas CBA3b);

— OCHOBHBIE KJIaCChl HEOPTaHUYECKUX COEAMHECHMIA;

—  pacTBOPHI;

—  XUMHYECKHE PEaKIH (OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIE MPOIIECCH, XH-
MUYecKas KHHETHKa U paBHOBECHE, YJHEPreTHKAa XUMHUYECKHUX ITPOLIECCOB).

[Ipennonaraercsi, YTO MPUBEACHHBIE 3a/IaHUs CIYIIATEIN MOATOTOBUTEIHLHOTO
OTJICJICHHSI BBITIOJTHSIOT HA MPAKTHUECKUX 3aHATHUSAX TIOJ PYKOBOJCTBOM IperojaBaTe-
7151, @ TAK)KE UCIIOJIB3YIOT JIJISl CAMOCTOSITENIbHOU PabOTHI.

[Ipuctynas k pabote Haa KaXk10H TEMOM, CIeAyeT BHUMATEIbHO O3HAKOMHUTHCS
C TIEpeYHEM 3HAHMI, HABBIKOB U YMEHHUM, KOTOPHIMH JIOJKEH 00J1afaTh Oy aymuii abu-
TYpPUEHT IO pe3yjbTaTaMm ee u3ydeHus. MMeHHO 3ToT nmepeueHs npeaBapsieT yueOHble
MaTtepHuaibl M0 KaXA0W TeMe. 3aTeM ClIeYeT U3YUYUTh COOTBETCTBYIOIIMMN pa3aes Mo
TEOPETHUECKUM YUEOHBIM MOCOOUSIM, PEKOMEHI0BAaHHBIM I HCIOJIB30BaHUS HA MO/I-
TOTOBUTENBHOM OTAENeHUHU. M, TOJIBKO [OCIIE 3TOr0, CIEAYET MPUCTYNATh K BBIIIOJIHE-
HUIO MTPAKTUYECKUX YUEOHBIX 3aIaHUM.

[TomMuMO TeopeTHUECKUX U pacUYeTHBIX 3aJaHHil, BHIMOJIHEHHE KOTOPBIX Oyner
CrocoOCTBOBATh (POPMHUPOBAHUIO HABBIKOB MPAKTUYECKOTO UCIIOJIb30BAHUS 3HAHUH 10
oOuieil xumMuM, uU3JaHue BKIOYaeT B cebst Oosiee 560 THMOBBIX 3a/ad Pa3IMYHOTO
YPOBHS CIIOKHOCTH IO COOTBETCTBYIOIIMM pa3jiefiaM U TaKoe ke KOJIMYECTBO TECTO-
BBIX 3a/IaHUI C OJTHUM WJIM MHOXKECTBEHHBIMHM OTBETaMU JJIs1 CAMOKOHTPOJISL.

CocTaBuTenu BBIpaXKAIOT TIYOOKYIO0 0JIaroJlapHOCTh 3aBenyoiiemMy kadenpoit
obmert xumun npodeccopy E. B. bapkoBckomy 3a MHMIIMATUBY CO3/IaHUSI y4e€OHO-
METOANYECKOro Mocoous, aoueHty kadeapsl oomert xumuu JI. Y. TlanceBuu 3a 11eH-
Hbl€ KPUTUYECKHE 3aMEYaHus 110 COJIEpKaHnI0 u3aanus, a takke O. M. CmupHOBOiI 32
MOMOIIb B KOMIIBIOTEPHOM Halope.



Tema 1. OCHOBHBIE 3AKOHBI U ITOHATUA XUMHNHU

OcHOBHOIi 00beM y4eOHOIr0 MaTepHaJia:

[Ipenmer wu3ydeHuss XuMuM. SBICHUS (PU3NUECKUE U XUMUYECKHE.
XUMHYECKHM CMBICII MOHATHUS BellecTBAa. XUMHUeckas peakuus. [Ipu3Haku u
YCIOBUS TPOTEKAHUS XHUMHUYECKUX peakiuil. 3aKOH COXPAaHEHHS MaccChl
BEIIECCTB. XHMMHUYECKOE YpPAaBHEHHME — CHUMBOJIMYECKOE IIPE/ICTaBICHHUE
XUMHYECKOM peakiuu. XHMHYECKOE ypaBHEHHE KaK KOJUYECTBEHHOE
BBIpaKEHHE 3aKOHA COXpPaHEHUsI MacChl. THITBI XUMUUYECKUX peakuuii (0OMeHa,
3aMeIIeHUs, COCIUHEHUS, pa3ioKeHus ). Ou3ndecKkue 1 XUMUUECKHE CBONCTBA
BEIIECTB.

Atom. Xumuueckuil a3nemMeHT. Monekyna. Kpucrami IIpocteie u
CJI0’KHBIE BEIIECTBA. BeliecTBa MOJIEKYIISIPHOTO U HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOECHUS.
Xumuueckas popmyna BeniecTBa. @opMylibHAs €IUHUILIA.

KosnmuecTBeHHBIE XapaKTEPUCTUKUA BeniecTBa. OTHOCUTENbHAS aTOMHAS,
MoJIeKyJsipHas v opmylibHasi Macchl. MoJIb — Mepa XMMHUYECKOT0 KOJIMYeCTBa
BemiecTra. MomsipHas macca.

[Tonstue o crexuomerpun. OCHOBHBIE CTEXHOMETPUYECKUE 3aKOHBI
XMMHUHU: 3aKOH ITIOCTOSTHCTBA COCTaBa M 3aKOH COXPAHEHHUS MACCHI BEIIECTB.
CrexuoMeTpuuecKue pacueTbl 1Mo ¢opMmyjaM M YpaBHCHHUSM XHUMHUYECKHX
peakuuii. YpaBHEHUE COCTOSHUA UICAIBHOTO Ta3a.

3aKOHBI Ta30BOIO COCTOSHHS BEIICCTBA: OOBEMHBIX OTHOIICHUN ['eii-
Jlroccaka, ABoraspo, oObeIMHEHHBIN Ta30BbI 3aKOH. MOJIIpHBII 00beM Ta3a.
OTHOCHUTENBHAS TIJIOTHOCTh T'a30B.

Hepequb OCHOBHBIX TUIIOBBIX PACY€TOB:

— BBIYMCJIEHUE OTHOCHUTEIIBHOM MOJIEKYJISIPHOM MAacChl BEIIECTBA II0 €ro
(opmye;

— BBIYMCIIEHUE MAaCCOBBIX J0JIe (IPOLIEHTHOIO COJAEpKaHUs) DJIEMEHTOB B
CIIOXKHOM  BEILECTBE MO €ro (GopMyIie;

— BBIYUCJIEHHE KOJIMYECTBa BEIIECTBa (MOJIb) MO M3BECTHON Macce BEIIECTBA,
00BEMY U UHCITYy CTPYKTYPHBIX €IUHUILL;

— BBIYUCIJICHHE MAcChl, 00beMa U YUCJIa CTPYKTYPHBIX €IUHMI] OMpPEIeICHHOTO
KOJINYECTBA BELIECTBA;

— BBIYUCIJICHUE OTHOCUTENIFHOM MJIOTHOCTH ra3000pa3HbIX BEIIECTB;

— BBIYUCJIEHHE O00BbEMa OMpPENEICHHOIO KOJIMYECTBA ra3000pa3HOTO BEIIECTBA
IIPY HOPMAaJIbHBIX YCIOBUSAX, @ TAKXKE MPU IPYTUX JABJICHUU U TEMIIEPATYyPE;

— BBIYUCIIEHHE O0BbeMa ONpPEJETICHHONM Macchl raz000pa3HOro BeIeCcTBa MpHU
H.Y.;

— BBIYUCJIEHUE MacChl ra3000pa3Horo BEILIECTBA, 3aHUMAIOIIETO
OIpeeeHHbIA, 00bEM MIPH H.Y.;

— HaXOXACHWE MpocTeulleld XMMHUYECKOH (QOopMyIbl BellecTBa MO MAaCCOBBIM
JIOJISIM DJIEMEHTOB,;



YCTAHOBJICHHE MOJIEKYJISpHON (OpPMYJbl BelllecTBa MO KaueCTBEHHOMY U
KOJIMYECTBEHHOMY COCTaBY IIPOJYKTOB CrOpaHUsI.

Bpe3yJ1bmame U3YUCHUA mMeMbl yuaniueca 00J1)ICHbL 3HAMb:

ornpezaeneHus: 0a30BbIX MOHATUN («aTOM», «XUMHUUYECKUN AJIEMEHT», «MOJIbY,
«MOJIEKYJIa» U Jp.);

CIMHULIBI W3MEpPEHUs] M PAa3MEPHOCTH OCHOBHBIX  KOJMWYECTBEHHBIX
XapaKTePUCTHK aTOMOB, MOJIEKYJ, BeIIeCTBa (OTHOCUTENIbHAsSI, a0COTIOTHAS
¥ MOJISIpHAsi MacChl, MOJIIPHBINM 00bEM, paglyc aToMa | JIp.);

YTO MOKA3bIBACT XUMHUUECKHUI CUMBOJI, XUMHUYECKas (hOpMyIia;

JieJIeHUE BEIIECTB HA MPOCTHIE U CIIOKHBIE,

MOHSITHS «AJTOTPOTIHSD U «AJIOTPOIHBIE MOTU(DUKALINY,

pasiauuns MEXIy XUMHUYECKUMH COCIMHEHUSMH W CMECSIMH M CIOCOOBI
pa3JICIICHUS] CMECE;

IpU3HAKU MPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEAKIHI.

Bpe3yflbmame U3YUCHUA MeMbl yuanuiueca 00.J1)HCHbL ymemb:

paznnyuath GU3NYECKUE U XUMHUCCKUE SBICHUS;

COCTaBIIATh MOJICKYJIIpHBIE W rpaduueckue (OopMynbl BEIISCTB 10
BaJICHTHOCTSIM 00pa3yIIIUX UX 3JIEMEHTOB;

bopmMyIUpOBaTH OCHOBHBIE 3aKOHBI, HCIOJb3yEeMble B XUMHH (3aKOH
COXpaHEHHMS MacCChl, IOCTOSHCTBAa COCTaBa, ABOrajpo, O0ObeAMHEHHBIN
ra3oBbli 3aKOH) U MMPUMEHSThH UX TIPU PEILICHUH 3a]1ay;

COCTAaBJISITh YPABHECHHSI XUMHUYECKUX PEAKIINI;

KJIacCCU(UIIMPOBATH XUMUYECKHUE PEAKIIUH;

MPOU3BOJUTH OCHOBHBIE TUTIOBBIC PACUETHI.

H3ylme memy, yuauiuecsa 00J1)ICHbL 3ANOMHUM b

3JIEMEHTHI C TIOCTOSIHHOW BAJIEHTHOCTBIO;

YUCJIOBBIC 3HAYCHUS M PA3MEPHOCTh YHCIa ABOTaJpO U MOJISIPHOTO oObema
ra3oB pPH H.Y.;

HOpMaJbHYIO Temmeparypy no mkaine [lenscus m mo mkaine KenbBuna,
HOPMAaJIbHOE JABJICHUE B PA3JIUYHBIX €IUHUIIAX;

YPaBHEHHE COCTOSIHUS UAECAIIBHOTO ra3a;

CPEIHIOI0 MOJIEKYJISIPHYIO MAacCy BO3/1yXa.

Paznen 1. SIBiieHust xumudeckue u pusudeckKue

3aoanue 1. Ykaxute mporuecchl, KOTOPbIE COMPOBOXKIAIOTCS MPOTEKAHUEM XH-
MHYECKUX SIBJICHUM:

TassHUE JIbJIA;

B3J1yTHE KPBILIKH Pa3INYHbIX KOHCEPBOB IIPU XPaHEHUH;
KBAIlIEHUE KaITyCThI;

ITOKEITEHUE 3€JIEHBIX JIUCTHEB OCEHBIO;

00pa3oBaHKE YIIIEKUCIIOrO ra3a Ipu rOPeHUH yIJis;
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— KUIICHUE BOJIBL;

— THHEHHE JPEBECUHBI;

— IIMIIEHUE MUHEPAIBHOW BOJIBI TIPU OTKPBIBAHUH OYTHUIKH;

— o0pa3oBaHHE POCHI HA PACCBETE;

— TOpEHUE CepBI;

— PIKaBJICHHE XKeJe3a;

— oOpa3oBaHMe WHES Ha IEPEBBIX;

— BBIICTICHHE BOJIOPO/IA TPH T0OABICHNY IIMHKA K PACTBOPY CEPHOM KHCIIOTEHI,

— BBIJIeNIeHHE Oyporo ra3a npu pacTBOPEHUH MEIH B A30THOW KUCIIOTE;

— pazJoKeHHE BOJBI HA KUCIOPOJ M BOAOPOA IOJ ACHCTBHEM 3JIEKTPUUECKOTO
TOKa,;

3aoanue 2. yKa}KI/ITG, HNMCECT JI1 MCCTO XUMHNYCCKOC IIPCBPAICHUC ITPU ITOJTYyYCHUU:

a) Kuciopooa

— U3 KUJKOTO BO3/IyXa;

— TIEPOKCH/Ia BOJIOPO/IA;

— U3 TUXpoMara KaJusi;

0) azoma

— U3 KHUJKOTO BO3/IyXa,;

— HUTPHUTA AMMOHHSI,;

— U3 qUXpoMaTa aMMOHHUSI.

Pa3znen 2. XuMHU4YeCKH CMBICJI IOHATHSA «BEIECTBO», KIPOCTOE
BELIECTBO», «CJI0KHOE BEHIECTBOY.

3aoanue 1. Pacnionioxute ciaeAyromnme oO0bEKThl B MOPSAKE YCIOKHEHUS UX Op-
raHu3aluu: a) KPUCTAILIBI; 0) aTOMBI; B) MOJIEKYJIBI; T') POTOHBI.

3aoanue 2.YKaxuTe, 4TO U3 MEPEUUCICHHOTO SIBJISICTCS BEIIECTBOM B (PU3HMUE-
CKOM, a YTO — B XMMHUYECKOM CMBbICIIE: a) POTOH; 0) HEUTPOH; B) aTOM; I') MO-
JIeKyJia BOJIBI; 1) KPUCTAJUT XJIOpUIA HATPHSI.

3aoanue 3. BoimumuTte GOpMyIbl BEIIECTB, KOTOPbIE MMEIOT MOJEKYJISPHOE
CTPOCHUE: BO/A, BOAOPOM, MeJlb, KA THIPOKCU, a30THAsI KUCIOTa, aMMO-
Huit xyopu, xxene3o (I11) cynsdar, 6ensiii pocdop, kanmii, HaTpUil Okcu, ce-
pedpo xaopun, cepa (IV) xiopu, 030H, MeTaH, 3THIICH, TMThEeBast COJa, pPOMOU-
yeckas cepa, rpadur.

TECT 1.

1. |®Pusnueckmue saBaenust HE conpoBo:xknaworca:

a) BBIJICJICHUEM TEIUJIOTHI U CBETA;

0) oOpa3zoBaHUEM OCaJKa B )KUAKOCTH;

B) BBIJICJICHUEM ra3a U3 pacTBopa;

') ”3BMEHEHUEM OKPACKH BEIIECTBA MIPH JCHCTBUM BO3TyXa.

2. |Kakoe saBiaenune HE siBasiercss xumMmuuecKkum?
a) mpeBpalieHue KUCJI0Opoaa B 030H;
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0) TEpMHUYECKUM KPEKUHT;
B) BBIJICIICHHUE U3 KHUIKOTO BO3/IyXa KACIOPO/Ia;
') 00XKHUT TUPUTA.

IIpu nepexoae skuaxoi Boas! B nap HE uszmensiercs:
a) MpUpoJia CBSI3€d B MOJIEKYJIe;  0) KOJIMYECTBO BELIECTBA;
B) 00bEM BOJIbI; I') INIOTHOCTb.

K xumMmnyeckum siBJIeHUSIM OTHOCHTCS:

a) TasiHUE CHETa;

0) 0Opa3oBaHKE HAKUIIU B YAITHUKE;

B) pacTUpaHUE KyCOUKa caxapa B CTYIKE;

I') CMEIIMBAHKUE XOJIOIHOM U ropsiuel BOJBI.

BenrecTBOM HEMOJIEKYJISAPHOTO CTPOEHUSI SIBJIAETCH:
a) COy; 6) NO; B) SOy, r) SiO,.

Kakue BelecTsa HMEIOT MOJIEKYJISIPHOE CTPOEHHE IPH H.y.?
a) HCl, 6) NH3, B) NH4N03, F) H2804.

B kakoMm ciiydae peub HI€T 0 HATPUHU KaK 0 IPOCTOM BellecTBe?
a) BXOJIUT B COCTaB MTOBAPEHHOMN COJIH;

0) Bcerja nNposBJISIET CTENEHb OKUCIeHUs +1;

B) OypHO pearupyeTt ¢ BOJIOH;

I') UMEET HU3KYIO DJIEKTPOOTPHUIATESILHOCTb.

Cpenu nepeyncjieHHbIX XapaAKTEPUCTUK MPOCTOTr0 BelllecTBA HeBeP-
HOM AIBJISIETCH:

a) arperatHoe cocrosinue mpu 25 °C; 0) pacCTBOPUMOCTH B BOJIE;

B) BAJICHTHOCTb; I') XUMUYECKasi aKTUBHOCTb.

K npoctomy BelecTBy, a He K XHMHUYECKOMY 3JIEMEHTY, OTHOCHTCS
yTBep:KIeHHe:

a) KUCJIOPOJl BXOJIUT B COCTaB BOJIbBI;

0) B opranu3me 4esioBeKa COACPIKUTCS MPUOIU3UTENBHO 65 % Kuciopoaa;
B) KHCIIOPOJ] BXOJUT B COCTaB BO3yXa;

T') KUCJIOPOJ] CYIIIECTBYET B BUJIE JBYX aJUIOTPOIHBIX MOJTUMUKAIUH.

10.

ANJIOTPONIHBIMH (POPMAMHU OTHOTO U TOIO Ke 3JIeMEHTA SIBJISIOTCS:
a) BOJIa U JIeI; 0) cTallb U YyTYH;
B) anMa3 U QyJiepeH; T') KHUCIIOPOJI ¥ O30H.

11.

Yuc/10 NPOCTHIX BelIECTB B PSIly: aMMHMAK, BOAOPO/I, 030H, KMCJIOPO/,
yrapHbld ra3, ajiMa3 paBHoO:
a) 6; 0) 5; B) 4; r) 3.

Pa3znen 3. Cmecu 1 XuMH4YeCcKHe COeTUHEHUA

3aoanue 1. Beibepute, 4TO U3 MEPEUUCICHHOTO SBJISIETCS CMEChIO, & UTO — XHU-
MUYECKHM BEIIIECTBOM: BOJOTPOBOIHAS BOJA, SIOJIOYHBINA COK, caxap, IUCTHJI-
JTUpPOBaHHAS BOJIA, TIOBAPEHHAS COJIb, HATPHUI XJIOPUJ, TJIFOK03a, KUCIOPO, Ke-
71€30, KAMEHHBIN yToJib, ME/Tb, TIOJIMATUIICH, MOJIOKO, BO3/IyX.




3aoanue 2. YKaxuTe, Kakue U3 MEPEUMCICHHBIX CMECEU SIBISIOTCA OJHOPO]I-
HBIMH, @ KaKu€ — HEOJHOPOJHBIMH: MOJIOKO, CMECh BOJbI U TOJCOTHEYHOTO
Macia, Oponsa, OeH3uH, HeTh, CMECh OCH3UHA C BOJIOH.

3aoanue 3. Tlpennoxute METObI pa3/ieJICHUs CIEAYIOIUX CMECEH:

a) MeJ U caxap; ') COK U GPYKTOBasI MSIKOTb;
0) JkeJie3HbIe, MEIHBIC U JIPEBECHBIC OIHIIKY; 1) TJIMHA ¥ BOJIA.

B) CyXO€ MOJIOKO U CTEKJIO;

3aoanue 4. BrpiOepute CBOICTBA KOMIIOHEHTOB CMECH, Ha KOTOPBIX OCHOBAH
METOJ] OTCTaNBaHUs: a) pa3JinyHasl IUIOTHOCTh KOMIIOHEHTOB; 0) pa3Hoe arpe-
raTHOE COCTOSIHHE; B) BBICOKAs PACTBOPHUMOCTH OJTHOTO KOMIIOHEHTa B JAPYTOM;
T') HEpACTBOPUMOCTh KOMIIOHEHTOB JPYT B IPYTE.

Paznen 4. Atom. XuMu4ecKkuii CHMBOJI. XUMHYEeCKHH 3JieMeHT. MoJiekyJia.
dDopmyJibHaA eIUHULA. XUMHYecKas popmyiia

3adanue. 3anummTe CTPYKTypHO-rpaduyeckue (QopMynbl ISl COEAMHEHUI:
CO,, SOz, H,S, H2SO4, H3PO4, HCIO, HCIO,4, NH3, CHa.

TECT 2

1. | Kakumu cBoiicTBamMu 00J1a1aeT aToM?
a) pasmep; 0) 3anax; B) Macca; T') LIBET.

2. |C nomMompi0 KaKoii XapaKTepHCTHKH aTOMa MOKHO 0HO3HAYHO OTHe-
CTH €ro K onpeae; e HHOMY XHMU4€CKOMY 3J1eMeHTy?

a) Yuclia 3JIEKTPOHOB Ha BHEIIIHEM 3JIEKTPOHHOM CIIOE;

0) yucia MPOTOHOB B AJIPE;

B) YMCJIa HEUTPOHOB B SIJIPE;

r) 00111eT0 YrCca JIEKTPOHOB.

3. |ATOM ocTaeTcsl TeM Ke XMMHYECKHM 3JIeMEHTOM:

a) pH yAAJICHUU U3 SApa OJTHOTO MPOTOHA;

0) yaJleHUU U3 siIpa OJTHOTO HEUTPOHA;

B) 100aBJICHUU B SIIPO OJTHOTO HEHUTPOHA;

I') IPY yJIAJICHUU W3 BHEITHEH AIEKTPOHHOM 000JIOUKH OJTHOTO 3JIEKTPOHA.
4. | ATOMBI pa3HBIX XUMHUYECKHUX JIEMEHTOB MOI'YT HMETh OIMHAKOBBIE:

a) Maccy; 0) YMCII0 HEUTPOHOB;
B) 3apsij sApa; I') YACJIO TPOTOHOB.

5. |B atome ¢ocdopa-31 4uci0 371eMEHTAPHBIX YACTHI] PABHO:
a) 15; 0) 16; B) 31; r) 46.

6. | TpuauaTh aTOMOB CO/IEPKATCH:

a) B TPEX MOJIEKYJIaX CEPHOU KHCIIOTHI;

0) MSITH MOJIEKYJIaX a30THOM KUCIIOTHI,

B) IBYX MoOJIeKyJax okcuaa a3ora (V);

T) B IIeCTH MoJieKyiax xjopuzaa cepsl (1V).
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B kakoMm ciiyyae peub u1eT 0 XUMHYECKOM 3JIeMEHTe KHcJIopo/ie?
a) coJiepKaltuics B BOAE KUCIOPOI HEOOXO0IUM phlOaM ISl AbIXaHUs;
0) KHUCJIOPOJ BXOJHUT B COCTaB BO3AYyXa;

B) MaccoBasi JI0JIsl KUCIIOpo/ia B Bojie paBHa 88,9 %;

') KACJIOPOJ MOXKHO MOJIy4aTh U3 HEKOTOPHIX CIOKHBIX BEIIECTB.

8. |B kakoMm cjiyyae peub HJIeT 0 XUMHYECKOM 3j1eMeHTe AJIOMUHUM?
a) XOpoUIO MPOBOJIUT TOK;
0) OTHOCHUTCS K JIETKOIUIABKUM MeETajljlaMm;
B) BXOJIUT B COCTaB TOPHBIX TIOPOT;
I') BXOJUT B COCTaB CIIJIaBOB.
9. [XapakTepucTukoii xumuieckoro iementa HE siBasiercsi:
a) OTHOCHUTEIIbHAsI aTOMHAsl Macca;
0) abcomroTHas Macca aToMa;
B) BAJICHTHOCTA;
I') arperaTHOE COCTOSTHUE ITPHU OOBIYHBIX YCIOBHUSIX.
10./YTo moka3piBaeT MOPSIAKOBbIA HOMEP XUMUYECKOTO 3j1eMeHTa?
a) 3apsn saapa; 0) o0111Iee YUCIIO AJIEKTPOHOB;
B) YHCJIO MPOTOHOB; I') YUCIJIO HEUTPOHOB.
11.|B kxakoM ci1ydyae MOHSTHE «MOJIEKYJIa» He MPUMEHUMO?
a) CeHs; 0) Oy; B) Py4; 1) Al2(SO4)s.
12.|Kakue cBOicTBa MPUCYIIH MOJIEeKYJIe M BellleCTBY, COCTOSIIIEMY U3
ITHX MOJIEKYJI?
a) arperaTHoe COCTOSIHUE; 0) KaueCTBEHHBIN COCTaB;
B) XUMHUYECKUE CBOWCTBA; I') KOJIMYECTBEHHBIN COCTaB.
13. IIpocTeiimasi (OMnupu4yeckas) popmyJia yKa3piBaeT:
a) YMCJIO0 aTOMOB B MOJIEKYJIE;
0) COOTHOIIIEHUE MEXY YUCIIOM aTOMOB B BEIIIECTBE;
B) TIOPSJIOK COCAMHEHHS aTOMOB B MOJICKYJIC;
I') OTHOCUTEJIbHYIO MOJICKYJISIPHYIO MacCy BEIIECTBA.
14.Y kakoro u3 BeniecTB npocreiimasi gopmMyJia He COBNAJAET ¢ MOJIEKY-
JISIPHOW?
a) ykcycHas kuciota; 0) mertaH; B) yriepon (1V) okcupa; 1) amMMmuak.
15.Ha ocHOBaHUM MOJIEKYJISPHOH XMMH4YeCKOH (opmMyJibl BellecTBa
HeJIb3sl YCTAHOBUTD:
a) OTHOCHUTEJIbHYIO MOJIEKYJISIPHYIO Maccy;
0) KOJIMYECTBEHHBIN JIEMEHTHBIN COCTAaB;
B) BaJICHTHOCTH AJICMECHTOB;
I') IOPSIJIOK COSTMHECHMSI aTOMOB.
16.| ®opmyaa Na>SO4 nokasbiBaer:

a) KOJIMYECTBO aTOMOB B MOJIEKYJIE;

0) COOTHOIIICHNE MEX]Ty YACIIOM aTOMOB B BEIIIECTBE;
B) XUMHYECKOE CTPOCHUE BEIIECTBA;

') IPOCTPAHCTBEHHOE CTPOCHUE BEIIECTRA.
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17| CtpykrypHo-rpaduyeckasi popmyJia B OTJIUYHE OT MOJIEKYJISAPHOM
MOKAa3bIBaeT:

a) MPOCTPAHCTBEHHOE CTPOCHUE BEIICCTBA,

0) KpaTHOCTh XMMHUYECKHUX CBSI3CH;

B) MOCJIEI0BATEIBHOCTh COCAMHEHUS aTOMOB;

') COOTHOIIIEHNE MEXIY YMCIIOM aTOMOB B BEIIIECTBE.

Pa3znen S. BaaeHTHOCTD U CTelleHb OKMCJIEeHUS

3aoanue. YKaxure cTeneHb OKUCICHUS JJIA BBIACJIICHHBIX aTOMOB B COCAMHCHUAX .
Na2804; COy; HzSOg; HzO; H,0; HzS; NaH; NHs; NH4N03; HNO3; HNO..
EcTb 11 cpemu 2iieMeHTOB, 00pa3yIONINX JaHHBIE COCTUHCHUS, DIIEMEHTHI, TIPO-
ABJIAIOIIHUC ITOCTOAHHYIO CTCIICHDB OKHCIeHU? YKaXurte COCIMHCHUsA, B KOTO-
PBbIX YUCIICHHBIC 3HAYCHUA CTCIICHN OKHNCJICHHA N BAJICHTHOCTH HC COBIIAAAIOT.

Paznen 6. Macca atroma, MOJIeKYJIbl, HOHA. XHUMHYECKOE KOJIUYECTBO
Bewiecrsa. Yucao popmybHbix eanHul. MoJisspHast macca

3aoayu.

1. Onpenenure, Kakoe YHUCIO MOJICKYT WIH (POPMYIBHBIX €IUHHI] (YCIOBHBIX
MOJIEKYJI) COJIepIKaT:
a) 1,25 monb Oy; 6) 0,055 mons H,O; B) 0,17 Mmoas Ca(NOs3),; 1) 20 Moib NayS.

2. Onpenenute, Kakoe KOJIMYECTBO BelIeCcTBa (MOJIb) COACPKUT YKa3aHHOE YHUC-
JI0 MOJIEKYJ Ui (POPMYITBHBIX €TUHUIL:

a) 1,5 x 10% monexyn H,0; 6) 1,2 x 10% monexyn HCI;
B) 2,5 x 10?* BaSOy; r) 4,8 x 10?2 Cag(POy)>.

3. Paccuuraiite maccy (r) mopiuii BemeCTB:

a) 0,14 monp NHs; 0) 10,2 monb CHyg,

B) 0,54 Monp CuSOy; r) 1,3 momns BaS.

4. Onpeaenute KOJIMYECTBO BElIEeCTBa (MOJIb):

a) ma 710 r HCI, B) 60T ClIy;

6) 12,9 r HNOg3; r) st 200 r MnOs.

5. Onpenenute, KaKOE YUCIO MOJICKYJ HMIU (POPMYJIBHBIX CIUHUIL COIEPIKAT
MTOPITUH BEIIICCTB:
a) 680 r NHs;  6) 0,26 xr H3PO4;  B) 0,55 r BaCly; r) 40 r CaCOs.

6. OnuHakoBoe U ynciao Mosekyn comepxkar: 1 1 Oz, 1 v Ho u 1 r CO,? OtBer
MOATBEPIUTH PACUETAMH.

7. Paccuurtaiite maccy (T) mOpIUH BEIIECTB, COJAEPKAIIMX YKa3aHHOE YUCIIO
MOJICKYJT:

a) 2,24 x10% 1; B) 7,5 x 10?2 P,0s;

6) 1,6 x 10* HNOg; r) 4,5 x 10® C,HsOH.
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8. Paccuuraiite MOJSIpHYIO Maccy (I/MOJIb) HEKOTOpOro BeliecTBa B, eciu a6-
COJTIOTHAsI Macca OAHON (POPMYIIBHOM €IMHUIIBI STOTO BEIECTBA COCTABIISET:

a) 5,32 x10%r;

a) Bry;

6) 7,31 x 102

9. Paccuuraiite abcomoTHYIO Maccy (T) OJHOW MOJIEKYJIBI AJIs CIEIYIOIINX Be-
LIECTB:

0) NHs;

B) H,0;

B) 1,66 x10% .

F) HzSO4.

10. OnpenenuTe KOJIMYECTBO BEMIECTBA (MOJIb) M YHUCIO MOJEKYI VIS CJIEIYIO-
IUX TOPLAN:

a) 3,55 r Cly; B) 243 r HBr;
6) 31,1 r HNOg; r) 17,5 r SiCla.
11. Onpenenute Maccy (T) U YUCIO MOJIEKYJ JJIsI CIEAYIOIUX MOPIUNA:

a) 4,3 mosib Fy;

6) 0,77 moas PClIs;

6) 4x 108 COy;

B) 2,4 moib CgHs,;
r) 14,8 Mmoap CCla.
12. Onpenenure KOJIMYECTBO BellecTBa (MOJIb) M Maccy (T) CIEIYIONIEero Yyncia

MOJIEKYJI Ta30B:
a) 3 x10%2 Oy;

B) 6 x 1021 NHj3;
r) 1,2 x 10%* No,.

OTBeThI:
1. a)7,5%x10%;  6)3,3x10% B)1x10%  r)1,2 % 10%
2. a)0,2; 0) 19,9; B)4,2; r) 0,08.
3. a)2,38; 0) 163,2; B) 86.,4; r)219,7.
4. a)l9,5; 0) 0,2; B) 0,85; r) 2,3.
5. a)2,4x10%; 6)1,6x10%; B)1,6%10%; )24 % 10%,
6. a)1,9x10% 6)3 x10%; B) 1,4 x 10?2,
7. a)94,5; 0) 1674, B) 17,7, r) 3438,5.
8. a)32; 0) 44; B) 100.
9. 2)2,7x10%; 6)28x102%% B)3x10%; r)1,6%x10%
10. a) 0,05 moib, 3 X 10?% MoneKyu; 6) 0,49 Mok, 3x 10ZMoneky;

r) 0,1 mMomB, 6,2 X 1022M0JICKYJ'I.
6) 160,6 T, 4,6 X 10®monexyn;

r)2279,2 1, 8,9 X 10%*MoOMEKym.
0) 0,66 moub, 29,2 T;

r) 1,99 mons, 55,8 T.

B) 3 MoJb, 1,8 X 1024M0J1e1<yn;
11.a) 1634r, 2,6 X 1024M0J1e1<yn;

12.8) 187,21, 1,4 x 10%*monexyu;
11. a) 0,05 momb, 1,6 T;
B) 0,01 momsb, 0,17 1;

TECT 3.

1. | B1r kakoro u3 BelmecTB COAEPKUTCA MEHbIIIe ATOMOB?
a) Hzo; 6) SOQ; B) H3PO4; F) HZSO4.

2. | OTHOCHTEIbHAS MOJIEKYJISIPHAS Macca u3MepsieTcsl B:
a) T; 0) Kr; B) Oe3pa3MepHasi BETUYHNHA, r') T/MOJIb.

3. | Kakoe xumMu4eckoe KOJMYECTBO ATOMOB cojiepkuTcs B 90 r BoabI?
a) 5 MoJIb; 6) 10 moub; B) 15 moub; r) 20 MOJIb.
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Kakoe xumMuyeckoe KOJIHYECTBO aTOMOB KHCJIOPOAA COJEP:KUTCS B
NMOPUMHU CEPHOI KMCJIOTHI Maccoii 49 r?
a) 0,5 Moup; 0) 1 Moub; B) 2 MOIJIb; r) 4 MOJIb.

5. | Kakoe yncio mouekys cogep:urest B 1,00 v Boant npu 4 °C?
a) 6,02 x10%3; 0) 3,01 x 10%; B) 3,34 x 10%; r) 1,00 x10%°.
6. | B kakux eIuHHLAX U3MepsieTCsl MOJIsIpHAsi Macca?
a) Kr/m; 0) Kr/MOJIb; B) I/MJ; T') MOJIB/T.
7. | OTHOCHTEIbHAS ATOMHAS MAaCCa KUCJI0POIA paBHA?
a) 16a.e. m,; 0) 16; B) 16T; r) 16 r/™MOB.
8. | B kaKoii mopuun KajJbuuii xj0puaa coaep:xurcs 12,04 x 10 nonos
xJjopa?
a) 1 MoJb; 6) 11,1 r; B) 2 MOJIb; r) 222 1.
9. |ocTrosiHHasi ABOrajJip0 MOKA3bIBAET YHUCJIO0 CTPYKTYPHBIX 3JIeMeH-
TOB:
a) B | r BemecTna,; 6) 1 v rasza npu n.y.;
B) 1 MOJIb BelECTBA; r) B | MOJeKyJe BellecTBa.
10.| Yemy paBna mossipaasi Mmacca Qs?
a)48 a.e. m.; 0) 48; B) 16 a.e. M. ) 48 r/MOJIb.
11.| OTHOCHTe/ILHAS AaTOMHAs Macca MOKa3bIBaeT, BO CKOJIbKO pa3:
a) aTOM CaMOro pacIpOCTPaHEHHOTO HYKIMAA DJIEMEHTa TsKeaee /ip
aroma '°C;
0) cpeaHss Macca aToMa dleMeHTa 6oJbIIe Macchl /1 atoma 2C;
B) CpeIHsIsi Macca aToMa 3JIeMEHTa OOJIbIlle CpeHel MacChl aToma yr-
aepoja;
I') Macca aToMa dJIeMeHTa 0oJIbIne Macchl atoma “2C.,
12.| Ykaxute HEBEPHOE yTBep:kaeHue. Jljisi ompeaesieHusi MOJISIPHOW

Macchl BellleCTBa J0CTATOYHO 3HATH €ro:
a) MOJIEKYJISIpHYIO0 opMyily; ©) OTHOCUTEIBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO MaccCy;
B) SMIUPHUUYECKYIO (POPMYINY; T') OTHOCHTEJBbHYIO IIIOTHOCTh MO BO3AYXY.

Pasznen 7.

1. Pacuemot no xumuueckoii popmyne. Maccoeasn 001 rnemenma.
3aoauu.

1. Onpeaenute 4MCIO AaTOMOB KaXKI0TO DJIEMEHTA JJIsl TOPIIUMA BEIIECTB:

3.

a) 2,5 moab Oz;  6) 0,75 mons H,COs;  B) 2,4 x 10% monexyn C4Hyp;
1) 1,6 x 102 popmynbrbix emquani Alp(SOy)s - 18H,0;

1) 4,375 r CuSOy - 5 H,0.

CKOJIbKO MOJIb aTOMOB BOZOPOJa COIEPIKHUTCS B

a) 1 mosb H3POy; 0) 6 monb NaySO4 - 7TH,0?
Kakoe koiudecTBO (MOJIb) aTOMOB COJEPIKMTCS B TMOPIMU BOJOPOJA Mac-
coit 10 r?
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10.

11.
12.

13.

14,

B kaxom konmuectBe (Moib) BemectBa KNOs conmepkures:

a) 15 MoJb aTOMOB; 0) 3 MOJIb aTOMOB KHCJIOPOJIA;

B) 5,418 x 10%° aTomoB kucnopona; r) 14 r asora.

Kaxosa macca (kr) mopruu Hatpuii cynbdata Nap,SOa, comeprkarieit:

a) 3,01x10%® atomoB KuCI0pOA; 0) CTOJIBKO K€ aTOMOB CEPHI;

B) 18 MOJIb aTOMOB HaTpUs.

Macca o1HO# MOJEKyJIbI cephl Sy cocTasuseT 4,26 x 10722 r, a Macca aToma
cepsl paBHa 5,32 x 10722 r. Onpenenure cocTaB MONIEKYJIEI CEPBI.

Macca monekynsl pocdopa pasna 2,058 x 10722 r. M3 Kakoro 4mciia aToMOB
COCTOMT MoJieKyJa pocdopa?

Hailinute Maccy amoMUHUSL U KUCIOpOJa B OPLMHU AIFOMUHUN OKCHJIa Mac-
cout 408 kr.

Haiimute: a) maccy kwucioposa B mopuuu kpucramioruapata CuSO, - 5H,0
maccoit 50 1; 0) maccy H2O B Toit ske mOpIuu KpUCTaJLIOTH IpaTa.
PaccuuTaiite maccy (1) nopuuu kanuii cyiabpura K.SOs, conepxaniei:

a) 3,9 r kanus; B) 8 MOJIb CEpBhI;

0) 0,24 r kucnopoxa; r) 1,204 x 10?? aromoB.

Onpenenute MOJILHOE U MacCOBOE OTHOIIICHKE ANIeMeHTOB B cepa (1V) okcue.
Omnpenenure MacCoByro U MoJibHYTO o (%0):

a) kucjaopoaa B nepManranate kamus (KMnO,);

0) BostopoJia B KpucTayuiax MeaHoro kymopoca (CuSOy - 5H,0);

B) Bo/bI B kKpuctamuioruapare FeSO, - 7H0.

MaccoBas o751 Kucinopoaa B okcuje, umeromuM dopmyny 903, paBHa 0,6.
Omnpenennre, OKCHJ KaKOTO JIEMEHTA B3ST I aHAIH3a.

CoenvHeHne HEKOTOPOTO dieMeHTa umeer gopmyny I30s. MaccoBas noms
aneMmeHTa B HeM 72,4 %. Onpenenute dJIeMeHT.

OteetsI: 1. 2) 4,5 x 10%%; 6) 9 x 10?2 (H); 4,5 x 102 (C); 1,4 x 10*(0); B) 9,6 X 10% (C);
2,4 x 10?2 (H); 1) 3,2 x 102°Al; 4,8 X 102S; 4,8 x 10%40; 5,8 x 10** H; n) 1,1 x 10?2 Cu, S;

9,5 x 102 0; 1,1 x 10® H. 2. a) 3; 6) 84; 3. 10. 4. a) 3; 6) 1; B) 0,0003; 1) 1; 5.a) 17,75;
6) 71; B) 1,278; 6. Sg. 7. 4. 8. 216 u 192 xr. 9. a) 28.,8; 6) 18. 10. a) 7,9; 6) 0,79; B) 1264;
r) 0,53; 11. 1:2; 1:1. 12. a) 40,5 u 66,7; 6) 4 u 47,6; B) 45,32 u 87,5. 13. S. 14. Fe.

2. CMecH XHMHYE€CKHUX COCIUHEHUM.

1.

OnpenenuTe MaccoBbIe JOJM YHUCTOTO XJIOpWIA ATIOMHHHS U TPUMECEH B
cocraBe TexHHuYeckoro obpasia, coaepxamiero 18 r comu AICI; u 2 T npu-
MeCeH.

Haitti maccy docdara xanpuus Caz(POg), B oOpasiie pochopura maccoit
90 kr, ecniu MaccoBasi 0Jisl mpuMmecei paBHa 9 %?

Haiitu monbhyro oo (%) xamuit xnopuna B cmecu KCI ¢ NaCl, eciu mac-
COBBIE JIOJIM COJIEM B CMECH PABHBL.
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10.

11.

CMech COCTOUT U3 a30Ta 00beMoM 27 aM° M KHCIopoaa oobeMoM 35 mme,
Haiinute 00beMHYI0, MOJIBHYIO M MaccoBYO a0iu (%) ra3oB B CMECH.
Haiitu o0wemubie momu (%) ra3oB B cMecH BOJIOpOJA C a30TOM, €CIIH HX
MacCOBBIE JIOJIM PaBHBI.

Onpenenure MaccoBbie 1oy (%) mporaHa OyTaHa B CMECH 3THX T'a30B, €C-
T UX 00bEMHBIE JIOJIM OTHOCATCS Kak 1:3.

Maccosas nons Fe;,Os3 B pyne paBaa 60 %. Halitu MaccoByro 701110 Kele3a B
pyze.

MaccoBast noins kuciopoja B maruetute FesO4 paBna 16 %. Haiinure mac-
COBYIO JIOJIIO YUCTOro okcuaa xene3a Fe304 B pye.

Omnpenennte MacCoBYIO Joi0 Kainuil xjopuaa (%) B obpasiie, COCTosIIEM U3
KaJIMii XJIOpHIa 1 HATPUW XJIOPH[IA, COOTHOIIEHUE KOIUIESCTB KOTOPBIX PAaBHO
1:4.

Maccossie gomu okcuga FezOs u okcuma SiO; B KeNIEe3HOU pyie paBHBI CO-
otBercTBeHHO 0,8 1 0,1. KakoBa MaccoBast 10J1s1 KUCJIOpOAA B 3TOU pye?
Maccoas nmons azota B cMecu HUTpaToB KNOs 1 NH4NOj; pasna 24 %.
KakoBa maccoBas 1o Kajust B 3TO cmecu?

OtBernr: 1. 0,9; 0,1. 2. 81,9 kr. 3. 44. 4. 43,5 u 56,5; 40,3 u 59,7. 5. 93,3 u 6,7. 6. 20,2 u
79,8.7.42%. 8.58%. 9. 24,15%; 10. 27,4%; 11. 20,1 %.

TECT 4.

1.

MaccoBas x0.is1 cepbl (%) B :kese3o (111) cyiandare paBua:
a) 16; 0) 24; B) 32; r) 40.

2.

J1J1si HEKOTOPOT0 BellecTBA, MOJISIPHAsSI MAacCa KOTOPOro paBHA
320 r/M0.1b, HAXOTWJIN MAaCCOBYIO 10110 (%0) HjIeMeHTa KHCJI0poaa.

Ykaxure nNpaBUILHBIN Pe3yJIbTAT AHAJIU3A.
a) 23,0, 0) 24,0, B) 25,0; r) 26,0.

B MousiekyJ/ie HeM3BeCTHOTO BemiecTtBa cogepxurcs 10 aromoB yriepo-
Aa. DJIeMEHTHBIN aHAJIN3 MOKAa3aJ1, YTO BeleCTBO COJAEPKUT M0 Macce
60,5 % yraepoaa, 5,55 % Bogopona, 16,10 % xkucaopona u 17,85 %o
xj0pa. CKoJIbKO aTOMOB KHCJIOPO/Ia B ITOH MoJieKyJie?

a) 2; 0) 4; B) 3; r) 5.

B kakom wu3 GIeayomux BellecTB MaccoBass a0 yrijepoaa

Hanooapmas?
a) C2H5C1; 6) C2H5BI‘; B) C2H5I; F) C2H5F.

3aKOH MOCTOSIHCTBA COCTABA B HACTOsIIIee BpeMsl CHUTACTCS:
a) a0COIOTHO BEPHBIM;

0) OIIPOBEPTHYTHIM;

B) BEPHBIM JIJIs OIIPEIETICHHOTO TUIIA BEIIECTB;

I') BEpHBIM TP ONPEICICHHBIX BHEUTHUX YCIOBHSIX.
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CocTaB KaKOro coeJUHEeHHs 3AaBHCHUT OT YCJIOBMI €ro nojgy4eHus ?

a) YKCYCHOM KHUCIIOTHI; 0) XJI0pOBOJIOPOIA;
B) OKCHJIa TUTAHA,; r) pochuHa.
7. |MoJbHast 10JI1 KHCJIOPOJa HAMOOJIbIIAS B COCAUHEHUMN:
a) CaCOs;; 0) Ca(MnOy)y; B) Caz(POy)y; r) CaSO, - 2H,0.
8. |Kakomy m3 coeriHeHUii COOTBETCTBYET CJIeIYIOIIUIl 3J1eMeHTHBIH Co-

craB: ® (Ca) = 16,74 %, o(Cl) = 29,71 %?
a) CaCly; 0) Ca(OCl),; B) CaOCly; r) Ca(ClOy),.

Paznen 8. Xumuueckne peakuuu

1. Tunwvt xumuueckux peaxyuii.

TECT 5.

1. |IIpouecc mpeBpallleHUs1 OJHUX BelIeCTB B IPyrue MO:KHO rpaguye-
CKH NPEJACTABUTH € MOMOIIbIO:
a) XUMHAYECKOI'0 CUMBOJIA; 0) xuMu4YeCcKoi (GOpMYIIbL;
B) XUMHUUYECKOTO YpaBHEHUS, I') XUMHUYECKOT0 TePMUHA.

2. |IIpu npoTekaHNU XUMHYECKOH PeaKInu:
a) COXpaHsIeTCsl CyYMMapHas Macca BeIleCTB;
0) COXpaHsIOTCS MOJIEKYJIbl BEIIECTB, BCTYIAIOIIUX B PEAKIIUIO;
B) CYMMAapHOE YUCJIO aTOMOB JI0 PEAKIIMU paBHA CYMMapHOMY YHCILY aTo-
MOB I0CJIE€ PEAKIINH;
I') aTOMBI OJTHUX DJIEMEHTOB MPEBPAIAIOTCS B ATOMBI IPYTUX DJIEMEHTOB.

3. |[IpaBUIbHBIMU SIBJISIIOTCS] YTBEPKIACHUS:
a) YKCJIO BEILIECTB, BCTYMAIOIINX B PEAKIIMIO, PABHO YHUCITY TOTYYalOIINX-
Csl BEIIIECTB;
0) B XUMUYECKON PEaKIuu HE U3MEHSETCS 00Ilee YUCIIO aTOMOB;
B) XUMUYECKOE YPaBHEHUE — M300paKEHUE COCTaBa BEIIECTBA;
I') IPU MPOTEKAaHUU XUMUYECKUX PEAKIIUA CyMMa XUMUYECKUX KOJIMUECTB
MPOJYKTOB PEAKIIUN MOXKET OBITH OOJIBbIIIE CYMMbI XUMHUECKUX KOJIU-
YECTB UCXOJHBIX BEIIECTB.

4. |YKaKuTe peakuuio 3aMelleHus:
a) 2A1 + 6HC1 =2A1Cl13 + 3Hy; 6) N2 + O2 = 2NO;
B) AgNO3 + HC1 = AgCl + HNOg; F) 2H>0, = 2H,0 + O,.

5. | YKaxkuTe cxeMbl peakiuii pa3JioKeHus:
a) CaCO3 + CO; + H,O — Ca(HCOs3),; 0) KNO3 — KNO; + Oy;
B) HCI + PbOg — PbClg + Clg + H,0. F) CH; — C,H;, + Hy;

6. | Ykaxxute cxeMbl peakiuii coeJUHEHUN:
a) Na + H,— NaH; 6) NO; + O, + H,O — HNOs3;
B) KOH + CO, — KHCO3; F) KOH + SO, — K,S0; + H,0.
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2. Pacuemul no ypagnenuam XumuuecKux peaxyui

3aoauu.
Konuuecmso sewecmsa u macca npooykmos (peazenmos).

1. Paccunraiite KOJIMYECTBO peareHTa (MOJb), HEOOXOAMMOE IS TIOTYYCHUS
0,75 MOJIb TIEPBOTO U3 TPOTYKTOB PEAKITUNA:
a) A|(OH)3 — AlLOs; + H,0; 6) CU2C03(OH)2 — CuO + CO, + H,0.
2. PaccuuraiiTe KOJIMYecTBO BellecTBa (MOJb) JUIsl MEPBOrO peareHra, BCTY-
NUBIIIEE B peakuuio ¢ 1,25 Mok BTOpPOro peareHra:
a) A|(OH)3 + H,SO,— A|2(804)3 + ... 6) HNO3z;+ Fe,Oz3— FE(NOg)g + ...
3. Paccumraiite konmdecTBO MpoaykTa (MoJib), oOpa3oBaBiueecs U3 2,5 MOJb
MIEPBOTO peareHTa:
a) CaO + P,O5— Cas(PO4)2; 6) Cl,07; + Na,O— NaClO..
4. Onpexaenute Maccy (T') 0cajKa, MOoIy4YeHHOTo U3 2,25 MOJIb IEPBOT0 peareHTa:
a) MgClz + NazPO, — Mg3(PO4)2~L + ... 6) AgNO3 + Na,SO, — AgstmL + ...
Obvem 2a30006pazHvix peazenmos (NpooyKmos)

5. Paccuwnraiite 00beM (aM°3, H.y.) MOJIY4EHHOrO ra3a, Clld B PEAKIUIO BCTYIIU-
70 0,5 MoJB TIEpBOTO pearcHTa:

a) HNO; + A92C03 - AgNO3 + COzT‘i‘ H,0;
6) CaF,+ H,S0; — CaSO4 + HFT

6. Onpenenure 06beM (IM°, H.y.) YIJIEKHCIIOTO ra3a, COOPaHHOTO B PE3yIbTaTe
MOJIHOTO pa3ioxeHus 150 r pearenra:

a) CUQCOg(OH)z — CuO+ CO;, + H,O;
6) NaHCO; —» Na,CO3 + CO, + H,0.

7. ITocne mpoeenenust peakuuu MgsN2 + NH,Cl — NH3; + MgCl; cobpano
32 nv® (m.y.) ammuaka. Onpenenute  Macchl (I) BELIECTB, BCTYMHBIINX B
PEaKIIHIO.

8. Paccuwuraiite 06beM (cM®) Boabl ¢ miotHOCTEIO 1 1/cM3, 3aTpauennoii Ha pe-
axiuio: AliCs + HO — AI(OH)3d + CH,T, ecian mpopearuposano 100 r
kapbuna amomunus. Onpenenure Takke maccy (r) ocagka u oobeM (aM°,
H.y.) MOJYyYE€HHOIO rasa.

H3661moxk (Hedocmamok) peazenmos.

9. Pearupytor 17,6 T Mmenu u 17,6 T cepbl. YCTaHOBUTE MacCy MPOAYKTA.

10.B 750 em® Bogs! (mmotHOCTH 1 r/em®) BrEcan 1670 r 1,0s. Ilporekaer peax-
uust: 1,05 + H,O — HIO;. Onpenenure 06bem (cm®) He mpopearupoBasiueii
(M30GBITOYHOI) BOABI.

11. Paccumnraiite maccy ruapokcuaa meau (Il), momyuennoro B pesyibrare B3a-
uMoJeicTBHs 8 T ruapokcuaa Harpus u 17 r cynbdara meau (11).

12. Paccuuraiite maccy cepsl B peakiiuu H,S + SO, — S + H,0, ecnu cmerano
mo 11,2 M3 (H.y.) 060MX Tra30B.
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13. Kakoii 06beM (M>, H.y.) YITIEKUCIIOrO ra3a 00pasyercs IpH pa3ioykKeHNH KaJbLHii
kapOonata Maccoit 120 kr?

14. Tlpu neiicTBUM Ha TOPIMIO ITMHKA Maccoit 32,5 T cepHoit kucimoror HaSO4 06-
paszoBanack coib ZNSO4 u BeIAEIMICA BoJopo. KakoB 06beM (1M°, H.y.) BbI-
JIETTUBIIIETOCS TIPH 3TOM Boziopoaa? CKOJIBKO TpaMMOB COJI 00pa30Baioch?

15. AmomuHuMil Maccoil 2,7 T popearupoBall ¢ M30BITKOM XJjiopa. CKOJIBKO IpaMMOB
coy AlCl3 o6pazoBanocs? Kakoii 00beM Xjiopa (H.y.) BCTYITHIT B PEaKIIUIO?

16. Cxombko aM° kucnopoa (H.y.) norpebyercs s cxuranus 10 av® ceposoo-
pona HyS, ecii mpomykTamul peakiuu sSBISIFOTCS] cepHUCTHIN Ta3 SOz u Boma?

17.Tlpu BocCTaHOBJICHUM MAarHUTHOM OKHCH keje3a FesO4 Bomopomom o6pasy-
IOTCSL YHUCTOE Kesie30 U Boja. CKOJIBKO TPaMMOB OKHCH Kejie3a BOCCTAHOB-
JIEHO, €CIIM Ha peakiuio nouuio 28 v (H.y.) Bogopoaa?

OtBerni: 1.2) 1,5;6) 0,375. 2. a) 0,83;6) 7,5. 3. a) 0,83;6) 5. 4. a) 196,5; 6) 351. 5. a) 5,6;

0)22,4. 6.a) 15,1; 6)20.7.17,9; 57,3. 8. 150; 216,7; 46,7. 9. 26,4. 10. 660. 11. 9,8 1. 12. 24

r.13.26,88 M°. 14. 11,2; 80,5. 15.13,35; 3,36 mv>. 16. 15. 17. 72,5.

Paznen 9. 3axkon ABoraapo. MoJisipHbIii 00beM raza

3aoauu
1. CkoibKO aTOMOB a30Ta COJNEPHKHUTCS ?
a) B 17 Monp aMMuaxa; 0) 17 r ammuaka; B) B 17 1 ammuaka (H.y.)?

2. OIMHAKOBOE JIU YKCIIO MOJICKYJ:
a) B 0,5 r azota u 0,5 r meTaHa;
6) 0,5 1 azota u 0,5 1 MeTaHa MpPU OJMHAKOBBIX YCIOBUSIX;
B)Bcmecsax 1,11 CO; ¢2,41r03 n 1,321 CO ¢ 2,16 T O5?
3. OnrHakoBOE JM YUCIIO MOJeKy conaepxutcs (H.y.) B 1 1 Hy u 1 1 CO,? Ot-
BET MOJTBEPJIUTE PACUCTAMH.
4. OauHAKOBBIH 1 00BeM (H.Y.) OYAYT 3aHUMATH:
a) 11,2 mons CI; m 11,2 mons NH3; 6) 11,2t N m 11,2 ¢ CO? OTBeT moj-
TBEPJIUTE paCUETaAMU.

5. Omnpenenute kakoi 00beM 3aHUMAIOT (11, H.Y.):
a) 4,5 moipb Oy; 0) 0,75 monb NO;  B) 801 Oy; r) 31 NO.

6. Paccuuraiite 00bem (J1, H.y.) 1 Maccy () raza Cly, eciii B MOPIIUU CONEPKHUT-
cs 1 x 10%* monexyan.

7. Paccuwuraiite 00Bem (1M, H.y.) 1 Maccy (1) nopuuu raza C4Hio, conepskamnieit
2,4 x 10%* atomoB yrueposa.

8. Ilpu oguHAKOBBIX YCIOBHIX 00BEM KaXJI0ro U3 ABYX I'a3oB (okcuaa azora [V
1 HeoHa) cocTaBiisieT 524 nutpa. Bo CKOJIBKO pa3 4yKCIO aTOMOB B 33/IAHHOM
o0beMe 0THOTO ra3za 0oJIbIle YKCiIa aTOMOB B 00BeMe BTOPOTo raza?

9. OmnpenennTh MOJSIPHYIO MacCy rasa, €clid macca 2-X JUTPOB (H.y.) €ro co-
cTraBisgeT 2,5 T.
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OtBetsI: 1. a) 1,02 x 10%% 6) 6,02 x 10%% B) 4,57 x 10%. 2. a) Her; 6) 1a; B) Her. 3. a) 2,7 x 10%;
4. 2) 250,88; 6) 8.96. 5. a) 100,8: 6) 16,8: B) 56: ) 2,24. 6. 37,2: 117,86. 7. 22,33, 57,8. 8. 3. 9. 28.

TECT 6.

1.

3akoH ABOrajipo rJjacur:
a) 1 Moub I0O0TOo raza NpH H.y. 3aHUMAET 00beM 22,4 1v>;
0) B paBHbIX 00beMax ra3oB MPU OJJUHAKOBBIX YCIOBHUSIX COJAEPIKUTCS OIU-
HAKOBOE YKCJIO MOJICKYT;
1 0 6,02 x 10% ;
B) 1 MoJb 1000T0 BeliecTBa coaep KUt 6,02 x CTPYKTYPHBIX €IMHHII;
T') COCTaB BEILIECTB C MOJICKYJISIPHOU CTPYKTYPOIl HE 3aBUCUT OT crioco0a
MOJTYYCHUSL.

2. |Moasipablii 00beM JIIO00T0 ra3a He3aBUCUMO 0T XMMHUYECKOH MPUPOIbI:
a) IpM IIOOBIX YCIOBUSAX paBeH 22,4 nm®,;
0) 3aBUCHUT OT JJaBJICHUS, HO HE OT TEMIIEPaTypPHhI;
B) 3aBUCHUT OT TEMIIEPATYPBL, HO HE OT AABJICHUS;
I') 3aBUCUT OT TEMIIEPaTyphl U JIaBJICHUS.

3. |Kakoii 00beM 3aHUMAaeT NPHU H.y. Ta3000pa3HbIii BOAOPO/, COAEPKAIIUM
3,0 x 10® aTtomoB?
a) 0,25 1m%  6) 11,2 nv3; B) 5,6 nM°; r) 11,2 »°.

4. |IIpu H.y. 1 MOJIb KAKOT0 BellleCTBA 3aHMMAaeT 00beM 22,4 ame:
a) BOJIBI, 0) menu; B) 030HQ; r) cepbl?

5. |Bomopoa o6nemom 400 cm® nmpu H.y. HMeeT Maccy:
a) 35,7r; 6) 0,0357 1; B) 3,57 T; r) 0,357 .

6. |B 1 am® kakoro BemecTBa NPH H. y. COAEPKUTCH HAMOOIbIIEE YHCII0
MOJIEKYJI:
a) Ho; 0) Oy; B) H,0; r) O3?

7. |Kakoii 00beM 3aHMMaeT 04uH MOJIb Boabl npu 4°C u nasjaenun 1 atm.?
a) 18 a3, 0) 22,4 nM3; B) 18 cm; r) 22,4 cM®,

8. |Kaxkoii U3 nepe4yuc/ieHHBIX ra30B COJAEP:KUT 00JbIIIE BCEI0 ATOMOB
(o0beMBbI H3MepPeHbI IPH OJIMHAKOBBIX YCJIOBUSX)?
a) 7 oM° BoJopoJa; B) 6 1M 030Ha;
0) 15 am° renms; r) 4 nm° merana.

9. |I'azoBasi cMech cocTouT U3 40 a1 a3ota u 10 1 ammuaka. CKoJbKO aTO-
MOB a30TAa MPUXOAUTCS HA OAMH aTOM BOJAOPOAA B 3TOM cMecu?
a) 4; 0) 3; B) 1/3; r) 6,02 x 10%,

10. | B3siThl paBHBIE MacChl KHCJI0PO/a, BOJOPOIa U METAHA NMPHU OJIMHAKO-

BBIX yCJ10BUsIX. OTHOIIEHNE 00HEMOB 3THX I'a30B COOTBETCTBEHHO PaB-
HO:
a) 1:16:2; 0)16:1:8; B) 1:1:1; r) 2:8:1.
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Pa3ngea 10. OTHOCHTEIBHAA IVIOTHOCTH ra3a

3aoauu.

1.

PaccunTaiite MOIsIpHYIO Maccy (T/MOJIb) JUIsl HEKOTOPHIX Ta30B, OTHOCUTEIb-
Has IJIOTHOCTh KOTOPBIX 110 U3BECTHOMY Ta3y (yKa3aH B CKOOKax) paBHa:

a) 16 (Hy) 0) 3,05 (O.) B) 4,2 (Ne) r) 4,91 (Ny)
PaccuunTaiiTe miI0THOCTH IO BOJOPOY U 1O Bo3ayXy (Mr = 29), a Takxke Mac-
cy (r) mst 1 1 (H.y.) cneayromux razoB: a) NO;  6)COg; B)H,S.
Haiigure mioTHOCT MO BOAOPOY T€HEPATOPHOTO ras3a, UMEIOIIEro CleAy-
romui 00beMHBIN cocTas: 25 % CO, 70 % Nj, 5 % CO,.

Omnpenenure coctaB MoJieKybl 6enoro ¢ocdopa Py, eciu miIoTHOCTH ero mna-
pa 1o BoI0poAy paBHa 62.

OtBerbl: 1. a)32; 06)97,6; B) 84;r) 137,48. 2. a) 15; 1,03; 1,34; 6)22; 1,52; 1,96; B) 17,
1,17;1,52. 3. a) 14,4, 4. a) Ps.

TECT 7.

1

OTHOCUTeJbHAS IVIOTHOCTH 430TA M0 KUCJIOPOY PABHA OTHOIIECHHUIO:

a) Macchl a30Ta K Macce KUCIOpO/a;

0) MOJISIPHOM MaccChl a30Ta K Macce KUCIOopo/a;

B) MOJIAPHOM MaccChl a30Ta K MOJISIPHOM Macce KUCIOPO/Ia;

') Macchl a30Ta K Macce KHUCIOopo/ia MpH paBHBIX 00bEMax a3oTa M KUCIOPOJia
NIPU OJTMHAKOBBIX YCIIOBHSIX.

2|Kakoii ra3 umeeT HauG0JIbIIYI0 IUIOTHOCTDH MPH H. y.?
a) KpHITOH; 0) OyraH; B) OpOMOBOJIOPOI; T) rejauil.
3{Kakoii ra3 jerue Bo3ayxa?
a) a3or; 0) KUCIIOPOJT; B) 030H; ') CEpOBOJIOPO/I.
4/Yemy paBHA IUIOTHOCTH ra3a Mo HEOHY, €CJIU €ro IJIOTHOCTh MO TeJINI0
cocrasjsier 11?
a) 1,1; 0) 2,2; B) 20; r) 44.
5/OnnHaKkoBYI0 MJIOTHOCTH MO0 BOJAOPOY MMEKT BCe ra3oodpasHbie Belle-
CTBA, PACHOJIOKEeHHbIE B PSALY:
a) NO, C2H6, C2H4; 6) COz, C3H8, C3H6;
B) NOz, CHzO, C3H4; F) CO, N2, CzH4.
6.,Il;10THOCTH ra3a Mo BoJAOPOAY:

a) U1 IAaHHOTO Ta3a SIBJIETCS TOCTOSTHHON BEJTMYUHOM;

0) 4MCJIEHHO PaBHA IFIOTHOCTH T'a3a, BEIPAKEHHOM B I/cM°;
B) 3aBUCHUT OT TEMIIEPATYpHI;

I') 3aBUCUT OT JIaBJICHUSI.
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Paznen 11. KosimyecTBeHHBbIE XaPAKTEPUCTUKHA CMECH Ta30B

3aoauu

1. Omnpenenute CpenHIO MOJSPHYIO Maccy CMECH, CoAep Kalel XJop U Kuc-
JIOpoJi B 00beMHOM OTHOIIICHHH 1:1.

2. Kaxosa macca 1 nm® (H.y.) rasa, cozepskaniero (00beMHbIE TPOLEHTHI) 35 %
CO, 65 % COy?

3. Macca 1 agm® cmecu CO u 6yrena C4Hg pasna 2 r. Halinute 00beMHYIO 10-
o OyTeHa B cMmecH (H.y.).

4. Cwmecy Hy u Oz umeer miotHocth (H.y.) 0,357 /1. Uemy paBHa oObemHas
JI0J1s1 BOAOpOAa B HEW?

5. OOBemMHBIE 10U a30Ta U YIJIEKUCIIOro ra3a B CMECH OJIMHAKOBBL. Uemy pas-
Ha macca 1 am° (H.y.) Takoit cmecu?

6. Cwmecs CO u CO; umeeT Takylo *e Maccy, Kak 1 1 Mojib BO3/lyXa, U 3aHUMa-
eT 00beM (H.y.) paBHbIi 00beMy 28 T Ny. Haitagute Maccy 1 00beM Kaxa0ro
ra3a B CMECH.

7. Macca raszosoii cMecu, coaepxkamei 3,01 x 10?2 monekyn, paBHa 1,7 T
(1.y.). Onpenenute IWIOTHOCTh CMECH B /1. HaliTu MONISIpHYIO MacCy CMECH.

8. Uemy paBHa OTHOCHUTEIbHAS TUIOTHOCTH 1O HeoHY cMecn NHz u CHs, B ko-
Topoi Ha 1 aTom yriepoja npuxoaurcs 6 aToMOB Bojiopoja?

9. Omnpenenure maccy 22,4 1 ra3oBoit cMecH (H.Y.), COCTOSIICH U3 HEOHa, Te-
JUS ¥ aproHa, €CIM Ha OJWH aTOM TeJIMS B CMECH MPHUXOIUTCS JIBa aTOMa
HEOHA U 3 aToMa aproxa.

10. Kakoii 06beM HF HyxHO m06aBuTh K 3,36 1 KpunroHa (H.y.) s TOTO, YTO-
Obl cpemHsisi MOJISIpHAsi Macca TMOJYYCHHOW Ta30BOM CMECH CTaja paBHOM
60 r/monn?

11. Beraucnure 00BbeM CEpOBOAOPOJIA, KOTOPBIA HAAO0 H00aBUTH K 2,7 1 yrie-
KHUCJIOTO rasa (H.y.), YTOOBI CpeHsIsl MOJIIpHAasi Macca ra30BOM CMECH cTalia
paBHoit 37,0 r/MOb.

12. Onpenenute Maccy 1,12 1 razoBoit cMmecH (H.y.), COCTOSIIEH U3 BOJOPOAA U
reausi. MaccoBble J0JIM BOIOPOa U renus paBHbl 0,5.

13. B cmecu okcuaa azora (l) u okcuaa azota (Il) yucio monexyn B 2,8 pasza
MEHBIIIE YHClia aTOMOB. Brrunciute 00beMHbBIE JJO0JIU Ta30B B CMECH.

14. B cmecu aMMHaka U a30Ta 4UCJIO aTOMOB B 3,4 pasa 0oJbIlle YKCiia MOJIEKYI.
BbIuncianTe OTHOCUTENBHYIO TUIOTHOCTh 3TOM Ta30BOM CMECH MO BO3IYXY.

15. JIsst KMCJIOPOJHO-HEOHOBOM CMECH, B KOTOPOW OOBbEMHasi J0Jii HEOHA B
3 pa3a MeHbllle 00bEMHOM 107U KUCIOPO/ia, pacCUUMTalTe OTHOCUTEIHHYIO
MJIOTHOCTH 110 BO3AYXY.

16. B cMecu mpocCThIX Ta3000pa3HbIX BEIIECTB COJAEPIKUTCS OJUHAKOBOE YUCIIO

aTOMOB a30Ta, TeNUs U KUCIopoaa. Beraucnure Maccy 3TOM cMecH, UMero-
et 0obem S 11 (H.y).
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17. B cmecu mpocThiX ra3oo00pa3HbIX BEIIECTB YMCIO aTOMOB XJopa B 2 pasa

MEHBIIIE YHUCJIa aTOMOB KHUCIOpOoJa ¢ B 3 pasza OoJibllie YKCJIa aTOMOB
kpunrtoHa. Kakoi 00beM IpH H.y. 3aHUMAIOT 5 T 3TOH cMecH?

Otperbi: 1.515.2. 1,71 1. 3. 60 %. 4. 80 %. 5. 1,61 r. 6. CO 21 1, 26,25 1; CO2 1,4 7,
2,751. 7. 1,52; 34 r/mons. 8. 0,82. 9. 27,3 r. 10. 2,016 n. 11. 6,3 n. 12. 0,13. 13. 20 %.
14.0,7000. 15.1.16. 3,78 1. 7. 2,16 1.

Pa3gen 12. O0beauHEeHHDBIH ra30BbIH 3aK0H

3aoauu no pazoeny:

1

. Onpenenure MOJApHBIA 00BeM cepoBogopoaa npu naBieHuu 101,3 klla u

temmepatype 160 °C.

Paccuuraiite MoJsipHBIM 00bEM BOJASIHOTO Tapa MPU TEMIEpaType KUIICHUS
BO/JIbIl 1 HOpPMAJILHOM aTMOC(HEPHOM JaBJICHUH.

Onpenenute Maccy aprona oosemom 5,6 nm° npu gasaenuu 202,6 xIla u
temneparype 300 K.

Kakoii 00beM 3aHUMaeT NOpLMs aMMHaKa, cojepxkamas 36,12 x 102 mone-
Kya npu 202,6 xlla u 25 °C?

Kakop 06bem stana C,Hs, cogeprkammmit 1,806 x 10% aromoB BOJIOPOJIA, TIPU
nasieHuu 1 atM. u Temneparype 100 °C.

Macca 5 1 cmecun CO2 nu He npu gaBnenun 50 klla u 250 °C pasna 1,2 r.
Omnpenenute MmaccoByto gomo (%) remus B cMecH.

O06BeM razoBoii cMecu, cocrosien u3 okcuaa cepsl (1V) u Bowl, npu nasie-
Huu 110 kIla u 120 °C paBen 5 1. Onpenenure Maccy BOJbI, €CIIM U3BECTHO,
4TO0 e¢ oObeMHas 1o paBHa 30 %.

Omnpenenure Maccy ra3oBod cMmecu, coctosimei u3 kuciopoga (30 % mo
00bemy), azora (25 % no o6veMy) u Bogopoaa (45 % no oO0beMy) U UMEIO-
uieit oovem 10 1 npu Temneparype 25 °C u gaBnenun 95 klla.

Brruucnure maccoByro 700 0osiee TSHKENIOro raa B CMECH, COCTOSIIIECH M3
XJIOPOBOIOPOJA M GPOMOBOIOPOAA M MMEIOIIEH IOTHOCTE 3,139 r/nm® npu
masiennu 110 kllaut®=-20 °C.

10. CepoBomoposa U KUCIOPOA HAXOASITCS Kaxabli moja aaBneHuem 96 klla. Ce-

poBogopoa Haxoautcs npu temmeparype 20 °C. Ilpu kakoil temmeparype
HaXOJIUTCS IPYTO# Ta3, €CIM U3BECTHO, YTO OJJUHAKOBBIE 00BEMBI ITUX Ta30B
B ATOM CJIy4yae UMEIOT OJIMHAKOBbIE MACChI?

11. T'azoo6pa3usbiii okcua ceppl npu 60 °C uw 90 klla mMeer mMIOTHOCTH

2,08 r/nm3. Ycranosure (opMyITy 5TOr0 OKCHJIA.

12. Kakoif u3 0JIaropoJHBIX Ta30B HAXOJUTCS B CMECH C aMMHUAKOM, €CIIA M3-

BECTHO, 4YTO NpU HOpMalbHOM paBieHun U 80 °C ee IUIOTHOCTh paBHA
0,5165 1/ qm3?

OtBerbr: 1.35,5. 2. 30,6. 3. 18,2r. 4. 7,34 am®. 5. 1,53 am°. 6. 11 %. 7. 0,91 r. 8. 6,7. 9.
71,28 %. 10.2,76 °C. 11. SO,. 12. He.
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TECT 8.

1.

Kak u3ameHnTCA MOJISIpPHBIN 00bEM ra3a NpH yBeJIMYeHUH TeMIlepary-
ps1 ot 30 10 90 °C npu NOCTOSTHHOM JaBJIeHUM ?

a) yBeJIMUYHTCS B 3 pasa;

0) yBenuuuTcs B 1,2 pasa;

B) yMeHbIIUTCS B 1,2 pasa;

I') HE U3MEHUTCS, TaK KaK MOJIIpHBIA O0OBEM raza 3aBUCHUT TOJIBKO OT JaB-
JICHMUSL.

2.| HopmajbHble ycjaoBusi (H.y.) — 3T0:
a)p="760arm., T =0 °C; 06)p=101,3IIa, T=0°C;
B)p=1013 klla, T=273 K; r) p =760 xlla, T =20 °C.
3.| CTaHaapTHBIMHU YCJIOBUSIMH SIBJISIIOTCS TEMIEPATypa U JaBjIeHHe:
a) 298 K, 101,3 kI1a; 0) 273 K, 10° Ia;
B) 273 K, 101,3 «Ila; r) 0 K, 1 atm.
4.| Cpennsisi MOJIIPHAsi Macca ra3oBoii cMecH, cocrosieit u3 3 moJan H>
u 2 moab Oz, paBHa:
a) 8,4 r/mMmob; 6) 70 r/mMOB; B) 14 r/moub; r) 7 T/MOJIb.
5. O0beMHAas 0J151 KAKOT'0 ra3a B BoO3AyXe HauOoabIas?
a) aproHa; 0) YIJIEKUCIIOro rasa; B) HEOHQ; I) reausl.
6. MaccoBasi 10J11 KHCJIOPO/Ja B BO3[lyXe PABHA OTHOIIEHHUIO:

a) Macchl KUCIIOPO/a K Macce BO3IyXa;

0) Macchl KUCIIOpoJia K 00beMY BO3AYXa;

B) 00beMa KHCJIOPO/ia K 00beMY BO3/1yXa;

') XUMHYECKOTO KOJIMYECTBA KUCIOPOJa K Macce BO3IyXa.

Kaxkas u3 ykazaHHBIX cMeceH Bcerja Jjerde Bosayxa?
a) STUJICH U alleTUJICH; 0) 9TaH 1 BOJIOPOT;
B) AMMHAK M KHCIIOPOJ; I') TEJUil U aproH.

Yemy paBHA IUIOTHOCTH IO I'eJIMI0 Ia30BOH CMeCH, MOJTYYEHHOH cMe-
HIeHHeM JIBYX 00beMOB ITHJIEHA U OJHOT0 00beMa resus?
a) 8/3; 0) 5; B) 15; r) 8.

Kakoii ra3 He cjeayer cooMpaTh MeTOI0M BbITECHEHHS BO/IbI?
a) a30T; 0) BOJOPOJ; B) aMMHAK; T) KUCJIOPOJ.

Paznen 13. BoiBoa (popMys1 XMMUYECKHUX COETHUHEHU I

1. Bb1600 hopmyn xumuueckux coeouHeHuii R0 MAcco8biM O0JIAM I1EMEHM08.

1.

MaccoBas nosst xsopa B xyopuzae dhocdopa cocrapmnser 77,5 %.Onpenenure
poCTeuIyo (opMyITy XJIOpHU/a.

O6pasen coenunenus: pocdopa u 6poma maccoit 81,3 r cogepxkut docdop
Mmaccoit 9,3 r. Onpenenure mpocTenITyro GopMyiTy COSTUHEHUS.
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10.

11.

12.

13.

MosipHast Macca COEIMHEHHS a30Ta ¢ BOJAOpoaAoM paBHa 32 1/moib. Omnpe-
JeNUTh (GOPMYITy COSTUHEHHS, €CITU MacCcoBast I0JIS a30Ta B HEM COCTaBIISET
87,5 %.

Onpenenure UCTUHHYIO (GOPMYITy Ta3000pa3HOTO BEIIECTBA, COJEPKAIIETO
80 % yraepona u 20 % Bomopo/a, €ciau MIOTHOCTH 3TOTO Ta3a 1Mo BOJIOPOIY
paBHa 15.

MaccoBbi€ 1074 3JIEMEHTOB B OpPraHMYECKOM COCIUHEHUU paBHbl: C —
54,56 %, H — 9,09 %, O — 36,36 %. Onpenenute dhopmyiy COeTUHEHUS,
€CJIM TUIOTHOCTB €ro NapoB cocTasiser 3,92 r/ame (1.y.).

Onpenenute mpocTeiiTyo GopMyiny COSTUHEHHUS aTIOMUHUS C YIJIEPOJIOM,
€CJIM U3BECTHO, YTO MaccoBas 0 aJIIOMUHMSA B HeM cocTaBisieT 75 %.
BriBectn (hopmyiy BemecTBa, B KOTOPOM MAacCOBBIC JOJIM JKelle3a U KHUCIIO-
poaa cooTBeTCTBEHHO paBHbI 0,724 u 0,276.

B cocTaB XuMHYECKOT0 COCIMHEHUS BXOJAT HATpuH, Hhochop U KHUCIOPO/I.
Maccosslie oy 35eMmenToB (%) paBHbl: Na — 34,6; P — 23,3; O — 42,1.
OnpenenuTs mpocTeiyo GopMyTy COeTUHEHHUS.

B okcune monmbeHa OTHOIIGHHE MAcChl MOJMOAEHA K Macce aTOMapHOTO
KHCJIOpoaa paBHO 2. OnpeaeauTe IpoCcTeHInyo GopMyry OKCHIA.

BeiBectn (hopmyny BelecTBa, B COCTaB KOTOPOTO BXOIAT Gocdop U Kucio-
poxa B cooTHoeHnu Macc 31:40.

BriBectu (hopmyny BelecTBa, UCHOJIb3YEMOr0 B Ka4ecTBE YI0OpEeHUs U COo-
nepxkarmiero 24,24 % S, ecnu U3BECTHO, YTO aTOMHBIE OTHOIICHHUS B HEM
O:H u O:N cooTtBercTBeHHO paBHbI 1:2 n 2:1.

CkolbKO aTOMOB COAEPKUT MoJiekysia ocdopa B mapooOpa3HOM COCTOSI-
uuu, ecan 200 cm® ero napos npu H.y. umerot Maccy 1,11 1?

Beisectu dopmyny kpucrammoruapara ¢ochara muaka Znz(POq4), - xH-0,
€CJIM MaccoBas J0J1s CoJIu B HeM paBHa 84,2 %.

OtBernl: 1. PClz. 2. PBra. 3. N2Ha. 4. CoHs. 5. C4HgO2. 6. AlsCs. 7. FesOa. 8. NasP207. 9.
MoOsz. 10. P20s. 11. (NH4)2SO04. 12. 4. 13. Zn3(PO4)2 - 4H20

2. Bb1600 hopmyn xumuueckux coeouneHuii no npoOyKmam peaxyuil.

1.

BriBectu dopmyny yriaeBopopoaa maccoit 11,2 r, mpu cropaHuu KOTOpOro
nosyuwsi 35,2 ¢ CO2 u 14,4 r Boael. [InoTHOCTE BemecTsa Mo BO3AYXY —
1,93.

OO6pa3zern opraHuYecKoro BemecTBa Maccoil 4,3 r coxriu B kuciopoge. [lpu
aToM Bhienuiock 6,72 1 CO, (n.y.) u 6,3 r H,O. BeiBenute dhopmyny Be-
IIECTBA, €CJIM IJIOTHOCTD €ro NapoB Mo Bogopoxy — 43.

BoiBecTu MOJNEKyNnspHYIO (QOpMYSy OpPraHMYEeCKOro BEIIEeCTBAa MAaccou
13,8 1, eciiut ipu ero cropanuu nonydwm 26,4 v CO; u 16,2 r Boasl. [110T-
HOCTB IapoB ero pasHa 2,05 r/am,
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10.

11.

12.

13.

[Ipu cropannu opraHu4eckoro Bemiectsa Maccoit 2,4 r nonyunsm 1,68 1 CO;
(1.y.) 1 3,36 1 (H.y.) BOAsHbIX NapoB. [[TOTHOCTH MapoB BEIIECTBA MO BOO-
pony — 16. Beiectu hopMyiy BeriecTna.

Oxucnenue razoobpasznoro ¢ocdopa Py u30bITKOM KHUCIOpOAa MPUBENIO K
noyryaeHuto 2,5 mosb okcuga ¢ocdopa (V). Ycranosure dhopmyriy docdo-
pa, KOJIMYECTBO 3TOTO BELIECTBA (MOJIb) U €ro Maccy (), BCTYIIUBILIUE B pe-
aKIIUIO, €CIIM TIOTHOCTH Tapa ¢gocdopa mo kuciopoay papHa 3,88.

B pe3ynbTaTe rOpeHHS COSAMHEHUS HEU3BECTHOTO cocTaBa maccoi 13,6 r
obpasosanock 10,6 r Hatpuii kKapboHaTa, 6,72 1M (1.y.) yraepon (IV) okcu-
na u 9 r Boapl. Onpenennure XUMHIECKyIo (popMyTy BelecTBa, €ClId U3BECT-
HO, YTO €r0 MOJISIpHAsA Macca paBHa 68 T/MOJIb.

Bemecto cocrout u3 C, H u Br. IIpu ero cxurannn noiayuyeno 4,84 r CO; n
1,98 r H,O. Conepxkanuiics B mpobe OpoM B pe3yibTaTe XUMUYECKHUX Tpe-
BpallleHui OB ocaxkaieH B Bujie AgBr maccoii 20,68 r. YcraHoBuTh Gpopmy-
JIy BeIlleCTBa.

B pesynbrare o0xmura Ha Bozayxe 8,0 T cyinbduaa MoaubdieHa ObLUTO MOTy4YEeHO
7,2 T okcuna moiauoaena (VI). YcranoBute GpopMmyiry UCXOTHOTO Cyibpuia
MOJIMO/ICHA.

[Ipu B3anMOAEMCTBUU YUCTOTO KPUCTAIUIOTHApPATA OpOMKIa HATPUSI MacCon
1,39 r ¢ u3bpITKOM pactBopa AgNO;3 6610 momyueno 1,88 r ocanka. Brise-
nute GopMyily KpUCTaUIOTHApaTa OpoMuIa HaTpHsl.

[Ipu cropanuu Mertaymia maccoil 3 T 00pa3zyeTcsi ero oKCuj maccoit 5,67 T.
CreneHb OKHUCICHUS METaJIa B €ro oKkcuae paBHa +3. Urto 3To 3a meTamn?
[Tpu B3aumoperictBun 6,85 r metamia ¢ H,O Beinemmiiocs 1,12 1 Bomopona
(1.y.). Onpenenurte 3TOT METaJUI, €CJIM B CBOUX COCTUHEHUSIX OH UMEET CTe-
MEHb OKUCeHus 2.

[Tpu paznoxenun 21 r kapOoHaTa ABYXBAJEHTHOTO METaUla BBIICTUIOCH
5,6 1 CO; (n.y.). YcTraHoBuTh hOpMyITy COMH.

N3 3,42 v ruapokcuaa snementa Il rpynnst [ICD nonydeno 5,94 t ero 6po-
muna. Haittu popmyny rumpoxcusa.

OtBernl: 1. C4Hs. 2. CgHia. 3. C2HeO. 4. CH40. 5. P4, 1,25, 155. 6. C2HsONa. 7. CH2Br. 8.
MoS:z. 9. NaBr - 2H0. 10. Al. 11. Ba. 12. Mg. 13. Ba.

1.

Pa3znen 14. IlpakTudeckuii BLIX0 NPOAYKTOB PeaKIUU.
MaccoBas 104151 BeniecTBa B cMecu. CTeneHb YHCTOTHI BelIeCTBA.

[Tpu npokanuBanuu U30bITKA OKCUIA Oapus 1 2,75 MOJIb TUOKCHIA KPEMHHUS
noay4ywid 2,25 moab conu BaSiOs Paccuuntaiite npaktudeckuii Beixos (%)
ATOTO MPOYKTA.

[Tpu B3aumoneiictuu 9,84 r oxcuna xkenesa (1) 1 MOHOOKCHAa yriepoa
CO nonyyaercs 5,73 T kene3a U BbIACIAETCS YIJIEKUCIbIN ra3. Paccunraiite
npakTruueckuid Beixoa (%) skesesa.
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3. Paccunrtarh Maccy MarHMTHOTO »ene3Hska (pyabl), copepxaiiero 90 %
Fes0., Heobxonumyto fuia nomydenus 100 T jxernesa, eciy IpOU3BOJCTBEH-
HbIE TIOTEpHU COCTABIAIOT 3 %0.

4. Kakoit 06beM (nm3, H.y.) SO, HaZ0 B34Th Ul OKMCIIEHUS KUCIOPOIOM, YTO-
ob1 mosryunTh SO3 Maccoii 20 1, eciii BBIXOJ IpoayKTa paBeH 80 %7

5. Kakas macca Bonb(pama MOXKeT ObITh MOJyueHa MPH BOCCTAHOBJIEHUU BO-
JIOPOJIOM KOHIIEHTpaTa pyabl maccoil 145 r, comepxkamero WOs u 20 %
HEBOCCTaHaBIWBaeMbIX npumecei? Kakoil MUHMMaNIbHBINM 00beM BOIOpPO/Ia
(1.y.) moTpedyeTcs i OCYIIECTBICHUS Ipoliecca?

6. X10poBOAOPOJ MONYHAIOT ACHCTBHEM KOHIIEHTPUPOBAHHOW CEPHOM KHCIIO-
Thl Ha KpHUCTAJUIMYECKUMU xJyopun HaTpus. Kakoih o0beM XJ0poBoJopoaa
MOXET OBbITh MOJIy4eH U3 28 KI xJiopuaa Hatpus, conaepxaiiero 0,05 macco-
BBIX JI0JI€H MPUMECE, eCl MOTEpU B IPOU3BOACTBE COCTABIAIOT 4 %07

7. Kakoit 06bem npupoaHoro raza ¢ oobemuoi goned CHs 95 % norpebyercs
nna nomydenus 180 m3 (m.y.) CO», ecmu Beixog CO, cocrauser 90 % ot
TEOPETUYECKOTO?

8. Omnpenenure creneHb YucTOTH (%) MpamMopa (IPUPOIHOTo KapOOHATa Kallb-
1s1), €CJIM IPU TEPMUUYECKOM Pa3IOKEHUU €ro HaBeCKU Maccou 7,35 T BbI-
aenuiock 1,52 1 (H.y.) yriaekucnoro rasza. Ilpumecu pa3ioxeHUIO HE MOA-
BEPraroTcs.

9. W3 HaBecku TEXHHUYECKOTro Xkeye3a maccor 17,13 r, comepkaiero B Kaue-
CTBE MPUMECEH yriaepoJ U KPEeMHHUM, MOCIE COOTBETCTBYIOUIEH 00pabOTKU
BbIAesieHo 1,2 1 (H.y.) auokcuaa yraepoga u 0,499 r nuokcuga KpeMHUS.
Omnpenenute cTeneHb YUCTOTHI (%) TEXHUYECKOTO Kee3a.

OtBetsi: 1. 81,82 %. 2. 83,19 %. 3. 158,17 1. 4. 7 n. 5.33,6 1; 92 1. 6. 9,8 M°. 7. 210,53 m°. 8.
92,3 %. 9. 94,89 %.

Tema 2. CTPOEHHUE BEHIECTBA
CTPOEHUE ATOMA

OcHOBHO# 00beM YyUeOHOT0 MaTepuaJia:

Hcropust pa3BuTusl yueHHs 0 cTpoeHnn atoma. COBpeMEHHBIE MTPEACTAB-
JeHus 0 cTpoeHuu atoMa. CocTaB aTOMHBIX SEp. 3apsij sIpa aToOMa 3JIEMEHTa U
MaccoBoe yucio. M3oronsl. EcrecTBEHHBIE M HCKYCCTBEHHBIE XUMHUYECKHUE dJI€-
MEHThI. PacpocTpaHeHHOCTh XUMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB B Ipupoje. SBieHue pa-
JUOAKTUBHOCTH.

DJIEKTPOHHOE CTpOeHHE aTOMOB. COCTOSIHME 3JICKTPOHA B aTOME. DJIEK-
TPOHHOE 00J1aK0. ATOMHAs 3JIEKTPOHHAsE OpOUTah. DHEPTETUUECKHUI YPOBEHD U
HOJypOBEHb. S-, P-, d- u f-opOuTanu B arome. DHepreTHUecKas quarpaMMa aTo-
Mma. [IpaBuna 3amonHeHus 3JIEKTPOHAMU aTOMHBIX opOuTaieil. dopmynsl siek-
TPOHHBIX KOH(pUTrypauuid atoMoB. CTpoeHHE 3JIEKTPOHHBIX 000JOYEK aTOMOB
AJIIEMEHTOB MEPBBIX YeThIpex nepuoaos I1CO.
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Bpe3lebmame u3yuenus memsl yuauiuecs 00J1)ICHbL 3HAMb:

COCTaB aTOMHBIX SIA€P, MOHATUS «U30TOIBD) U «HYKJIHUIBI;

OIpe/IeNIEHUs] aTOMHOM OpOuTAallK, 3JIEKTPOHHOTO 00J1aKa, SHEPreTUYECKOTo
YPOBHSI, SJIEKTPOHHOTO CJIOSI, SHEPreTUYECKOTO TIOAYPOBHS;

YHCII0 OpOUTaIe 1 MaKCUMaJIbHOE YHCIIO JIEKTPOHOB Ha Pas3IMUHBIX YHEP-
TeTUYECKUX YPOBHSX U TIOJYPOBHSIX;

TIOPS/IOK 3aITOJTHEHUS AJIEKTPOHAMH B aTOMax Pa3IMYHBIX JHEPTrEeTHUECKUX
YPOBHEMW, NOAYPOBHEHN U opOUTanel 0JHOrO OAYPOBHS;

DIIEMEHTHI, aTOMbl KOTOPBIX MMEIOT 3aBEPUICHHBI BHEIIHHA YHEPTeTHYC-
CKHH CJIOH;

OCHOBHOE M BO30YKIIEHHOE COCTOSIHUE aTOMA.

B pesynbrate uzydeHus TeMbl yyaliuecs J0JKHBI MPUOOPECTH HABBIKU:

pacyera MacCOBBIX YHCEN U30TOMOB, YUCIIA AJIEMEHTAPHBIX YaCTHUI] B aTOMax
Pa3IUYHBIX HYKIUIOB.

3aMKUCH CXEM SIJICPHBIX PEaKIUii;

paboTHI C CUCTEMO KBAaHTOBBIX YHCEIN JUIS ONPEAEIICHUS] MAKCUMAJILHOTO YHC-
Ja opOUTasel U IEKTPOHOB HA PA3IMYHBIX SHEPTETUYECKUX YPOBHAX M TMOJI-
YPOBHSIX;

COCTaBJICHUSI CXEM DJIEKTPOHHOTO CTPOECHUS, BJICKTPOHHBIX U 3JIEKTPOHHO-
rpaduueckux Gopmys1 aTOMOB 3eMeHTOB |-1V nepnoaos;

KJIAaCCU(UKAIIUN XUMUYCCKUX JICMEHTOB (S-, P-, d- 1 f-371eMeHTHI);
OMPEICJICHHS YKCJIa BAJICHTHBIX AJIEKTPOHOB B aTOMaX pPa3IMYHbBIX AJIEMEH-
TOB;

COCTaBJICHUS SJICKTPOHHBIX (HOPMYJT KATUOHOB U AaHUOHOB;

MPOTrHO3UPOBAHMSI BO3MOKHOCTH MEPEX0/ia aToMa B BO30Y>KJIEHHOE COCTOSIHUE
U y3HABaHUS JJICKTPOHHBIX (DOPMYJ OCHOBHOTO M BO30Y>KIECHHOTO COCTOSIHUI
aTOMOB.

H3yuu6 memy, yuauijuecs 00J1)ICHBL 3ANOMHUMDb:

AJIEMEHTHI, BBICIIAsI BAJICHTHOCTh KOTOPBIX HE paBHA HOMEPY TPYIIIIHI;
3apsibl U MAacChl AJIEKTPOHA, TPOTOHA M HEUTPOHA;

aneMmeHTsl [V mepuosa, B aToMax KOTOPBIX MPOUCXOIUT «IIPOCKOK” AIICK-
TpoHa ¢ 4s- Ha 3d-TTOAYPOBEHb.

Pazneun 1. IIpoToHbI, HEUTPOHDIL, 3JIEKTPOHBbI. KoJInuecTBEHHbIE COOTHOIICHUS

MEIKIY JIeMEeHTAPHBIMU YacTuniamu artoma. M3oronsl. U306apsl. Ilonsitue

«XMMHYECKHH 3JIEMEHT)» C TOYKH 3p€HUs CTPOCHUSA aTOMA.

Uemy paBHBI 3apsjl siApa M YUCIIO JICKTPOHOB B aTOMax CIEAYIOIMIUX DJie-
menTtoB: C, S, Cu, Ba, Ag?

HazoBuTe s5eMeHT, B aTOME KOTOPOTO COJEPIKUTCS:

a) 11 mpoToHOB; 0) 26 PJIEKTPOHOB.
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10.

11.

12.

13.

14,

15.

16.

OnpenenHTe aTOMHBIM HOMCD U HAa30BUTC JJICMCHT, CCJIN:

a) MacCOBOE€ YKCJIO €ro HYKJIMJIa paBHO 63, a KOJIMYECTBO HEUTPOHOB B SIApE
paBHO 34;

0) MaccoBO€ YUCJIO OJHOTO U3 €r0 HYKIUJO0B 31, a YUCI0 HEUTPOHOB B aTo-
Mme 16.

OHpC,ZIeJII/ITe YUCJIO ITPOTOHOB U H€I>iTp0HOB, BXOJAMMX B COCTAB KaXXKA0I'0 N3

9 10p 11
Tpex usoromnos 6opa: B, ~ B, "B.
Mens MeeT U30TOIIBI C MACCOBBIMH YuciIaMi 65 u 63. YKaxxUTe Il KaXKI10-
ro HyKJIMJIa MOPSIKOBBIM HOMED, YHCIIO IPOTOHOB U HEUTPOHOB, 3apsi sIpa.

VYKaxuTe 4ucio 3JIEKTPOHOB, IPOTOHOB U HEHTPOHOB, BXOSIIUX B COCTaB
aToMa 3JIEMEHTa, KOTOPbII HaXOIUTCS:

a) B V nepuoze, B VI B rpynne (MaccoBoe uncio 96);

0) B IV nepuone, B Il A rpynne (maccoBoe uucio 70);

Yemy paBHO YHCIIO HEUTPOHOB B /Ipax CIAEAYIOIMINX HYKIUIOB:

15 119 235

Hanummre cuMBOJIBI HYKIUJOB OJI0BA Sh, aTOMBI KOTOPBIX coAepxkar 66, 68,
69, 71 u 72 neltpoHa.

Uemy paBHA pa3HOCTb MEXK/Ty YUCIOM HEHTPOHOB M YUCIIOM 3JIEKTPOHOB JIJIs
HYKJIUIOB: ypaH-235, crponnwii -90, noa-131?

Omnpenenute 3apsIOBBIE YUCTA ISP, MACCOBBIC YHCIIa I CUMBOJIBI SAEp, KO-
TOpbIE TOJTy4aroTcs, eciau B sapax Be-9, N-13, Na-23 nelTpoHbl 3aMEHUTh
MPOTOHAMHU, a IPOTOHBI HEUTPOHAMH.

OmnpenennTe YrciIo IEKTPOHOB:
a) B Mosiekyiaax Cly, NO;, H3POy; 6) B monax NO; ' NH .

CKOJIbKO MPOTOHOB, HEUTPOHOB M JJIEKTPOHOB COZEPXKAT CIEAYIOIIUE Ya-
CTHULBIL:
PHT,  4He, S3Cu*,  1H' 1H, 3CI, *Cl, 'H)'*0, ¥N'H;,
12C160, 12C1602_
PaccunraiiTe 4MCIIO JICKTPOHOB: a) B OJIHOM MOJIeKyJe aMmMuaka; 0) B 1 Mo-
Je aMMHaka; B) B 1 r aMmmuaka.
PaccuuTaiiTe 4mciio TPOTOHOB: a) B OJTHOM MOJIEKYJIE XJIOPOBOJIOpoa: 0) B
0,5 Mob XJIOpOBOAOPOA; T) B 20 T XJIOPOBO0OPO/IA.
Paccunraiite cymMmMy 3J€KTPOHOB UM MPOTOHOB B COCTABE OJTHOM MOJICKYJIbI
H2804.
Paccuuraiite cymmapHbie yncia 3J€KTPOHOB U IMPOTOHOB B COCTABE MOHOB

HCOj3, NH}, SO3%.
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TECT 1. CTPOEHUE ATOMA. U30TOIIbI

1. | 3apsax aToma paBeH:
a) HyJIO; 0) MOPSIAKOBOMY HOMEPY AJIEMEHTA;
B) YUCITY DJIEKTPOHOB; T) 3apsiay sapa.
2. | UckilounTe «JIMIIHEe» TOHSATHE:
a) IPOTOH; 0) HEUTPOH; B) DJICKTPOH; T') UOH.
3. | Macca siapa aToma npu0JIM3UTe1bHO PaBHA:
a) cyMMe Macc IMPOTOHOB U HEUTPOHOB; 0) 4uCITy TPOTOHOB;
B) Pa3HOCTH MaccC MPOTOHOB U HEUTPOHOB; I') YUCITy HEUTPOHOB.
4. | MaccoBoe 4ucJI0 HyKJIUIA:
a) MOKa3bIBAET OTHOCUTEIHHYIO AaTOMHYIO MacCy JJIEMEHTA;
0) moka3bIBaeT 00IIIee YUCIIO MPOTOHOB U HEUTPOHOB B SJIPE aTOMa,;
B) COOTBETCTBYET 3apsy sApa;
') COOTBETCTBYET MPUOJIM3UTEIHHO MAaCCE aTOMA B aTOMHBIX €IMHHUIIAX MACCHI.
5. | YHC10 3J1eKTPOHOB B 3JIEKTPOHENTPAJIBLHOM aTOME PABHO:
a) YUCIy HEUTPOHOB,; 0) 4KCITy IPOTOHOB;
B) HOMEpY NEPHOJIA; ') HOMEPY I'PYIIIBI.
6. | Yka:xkuTte Maccy aToMa, KOTOPbI cocToMT u3 35 mnpoToHOB, 45
HENTPOHOB M 35 3JIEKTPOHOB:
a) 35 a.e.Mm.; 0) 115 a.e.m.; B) 80 a.e.m.; r) 70 a.e.M.
7. | YkaxkuTe 4YHCJI0 )JIEKTPOHOB B aTOMe Oapus:
a)l37; 0) 56; B) 81; r) 193.
8. | B sape aToMa KaKoro 3jieMeHTa HaxoauTcsi 14 nporonos?
a) KpEeMHHUS; 0) xJ0pa; B) QJIIOMUHUSI; r) pocdopa.
9. | B kakoM psiy YKa3aHbl 3JIeMeHTbI B MOPSIAKE YBeJUYEHUS YHCIA
MPOTOHOB B S1/IPaxX UX ATOMOB?
a) KUCIIOPO/I, HEOH, ATFOMUHHNHN, OCpUILIUIL;
0) cepa, KanbIui, aJFOMUHUHN, XJIOD;
B) CKaHIUM, XpOM, KEJIE30, HUKEIb;
I') KaJui, aproH, KaJIbIIUH, TUTaH.
10. | U30TONBLI JAHHOIO YJIEMEHTA BCEra HMEIOT:
a) OJIMHAKOBOE YHUCJIO MPOTOHOB B SJIPE;
0) OTMHAKOBOE YKCJIO HEUTPOHOB B SJIPE;
B) OJIMHAKOBBIN MOPSIIKOBBIN HOMEP B MEPUOINYECKON CHCTEME IJIEMEHTOB;
I') OJJMHAKOBOE YKCJIO AJICKTPOHOB B aTOME.
11. | Ymcna 35 u 17 B 0003HAYECHNH HYKJINAA f;’ Cl coOTBeTCTBEHHO IOKa-

3bIBAIOT:

a) YUCJIO TPOTOHOB U HEUTPOHOB;

0) MaccoBO€ YKCIIO U 3apsij sapa;

B) YKCJIO HEUTPOHOB U MOPSAIKOBBIN HOMED;

r) 00111€€ YUCIIO AIEKTPOHOB U YHCIIO BaJICHTHBIX JJIEKTPOHOB.
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12. | Ykaxure 3JieMeHT, AP0 aTOMa KOTOPOro COAEpP:KUT 26 NMPOTOHOB M
30 HeHTPOHOB:

a) IIUHK; 0) xene3o; B) Oapuii; ) Oepuui

13. Ykaxkure, CKOJIbKO HEUTPOHOB Yy H30TONOB 38 Cam ;‘3 Ca:

a) 20 u 20; 6) 20 u 22; B) 22 u 22; r) 40 u 42.

14. | Yucao neiirponos B Hykauaax C, 0, 3'P paBHo cooTBeTcTBEHHO:

a) 12, 8, 16; 0) 6, 8, 15; B) 13,17, 31; r) 7,9, 16.

15. | Yncjio mpoTOHOB, HEHTPOHOB M JIEKTPOHOB B aTomMe HauboJiee pac-
NPOCTPAHEHHOI0 HYKJIM/IA YIJIepPOJAa COOTBETCTBEHHO PABHO:
a)6,7,12; 0) 12,12, 6; B) 6, 6, 6; r) 6, 8, 12.

16. | AAnpo aTtoma *He cocromnr:

a) U3 TPEX IPOTOHOB;

0) IByX MPOTOHOB U OJIHOT'O HEUTPOHA,
B) ABYX MPOTOHOB M OJTHOTO 3JIEKTPOHA;
') U3 OJHOM OL.-YaCTHIIBI.

17.| B kakoM psiy pacnoJioskeHbl H30TOMNbI, Y KOTOPBIX YHCJI0 HEHTPOHOB
MocJie10BaTe/IbHO YBeJIMYMBAETCS HA eIUHUIY?

a) 7Li, QBe’ 13C, 14N; 6) 38Ar, 39K, 4°Ar, 41K;
B) ‘Li, °Be, 12C, “N; r) 3Cl, 3'Cl, 3Ar, ¥Ar.

18. | CyMMa npOTOHOB, HEITPOHOB U JIEKTPOHOB B aToMe %’ AU paBHa:
a)79; 0) 276; B) 118; r) 197.

19. | CymMMBI 3J1eKTPOHOB M MPOTOHOB B MoJiekyaax Oz, CO2, CH4, CcH1206
COOTBETCTBEHHO PaBHbI:

a) 32, 20, 44, 180; 0) 32,44, 16, 180;
B) 32, 44, 20, 192; r) 48, 66,24, 186.

20.| HauoboJjiee Tszke10i YacTHIIEH cpeil YKa3aHHBIX HUKE ABJISIETCA:

a) MPOTOH; 0) HEUTPOH; B) aTOM JICUTEpUs; T) aTOM MPOTHSI.
21.| Yncsio HEHTPOHOB B AAPAX KAMXKIAOI0 M3 HYKJIMA0OB 2/, 3, 263 papno

14. DTiMH 3j1eMEeHTAMHU ABJISKOTCH COOTBETCTBEHHO:

a) KpeMHuil, pocdop, aloMUuHUM; 0) aTFOMUHUIN, MAarHUN, KPEMHU;

B) KPEMHUM, MarHui, aJlOMUHUN; T) aJIOMUHUNA, KPEMHUN, MarHuu.

22.| Kakasi yacTuua uMeeT 00JIblliee YMCJI0 MPOTOHOB, YeM JIEKTPOHOB?

a) aToM HaTpusi;  0) CynbPUA-HOH; B) aTOM C€pbI; T) MOH HATpHS.
23.| BoJibliee YHCI10 JIEKTPOHOB, YeM MPOTOHOB UMEIOT YACTHUIIbI:

a) XJIOpUJ-HOH,; 0) MOH MarHus; B) aTOM XJIOpa; T') HUTPAT-UOH.
24.| ATOM HeOHA, NOH HATPUSA U (PTOPU/I-UOH UMEIOT OJMHAKOBOE:

a) YMCJICHHOE 3HAYEHHE MACChl, 0) YKCJIO HEUTPOHOB;

B) YHUCJIO DJICKTPOHOB; T') YUCJIO TPOTOHOB.
3aoauu
1. Bpruucanre MacCoOBYIO JOJIIO:

a) HEUTPOHOB B COCTaBE HYKJIMa Kuciopoaa-18;
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10.

0) MPOTOHOB B COCTaBE aTOMa T'eJins;
B) HEITPOHOB U NPOTOHOB B HyKIuAax 3 Kr u 170,

Paccuwnraiite uncio:

a) MpOTOHOB B 00paswe xene3a (*°Fe) maccoii 28 T;

0) HeliTpoHoB B 06pasue 2C*0 o6vemom 2,24 11 (1.y.);

B) 2JIEKTPOHOB B 00pa3Le Maccoi 5,6 T, COCTOSAIEM M3 HyKIHuaa “°Fe;
I) HEUTPOHOB B 12 atomax Hykmuaa 22Al.

Omnpenenure maccy (T):
a) MPOTOHOB B 00paslie Kuciaopoaa oobemom 4,48 11 (H.y.);
0) BCcex RIIEKTPOHOB, COJIEPXKAIIUXCS B 00pa3iie allfOMUHUS Maccoi 2,7T.

PaccuuraiiTe OTHOILIEHHE 4YKClia HEUTPOHOB B COCTaBE HYKIHIA XJOp-35 K
YHCITy HEUTPOHOB B COCTaBE HYKJIMJA KUCIOPO-18.

Paccuuraiite oOuiee 4ucino BCeX 3IEMEHTApPHBIX YacCTHI], KOTOpPbIE COAEP-
*karcs B oopasue mensp (I1) okenma maccoit 3,0 r, IMeroIeM B CBOEM COCTa-
BE€ TOJIbKO HYKIIUJBI Meb-64 1 kucmopon-16.

ATOM XMMHUYECKOTO 3JIeMEHTa conepkUT 34 HelTpoHa. OTHOLIEHUE YK cia
HEHUTPOHOB K YMCIy MPOTOHOB paBHO 1,17. Onpenenure nopsiAKOBEI HOMED
AJIEMEHTA.

B cocraB snpa aroma XMMHUYECKOIO 3JIeMeHTa BXoauT 30 HelTpoHOB. OT-
HOIIICHUE YKCJia NPOTOHOB K YUCIY HEUTPOHOB paBHO 0,867. Omnpenenure
XUMHAYECKUH IIEMEHT.

["a3000pazHoe mpocroe BerecTBo X 00beMoM 2,24 11 (H.y.) coaepxuT 1,8 Mob
npotoHoB. Ero Mosekyina nyxatomaa. OnpenemTe MpoCcToe BEIIECTBO.

Onpenenure MOHBI MO CIAETYIOMINM JaHHBIM:

a) B coctase 0,1 Moab HOHOB X' COIEPIKUTCS | MOJIb AJIEKTPOHOB;

0) non X% cogepkut 18 3IEKTPOHOB;

B) B MOPLHMH MOHOB X  XUMHUYECKMM KoinuecTBOM (0,2 MOJIb coaepkaTcs
ANEKTPOHBI XUMUYECKAM KOJIUYECTBOM 3,6 MOJIb.

B o6pa3ne metamna xumudeckum konmdectBoM 0,1 mMoiib XMMHUYECKOE KO-
JINYECTBO AJIEKTPOHOB paBHO 1,2 Monb. Onpenenure MeTal.

OtBetnl: 1. a) 55,6 %; 6) 50 %; B) 3 Kr: o(p) = 42,86 %; o(n) = 57,14 % u Y'0: o(p) =

47
6)

,06 %; w(n) = 52,94 %. 2. a) 7,826 x 10%*; 6) 8,428 x 10%3; B) 1,56-10%%; 1) 180. 3. a)3.21;

6,5 x 107%r. 4. 1,8. 5. N(n + p + €) = 2,64 x 10%. 6. 29. 7. Fe. 8. F2. 9. a) Na*; 6) Ca?";

) CI". 10. Mg.

1.

Pasznea 2. SIBieHne paanoakTUBHOCTH. SI1epHble peaKkuu.
IMepuoa moaypacnaga

3aBepuINTE ypaBHEHUS SIACPHBIX PEAKIIMIL:

32 4 —n 42 14 I n ] 238 ) J—
a) 55+ ;He=?+4H 6) N+, ,n=?+:p B) “HU+ n=
r)?=“;Np+ e m “5Np =2+ (&
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2. HeyctoitunBelii HYKIUA lzia Na wucnyckaer B-yactuiy. B siapo kakoro sme-

MEHTA OH IPHU 3TOM IpeBpaniaercs?

3. Hykmua wukens-57 oOpasyercs mpu OOMOapAMPOBKE O-HACTHIIAMH SIIEP
aToMoB kese3a-54. CocTtaBbTe ypaBHEHUE ITOU SJIEPHOU PEaAKIIUH.

4. Hyxmua xkpemuusi-30 obOpaszyercs npu OoMOapIupOBKE O-4aCTHUIIAMH SIEP
aTOMOB almOMHUHUSA-27. CoCTaBbTE ypaBHEHHUE 3TOM SAEPHON PEAKLINH.

5. Hykmma yrmepoma-11 obpasyercs mpu OomMOapaupoBKE MPOTOHAMH SACP
aToMoB a3ota-14. CocTaBbTe ypaBHEHUE ATOU SJIEPHOU PEAKIIUH.

6. Hyxmun 101-ro snemenTa — meHpaeneBus (256) — ObUT mojydeH 6omobap-
JUPOBKOM oi-yacTULlaMH sijiep aToMmoB 3iiHIITEHHUS (253). CocTaBbTe ypaB-
HEHUE ATOU AJIEPHON pEaKIIUU.

7. Hyxmun Be-9, nornomias oiHy o.-4acTHIy M MCILyCKasi HEWTPOH, MpeBparia-
eTCs B HyKJIMJ Jpyroro sneMenTta. Kakoii anemeHnt obpasyerca? Hanumure
YPaBHEHHE SAEPHOUN PEAKLINH.

8. Atombl ypana U-238 ucnyckaroT o-yactuiiel. [lomydaromuecss mpu 3Tom
aTOMBI JPYTOTO AJIEMEHTa HCITYCKAIOT [-4acTHIBI, IPH 3TOM 00pa3yroTCs
aTOMBbI HOBOT'O 3JIEMEHTA, HCIycKatonue [-yactuiibl. Onpenenure, HyKIua
KaKoro 3JIeMEHTa 00pa3yeTcsi B pe3yibTaTe 3THX TPEeX IMOCIeAOBAaTEeIbHBIX
IIPEBPAILECHUN.

TECT 2

1. | A3MeHeHHE COCTABA ATOMHBIX si/iep MPOUCXOTUT:

a) CaMOTPOM3BOJILHO Y BCEX JICMECHTOB;

0) caMONPOU3BOJILHO Y PAJUOAKTUBHBIX 2JIEMEHTOB,;

B) B PEAKIUAX SACPHOTO JACICHUS U CUHTE3a,;

I') B XUMHUYECKUX PEAKIMIX, OTHOCSAIIUXCS MO THITY K PEAKIUAM pa3ioxKe-
HUSI.

2. | CkopocTh paIMOAKTUBHOI0 PAacnaga XapaKTepu3yeTcs:

a) OTHOILIEHHEM YKCJIa HEUTPOHOB K YUCITY MPOTOHOB;

0) cpeIHUM BPEMEHEM JKU3HU MTPOTOHOB;

B) OTHOCUTEIBHON CKOPOCTHIO JABUKEHUS MPOTOHOB U HEUTPOHOB B SJIPE;
I') IEPUOJIOM TTOJTypacIiaja sjep.

3. | llepuoa mojypacnaga HykJauaa >*°Th paBeH ABYM rojam. 3a Kakoe
BpeMs pacnajaercs 75 % sigep 3Toro Hykiauga?
a)4 roga; 0) 3 rona; B) 1, 5 rona; r) 2 Toj1a u 8 MecCsIIIeB.

4. | Kakoe sipo oOpa3oBajioch npu OomMOapaupoBke ypaHa-238 sizpamu
azora-14, eciu npu 3TOM BbI1eJINJI0CH 4 HellTPpOHA?

a) %55 U; 6) 55 Es; B) “35 At r) 59 Es.

226 222
5. | [Ipn paauoakTHBHOM pacnaje paausi o cxeme g°Ra — £°Rn +7?

MOMMMO pajoHa o0pa3yercs:
a) f-uactunia; 0) MPOTOH; B) CTAOWJIBHBIN HYKJIM CBUHIIA; T) O-4aCTHIIA.
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3aoauu

1.

CKOJIBKO 0i-9acTHIl o0pasyeTcs 3a 1 ¢ Ipu pacnajie paaus, COIepsKaIerocs B
1,05 r mutpara pamus (I1), ecnmu 1 r pagusa Ra??® ucmyckaer B 1 ¢ 3,7 x 10%°
Ol-4aCTHIL?

[lepuon monypacmaza Hyknuga Fe*® pasen 4 rogam. Uepes CKONBKO JIET
Macca JKeJiesa, B3ATOro B BUJE YKa3aHHOTO HyK/IM/a, paBHas 1 I, BCIEACTBUE

PaJIMOAKTUBHOIO pacmnajia yMEHbIIUTCS 10 62,5 Mr?

Ilepuron nonypacnazga Hykiauaa = cocrasnser 8 cyrok. Kakoe umcio aro-
MoB 13 ocranercs B o6pasue noma-131 maccoit 800 mr uepes 40 cyTok?
[lepron nonmypacnana nykmuaa 31 pasen 8 cyrok. Kakas mons aromoB 31o-
ro HyKJIMJ1a pacnaaercs yepes 24 cyTok?

Ilepron nonypacnana Hykmuaa 2% Pb pasen 19,4 rona. Uepes CKONBKO JI€T
Macca CBHHIIA, B3STOTO B BHJIC YKa3aHHOTO HYKJIW/IA, paBHas 2 T, BCICACTBUE
PaAMOAaKTUBHOTO paciaia yMEHBITUTCS 10 250 mr?

B o6pasue comepxures 12,04 x 10?2t aromos Hyknmaa nesuii-137, nmeromero
nepuoy noaypacnaga 30,2 roma. Uepes kakoe BpeMs B 00pasle OCTaHETCS
3,01 x 10% atomoB ¥'Cs?

Kakas Macca aTIOMUHUSA-28 PEBPATHTCS B ATOMBI IPYTOr0 XMMHYECKOIO 3JIe-
MEHTA B PE3ylbTaTe PaJMOAKTUBHOIO pacmana 3a 11 mun B obOpasue, comep-
xamteM 200 mr mykmaa Al ecim nepuog ero nonypacnana pases 2,2 MuH?

OtBerbl: 1.25 x 10%. 2. 16 ner. 3. 1,15 x 10%® atomos. 4. Ocranercst 12,5 %, T. e. pacma-
netcst 87,5 % ucxomnoro Hykimuaa. 5. 58,2 roxa. 6. 60,4 rona. 7. 193, 75 mr.

Paznen 3. DaekTponHoe crpoenue aroma. Il pyHIMIBI 3aM10JIHEHUSI
aTOMHBIX opOuTasei. Pacnpenesenune 3jieMeHTOB IO ceMeUCTBAM

KakxoBo MakcumanbHOE YHUCIIO AJIEKTPOHOB HA 1, 2, 3 ¥ 4-M DHEPTrEeTUUECKUX
YPOBHSX?

Kakoe MakcuManbHOE YHCIIO DJICKTPOHOB MOXKET 3aHUMATh S-, P-, d- u f-op-
OWTaIM TaHHOTO PHEPreTUYEeCcCKOTo ypoBHs? Hamumure snekTpoHHYI0 hop-
MYJIy aTOMa 3JIEMEHTA C MOPSAIKOBBIM HOMEpoM 3 1.

MoskeT 11 GBbITh Ha KAKOM-HUOYIb HOMYpOBHE atoma p’- mwim d*2- snexTpo-
HOB? CocCTaBbTe JJIEKTPOHHYIO (DOpPMYJy aromMa 3JI€MEHTa C MOPSAKOBBIM
HOMEPOM 22 1 YKAXKUTE €r0 BaJICHTHBIC SJICKTPOHBI.

Kakue opbutanu aToma 3amojHIAIOTCS JEKTpOHaMH paHbine: 4s uiu 3d; 5s
niu 4p? Hanuimute s5nekTpoHHyIo (hopMyITy aToMa 3JIEMEHTa ¢ TTOPSIIKOBBIM
HOMepoM 21.

HazoBure sneMeHTsI:

a) 1-, 2- u 3-ro MeproIoOB, y aTOMOB KOTOPBIX S-OpOUTAIIN MOJHOCTHIO 3a-
TIOJTHCHBI DJICKTPOHAMMU;

0) 4-ro mepuoaa, y aToOMOB KOTOPbIX 3d-OpOUTaIu MOJTHOCTHIO 3aIOJHEHBI
AIICKTPOHAMH,
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B) aTOMBI KOTOPBIX HMEIOT 3aBEPIICHHBIN BHEITHUMA 3JIEKTPOHHBIN CIIOM.

F) Y KOTOPBIX pacCIIpCACIICHHUC 3JICKTPOHOB B ATOMC B OCHOBHOM COCTOJAHHUU
OTBCUACT CJ'ICI[}’IOIHI/IM prI[aM YHUCCII.
a) 28,48,  6)2¢,88, 78, B)2E, 86 18 )28, 88, 188,28 n) 28, Te.

6. Hanmummwre snekTpoHHBIE (POPMYIIBI AaTOMOB 3JIEMEHTOB C TIOPSIKOBHIMU HO-
Mepamu: a) 9 u 28; 6) 16 u 26; B) 25 u 34. Ilokaxxute pacnpeaesiecHue dJeK-
TPOHOB ATUX aTOMOB 10 KBAaHTOBBIM stueiikaM. K kakomy 3JeKTpOHHOMY ce-
MEHCTBY OTHOCHTCS KQXKIbIH U3 3TUX 3JICMCHTOB?

7. KakoBbl DIEKTPOHHBIE CTPYKTYpHI: a) aToMa ’Kejle3a M HMoHa xkenesa Fe’';
6) atoma Ni® u monos Ni?*, Ni®*?

8. CKOJIbKO 3JICKTPOHOB HaXOJMUTCS HAa BHEIIHEM JIEKTPOHHOM CJIOE!

a) aroma ¢ropa; 0) pTOpUI-MOHA; B) aTOMa Kajus; T') MOHA KaJIus?

9. HazoBute 31eMEHT, 3JICKTPOHHAS KOH(PUTYpAIlMs BHEITHETO 3JICKTPOHHOTO
CJ10s1 KOTOpOro 2s22p,

10. Kakue u3 nepedrnciieHHbIX 0003HaYCHUI OpOHTaseii 3anmicanbl HEBEPHO:
2st: 3d°;  5s% 2p®; 2d3?

11. Hanmmmure »>nexTponHblie GpopMyisl nonos Te?, Ca?*, Cu?*, Cr3*. Kakue u3
HUX UMEIOT AIEKTPOHHYIO CTPYKTYpY OJaropoHoro rasza?

12. Harmummwre 351eKTpoHHBIE (POPMYITBI aTOMOB 3JICMEHTOB C ITOPSIKOBEIMA HOME-
pamu 23 u 24. CkoJIbKO CBOOOHBIX 30-0pOHTaliCH y aTOMOB 3THX AJIEMEHTOB?

TECT 3.

OTMeTbTe CHMBOJIbI HEBO3MOKHBIX IHEPIreTUYECCKUX HOI[ypOBHCﬁ:

L a) 6s; 0) 3f; B) 3d; r) 1p.

Ykaxure psj, B KOTOPOM OPOMTAJIN NePeUYNCIeHbl B NOPSIAKe yYBe-

2.|IMYeHusl HX YHEPTHM:
a) 1s,2p, 2s;  0) 3s, 3p, 3d; B) 3p, 3d, 4s; r) 4f, 5s, 6s.

MaxkcumaibHOe YHCJ10 JIEKTPOHOB, KOTOPbIe MOTYT 3aHUMATh 3S- U

3.|4p-opOuTau paBHO COOTBETCTBEHHO:
a)3u4; 0)2 u 6; B) 6 u §; r) 18 u 32.

CKO0JIbKO IHepreTH4eCKUX YPOBHEH 3aHUMAKT JJIEKTPOHBI B aTOMe

4. natpus?
a) 1; 0) 2; B) 3; r) 4.

Ykaure, CKOJbKO JHEPreTHYeCKUX YPOBHEH (3JIEKTPOHHBIX CJI0€B)

S5.|y aToma 3JieMeHTa ¢ NOPSAAKOBLIM HOMepoM 33:
a) 2; 0) 3; B) 4; r) 5.

YKamnTe, CKOJBbKO P-3JIEKTPOHOB HA BHCHIHEM IHEPI€THYCCKOM

6. ypoBHe aTOMAa MbILIbSIKA:
a) 6; 0)5; B) 4; r) 3.
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CKOJIbKO 3JIEKTPOHOB HAXOJMTCS HA 2P-MOYPOBHE B OCHOBHOM CO-

7.|cTosiHUM aTOMa a30Ta?
a) l; 0) 3; B) 5; r) 6.
Ykaxute (popMyJly JIeKTPOHHOMH KOHPUTYypallUu aToMa XpoMa B
g |0CHOBHOM COCTOSIHMM:
"la) 1522522p°3s23p°3d°4st; 0) 1522522p°3s23p°3d*4s?;
B) 15225%2p°3523p83d°4s?; r) 1522522pf3d°%4s2,
Kakue u3 aToM0B co1ep:KaT B OCHOBHOM COCTOSIHMH 1B HeclapeH-
9.|HBIX JIEKTPOHA HA BHEIIHEM YpoBHe?
a) KUCJIOPOJI; 0) renuii; B) yIJIepO/; ') MarHu.
YKaKkuTe 4YUCJI0 ABYXIJIEKTPOHHBIX OPOUTAJIEl Y aTOMA a30Ta B OC-
10. | HOBHOM COCTOSIHUH:
a) 35; 0) 2; B) 3; r) 1.
YKaxuTe, aTOM KaKOr0 3JieMeHTa uMeeT HauboJbliee YucjIo0 He-
11.|cnapeHHBIX 3JIeKTPOHOB B OCHOBHOM COCTOSIHHUM:
a) HaTpU; 0) KpEeMHHI; B) (ochop; I) cepa.
Kakue u3 nepeyucjieHHbIX YJIEKTPOHHBIX KOHPUTYpaIUii BO3MOK-
1o |HPI 151 aToMa xJjiopa?
"|a) 1s22522p°; 6) 1s%2s22p°3s23p*3d?;
B) 1522522p®3s23p°; r) 1s225%2p°3s'3p33d°.
@OTOopUI-HOHY COOTBETCTBYET JJIEKTPOHHAS KOH(pUTypauus:
13.|a) 1s%2s22p°; B) 15%2522p® 3s23p°;
0) 15225°2p°3s23p®; r) 1522522p°.
Ha BHenrHeM ypoBHe aTOMa XMMHY€eCKOT0 3JIEMEHTa B OCHOBHOM CO-
14.|cTOSIHMU HAXOAUTCH 5 JIEKTPOHOB. ITHM JIEMEHTOM MOKET ObITh:
a) oop; 0) a30T; B) cepa; T') MBIIIBSIK.
Kaxkue u3 3j1eKTpOHHBIX (opMYyJ1, OTPAKAIOLIIUX CTPOCHUE ATOMA
HEKOTOPOTI0 3JIeMEHTA B OCHOBHOM COCTOSIHMH, HEBEPHBI:
15.|a)1s%25%2p°3s?; B)1522522p°3s23p°3d*4s?;
0)1s22s22p°; 1)1s225%2p°3s23d??
1)15%22522p%3523p°4s?;
Kakast 13 3J1eKTPOHHBIX KOH(PUTypaluuil BAJICHTHBIX 3JIEKTPOHOB
16, |OMMCBIBACT JIIEMeHT, NPOSABJISIOIIMI B COeTMHEHUSIX MAKCUMAJIb-
'|Hy10 cTeneHb OKucJaeHus +7?
a) 2s22p°; 0) 3s23d°; B) 452 3d°; r) 4s23d’.
XHMHYECKHI JIEMEHT PacioJioxkeH B 4-M nepuoae, IA rpynme.
17. PacnipeejieHUIO 3JIEKTPOHOB B ATOMe 3TOI'0 3JIEMEHTA COOTBETCTBY-
€T PAI YnCeJI:
a)2,8,8,2; 0) 2,8, 18, 1; B)2,8,8,1; r) 2,8, 18, 2.
Bri0epure 0003HavYeHns opOUTaJIeil, HA KOTOPbIX MOT'YT HAXOAUTh-
18.|cst 31exTpoHbI MoHa K ™

a) 3p; 0) 4 s; B) 2s; r) 4p.
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Boi0epute popmyJibl yacTul (ATOMbI, HOHBI) ¢ JIEKTPOHHOH KOH-
19.| purypanueii 1s? 2s 2p°:

a) Na™; 0) K*; B) Ne; r) F-

JuekTponHas popmyaa 3s°3p! cooTBercTBYET BHEIIHEMY YPOBHIO

20.|aToma:
a) Mg; 0) Al, B) B; r) Na.

NEPUOINYECKHNHA 3AKOH

OcHOBHOH 00beM Yy4eOHOIr0 MaTepHaJia:

ITepuomnueckuii 3akoH xumuueckux sneMmeHToB . M. Menneneena. Ile-
puoaMYecKas CUCTEMa 3JIEMEHTOB Kak (opMysia OTPaKECHHUS HMEPHUOIUYCCKOTO
3akoHa. CTpyKTypa NepuoANYECKON cucTeMbl. DU3NYECKUN CMBICI TOPSIAKOBO-
0 HOMEpA AJIEMEHTa, HOMEpPa MeproJa U HOMepa TPYIIIIHL.

[lepnoauueckas 3aBUCUMOCTh CBOMCTB XMMHUYECKUX AJIEMEHTOB U UX CO-
€IMHEHUM OT 3apdaja siaep aToMoB. OU3NYECKUN CMBICI TTEPUOIUYECKOTO 3aKOHA.
[TonoxeHne METAIJIOB M HEMETAJUIOB B Iepuoanydeckon cucreme. [lonoxenne Bo-
0poza.

[ToHsiTEe 00 AaTOMHBIX U MOHHBIX paANyCax. JHEPrus MOHU3ALUU. JHEP-
TUs CPOJICTBA K AJEKTPOHY. DIEKTPOOTPULIATEIBHOCTh. 3aKOHOMEPHOCTH U3MeE-
HEHUS 3THX XaPAKTEPUCTHUK MO IPYIIIAM U IIEPUOJIAM.

XapaKkTepUCTUKA XUMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB HA OCHOBAHWM WX IOJIOKEHHUS
B MIEPHUOJIMYECKON CUCTEME U CTPOEHUST aTOMOB.

3HaueHME TIEPHUOIMUECKOIr0 3aKOHA JIJIs PA3BUTHS €CTECTBO3HAHMS.

Bpe3yﬂbmame U3YUCHUA mMeMbl yuaunuiueca 00J1)ICHBL 3HAMb:

— aBTOPCKYIO U COBPEMEHHYIO (POPMYIHPOBKU MEPUOAMYECKOTO 3aKOHA, €r0
(U3UYCSCKUIT  CMBICIT;

— CTPYKTYpY NEPHOJMUYCCKON cucTeMbl (Tabiuibl). COBpeMEHHBIE OIpesese-
HUSI IOHATUY Ilepuoaa, A u B-rpymnmn 351eMeHTOB;

— S-, p-,d- u f-aneMeHTHI;

— TIOJIO)KCHHE B MEPUOINYCCKON CHCTEME 3JIEMEHTOB, OO0JIaIAlOIINX METaJLIH-
YECKUMH U HEMETALTUYCCKUMH CBOMCTBAMHM, & TAKXE 00Pa3yIOIIUX COCTH-
HEHUS C KUCIOTHBIMU, OCHOBHBIMU U aM(DOTEPHBIMH CBOMCTBAMU;

— W3MCHCHHME CBOMCTB XMMHUYECKHX DJICMCHTOB M WX COCAWMHCHHWH TNPH YBEIHU-
YEHUU TIOPSIKOBOTO HOMEPA DJIEMEHTA;

— M3MEHEHHE CBOWCTB JIEMEHTOB M MX COCIMHECHHI 110 TIEPHOJIaM U TPYTIaM;

— W3MEHEHHE PaJNyCOB aTOMOB, DHEPTHIl MOHMU3AIUN U CPOJCTBA K DIJIEKTPO-
HY, DJIEKTPOOTPHUIATEILHOCTH, METALTUYHOCTA ¥ HEMETANTHYHOCTH DJIEMEH-
TOB B TIEPHOJIaX U B A-TPYIINax NEPHOTUIECKON CUCTEMBI.
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B pezynomame uzyuenus memvt yuawjuecsa 001)4CHbL npuodpecmu HAGLIKU
pabomur:

C MEPUOINYECKON CUCTEMON AIEMEHTOB;

OIIpE/IENICHUS] CTPOEHUSI aTOMa Ha OCHOBAHHUHM TOJIOKEHUS JIEMEHTA B IEpUO-
JTUYECKON cucTeMe (Yucia MPOTOHOB, 3JIEKTPOHOB, YUCIA AJIEKTPOHHBIX CIIO-
€B, YHCJIA AIEKTPOHOB HA BHEIIHEM 3HEPreTUYECKOM YPOBHE);

OINPEENICHHS BBICIIEH BAJIEHTHOCTU 3JIEMEHTA MO0 MOJIOKEHHUIO B IIEPUOANYE-
CKOM CHUCTEME;

COIMOCTABJIEHUsI CBOMCTB 3JIEMEHTOB JIaHHOTO MEPHOJIa, JTAHHOMW A-TpYyHIIbI, a
TaK)K€ CPABHEHHsI CBOMCTB 00pa3yeMbIX STUMU IEMEHTAMH OKCHJIOB U TH-
POKCHIOB.

H3yuyue memy, yuawgueca 00124CHbl 3aNOMHUMD DIICMEHTHI, BBICIIAS BAJICHT-
HOCTb KOTOPBIX HE paBHA HOMEPY I'PYMIIbI, B KOTOPOU OHU HAXOJSTCS B MEPHUO-
TUYECKON CHUCTEME.

3aoanue 1. YKaxuTe MOPSAKOBBI HOMED 3JIEMEHTa, KOTOPBIM HAXOAUTCS B IIsI-
ToM 1iepuoze u B VIB rpymre.
3aoanue 2. HazoBure:

a) DJIEMEHT 4YEeTBEPTOrO IEepHOoJa, aTOMbl KOTOPOTO HMEIOT Ha
BHEIIIHEM AJIEKTPOHHOM CJIO€ YCTOMYMBBINA dJIEKTPOHHBIN OKTET;

0) DJIEMEHT, MOJIOKHUTENBHO 3aPSKEHHBIM MOH KOTOPOro D2 uMeeT
5JIEKTPOHHYIO KOH(UIYPAIMIO BHEHIHETO cl1os 5525p6;

B) 2JIEMEHT, aTOM KOTOPOT'O UMEET 5 3JEKTPOHHBIX CIOEB U 5 AJEK-
TPOHOB Ha BHEIITHEM AJIEKTPOHHOM CJIOE.

3aoanue 3. YKaXUTE YUCIIO:;

a) 2JIEMEHTOB-METAJUIOB, aTOMBI KOTOPBIX MMEIOT 4 3JIeKTpOHA Ha
BHEIITHEM AJIEKTPOHHOM CJIOE;

0) JIEMEHTOB-METAIIIOB B MaJIbIX TIEPHOJIAX;

B) anemeHToB |V mepuoga, aTOMbl KOTOPHIX MMEIOT IO OJTHOMY
AJIEKTPOHY Ha BHEITHEM DJIEKTPOHHOM CJIOE.

3aoanue 4. JlaHbl PJEMEHTHI: KaJdukl, XpoM, MarHuii, Meab, cepedpo, UHK, Oe-

PWUINH, aTFOMUHUN, YpaH, EpUH, CKaHJINM, TAUINH, MBIIIbSK, TEJI-
JIyp, QJIIOMUHHUH, OJOBO, BUCMYT, LIMPKOHWUW, UHAWI. BriOepute
3JIEMEHTBI, OTHOCSILIIAECS:

a) K S-ceMelcTBy; 0) p-ceMeicTBY; B) K O-ceMeiCTBY.

3aoanue 5. YKaxuTe HOMEp MEPHOJIa, B KOTOPOM PACIOJIOKEHbI 30-3J1EMEHTHI.

TECT 4.

1.| ATOMHBII1 HOMEP 3J1eMEeHTA NMOKa3bIBAeT:
a) YKCJIO PJIEMEHTAPHBIX YaCTHUIl B aTOME;  0) YHCIIO HYKJIOHOB B aTOME;
B) YMCJIO HEUTPOHOB B aTOME; T') YUCJIO TPOTOHOB B aTOME.
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.| HaunOoJs1iee BepHBIM SIBJISIETCSI YTBEP:KIeHUE, UYTO XUMHYECKHUE dJIeMeH-

ThI B IICJ pacnosiosxkeHbl B NOpsAAKe BO3PACTAHMSA:
a) aOCOJIFOTHOM MacChl MX aTOMOB;

0) OTHOCHUTENILHOW aTOMHOW MAacCCHhlI;

B) YKCJIa HYKJIOHOB B aTOMHBIX SI/Ipax;

T) 3apsijia aTOMHOTO si/Ipa.

. Hepl/IOIlI/I‘IHOCTL B M3MEHEHHUH CBOMCTB XMMHUUYECKHUX IJIEMEHTOB SIBJISI-

eTcs pe3yJibTaTOM:
a) yBEJIMUEHUS YUCIIa JIEKTPOHOB B aTOMaXx;

0) BO3pacTaHus 3aps/10B aTOMHBIX SED;

B) YBEJIMYCHHS AaTOMHOM MacCHhI;

I') IEpUOJTUYHOCTH B U3MEHEHUH JICKTPOHHBIX CTPYKTYP aTOMOB.

.|H3 MNEPECUYNCIICHHBIX HUKE XAPAKTCPUCTHK AaTOMOB 3JIECMECHTOB II€PUO-

AUYECKH U3MEHSIIOTCH 10 Mepe PocTa NOPSAAKOBOr0 HOMepa 3JIeMeHTa:
a) YMCJIO SHEPTETUYECKUX YPOBHEH B aTOME;

0) oTHOCUTEJIbHAsI aTOMHAs Macca;

B) YHUCJIO JIEKTPOHOB HAa BHEITHEM SHEPreTUYECKOM YPOBHE;

T) 3apsiJ sapa aToma.

. Bblﬁepl/ITe Iapbl, B KOTOPLIX KAXKIadA XapaKTEPUCTUKA aTOMA U3MCHHACTCH

MePUOUYECKH € YBeJIMUEeHHEM 3HAYEHHUsI TPOTOHHOTO YHCJIA DJIeMEHTA:
a) SHEPrusi HOHU3AIUU U YHEPTUS CPOJCTBA K IJICKTPOHY;

0) paauyc u Macca;

B) DJICKTPOOTPUIIATEILHOCTh U O0II[Ee YHUCIIO DJIEKTPOHOB;

') METAJUTMYECKUE CBOMCTBA M YHUCIIO BAJICHTHBIX DJIEKTPOHOB.

.| BbiOepuTe npaBUIbHOE YTBEP:KIEeHUeE sl 3JIeMeHTOB VA rpynmnsbi:

a) BCE aTOMbI UMEIOT OJIMHAKOBOE YMCJIO DJIEKTPOHOB;

0) BCE aTOMBI UMEIOT OJJMHAKOBBIN PaINyC;

B) BCE aTOMBI UMEIOT OJIMHAKOBOE YMCIIO JIEKTPOHOB Ha BHEIIIHEM CIIOE;

T') BCE aTOMbI IMEIOT MAaKCUMAITbHYIO BAJICHTHOCTD, PAaBHYIO HOMEPY T'PYTIIIHL.

.| B mepuogax IICI ¢ yBeqmueHneM 3apsi/ioB AaTOMHBIX si/iep He U3MEHSCTCS:

a) Macca aTOMOB;

0) YUCIIO AIEKTPOHHBIX CIIOEB;

B) YKCJIO DJICKTPOHOB Ha BHEITHEM JIEKTPOHHOM CIIOE;
I') paJnyc aTOMOB.

.| B kakom PHAAY XUMHY€C€CKHE IJIEMCHTDHI PAaCIojJ0K€HbI B MOPAIKE B0O3-

pacTaHusi KX AaTOMHOTI0 paauyca?
a) Li, Be, B,C; 06)Be, Mg, Ca, Sr; B)N, O, F, Ne; 1) Na, Mg, Al, Si.

.|/CamMoil HU3KOIl >Heprueil HOHU3ALUMHU Cpeau CTa0MIbHBIX ATOMOB 00-

Jajaer:
a) JTNTUMH; 0) Oapuii; B) 1IE3HI; I') HaTpUM.

10

DJIEKTPOOTPHIIATEIHLHOCTH 3JIEMEHTOB BO3PacTaeT B psiLy:
a)P,Si,S,0; 6)CIlF,S,0; B) Te,Se, S,0; 1)0O,S, Se, Te.

37




11.

B psiny 3nementoB Na—>Mg—>Al->Si—>P—>S—CI caeBa nanpaso:
a) YBEJIMYUBACTCS AIIEKTPOOTPULIATEIHHOCTB;

0) yMEHBILIAETCS PHEPT U MOHU3AIIHH;

B) YBEJTUUMBACTCS YUCIIO BAJICHTHBIX AJIEKTPOHOB;

I') YMEHBIIAIOTCSI METAJIUIMYECKUE CBOMCTBA.

12.

Ykaxkure HauboJIee AKTUBHBIM METAJLJI YeTBEPTOr0 MepUuoa:
a) KaJIbLINA; 0) Kaaui; B) XpOM; T') [IUHK.

13.

Ykaxurte HaudoJ1ee akTUBHBIN MeTa1 || A rpynnbi:
a) OepUILITNIL; 0) Oapwii; B) MarHmii; I') KaJbIIUH.

14,

Bri0epure npaBu/IbHbIE YTBEPAKICHUS:

a) B IA—VIIIA rpynnax [1C3 pacnonoxeHbl TOIbKO 3JIEMEHTHI S- U
P-3JIEKTPOHHBIX CEMEWCTB;

0) B IB-VIIIB rpynmax pacmoyioxeHbl TOJIbKO 0-3JIEMEHTHI;

B) Bce (-2JIEMEHTEHI SIBIITIOTCSI METAJIIAMU;

r) ob1ee yucio S -anemeHToB B [1CD pasHo 13.

15.|C yBesinueHHEeM aTOMHOI'0O HOMepa 3J1eMeHTa B VA rpyine Bo3pacTaiT:

a) METAILINYECKUE CBOMCTBA; 0) 4HMCIIO SHEPTETUUECKUX YPOBHEH;

B) 00111€€ YHCII0 3JIEKTPOHOB; I') YUCJIO BAJICHTHBIX JIEKTPOHOB.
16.|K p-3;1eMeHTaM OTHOCHUTCS:

a) KaJlui; 0) HaTpuii; B) MarHui; I') MBIIIBSK.
17.|K kakomMy ceMeiicTBY 3JIeMEHTOB OTHOCHTCSI AJTIOMUHUIH?

a) S-3JIEMEHTOB; 0) p-2JIEMEHTOB;

B) d-3J1€MEHTOB,; r) f-3J1eMEHTOB.
18.|YkaxuTe psiji, B KOTOPOM HAXOASITCSH TOJAbKO d-21€eMeHThI:

a) Al, Se, La; 0) Ti, Ge, Sn; B) Ti, V, Cr; r) La, Ce, Hf.
19.|B kakoMm psiy yKka3aHbl CHMBOJIBI 3JIEMEHTOB S, p U d-cemeiicTB?

a) H, He, Li; 0) H, Ba, Al, B) Be, C, F; r) Mg, P, Cu.
20.|ATom kakoro 3j1emenTa |V nepuoaa cogep:kut HanboJIblIee YMCJI0

3JIEKTPOHOB?

a) LIUHK; 0) XpoM; B) OpoM; ') KPUITOH.
21.JyeMeHT ¢ MOPSIAKOBbLIM HOMepoM 31 HaxoauTCs:

a) B |l rpynne; 0) MaJIOM NIEPHUOJIE;

B) OOJIBIIIOM MEPUOJIE; r) B rpynre A.
22| W3 npuBeleHHbIX HUIKE 3JIEKTPOHHBIX (oopMyJ1 BbiOepuUTe Te, KOTOpPbIe

COOTBETCTBYIOT pP-3JIeMEHTaM 5-0ro nepuoja:
a) 15?2s22p%3s23p°®3d1%4s24p°4d1%5s25p;

0) 15225%2p°®3s23p°3d1°4s24p°5s?;

B) 15225%2p°3523p®3d1°4s%4p?;

r) 1522522p®3523p°30d1°4524pb4d1°5525p°.

23.

Onpeaenure 3J€MEHT, aTOM KOTOPOro COAepkuT Ha 4p-noaypoBHe 4
3JIeKTPpOHa. B kakoM nepuoae u rpymnmne OH HaXOAUTCHA?

a) MBILIBSAK, 4 iepuo, VA rpynna;  0) temnyp, S nepuon, VIA rpynna;

B) ceneH, 4 nepuon, VIA rpynma; 1) Bombdpawm, 6 nepuon, VIB rpynmna.
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24,

ATOMBI KAJIBIMS U CKAHAHUS PA3JINYAIOTCH MeKIAY c000ii:
a) YUCJIOM SHEPIEeTUUECKUX YPOBHEH; 0) paguycowm;
B) YHCJIOM BaJICHTHBIX JJICKTPOHOB, r) (hOpMYJIOH BBICIIIETO OKCHJIA.

25.

Jl1sl aTOMOB cepbl U XPOMa OIMHAKOBO:
a) YMCJIO BAJICHTHBIX 3JIEKTPOHOB;

0) YMCIIO ANEKTPOHHBIX CIIOEB,;

B) MaKCHUMaJIbHAs CTENIEHb OKUCIICHUS,

r) popMyJiia BEICHIETO OKCHJA.

26.

ATtombl a30Ta 1 pochopa umMerT:

a) OJJMHAKOBOE YKCIIO DJIEKTPOHHBIX CJIOEB;

0) OIMHAKOBOE YKCIIO MPOTOHOB B SJIPE;

B) OJINHAKOBOE YHUCJIO BaJICHTHBIX AJIEKTPOHOB;
I') OJMHAKOBBIE PAIUYCHI.

217,

dopmy.ia BbicuIero okcuaa djaemenra Il nepuoaa, B arome KoToporo B
OCHOBHOM COCTOSIHUM COAEPKUTCH TPH HECIMAPEHHBIX 3JIEKTPOHA:
a) 3203; 6) 302; B) 3205; F) 3207.

28.

dopmyJia BbICHIEr0 OKcHAA djieMeHTa 03, YKaxure GopmyJiy ero Bo-
JOPOIHOTO COeIMHEHUSI:
a) OHy; 0) OH; B) OHjs; r) OHa.

29.

XapakTep OKCHI0B 0T OCHOBHOI'0 K KHCJIOTHOMY M3MEHSIETCS B Psiiax:
a) Na,O, MgO, SiOz; 6) C|20, SO,, P,Os5, NOg;

B) BeO, MgO, B,03, A|203,; F) CO,, B,0Os3, A|203, Lizo;

I[) CaO, F6203, A|203, SO.,.

30.

Boi0epute psiibl, B KOTOPBIX (pJOPMYJIBI PACHOJIOKEHBI B MOPSIAKE BO3-
PacTaHusA KMCJIOTHBIX CBOWCTB COeIMHEHUI:

a) NzOs, P205, ASzOs; B) HQSE‘Og, HQSO;J,, HzSO4;

6) HF, HBr, Hl, F) AlgOg, P205, C|207.

31.

Ykaxure psiji, B KOTOPOM T'MJAPOKCH/IbI PACHOJI0KEHbI B MOPSAKE BO3-
pacranus uX OCHOBHBIX CBOJCTB:

a) LiOH, KOH, NaOH: B) LiOH, Ca(OH),, AI(OH)s;

6) LiOH, NaOH, Mg(OH),; r) LiOH, NaOH, KOH.

3aoauu

1.

Oo6pazernr docdopa coxepxkut aBa Hykiauga: docdop-31 u docdop-33.
Monsnas nons pocdopa-33 paua 10 %. Paccuuraiite OTHOCHUTEIBHYIO
aTOMHYI0 Maccy (pocdopa B jaHHOM 00OpasIie.

[TpupomHast Menb cocTouT u3 Hykaumos °°Cu m ®°Cu. OromeHue umcna
aromoB %Cu x umciry aromos ®°CuU B cmecu pasHo 2,45:1,05. Paccuuraiite
OTHOCHTEIILHYIO aTOMHYIO MacCy MEJIH.

CpenHsst OTHOCUTENbHAsE aTOMHAsl Macca MPUPOJHOro xjopa paBHa 35.45.
Brruncnure MoJsipHbIE J0JM €ro JABYX HU30TOMOB, €CJIM M3BECTHO, UYTO UX
MAacCOBbI€ Unciia paBHbl 35 u 37.
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4. OOpasen kucinopoaa comepkut asa mykmuaa: °0 u 80, maccel KOTOPHIX
cooTBeTcTBeHHO paBHbI 4,0 T 1 9,0 r. Onpenenure OTHOCUTEIIbHYIO aTOM-
HYI0 Maccy KUCJIOpOJia B JaHHOM o0pa3slie.

5. XUMHUYECKHI 3JIEMEHT COCTOUT U3 JABYX HYKJIMJIOB. SIIpo MepBOTrO HyKIuIa
conepkuT 10 npotoHoB u 10 HEUTPOHOB. B sigpe BTOpOro HykiIuaa HEUTPoO-
HOB Ha 2 6onbine. Ha 9 atomoB 6oee jerkoro Hykiuaa MPUXOAUTCS OJUH
aToM OoJiee TSDKEIOro HYKIHMJIA. BpMUCINTE CPEJHIO OTHOCUTEIBHYIO
aTOMHYIO MaccCy 2JIEMEHTA.

6. Kakyro OTHOCHUTEIBHYIO aTOMHYKO MacCy MMeJl Obl KHCJIOpOJ, e€clii Obl B
MPUPOIHON CMECH Ha KaXAbIX 4 aToMa Kuciopojaa-16 npuxoausioch 3 aro-
Ma kuciopoaa-17 u 1 arom kuciopoaa-18?

Oteernl: 1.31,2. 2. 63,6.3.%Cl: 77,5% u%Cl: 22,5 %. 4.17,3. 5.20,2. 6. 16,6.

XUMHNYECKAA CBA3b

OcHOBHOM 00beM yueOHOT0 MaTepuaJia:

IIpupona 1 TUIBI XUMUYECKOW CBA3U. OCHOBHBIE ITapaMeTpbl XHUMHYE-
CKOU CBS3U: DHEPIHUs, JIMHA.

Kosanenmnas cesa3p. OOMEHHBI U TOHOPHO-AKLENTOPHBIA MEXAHU3MBI
o0pa30oBaHUsl KOBAJEHTHOW CBs3U. HampaBIeHHOCTh M HACHIIIAEMOCTh KOBa-
JEHTHOMN CBsA3U. [I0NSIPHOCTH M MOJIAPU3YEMOCTh KOBAJIEHTHOW CBsI3U. BaneHt-
HOCTb U CTEIICHb OKHMCIICHUS. BajleHTHBIE BO3MOXXHOCTH U BAJICHTHBIE COCTOS-
HUs ATOMOB 2JIEMEHTOB A-rpynn. OauHapHbIE U KpATHBIE CBA3U. ATOMHBIE KpH-
crajumueckue pemretku. Konuemnius rudpuanszanuu aToMHBIX opouTtaneit. Oc-
HOBHBIE THUITIBI THOpUM3anU. YTJbl cBsizel. [IpocTpaHCTBEHHOE CTPOCHHE MO-
JIEKYJ. DMIUPUYECKasi, MOJICKYJIIpHAs U CTPYKTypHas (rpaduyeckas) GopMyIibl
MOJIEKYI.

Honnas ceazv. oHHBIE KPUCTAIUIMYECKUE PEUISTKU. XUMUYeckue (op-
MYJIBI BEILIECTB ¢ MOJIEKYJISAPHBIM, aTOMHBIM U HOHHBIM CTPOCHUEM.

Memannuueckasn c643b. Kpuctalsimyeckue peieTku METAJLIOB.

MexMOneKyJIApHOE B3auMOAEUCTBUE. MOJNEKyJIsipHas KpPUCTAIIIMYECKas
pemeTka. DHEPrusk MEKMOJIEKYJIIPHOTO B3aUMOJEHCTBUS U arperaTHOE COCTOSI-
HUE BELIECTB.

Booopoonas cesa3e. 3HaueHne BOJOPOIHOM CBSI3U B IPUPOIHBIX O0BEKTaX.

Bpe3yJ1bmame usyuenus memsl yuauiuecs 00J1)ICHbL 3HAMDb:

— YTO TaKOC XMMHYECKas CBS3b;

— OCHOBHBIC THITBI XUMHUYECKHUX CBS3CH;

— MEXaHM3Mbl 00pa30BaHUS KOBAJICHTHOW CBS3M (OOMEHHBI M JOHOPHO-
aKIENTOPHBIN );

— OCHOBHBIE XapAaKTEPUCTUKH KOBAJICHTHOM CBSI3M (HACHIIIAEMOCTb, HaIpaB-
JIEHHOCTb, TTOJISIPHOCTh, KPATHOCTh, G- U TI-CBSI3H);

— OCHOBHBIE CBOMCTBA HOHHOW, METAJUTMYECKOW U BOJIOPOIHOM CBS3EH;
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— OCHOBHBIC TUIIbI KPUCTATIINYCCKHUX PCHICTOK;

— KaK U3MCHACTCA 3al1aC DHEPTHUH N XapaKTCP ABUKCHHUA MOJICKYJI IIPH IIEPEXO-
AC N3 OAHOI'O arp€ratuoro COCTOAHUA B APYIroc;

— YCM OTJIHNYAIOTCA BCIICCTBA, MMCIOIINC KPUCTAIMYCCKOC CTPOCHHC, OT BC-
meCTB, UMCIOIIINX aMOp(i)HOG CTPOCHHUC.

B pe3ynomame uzyuenus memol yuaujuecs 00axcHbvl RPUOOPecmU HABLIKU:

— OIpEAEIICHHs TUIIAa XUMUYECKON CBSI3M MEXIYy aTOMaMU B Pa3JIMUHBIX COEIU-
HEHUSX;

— CpaBHEHUS IPOYHOCTH XUMUYECKHUX CBA3EH IO UX SHEPTHUU;

— OIpEAENICHHs CTENEHEN OKUCIEHHS 10 (hOpMyJIaM pa3IUYHbIX BEIIECTB;

— YCTaHOBJICHUSI TEOMETPUUYECKON (OPMBI HEKOTOPHIX MOJEKYJ HA OCHOBAaHUU
TEOPUU TMOPUIU3ALIMHI ATOMHBIX OpOUTaseH;

— NIPOTHO3UPOBAHMS U CPABHEHUS CBOMCTB BEILECTB B 3aBUCUMOCTH OT XapakK-
Tepa CBA3EU U TUIIA KPUCTAJUINYECKON PEIIETKY.

3axkonuue Uusyuernue memol, yvaujuecs 00/1)ICHBL UMEMb npedcmawleuue:

— O MPOCTPAHCTBEHHOM CTPOCHUU MOJIEKYJ (HAMpPaBICHHOCTh KOBAJICHTHBIX
CBS3EH, BAJICHTHBIN yro);
— 0 TeOpUH TUOPHAN3ALMYI AaTOMHBIX opouTanei (sp-,sp?-,sp-rubpuauszanms)

H3yllu8 memy, ydauiuecsa 00J12iCHbL 3ANOMHUMD:

— 3JIEMEHTHI C TOCTOSIHHOM CTCIICHBIO OKUCJICHMUA,

— COCAMHCHUS BOAOPOJa N KHCIIOPO/Jd, B KOTOPBIX 3THU 3JICMCHTEI UMCIOT HC Xa-
PAKTCPHBIC OJISI HUX CTCIICHHW OKHCJICHUA,

— BCJIMYHMHY yTI'Jla MCXKOY CBA3SIMH B MOJICKYJIC BOABI.

Pa3znea 1. Ilpupoaa u THNIBI XMMUYECKOI CBSI3H

. Hansr popmyiner Bemects: Na,O, SOz, KCI, PCl;, HCI, H,, Cl;, NaCl, CO,,
(NH4)2804, HzOz, CO, st, NH4C|, SOz, H|, szSO4, SF(OH)Q, HZSGO4, He,
ScCls, N2, AlBr3, HBr, H,Se, H,0, OF, CH,4, NHs;, KI, CaBr;, BaO, NO,
CIF, SiC. Beibepute COeAMHEHHS

— MOJICKYJISIPHOT'O M HEMOJICKYJISIPHOTO CTPOCHUS;

— TOJIBKO C KOBAJICHTHBIMH TIOJISIPHBIMH CBSI3SIMH,

— TOJIBKO C KOBJICHTHBIMH HEIOJISIPHBIMH CBSI3SMH;

— TOJIBKO C HOHHBIMU CBSI3SIMH;

— COYETAIOIIUE B CTPYKTYPE MOHHBIE U KOBAJICHTHBIC CBSI3H;

— COYETAIOIIHUE B CTPYKTYpE KOBAJICHTHBIC MOJISPHBIC U KOBAJICHTHBIC HEMO-
JISIPHBIC CBSI3U;

— CIOCOOHBIE K 00pa30BaHUIO BOJOPOIHBIX CBSI3EH;

— UMEIOIIUE B CTPYKTYpE CBSI3U, 0Opa30BaHHbBIC 1O JOHOPHO-AKIEIITOPHOMY
MEXaHU3MY;

— COJIepIKalllie TOJIbKO G-CBSI3H;

— COJepIKalllie U G-, U T-CBS3U.

|
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Kaxk n3menseTcs noJsipHOCTh CBSA3€H B psiax?

a) Hzo; HzS; ste; H,Te 6) PH3; st; HCI.

Kaxkas napa u3 ykazaHHBIX JIEMEHTOB IIPU XMMHUYECKOM B3aHMO/ICHCTBUM
MMEET MaKCUMAaJIbHYIO TCHICHIIUIO K 00pa30BaHUIO MOHHOU CBSA3U:

Ca, C, K, O, I,Cl, F?

B xakux u3 npeasioxeHHbIX HUKE XUMUUECKUX BEILIECTB, pa3phiB CBsI3EH OY-
neT 0oJiee BEpOSATHO IPOTEKaTh ¢ 00pa3oBaHWEM MOHOB, a B KaKUX € 00pa3o-
BaHueM cBoOoaHbIX paaukanoB: NaCl, CH4, KOH, Cl;,

Jansl ranorenoogopoasl: HF, HCI, HBr, HI. Beibepure raaoreHoBOgopoI:
— BOJHBIM pPAacTBOp KOTOPOro SBIIAETCS HaumOoJee CHIBHOM KHUCIOTOMN
(HamboJiee caboil KUCIOTOMN);

— ¢ HanOoJiee MOISIPHON CBA3BIO (HAMMEHEE MOJISIPHOM CBSI3bIO);

— ¢ HauOoJbIIeH JJIMHOM CBA3M (C HAUMEHbIIEH JIJIMHOM CBSI3N);

— ¢ HauOoJbllIel TeMIlepaTypol KHUIMEeHHs (C HaUMEHBIIEH TeMmIepaTypoi
KHUIICHUSA).

[lpu oOpa3oBaHUM OJHOW XUMHYECKOW CBsI3H (GTOp—(TOp BBIICIACTCS
2,64-101° JIx sHeprum. Paccuuraiite, KaKoe XUMUYECKOE KOJIUYECTBO MO-
nekyn ¢ropa I0KHO 00pa3oBaThes AJist TOro, YToObl Beaenwics 1,00 kJx
SHEPTHH.

TECT 5.

1.

IIpu 00pa3oBaHuM MOJIEKYJIbI U3 ABYX M30JIMPOBAHHBIX AaTOMOB JHEP-
rusi B cUCTeMe:

a) YBEITMUUBACTCS; 0) yMeHbIIaeTCs; B) HE U3MEHSETCS;

I') BO3MOYKHO KaK YMEHbIIICHHE, TaK U YBEINYCHHE SHEPTHH.

Ykakure, B KaKoil mape BelecTs 00111e 3JIeKTPOHHbIE NAPbI CMe-
IIEHbI B CTOPOHY aTOMa KHCJIOPOJA:
a) OFz 51 CO, 6) Cle 51 NO; B) HzO nu N203; F) HzOz 51 Oze.

YkaxuTe COeIUHEHHS C KOBAJIEHTHON HENOJISAPHOM CBSA3bIO:
a) 02; 6) No; B) Clz; F) PCls.

Ykakure cCoeJMHEHUsI C KOBAJCHTHOM MOJISIPHOM CBA3bIO:
a) HO; 0) Bry; B) CL,0; r) SO,.

Bbi0epute mapy MoJieKyJ1, Bce CBSI3M B KOTOPbIX — KOBAaJIEHTHbIE:
a) NaCl, HCI;  6) CO,, Na,;0; B) CH3Cl, CH3sNa; r) SO,, NO..

CoenrHeHUsIMH C KOBAJIEHTHOM MOJIAPHOH M KOBAJIEHTHOH HeNoJIsip-
HOW CBSI3bIO AABJISIIOTCS COOTBETCTBEHHO:

a) BoJa M CEPOBOJIOPO/I; 0) OpoMuT Kanus U a3oT;

B) aMMUaK U BOJIOPOJ; ') KACJIOPOJl U METaH.

Hu ogHa U3 KOBAJIEHTHBIX CBsi3eil He 00pa3yeTcs M0 IOHOPHO-aAKIeN-
TOPHOMY MEXaHU3MY B YacTHIe:
a) COy; 0) CO; B) HNO3; r) NH,".
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ITo Mepe yBesiM4eHHsI PA3HUIIBI B 3JI€KTPOOTPULATEILHOCTAX CBSI-
3aHHBIX AaTOMOB MPOMCXOIUT:

a) YMCHBIIICHUE TIOJISIPHOCTH CBSI3H;

0) ycuJIeHHE MOJIIPHOCTH CBSI3H;

B) YBEJIMUCHUE CTETICHU HOHHOCTH CBSI3H;

') YMEHBIIICHUE CTENIEHH HOHHOCTHU CBSI3H.

B kakom PAAY MOJIEKYJIBI PACITOIOKEHBI B MOPAAKE YBEJINICHHUSA 110-
JSAPHOCTH CBH3I/I?

a) HF, HCI, HBr; 6) NH3, PHs, AsHs;

B) ste, HzS, Hzo; F) COz, CSz, CSez.

10.

HauGoabiasi 3Heprusi CBSI3M B MOJIEKYJIe:
a) HoTe; 0) H,Se; B) H,S; r) H,0.

11.

XHUMHU4YeCKasi CBSI3b HAMMEHee MPOYHA B MOJIEKYJIe:
a) OpoMOBOIOPOIA; 0) XJI0pOBOJOPO/IA;
B) OJI0BOAOPO/A; r) GTOPOBOIOPOA.

12.

I[JII/IHa CBA3H YBC/JINYMNBACTCA B PAAY BEIECTB, UMECIOIIINX (I)OpMyJII)I:
a) CC|4, CBI’4, CF4; 6) SOz, 8802, TeOg;
B) H,S, H,0O, H,Se; r) HBr, HCI, HF.

13.

MaxkcumaiabHOe YHCJI0 G-CBsI3el, KOTOPbIe MOTYT CylleCTBOBATH
MEXK1Y IByMsl aTOMaMHU B MoJIeKYy.Jie:
a) l; 0) 2; B) 3; r) 4.

14,

Tpoiinas cBsI3b MeKAYy ABYMSI AaTOMAMU BKJII0YAET:
a) 2 o-cBsi3u U | m-CBSI3b; 0) 3 o-cBsI3U;
B) 3 m-CBSI3H; r) 16-cBsI3b U 27-CBSI3N.

15.

MoJekyaa CO2 copepKUT XHMHYECKHE CBSI3H:
a) lo ulm; 0) 20 u 2m; B)3cu lm; r) 40.

16.

Cymma o- u i-cBsi3eii (o + ) B mousekyJie SO.Cl> paBHa:
a)3 +3; 0)3 +2; B)4 +2; r)4+3.

17.

Ykakure coeJMHEHUsI C HOHHOM CBA3BIO:
a) XJIOpUJ HaTPHS; B) lox;
0) oxcun yraepona (II); 1) Hutpar kanus.

18.

ToJbKO HOHHBIE CBSI3U NMOAAEPKUBAIT CTPYKTYPY BelllecTBa:
a) IEPOKCHUJT HATPH4, 0) rameHasi U3BECTbh;
B) MEAHBIN KYIIOPOC; I') CUJIbBUHMT.

19.

Ykakure, aTOM KaKOr0 3JIeMEHTA MOKET y4acTBOBATH B 00pa3oBa-
HUM METANJINYECKOW U HOHHOW CBS3M:

a) As; 0) Br; B) K; r) Se.

20.

HauboJ1ee BhIpakeH XapaKkTep MOHHOM CBSI3M B COCAMHEHHNH:
a) XJIOpUJ KaJIblus; 0) bropua kanus;
B) (hTOpHT ATIOMUHUS, I') XJIOPUJI HATPUS.
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21.

YKaxkuTe BellecTBa, arperaTHoe cOCTOsIHUE KOTOPBIX MPH 00BIYHBIX
YCJIOBHSX OTpe/iesisieTcsi BOTOPOIHBIMH CBSI3SIMH MEKIY MOJIEKYJIaAMH:
a) BOJAOPO; 0) XJI0pOBOIOPO/T;

B) KUJKHUN (GTOPOBOJIOPO/T; ') BOJA.

22,

Ykaxkure HauboJ1ee MIPOYHYI0 BOAOPOAHYIO CBS3b:
a)—N...H—; 6) —O...H—; B) —Cl....H—; r)-S...H-.

23.

Kakas xumMun4yeckasi CBi3b HaMeHee NPoYHas?
a) MeTajuindeckas;  0) MOHHAsi;  B) BOJOPOJAHAS;  T') KOBAJICHTHAS.

24,

Ykaxkure THI CBSI3U B MoJieKyJe NFa:
a) MOHHAS; 0) HemoJIIpHAasi KOBAJICHTHAS;
B) MOJIsIpHAsE KOBAJICHTHAS, T') BOAOPOIHASI.

25,

XHMHYeCKasl CBS3b MKy AaTOMAMH 3JIEMEHTOB € MOPSAIKOBBIMH HO-
mepamu 8 u 16:

a) MOHHAs; 0) KOBaJICHTHAsI MOJIsIpHAs;

B) KOBAJICHTHAsI HEMOJISIPHAS; I') BOJIOPOAHAS.

26.

CBs3b B COe/IlUHEHUH, 00PAa30BAHHOM ATOMOM BO/IOPOJA U 3J1EMEHTOM,
pacrpeaeeHe 3JICKTPOHOB B aTOMe KOToporo 2, 8, 6:

a) MOHHAs; 0) KOBaJICHTHAs MOJISIpHAs;

B) KOBQJICHTHAs! HEMOJISIpHAS; I') BOJAOPOHAsL.

217,

B coequnennu MgSQO4 cylecTBYIOT CileAyIOIIUe TUIIBI CBsI3eil:
a) TOJIbKO KOBAJICHTHASI; 0) KOBaJIeHTHAasI M METaJUTMYECKas,
B) TOJIbKO MOHHAS; I') KOBaJICHTHAs] ¥ HOHHASI.

Pa3nen 2. BajleHTHOCTE M CTelleHb OKHCJICHUSA

TECT 6.

1.

YkakuTe, 4eMy paBHA MAKCHMAJIbHAsI BAJEHTHOCTH XJIOPAa B BO30Y:K-
JI€HHOM COCTOSIHMU:
a) 3; 0) 5; B) 7; r) 1.

2. | YkaxuTe, B KaKkoii MoJIeKyJie CTelNeHb OKHUCJIEHHS 3JIeMEHTa paBHA
HYJII0, 2 BAJIEHTHOCTb TPeM:
a) 02; 6) NH; : B) N203; F) No.
3. | OnpenesnuTe cTeneHsL OKUCJIEHHsI ATOMA KpeMHuUs B HoHe SiO %‘ :
a)—2; 0) +2; B) —4; r) +4.
4. | OnpeaennTe cTeneHb OKUCJICHUsI aTOMa a30Ta B HoHe NH
a) +4; 0) 4, B) 3; r)—3.
5. | Onpenenure cTeneHb OKUCJICHHUA aTOMAa yriiepoaa B moJjiekyJae CHy:
a) +2; 0) +4; B) —2; r) —4.
6. | Onpenenure, B KAKUX COeIUHEHUSIX CTeleHb OKHMcJIeHuss aToma ¢oc-

¢opa paBua +5:
a) H3POy; 6) HPOg; B) H4P207; F) P,0s.
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7. | YKaxkuTe cTeneHb OKMCJIEHHsI aTOMa BOJ0poaa B MoJiekyJie SiHy:
a)—1; 0) 4, B) 0; r)+1.

8. | OnpenenuTe cTenenb oKucJaenusi aroma gocopa B uone HPO ‘21‘ :
a) -1, 0) —3; B) —D; r)+5.

9. | BbiOepure 3J1€eMeHTBI, AJ15l KOTOPBHIX CTeNeHb OKNCJIEHUs MOCTOSTHHA:
a) K; 0) Ca; B) Fe; r) Zn.

10, Boiciasi cTeneHb OKUCJIEHUS aTOMA MAPTraHIa B COeJUHEHUSIX PaBHA:
a) +4; 0) +5; B) +7; r)+6.

11) MakcumajibHasi BaJ€HTHOCTH CepPbl B COeIMHEHUAX PaBHA:
a) 0; 0) 2; B) 4; r) 6.

12) Ykaxkure cTeneHb OKHCJIeHNUsI aTOMa a30Ta B coequHennu BF3 - NHa:
a) 4, 0) —3; B) —2; r)—1.

Paznen 3. Tunbl KpUCTANIMYECKUX PELIETOK.
IIpocTpancTBEHHOE CTPOEHHE MOJIEKY.JI

1. VkaxuTe TUN KPUCTALUIMYECKON PEHIECTKU 10 MPU3HAKAM:

a) B y3JaX KPUCTAJUTMUYCCKOW PEIICTKH HAXOMSITCS JBYXaTOMHBIE MOJICKYJIbI
BEIIIECTBA;

0) KpUCTaJUIbl CIAraloTCs U3 UOHOB;

B) TYTOILIaBKOE, TBEPJI0E, PACTBOPUMOE B BOJIE;

') OYEHb TBEP/IOE, HEPACTBOPUMOE B BOJIE.

2. Y Kakoro COeAMHEHUS TeMIlepaTypa IUIaBJICHUS HIDKE:

a) Broumu I;  6) NaF unu KF;  B) LiCl wnu CCls; 1) C4H9OH nmu CsHyp.

3. Ilpu yBenuueHUn MOJEKYISPHOW MACChl TEMIEPATYPhl TUIABJICHUS U KHIIe-
HUS BEIIECTB, UMEIOIIMX MOJICKYJISIPHBIE KPUCTAJUIMUECKHE PEIIETKH, IO0-
BbIaroTCsA. O HAKO BOJAa IPU OOBIUHBIX YCIOBHSX JKHUJIKOCTh, & CEPOBOJIO-
pon — ra3. [louemy?

4. Monekynbsl GpTOpoBOIOpOaAa O0JIee MOISPHBI, YeM MOJIEKYJIbI BOJbI, 3HAYUT,
o0Opa3yroT 0ojiee MpoYHbIC BOJOPOAHBIE CBsA3U. OJTHAKO TeMIepaTyphbl KUIle-
HUS U TUIaBJICHUS BOJIBI BhIIIE, yeM y ¢ropoBoaopoaa. [louemy?

5. Kakyro popMy — IHHEHHYIO WIIA YTJIOBYIO — HMEET TPeXaTOMHas MOJIEKY-
na ABy, ecniu ee TUIOJIBHBIA MOMEHT paBeH Hyt0? Onpenenure noisipHOCTb
JTON MOJIEKYJIBI.

6. Kak m3MeHseTcs 3amac dHEPTUU U XapaKTep ABHKCHUS MOJICKYJ TIPH Tepe-
X0J1€ BOJIBI:

a) U3 TBEPJIOTO COCTOSIHUE B KUIKOE;
0) 13 )KUJIKOTO COCTOSIHUS B Ta3000pa3Hoe?
7. Kakue KpUCTAITMYECKHE PEIIETKH UMEIOT: a) Tpadut; 0) moBapeHHas COJib;

B) MeJb; T) Oenbiid hochop; 1) kpemuus (1V) okcua? Kakue yactuipl Haxo-
JATCS B y3/1aX KaKJIOM KpucTauindeckoi pemerku? Kak 3To oTpaxkaeTcs: Ha
CBOMCTBaX Ha3BaHHBIX BEIIECTB?
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8. B y3max KpUCTAINIMYECKON PELIETKH TBEPJOTO Teliis HaXOASTCS aTOMBI T'e-
musi. Kakoil Tun kpucramuimueckod pemietku y renua? Kakux temmneparyp
TUTABJICHUS ¥ KUTICHUSI MOKHO OXKHMJIaTh y reus?

TECT 7.

1. |BemectBaMu MOJIEKYJISPHOTO CTPOEHUsI SIBJISIIOTCS BCe BelleCcTBa
psijaa:

a) poMOuveckas cepa, MUThEBast CO/Ia, Caxaposa,

0) Me, caxapo3a, yIrIeKUCIbIN ras;

B) caxapo3a, rpaduT, MeIHBIH KyIIOpoOC;

) poMOHn4IecKas cepa, caxaposa, TITUICPHH.

2. |HemosekyJsipHOe CTPOEHUE UMEET:

a) 6enbiit hocdop; 0) 030H; B) O0D; T) HoJI.

3. |15l BelIeCTB ¢ AaTOMHOI KPUCTAJUIMYECKOI pellleTKOoi XapaKTepHa:
a) BBICOKAsi TBEPJIOCTH; 0) HU3Kasg TeMIiepaTypa IJIaBICHUs;
B) HU3Kas TEMIEpaTypa KUMEHHUS]; T) JETY4YECTb.

4. |HadTaJuH — JIerkomjiaBKoe KPHCTAJIMYECKOEe BelleCTBO MOTOMY,

YTO MMeeT KPUCTAIIHYECKYIO PelIeTKY:

a) MOJICKYJISIpHYI0; 0) MOHHYIO; B) METAIUTMYECKYIO; T) aTOMHYIO.

5. | KpucTaiinueckyio CTPyKTYpY, NOJ00HYI0 CTPYKTYype ajiMa3a, UMeeT:
a) kpemHezeM SiOy; 0) oxcun HaTpust NaO;

B) yrapusrii raz CO,; r) 6enbiii pocdop Pa.

6. |MoJIeKyJISIpHYI0 KPHCTAJNIMYECKYIO PellleTKY MMeIOT BCe BellecTBa,
pacmoJioKeHHbIe B PSIAY:

a) KpEMHUM, XJIOpUJT Kayus, o, 0) anMas, «Cyxoi Jieny, IUHK;

B) caxapo3sa, IJTI0K03a, BOJa; r) meab (I1) oxcna, mean, mean (1)
XJIOPH].

7. |Ykaxure psiji, B KOTOPOM INepevyucIeHbl BellleCTBA COOTBETCTBEHHO C
aTOMHOM, MOJICKYJISIPHON U MOHHOM KPHUCTAIMNYECKMMHU pelieTKaMHu
B TBEP/IOM COCTOSIHUM:

a) aMas, XJIOpUJ HAaTpus, Tpadur;

0) 6enbrii hocdop, Boaa, Me;

B) okcua kpemuus (1V), mensp, azor;

I) aJiMa3, AUMOKCUJT yriieposaa, GTOpua Kaausl.

8. |Ykaxute (opMyJly HemoJISIpHOW MOJIEKYJIbl, MMeIeil KOBaJIeHT-
Hble TOJISIPHbIE CBSI3M:

a) Na; 6) NHs; B) CFy, r) H,S.
9. | Ykamxure ¢popMyJibl NOJAPHBIX MOJIEKYJI:

a) CCly; 0) HCI, B) SiFy; r) HoSe.
10./BbiOepuTe psaabl, coep:Kaniue TOJbKO HEMOJIAPHbIE MOJIEKYJIbI:

a) Hzo, NHs3, HoTe; 6) CF4, COz, BC|3;

B) Nz, H2, 803; F) COQ, SOZ, CH4.
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Tema 3. OCHOBHBIE KJIACCBhI HEOPTAHUYECKHUX
COEJUHEHUMA

OcHOBHOM 00beM YyU4eOHOTr0 MaTepHaJia:

Knaccudukanus oxcuaos. [lomyuenne okcuaoB. XuMHUUYECKHE CBOMCTBA:

B3aMMOJICHCTBUE C BOJOU, KUCIOTAMU, OCHOBAHUSIMH, OKCHJIOB IPYT C APYIOM.
AmpoTteprocTs. [IpumMeHeHne 0KCHUI0B.

CocraB u knaccugukaims Kucnot. [lodydenue kucnor. XumMuyeckue cBO-

CTBa KHCJIOT: BSaHMOHeﬁCTBHC C OKCHJaMH1 MCTAJIJIOB, OCHOBAaHUAMUA U COJIIMMU.

CocTtaB u kiaccupuKalus OCHOBAHUMN: IIEIOUYM U HEPACTBOPUMBIE OCHO-

BaHUA. XMMHWYECKHE CBOMCTBA OCHOBAHMWI: B3AUMOJIENUCTBHE C OKCUJAMU HEME-
TAJUIOB, COJIAMHU. TE€pMHUUYECKOE PaA3JI0KEHUE HEPACTBOPUMBIX OCHOBaHUM. Ilo-
JIy4CHUE U TPUMEHEHUE OCHOBAHUM.

CocraB comneil. [lonyuenue coneii. Conu B MpUPOAE M IMOBCEIHEBHOM

ZKHN3HHU YCJIOBCKA.

B3aumocss3b MCXKAY OCHOBHBIMHU KJIACCAMH HCOPIaHNMYCCKHUX BCUICCTB.

Ilocne uzyuenus pazoena yuawjuecs 00714HCHbL yMEMb:

OXapaxkTepu3oBaTh (PM3MUECKUE U XUMUUYECKHAE CBOMCTBA BCEX TUIIOB OKCHUJIOB;
MPEUIOKUTH HECKOJBKO CIIOCOOOB MOTYYEHUSI TAHHOTO OKCHU/IA;

pas3nuyaTh paCTBOPUMBIE U HEPACTBOPUMBIE B BOJAE OCHOBAHUS,

OTJINYaTh OCHOBAaHMS OT aM(OTEpPHBIX THAPOKCUJIOB HA OCHOBE pa3IMYMil B
XUMHYECKUX CBOMCTBAX;

CpaBHUBAThH CUJIbHBIC U CJIA0bI€ KUCTOTHI,

COIOCTABJISITh XUMUYECKHE CBOMCTBA KUCIIBIX U CPEAHUX COJIEH.

B pe3ynomame uzyuenus memul yuauguecs 00714cHbl RPUOOPECMU HABLIKU:

KJ1accu(UKAIMY HEOPTaHUYECKUX BEIIECTB;

IIPEJCKa3aHNusl XUMUYECKUMX CBOWCTB PAa3JIMYHBIX BELIECTB, UCXOAS M3 HX
IIPUHAJIEKHOCTH K OIPEAECICHHOMY KJIaCCy HEOPTaHUYECKUX COCIUHECHUN;
COCTaBJICHUSI YPABHEHUM PEAKIUM C YYaCTHUEM OKCHJIOB, OCHOBAHHH, KUCIIOT,
aM(OTEPHBIX THAPOKCUIIOB U COJIEH, a TaKKe ypaBHEHHUH peakiui, oTpaxka-
IOIKX O0OUIME CHOCOOBI MOTYYEHHUS ITUX BEILECTB;

MPOTHO3UPOBAHUS OKPACKH BAXKHEUIIMX MHIMKATOPOB B BOIHBIX PAaCTBOpax
PAa3IMYHBIX HEOPTAHUYECKUX COCTUHECHUN;

UCTIOJIb30BAHUA DJICKTPOXUMUUYECKOTO psiia HaNpsHKEHUM METajioB ISt
ONPEAECTACHNS BO3MOKHOCTH B3aUMOJICUCTBUS KUCJIOT U COJIEN C METaJlIaMU;
OTIPE/ICJICHUSI PACTBOPUMOCTH COJIEH B BOJIE C MCIOJIb30BAHUEM TaOIHIIbI
PacTBOPUMOCTH;

YCTAHOBJICHHSI T€HETUYECKON CBA3UM MEXK]Y KJIacCaMU HEOPraHWYECKHUX Be-
LIECTB;

BBITIOJIHEHUSI KOJIMYECTBEHHBIX PACUYETOB 10 YPABHEHUSAM PEAKIUU C y4aCTHU-
€M OKCHJIOB, OCHOBAaHUM, KUCIIOT, aM(POTEPHBIX TUAPOKCUIOB U COJICH.
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Pasnen 1. OcHOBHBIE NPUHIMIIBI KJIACCH(PUKALUM HEOPTAHNYECKUX
BeLEeCTB

3a0anue 1. KiaccupuuupyiTe mnepedyrcieHHbIe HUXKE BEIIECTBA 110 COCTaBY
(ounapubie, mHoro3nemMenTHBIe coenuuenus): KCI, SiC, Na,Se, CaH,, SeO,,
KMI’]O4, NH3, H|O4, MgBrz, Hzo, OFz, PC|3, KOH, MgS, Li3N, NagP, CaCZ.

Bri6epute OMHapHbBIE COCAMHEHUS U JaiTe UM Ha3BaHUS.

3aoanue 2. Knaccupuuupyite nepeqyrcieHHbIE HIKE COSTMHEHUS 10 (PYHKIU-
OHAJILHOMY TIpH3HaKy (OCHOBaHHMS, KHCIIOTHI, coi, okcubl): NasPOy, KoS, NO,
HgBOg, (NH4)2S, Ba|2, Ca(OH)z, HPOg, Mn02, Zn(OH)z, HCN, CU(OH)z,
Mg(OH)CI, NaHS, (NH4),HPO4, HMnO,4, BaZnO,, HCIO.

Pasznea 2. Oxkcnabl

1. Knaccugurayusn, nomenxknamypa. I paghuueckue gpopmynst

3aoanue 1. 3anonHute TaOIUILy IJIs1 IEPEUUCIEHHBIX XUMHUECKUX 3JIEMEHTOBR:
H, Li, C, N, Be, Mg, Si, P, Al, S, Cr, Mn, Fe, Cu, Zn:

o ®dopmyna(bl) okcuaa(oB) Hazsanue oxcuna Dopmyiibl
o cosieo0pa3zymoue HOMEH- COOTBETCTBYIO-
YECKMH | Hecoseo0- TPUBH-
OCHOB- | am(o- | KHCIOT- | KJaTyp- VX THIPOKCH-
AJIEMEHT | Pa3yIolIue alIbHOE
HEbIE TEpHBIC HEIE HOE JIOB

2. OcHogHbIC OKCUOBL

3aoanue 1. 13 nepeuncnennnix okcuaos — BaO, SnO, Ag,0, As,03, NiO, B,0s,
Cs,0, Cr,03, MnO3, BeO — BoIOepuTEe OCHOBHBIE OKCHUABL. JIJIT TUX OKCHIOB
YKQKHUTE: TUIl XUMUYECKOMN CBSI3U M KPUCTAJIIMYECKON PEIIETKH, arperaTHOE CO-
crosiHue mpu 25 °C, oxapaKTepU3yuTe UX paCTBOPUMOCTH B BOJIE.

3adanue 2. Hanmmure ypaBHEHHUs peakiMii BOZMOXKHBIX CIIOCOOOB TMOTyYEHUS
menb (1) okcuma. YkakuTe TUTIBI 3aITUCAHHBIX XUMUYECKUX PEaKITHIA.

3aoanue 3. 3aKOHUYUTE YpPaBHEHUS MPAKTHUYCCKH OCYIIECTBUMBIX XUMHUYCCKUX
peakuuii:

1. CaO+H,0 — 7. Na,0O+SiO; — 13. K;O + HNO3—

2. SrO + H,0— 8. Li,O + P,0s—" 14. FeO + HCl—

3. CuO+H,0 — 9. CuO+MgO — 15. Cs,0+KOH —

4. CrO+H,0 — 10. CaO+Li,0 —", 16. MgO + Cu(OH), —
5. Cs,0+H,0 — 11. CuO+H,S0O, —

6. BaO+S0O; — 12. CaO+HBr —
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3adanue 4. BctaBbTe BMECTO 3HAKOB «?» (DOPMYIIbI BELIECTB U PACCTaBbTE KO-
3 PUIUEHTHI B YKa3aHHBIX CXEMax:

1.7+ HO — KOH 5. CuS+? — CuO +7?

2. CuO+? — CuCl, +7? 6.2 "y CuO+?

3. SO; +? — NaxSOs 7.7 + P05 — 5 Sr3(PO,);
4.7 +?7 — CaS0O4 8. K0 +? — 5 KAIO; +?

3. Kuciommnwie okcuowt

3adanue 1. VI3 TiepeUUCIICHHBIX HWKE OKCUOO6 BBHIOCPUTE KUCIIOTHBIC OKCHIIBI:
OFz, Mn207, CO, P205, 803, CI’O, SeOZ, SI’]OQ, ASzO5, CI‘O3, |205, SIO, NOz, MnO.

3a0anue 2. JIns TnepeuHCICHHBIX HIKE KHCIOTHBIX OKCHAOB — SiO;, P20s,
CO2, N2Os, N2O3, — yKkakuTe arperaTHOE€ COCTOSIHHE; PAaCTBOPHMOCTH B BOJIC.
AHTUAPHUIAMA KaKUX KUCJIOT SBJISTFOTCS YKA3aHHBIC BBIIIIE OKCHIBI?

3a0anue 3. HanuiuTe ypaBHEHUS XUMUYCCKHX PEAKIIMHA BO3MOXKHBIX CIIOCOOOB
nonydenus cepa (IV) okcuna, yriuepon (IV) okcuaa, kpemunii (IV) okcuna.
3a0anue 4. 3anuinTe ypaBHEHHS MPAKTHUYSCKU OCYIICCTBUMBIX XHUMHUECKUX
pEeaKLnil:

1. SiO,+H,0 -, 8. SiO»+ZnO—~ 15. SO,+NaOH—

2. NyOs+H,O — 9. CO,+Ba0—" 16. CrOz+KOH—

3. P,Os+H,0 22 10. SiO,+Na,0—"  17. N,Os+tKOH—

4. Mn,0O7+H,0 — 11. SiO,+CO,— 18. P,Os+KOH "
5. As;05+H,0 — 12.P,0s+BaO—"» 19. As,0s+NaOH—
6. Cl,0; +H,0 — 13. CO,+H,SO4— 20. Na,SiO3+CO,—

7. P,0OstH,0 — 14. SiOz+HF — 21. CaCO3+Si0,—“—

3aoanue 5. BctaBbTe BMECTO 3HAKOB «?» (hOpMYJbl BEIIECTB U PacCCTaBbTE KO-
3¢ PUITUEHTHI B cCXeMaXx:

1.7+ 0, — CO, + H,O 5.7 +? — CaSiO3

2.ZnS+ O, — ZnO +? 6. SOz +? — NaySO,4 + H,0
3. HoS + O, — SO, +2 7. NaCO;z + Si0; —252 +?
472 5 Sj0, + H,0 8. SeO3 + NaOH —? +?

4, Amchomepnuie okcuowt.

3aoanue 1. VI3 nepedncieHHbIX HUXKE OKCUIOB BbIOEpUTE aM(POTEPHBIE OKCUIBI:
CuO, B,0O3;, SnO, BeO, FeO, Cr,03 MnO, SeO,, V,05 MnO,, A|203, CrO,
SnO2, MnOs, Zn0O, SrO, Fe,0a.

3aoanue 2. Ina nepeunciaeHHbx okcuaoB — ZNn0O, Al,O3, Cr,03, BeO — yxka-
KUTE arperaTHOe COCTOSIHHUE;, PACTBOPUMOCTH B BOJIC; 3aMUIINATE (POPMYIIBI TH/I-
POKCHJIOB, COOTBETCTBYIONTUX JIAaHHBIM OKCHJIaM, B BUJIE OCHOBAHHUI W KUCJIOT.
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3adanue 3. Hamummre ypaBHEHUS XMMHUECKUX PEAKIMN BO3MOXKHBIX CIIOCO-
OOB NOJIyYEHUs ATFOMUHUI OKCHJA, IMHK OKCHUJIA.

3adanue 4. 3anuiinTe yYpaBHEHHs MPAKTHUYECKH OCYIIECTBHUMBIX PEAKIUH.
Omnpenenure, B KakMX peakUusx aM(OTEPHBIM OKCUJA MPOSBISET OCHOBHBIE
CBOWCTBA, a B KAKUX — KUCIIOTHBIE:

1. BeO+H,0 — 7. MnOx+ H,0 — 13. ZnO+ Si0, ",
2.Cr,0s+ KOH —5  8.ZnO+Ca(OH),—~—»  14.BeO + NaOH., —
3. Al,05+H;SO4— 9. Al,O3tNa(OH)p-p—  15. ALOs+NaOH——
4.BeO + S0; — 10. ZnO+HNOz;— 16. Al,O3 + CaCO; —2
5. Al,O3+K,0— 11. Fe,0O3+HCI—

6. BeO+BaO— 12. Cr,05+ CaO —

3aoanue 5. BctaBbTe BMECTO 3HAKOB «?» (hOpMyIibl BELIECTB U PACCTaBbTE KO-
7 PuUIEHTHI B YKa3aHHBIX CXEMax:

1. Zn(NO3),— 52 + NO»+0; 5. BeO +? — BeSO4+ H,0

2.7 — Al,O3 + H,0 6. ZnO +? +? —>Nay[Zn(OH)4]

3.2 +? — BeO 7.ZnCO; —' 52 +?

4. Al,Os + Ca0 —2 2 8. Na,COs+ Al,Os;—" 5 NaAlO, +?
3aoauu

1. B cmecu menn (I) okcuna u meap (1) okcuna Ha 4 aToMa MeIu PUXOAUTCS
3 aroma Kuciaopoja. BeMUCINTE MacCOBBIE JOIM BEIIECTB B TAKOH CMECH.
Onpenenure mMaccy Menu, HeoOxoaumyr s noiydenus 100 r gaHHOM
CMECH OKCHJIOB.

2. Tlpu cxuranuu 10,0 r merama momydeno 18,9 r oxkcuna meramna (l1). Yera-
HOBHTE METaJUT 1 00beM KUcIopoia (J1, H.Y.), 3aTpaueHHbBINA Ha CXKUTAHUE.

3. B TBepmom ocTaTke mociie OKHCICHUS IMHKA KHCJIOPOJOM MaccoBas JIOJIS
okcuaa nuHka cocrasisietr 91,8 %. Kakas gacts ucxoguoro nunka (%) moa-
BEpIjiach MPEBPALICHUIO?

4. Tlocne nnuTeNbHOTO MPOKAJMBAHUS Ha BO3JIyXE Macca MOPOIKa MEIU BO3-
pocina Ha 1/8. Onpenennute MacCOBBIE IOJIH BEIIECTB B KOHEYHOW CMECH.

5. Ilpu moJHOM OKHCJICHHUH CMECH MarHus W JUTHS KHCIOPOIOM Macca TBep-
noii ¢asel yBennuuiach B 2 paza. OnpeneanTe MacCOBbIEC IOJIM METAJUIOB B
UCXOIHOU CMECH.

6. Ilocne cxxUraHmsi B KUCIOPOAC CMECH KaJbIUs M aTFOMUHUS Macca MPOAYK-
TOB coctaBmia 160 % ot Macchl UCXOJHBIX BemiecTB. OnpeaenuTe mMacco-
BYIO JIOJIFO KaJIbIUs B UCXOJAHOW CMECH.

7. Cmech P03 u P,Os npu okucieHHH H30BITKOM KHCIOpPOJa YBEITUYHMBAET
cBOIO Maccy Ha 1,60 r, mpu 3TOM Macca MpPOAYKTa peaklMi CTAHOBUTCS B
1,231 pa3za 6ombIie Macchl UCXOIHOM cMecH. Kak W Ha CKOJIBKO M3MEHUTCS
py 3TOM MaccoBas 1051 pochopa B cmecu?
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10.

11.

12.

13.

14,

15.

16.

17.

18.

30 r uuHK cynbuaa cxuraerca B 18 am® (H.y.) KMCIOPO/a B 3aKPBITOM CO-
cyne. Haiinure macchl BEeHIECTB B PEAKIIMOHHOM COCYJI€ TOCJie€ OKOHYaHUs
pEeaKIMH.

PaccuuraiiTe Mmaccy mMarauii okcujaa, Kotopas oOpa3oBajiach MpHu HarpeBa-
Huu 50,0 T marHuil rugpokcuga (peakuusi pa3ioKeHHs Ipolia ¢ BbIXO-
oM 95,5 %).

[Tpu nob6asnenuu Boxabl Kk CaO ero macca Bozpocna Ha 30 %. Kakas gactp
CaO (%) ObLia morarieHa?

[Ipu npokanuBanuu oOpasla KaJblMii KapOOHATa. €ro Macca yMEHbUINIACH
Ha 35,2 %. TBepable MPOAYKTHl pEaKlMu PACTBOPUIN B U30OBITKE COJSTHOU
kucaoTel M nonyurin 0,112 1 (H.y.) raza. Onpeaennte Maccy UCXOTHOTO
oOpasiia KaibIiii KapOoHaTa.

Nmeetcs cmech kanmbimii okcuna, Gocdop (V) okcuaa u kpemuuit (1V) ok-
cujia, B KOTOPOM KOJIMYECTBA BEIIECTB KUCIOTHBIX OKCHIOB PaBHBI MEXKIY
coOoit. UeMy paBHa MaccoBasi JI0Jisl B 3TOH CMECH OCHOBHOTO OKCHJA, €CIIU
U3BECTHO, YTO IIOCJIE€ €€ HarpeBaHUs B IOJYYEHHOM OCTAaTKE HaXOISTCS
TOJIBKO COJIH?

[Ipu pacTBOpeHHHM CMeCH KalblIMi OKCHJAa U MArHuil okcuja B HU30BITKE
a30THOM KHUCJIOTHI 00pa3zoBanoch 6,4 T CMECH HHUTPATOB ATHUX METAJJIOB U
0,72 r Boawl. HaiinnTe MaccoBbI€e JOJIU OKCHUIOB B MCXOJHOM CMECH.

[Mpu crutaBnennn HaTpuili kKapOoHata u m30biTKa kpemuuii (1V) oxcuna 00-
et Mmaccoit 101 r 6su10 nmoyueno 11,2 1 (H.y.) ra3za. Berunciure maccoBbie
JI0JIM BEILECTB B UCXOJITHOM CMECH.

Kpemuuii (1V) oxcun, coaeprkaiiuii MpUMECH, CIUIABUIN C U30BITKOM KaJTHid
TUAPOKCUIA U TOIyYriH 3,82 Kr Kanui cuinukara. Onpenenure MacCOBYIO
JIOJII0 BBIXOJIa KAJIMW CHJIMKATa, YYUTHIBAsA, YTO B PEAKIIUIO BBEIU 2 KI' TEX-
HUYECKOTO OKCHUa, coaepsxkaiiero 10 % npumeceil.

Brruucnure maccy ocajika, 00pa3yromierocs: mpu NponycKaHuu dyepes u30bl-
TOK u3BecTkoBOM Boabl 0,200 1 cmecu yraepon (1V) okcuna u cepa (V) ok-
cuza (H.y.), B KOTopo# Ha 1 atom cepbl mpuxoautcst 10 aToMoB Kuciiopo/ia.
Harperas npu 250 °C cepebpo (1) okcun maccoit 58,0 mr, moaydusin mop-
LIMIO Ta3a, B KOTOPOM 4uciIo MoseKyln paBHo 6,02 x 10%°, Brruncnure BbIXos
(%) peakiuu pa3ioKeHU.

O6pa3er 6apuit kapoonara maccoit 100 r, cogeprkanuii He pa3araroIecs B
YCJIOBUU OIbITa IPUMECH, TTOJIBEPIII TEPMUUYECKOMY PA3II0KEHHIO, KOTOPOE
MPoILIO ¢ BeIX0A0M 75 %. Brrunciaure 00beM 00pa30BaBIIErocs yrieKUCIo-
ro raza npu 273 K u gaBnenun 95,1 xlla, a Takxke maccy TBepaoro ocrarka.
MaccoBas 10151 OCHOBHOTO BelllecTBa B 00pasiie paBHsiach 96,5 %.

Oteernl: 1. 52,6 % CuO; 47,4 % Cux0; 84,21 r Cu. 2. Al; 6,23 1. 3. 90 %. 4. 44,4 % Cu;
55,6 % CuO. 5. 30 % Mg; 70 % Li. 6. 59,1 %. 7. Ymensbmurcs Ha 10,1 %. 8. 10,7 r O2; 25,1r
Zn0; 19,8 1 SO2. 9.3291.10.93,3%. 11. 2,5 . 12. 52,6 %. 13. 19,23 % MgO; 80,7 % CuO.
14. 52,5 % Na2COs; 47,5 % SiO,. 15. 82,7 %. 16. 0,929 r. 17. 80 %. 18. 8,76 1 CO2, 83,8 1.
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TECT 1. OKCHU/AbI

1. |Okcupa 3jiemenTa, 00pa3yrwuiero ¢ BoaopoaoM coeguHenne IHy, co-
aepaxut 53,3 % kuciaopoaa no macce. OxapaxkrepusyiiTe cBoiicTBa
ITOr0 OKCHAA:

a) am(OTEpHBI; 0) pacTBOpUM B IIEJI0YAX;
B) HE pearupyer ¢ BoJiou (H.y.); T') KHCJIOTHBIM.
2. |YKaxXuTe HeBepHbIe YTBEP:KICHUS:
a) HEeMETaJLJIbl 00pa3yIoT TOJIbKO KUCIOTHBIE OKCHU/IBI;
0) BCe OKCH/bI HEMETAIJIOB UMEIOT aTOMHYIO KPUCTAJUIMYECKYIO PEIIeT-
Ky,
B) BCE BBICIINE OKCHUJIbl HEMETAJIOB B3aUMOJICUCTBYIOT C BOJION (H.Y.);
I) KHUCIOTHBIMU SIBJISIIOTCSI BCE BBICIIME OKCHJbI 3JIEMEHTOB HEMETAJIJIOB
I1A-VIIA rpynm.

3. |Ykaxure psiibl, B KOTOPbIX KaKIbIH U3 OKCHAOB SIBJSIETCSI COJI€00-
Pa3ylOIIHuM:

a) 86‘02, N205, C|207; 6) Mn207, ASzOg, NOz;
B) CrOs, OF;, P20s; r) SrO, Sn0Oy, SiO.

4. | Ykaxure psibl, B KOTOPbIX 3aIMCAHbI (POPMYJIBI TOJIbKO KHCJIOTHBIX
OKCH/IOB:

a) SnO, P,03, N,Og3; 6) SeO3, CO, H,0;
B) P,Os5, Mn,0y, C|207; F) SiOz, TeO3, MnOs.

5. |Ykaxure mapy CMMBOJIOB XMMH4YECKHX JIeMEHTOB, B KOTOpPOi 00a
3JIEMEHTAa CNOCOOHbI 00Pa30BbIBATh, KAK OCHOBHbIE, TAK U KHCJIOT-
Hbl€ OKCHU/IbI:

a) Sn, Fe; 0) B, As; B) Zn, Al; r) Cr, Mn.
6. |B kakoMm psi1y B HAa3BaHUM KA K/I0T'0 BelleCTBA JOMYIIeHA OIIUOKA:
a) Melb OKcUJl, Oepusuiiii okcua,  0) GTOPOKCHII, KPEMHUM OKCHJT;
B) IIMHK OKCHJI, MApTaHell OKCHI;,  T') AJIIOMUHHMI OKCHJ, MarHUN OKCHJI?

/. |BepHbIMU SIBJISIIOTCSI YTBEPAKICHUSA:

a) BCE OKCHJbl METAINIOB UMEIOT MOJIEKYJISPHYIO KPUCTAITMYECKYIO pe-
HIETKY;

0) HE BCE OKCHIbl HEMETAJUIOB IMpPHU H.Yy. SIBISIOTCS TBEPABIMH Bellle-

CTBaMH;

B) BCE OKCHJIbI METAJIOB SIBJISIFOTCSI OCHOBHBIMU

I') HE BCE OCHOBHBIE OKCH/JIBI B3aUMOJICHCTBYIOT C BOAOM (H.Y.).

8. |BbiOepuTe psii, B KOTOPOM BCe YKAa3aHHbIE OKCHIbl PEarupylT Kak ¢

BO/IOH (H.y.), TAK M € COJIAHON KUCJIOTOM:
a) CuO, Ca0O, K0; 0) SrO, FeO, SiOy;
B) BaO, szo, Lizo; F) NIO, MnO, MnQO:s.
9. |KucaorHble cBoiicTBa yriepoa (V) okcua nposiBiisieT B peakiusix ¢

o0ouMH BellecTBaMM B nape (mapax):
a) MarHueM U LEJI0YaMH; 0) yriepoioM ¥ OCHOBHBIMU OKCHJIAMU;
B) BOJIOW U KHCIIOTaMU; I') EJ0YaMU U OCHOBHBIMH OKCHJIAMHU.
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10. | YkaxkuTe COKpalleHHbIE JIeKTPOHHbIE KOH(PUTrypaunu aToMoB B 0C-
HOBHOM COCTOSIHMH, BBICIIIME OKCHIbI KOTOPBIX SAIBJISIIOTCH KMCJIOT-
HBIMH:

a) ...2s22p>%; 0) ...3d%4s?; B) ...3s'3p%3d?; r) ...45%4p°,
11. |B kakom psixy Bce YKa3aHHbIe BelleCTBA NIPH HATPEBAHUM pearupy-
10T ¢ SiO2, Ho He pearupyT ¢ Na:O?

a) ZnO, CaO, KzCOg; 6) CaC03, KOH, A|203;

B) BaO, Caz(POy),, LIOH, r) H,O, H,SO,, BeO.

12. |BbiOepuTe psibl, B KOTOPHIX KAXK/IbIH XUMUYECKHUI 3JIeMEHT MOKeT
o0pa3oBbIBaTh aM(oTEepHbIC OKCUABI:

a) Sn, Pb, Fe; 0) Be, Mn, Cr; B) Rb, Al, Mg; 1) Cr, Hg, Ag.
13. |Kuc/10THBIE CBOMCTBA OKCHI0B BO3PACTAIOT ¢JIeBa HANPABO B Psijax:
a) A|203, 8203, N203; 6) Cr203, 803, C|207;

B) MnO,, MnO3, Mn,O7; F) SnO,, SnO, PbO.

14. | Ykaxure psiibl COeIMHEHMN i, B KOTOPBHIX BCE BEIIECTBA PEArMpPyIOT
IPHU ONIPEAEeJICHHBIX YCJIOBUAX € ATIOMUHUI-OKCHAOM:

a) 803, Hzo, HNOg; 6) CaC03, Kzo, H2504;

B) SiOz, Ca(OH)g, HC|; F) Hzo, N&zCOg, P205.

15. |MoJbHas 10Js xpoma B okcujae paBHa 40,0 %. Ykaxkure psiabl, B
KOTOPBIX BCe BEeIIEeCTBA CIIOCOOHBI PearupoBaTh ¢ 3THM OKCHIOM:

a) H,0, H,SO,4, NaOH,; 0) Na;O, KOH, H,S0y;
B) SiO,, CaO, HCI; r) SO;, Ca(OH),, H,0.

16. |B kakux psiiax OCHOBHbIE CBOWCTBA OKCH/I0B YMEHBIIAITCS CJeBa
HANPAaBO:
a) ZnO, MgO, BeO; 0) CaO, FeO, Fe,0g3;
B) MnO3, MnO,, MgO; r) SrO, MgO, BeO?

17. |Ykaxure mapbl cXeM peakiiiii, B KOTOPbIX o0pa3yercsi OKCHI (OKCH-
AbI):

a) O, +H, t—o)I/I 02+SiH4—t);

6) HySi0s —5u  Be(OH),—:

B) O, + NH; —“su CaCOs; + Al,O; —;
r)0;+ZnS—» u O, + Au—"> .

Pasngea 3. OcHoBanus

1. Knaccugpukauusa ocnosanuit. Homenxnamypa. I'pagpuueckue popmynot.

3aoanue 1. Cpenu cienyromux coeauHeHuil BoiOepuTe ocHoBaHus: NHiOH,
HOH, CU(OH)z, HMnNO,, Ba(OH)z, Mn(OH)z, H,Cr,07, Ra(OH)z, CT(OH)3,
Be(OH),, Sn(OH),, Fe(OH)s, AI(OH)CI,;, Nay[Zn(OH),], Cr(OH),, LiOH,
Ks[Cr(OH)g], AI(OH)s. Knaccuduiupyiite ux mo 4uciay THAPOKCHIBHBIX TPYIII
1 PaCTBOPHUMOCTH B BOJIC.
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3aoanue 2. VI3 mepeunciaeHHBIX HUKE OCHOBAaHUHN BBITTUIITUTE OTIEIHLHO THIPOK-
CUJIbI OCHOBHOTO M amM(pOTEepHOTO XapakTepoB. Ha3oBHUTE THIAPOKCHUIBI MO CH-

CTEMAaTHYECKOM HOMEHKIIATYpe, IS KaKI0r0 THAPOKCHAA HAMUIINTE HOPMYITy
cooTtBeTcTBytomero okcuma: Mg(OH),, RbOH, CsOH, AI(OH)s;, Mn(OH),,
Sr(OH),, SN(OH),, Cr(OH)3, Be(OH),, Ca(OH),, KOH.

3aoanue 3. N3 anementoB 3-ro nepuoaa [1CO BbIOepUTe TE€ JIEMEHTHI, BBICIIINE
TUAPOKCUIBI KOTOPBIX B XUMHUYECKUX PEAKIUAX MOTYT MPOSIBISATH CBOMCTBA OC-
HOBaHUU.

2. Pacmeopumote ocnosanusa. Illenouu. I'uopam ammuaka.

3ao0anue 1. JInsa mnepeuncieHHbix Hmwke menodeii: KOH, Ca(OH);, NaOH,

Sr(OH)2, RbOH, CsOH — ykaxkure:
— DJIEKTPOHHBIN TUII CEMEWCTBA 3JIEMEHTOB METAJJIOB, BXOJSIINUX B COCTaB OC-
HOBaHMIA;

— arperaTHoe COCTOSIHUE, LIBET;

— pPacTBOPUMOCTH B BOJE;

— THIIBl XUMUYECKOU CBSI3U U KPUCTAJUIMYECKON PELIETKH;

— OKpAacKy MHJHUKATOpPOB B BOAHBIX pacTBOpax (J1akmyca, peHoydranenHa, Me-
TUJIOPAHXKA).

3adanue 2. Hanuiure ypaBHEHUsI peakUUi BO3MOXKHBIX CIIOCOOOB MOJYYEHUs
HaTpUU TUAPOKCUIA, KATBIIUI TUAPOKCUAA.

3aoanue 3. 3aKOHUNTE YpaBHEHUS MPAKTHUCCKH OCYIIECTBUMBIX XUMHUYECKUX pPe-
aAKINN;

1. NaOH ", 8. Ba(OH),; + CO,— 15. NaOH+H,S—

2. NaOH+Mg(OH).— 9. Ca(OH),— 16. LiOH+Na,O—

3. LIOH+BaSO,— 10. KOH,,+Al(OH);—  17. NaOH+ zZn ",
4. Ca(OH),+Zn0— 11. NaOH+FeCl— 18. KOH + FeS—

5. NaOHp.p+Al— 12. Sr(OH), + P,Os —  19.Ba(OH),+Na,CO3—
6. Ca(OH), + FeSO,— 13. KOH+NO— 20. NaOH + CaCO3; —
7.Ba(OH); + HsPOs— 14 NaOH+AI(OH);—

3aoanue 4. BctaBbTe BMECTO 3HAKOB «?» (pOpMyJibl BEIIECTB U PACCTaBbTE KO-
b HUIHEHTHI B YKa3aHHBIX CXEMaX:

1. NaOH+N,0s—? + H,0 5. KOH+? —5K,Zn0Oy+?
2. NaOH +? —~5Na,SiO3 + H,0 6. Al+LiIOH+H,0—? +?

3. Bat H,0—? +7 7. K2S04+Ca(OH),—? +2
4. Rb,0+H,0—-? 8. SI’(OH)z +? — SrCl, +?
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3aoanue 5. 3aKOHUYUTE YPABHEHHS NPAKTUUYECKU OCYIIECTBHUMBIX XUMHUYECKUX

peaKIuu:

1. AICI3+NH;5;'H,0— 5. H,SO4+ NH3'H,O—
2. NH3+H,0— 6. NaOH+ NH3'H,O—
3. Na,SO4+NH3 ' H,O— 7. NH;+CO7+H,0—
4. NHz'H,O0—— 8. NH,CI+KOH 22—

Ykaxurte IOBCT JJIaKMYyCa B PaCTBOPC ruapaTra aMMHaKa.

3. Hepacmeopumpwie ochosanus. Ocnoguvle u amgpomepnsie 2UOPOKCUObL.

3aoanue 1. VI3 npemiokeHHbIx HepacTBopuMbIX ocHoBanuii: Ni(OH),, CuOH,
Sn(OH);, Cr(OH)s, Mn(OH),, Be(OH);, Fe(OH)s;, Cu(OH);, Zn(OH),,
Al(OH)3; — BbIOEpHTE OCHOBHBIC THAPOKCH/IBI;, YKAKUTE arperaTHOe COCTOSHUE,
YKa)KHATE IBET I MOCIEIHHX YETBIPEX COCAMHEHHUH; 3aIMIIUTE XMMHUYCCKUEC
(bopmybl aM(POTEPHBIX THAPOKCHUIOB B BUIE KHUCIIOT.

3aoanue 2. 3akoHYNTE ypaBHEHUS MPAKTUYECKU OCYIIECTBUMBIX PEAKIIUN :

1. CUCl,+KOH—> 10. Mn(OH),+Na,0—
2. Al(OH)3+K;0— 11. ZnSO.+2NaOH,.p—
3. Zn(OH),+Ba0—"» 12. Fe(OH)s+H,S04—
4. ZnSO4+4NaOH, p— 13. Al(OH)3+KOH—">
5. Ni(OH),+HCl— 14. CuSO,+Mg(OH),—
6. Mg(OH)+LiOH, y— 15. Cu(OH); —*>

7. Aly(SO4)3+NH3'H,0— 16. Be(OH),+NaOHp.,—
8. Al(OH)s—* > 17. MgCly+Be(OH),—
9. Al(OH);+Ba(OH),— 18. CUOH—L»

3aoanue 3. I3 XUMHYECKUX PEAKITUH, TIPEITIOKCHHBIX B MPEABIYIIECM 3aJaHUH,
BBIOEpUTE PEAKIIUU:

a) WUTFOCTPUPYIOIINE OOMINE CIIOCOOBI MOTYyUYCHHUST HEPACTBOPHUMBIX OCHOBAHHMI;
0) WUIIOCTpUPYIONIE O0IUEe XMMHUUYECKUE CBONCTBA HEPACTBOPUMBIX OCHO-
BaHUM;

B) B KOTOPBIX aM(pOTEPHBIC THIPOKCHJIBI TTPOSIBIISIOT KUCIIOTHBIE CBOMCTBA.

3aoanue 4. BctaBbTe BMECTO 3HAKOB «?» (OpMYJbl BEIIECTB U PacCTaBbTE KO-
3¢ PUIEHTH B YKa3aHHBIX CXeMaxX:

1.7 + NaOH—F¢(OH), +? 5. Zn(OH),+K,0—--7? +?

2. AICI3+? — Nas[Al(OH)g]+? 6. Fe(OH); +? — Fey(SO4)3 +?
3.2+ KOH 5 K,BeO, +? 7. BeCl, + 4NaOH —? +?

4. AIClz+? — Al(OH)3 +? 8. Mg(OH), +? — Mg(OH)C1 +?
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4, Obowue u omauuumenvbHvle CEOUCMEA PACHBOPUMBIX U HEPACHIBOPUMbBIX
ocHoeanuil. Peakyusa neimpanuzayuu.

3aoanue 1. W3 mepeumcnennsix BemectB: Sr(OH);, Sn(OH),;,  Ca(OH),,
Mg(OH);, CuOH, NH,OH, LiOH, Cr(OH)s, Mn(OH),, — BbIOepHTE TE OCHO-
BaHUs, BOJHBIC PACTBOPBI KOTOPBHIX U3MEHSIOT OKPACKY HHIMKATOPOB

3adanue 2. Hamuimmure ypaBHEHUS MPAKTHUYECKH OCYIIECTBUMBIX B BOJHOMN
Cpele peakluii U OOBSICHUTE, TOUEMY OHU NPOTEKAIOT:

I. 1. (NH,),SO4 + KOH— 5. FeCl; + KOH— I1. 1.NH;,OH + HNO3 —
2. K;SO4 + NH,OH — 6. KCI + Fe(OH),— 2. Fe(OH); + HCl—
3. FeSO, + KOH— 7. FeCl, + NH,OH — 3. Fe(OH),+ H,SO4—
4. Fe(OH); + KOH — 8. Fe(OH); + KOH — 4, KOH + H,S—

3aoauu

1. Omnpenenute hopmyny xkene30 THAPOKCHUIIA, €CITH MaccoBas JOJs JKelesa

10.

paBHa 62,2 %, xucmopoga — 35,6 %, Bogopoma — 2,2 %. Kakyro maccy
HAaTpU TUAPOKCHIA HEOOXOAMMO B3STh I MOJy4eHHs 22,5 T JTaHHOTO
TUAPOKCHJIA U3 COOTBETCTBYIOLIETO Cybdara?

[Ipu nelicTBUM BOJHOTO pacTBOpa aMMHUaKa Ha PacTBOP, COJIEPKALIUN JKeTle-
30 xJ10pua Maccou 3,81 r, moIy4Yuiau THAPOKCUA, Macca KOTOPOro COCTaBHIIA
2,70 r. Onpenenure GopMyiy XJopuaa.

Oxcup meno4YHoro MeTajia Maccoi 24,8 r pacTBOPUIIM B BOJIE U MOJIYYHIIH
pacTBop, coaeprkamuii 32 r menoun. Onpenenure GopMyiny oKCuaa.
Onpenenute mMaccy BOAbI U MacCy WHIEJIOYM B PAacTBOPE, MOJYYEHHOM IpHU
pactBopennu 9,2 T Hatpus B 448 cm® BoabI (IUIOTHOCTH BOABI paBHa 1 T/cm®).
[Tpu narpeBanuu 15,6  AI(OH); Macca TBepaoro ocrarka yMEHBIIIHIIACH
Ha 4,32 r. Onpenenure CTENEHb MPEBPAIICHUS UCXOIHOTO BEIIECTBA U KO-
JIMYECTBEHHBIN COCTAB TBEPJOIO OCTATKA.

Omnpenenure creneHb pasioxenus xene3o(ll) ruapokcunma, ecim B moiy-
YeHHOW cMecH MaccoBas a0 xkene3o (1) okcuna pasua 60 %.

[Tpu npokanuBaHuKM cMecH Maruui ruapokcuaa u meas (1) ruapokcraa mo-
Teps Macchl coctaBmia 20 % ot ucxomnoi. Haliiure MaccoByro J0J110 Mar-
HUW TUAPOKCHIA B CMECH.

Kakyto maccy HMHK TUApOKCHAA HY>KHO J00aBUTH K 15,6 T aMtoMUHUI THI-
poKcHaIa, YTOOBI TOC/IE MPOKAJIMBAHUS 10 MOCTOSTHHON Macchl Macca Mpo-
nyKTOB cocTaBuia 80 % oT nmepBoHaYaIbHONW MAacChl TUIPOKCHIOB?
Ha neitpanuzamnuio 3,4 r cMeCH COJISIHOM U CEPHOM KHUCJIOT 3aTpadyeHo 3,3 r
HaTpuu ruapokcuaa. Halitu Macchl Kak10M U3 KUCIOT B CMECH.
K 20,0 mi cepa (IV) okcuaa mo6asuiu 30,0 mut yraepon (1V) okcuna (50 °C,
98 klla). Bo ckoybKO pa3 4MCIIO JIEKTPOHOB B ATOW CMECH OYIET MEHBIIE
yucia Aporagpo? Kakyro Maccy Kanbluid THAPOKCHIA HEOOXOIUMO B3STh
JUIS TIOJYyYE€HUs CPEIHHUX COJICW MPU IMPOIYCKAHUM Ta30BOM CMECH 4epe3
BOJHBIA PACTBOP LIEIOYU?
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11.

12,

13.

14.

15.

16.

17.

[Tpu 06paboTke cMecH amIOMUHHS U MarHUsl paCTBOPOM HATPUi THAPOKCHIA
Beienuioch 11,2 1 Hp, a mpu 00paboTke Takoro ke KOJIM4ecTBa CMECH CO-
JISTHOM KHMCIIOTOW BhIIeniIoch 33,6 1 Hp (0ObeMbl Ta30B M3MEpEHBbI TpPU
H.y.). Onpenenute MacCoOBBIE IOJIU METAJUIOB B UCXOJHON CMECH.

MaccoBas 1051 IIMHKA B €ro CIuiaBe ¢ Meabio paBHa 25 %. Kakyro maccy
pacTBOpa HATpPUN THUIPOKCHUAA C MAcCOBOM mojeil menoun paBHOW 40 %
HY>KHO B35ITh JUIsl BbIAEHEHUS Meau u3 150 mr sToro cruiaa?

Kakas macca ocagka oOpasyercst mpu CIMBAaHUM PACTBOPOB, COIECpPKAIIUX
10 r HaTpwmii runpokcuaa u 13,6 r MUHK Xjopuaa?

B Hexkotopom o0beme Bojbl pactBopwind 18,0 © ruapokcuia JWTUS U B
2,5 paza OospIIy0 Maccy UHK arieTata. Kakue BemecTa U B KaKOM KOJTH-
YECTBE HAXOJATCS B MOJYYEHHOU CMECH?

K pactBopy, conepxariemy 2 mosb BeCly, nod6aBumu 6 moas KOH, ocamok
OTQWIBTPOBATIN U TMPOKAIWINA JI0 TMOCTOSHHOM Macchl. Ompenenure kKade-
CTBEHHBIA M KOJIMYECTBEHHBIN COCTAB OCTATKA MOCJE MPOKAIIMBAHUS.

Onpenenure MakKCUMAJIBHYIO MacCy HaTpUi THAPOKCHU]IA, CIOCOOHYIO BCTY-
OUTh BO B3aUMOJIEWCTBUE C PACTBOPOM, cojepamum 3,42 T aJlrOMUHUN
cynbdara.

B kxakoM MOJISIPHOM COOTHOILIEHHUH CIIEAYET B3STh LIMHK XJIOPHUJ W HATPUM
TUAPOKCU]T (BELIECTBA B3SAThl B BHUJE BOJHBIX PAcTBOPOB), YTOOBI IMOCIHE
MIPOXO0KJICHUS PEAKIMU KOJIMYECTBO HATPUI TETparuapOKCOLIMHKATa B pac-
TBOPE CTAJIO PABHBIM KOJUYECTBY LIMHK THJIPOKCUAA B OCAJIKeE?

Oteerni: 1. Fe(OH)2; 20 1. 2. FeClz. 3.Na20. 4. 16 r NaOH; 440,8 r H20. 5. 80 %; 0,08 moub
Al>03; 0,04 mons AI(OH)s. 6. 65,22 %.7. 12,89 %. 8. 125,4r1.9. 1,87 r HCI; 1,53 r H2SOa.

10.

B 21,1 pa3; 0,135 r. 11. 72,73 % Mg; 27,27 % Al. 12. 0,116 r p-pa. 13. 7,425 r.

14. 0,4918 mons LICH3COO; 0,1291 monb Li2[Zn(OH)4]; 0,1168 moas Zn(O H).. 15. 1moms
BeO; 16. 4,8 . 17. n(NaOH) / n ZnCl, = 3.

TECT 2. OCHOBAHUSA

1.

Ykaxure PAAbI, B KOTOPLIX KAXKA0€ U3 YKA3aAHHBIX OCHOBAHMH ABJIA-
€TCHA IICJ0UYBLIO:

a) RbOH, LiOH, Ba(OH).; 6) NHzH,0, Mg(OH), NaOH:;
8) KOH, Sr(OH), Ca(OH).; r) Mg(OH),, Ca(OH),, Be(OH),.

B xkakom psiay ykazanbl GopMyJibl BelIECTB, KAkK/I0€ U3 KOTOPbIX
B3aUMOJENCTBYeET ¢ BOAOM ¢ 00pa3oBaHMEeM OCHOBaHMS?

a) Li,0, Zn, Ca; 0) RDbO, SrO, Li;

B) Mg, K, Ag.0; r) CuO, Ca0, CrO.

Ykaxkute HeBepHbIe YTBepP:KIeHusi: U aM(pOoTepPHbIe OCHOBAHUA M 11ie-
JIOYH ...

a) BCETJla paCTBOPSIOTCS B BOJIC,

0) JIETKO OKHCIISIFOTCS,

B) JIETKO pa3iararoTCsi Ha OKCHUJ] ¥ BOJLY;

') MOTYT OBITh MOJYY€HBI 110 PEAKIIMU OOMEHa.
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K o0pa3oBaHuio kajani ruIpOKCHIa MPUBOAAT OOMEHHbIE PeaKIu B
BO/JHBIX PACTBOPAX MEKIY BellleCTBAMM:

a) K;SOs wm NaOH; 0) KoSO3 u  Sr(OH)y;
B) K3PO4 u B&(OH)Z; F) K2C03 51 NH3 ' Hzo
5. |B kakux nmapax 00a OCHOBaHMSI CPABHUTEJIbHO JIETKO Pa3jiaralnTcH
NPU HATPeBaHUM?
a) Zn(OH), u Fe(OH),; 0) Cr(OH); m NaOH;
B) KOH wu Cu(OH),; r) NH\OH wu Mn(OH),.
6. |Ykaxure o0l1ee YUCI0 BelIeCTB U3 MePeYnCJIeHHbIX, CIOCOOHBIX pea-
rEpoBaTh ¢ HATpHii ruapokcuaoM: SiOz, CaSOs, ZnO, Alx(SO4)s3,
Be(OH)2, (NH4)2SO4, CaO, CH3;COOH:
a) §; 0) 7, B) 6, r) 5.
7. |B kakuX mapax coeJMHeHHUsI He PearupyroT MexKaAy co00w?
a) CaCO; u NaOH,; 0) NHsNO; u Ca(OH);;
B) Al(OH); u NH;OH; r)Cr,0; u KOH.
8. |B kakux mapax 06a BeliecTBa pearupyioT ¢ BOJAHBIM PACTBOPOM aM-
Muaka?
a) HsPO, u FeSOy; 0) CuCl, u CH3;COOH;
B) CO, u AlOs. r) CaSO, u HCI.
9. |Kakue ocHOBaHHUS M3 0KA3BIBAIOT pa3bejaaloniee JeiicTBHe HA KUBOT-
HbI€ M PACTUTEIbHbIC TKAHU?
a) KaJIui TUIPOKCHUT; 0) LMHK THAPOKCH,
B) MarHui ruJIpOKCu; I') JJUTUHA THIPOKCHUI.
10.|Kakoii TUII KPUCTAIHYECKOH pPellleTKN XapaKTepeH JIsl TBePAbIX
mesgaoye?
a) MOJIEKyJIsipHasi; 0) aTOMHO-WMOHHAs;, B) HOHHAS, ') aTOMHaAl.
11.|B kakoii nape o06e peakuMu MOTYT ObITh MCII0JIb30BAHBI ISl MOJIyYe-
HHUSA aM(OTEPHOIro ruapoKcuaa?
a) Al,O3; + H,O— 154 MnCl, + KOH —:
6) AICl;+ NH; + H,O0— U ZnS0O,; + NaOH —;
B) ZnCl, + NaOH(u360.)— wu BeCl, + KOH —;
F) CrO3 + H,O— 54 FeCl; + NaOH —.
12.|Kak npakTH4eCcKH Pa3jiMYUTh CBEKEOCAKIEHHbIE 0CAIKU THIPOKCH-
0B IMHKA U Maruusa?
a) 1o 1BETY, 0) 100aBUTHh K OCaJKy pacTBOP CEPHOU KHUCIIOTHI;
B) IPOKAJIUTD; ) 100aBUTh K OCAJKy PaCTBOP KaJMi THIPOKCHUIA.
13.| Kakue BemecTBa, GopMyJibl KOTOPBIX NPUBEIEHbI HUkKE, TONMAPHO
pearupyoT Apyr ¢ APpyroMm ¢ oo0pazoBaHuem coJiei?
a)Cr,0Oz u  KOH; B) Zn(OH), u  HI;
0) NaOH wu AIl(OH)s; r) AlICl;  u NH,OH.
14.| Ykaxurte popMyJibl BelleCTB, KOTOPbIe NPH 00BIYHBIX YCJIOBHAX MO-

ryTr pearupoBartrb Kak ¢ HIUHK-OKCHAOM, TaAK H ¢ IUHK THAPOKCHAOM:
a) Kzo; 6) HzSO4; B) H28i03; F) KOH.
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15.|B pacTBope, conep:xkameM 0,1 MoJIb HIMHK XJIOPHAA, MOJHOCThIO pac-
TBOpWIH (0,4 MOJIb HATPUSA. Y CTAHOBUTE XUMHUYECKOe KOJIUYECTBO U
¢dopmysy npoaykTa peakuum:

a) 0,2 mostb Nap[Zn(OH)4]; 0) 0,1 moas NayZnOy;

B) 0,2 mosbp Na,ZnO». r) 0,1 Mo Naz[Zn(OH)4].

16.| YkaxkuTe napbl BelllecTB, B KOTOPbIX 002 BellecTBA MOTYT U3MEHATH
OKpAacKy BOJHOT0 pacTBopa ¢enosipraienna:

a) Na,O, NHs3;  6) CaO, Zn(OH),; B) NH3, RbOH; 1) Ba(OH),, CrOs.
17.|B kakux mapax ruipoKcuioB, popmMyJibl KOTOPBIX NPUBEAEHBI HIKE,
nepBblii rTHAPOKCH] 00J1a1aeT 0oJiee BHIPAKEHHBIMU OCHOBHBIMHU
CBOIiCTBAMH 110 CPABHEHHMIO CO BTOPbIM?

a) Cr(OH), wu Cr(OH)s. 0) Fe(OH), u NHs- H0;
B) Mg(OH), u Be(OH),. r) AI(OH); u NH,OH,

Pasznen 4. Kuciaorsl

1. Knaccugpukayua kucnom. Homenknamypa xkuciom. Qusuueckue ceoii-
cmea kuciaom. Ilonyuenue kuciom.

3aoanue 1. Knaccupuuupyite HUXKE EPEUUCICHHBIE KUCIOTHI 10 OCHOBHOCTHU
U 10 COAEPKAaHMUIO aTOMOB KHUCIIOPOa; JalTe Ha3BaHUS KUCIOTaM U COOTBET-
CTBYIOIIIUM KHCJIOTHBIM OCTaTKaM; YKaKUTE 3apsj KHUCIOTHBIX OCTAaTKOB; OXa-
PaKTEPU3YIHTE OTHOCUTEIILHYIO CHITY KUCIIOT (CHIIbHBIE/CITa0bIe KUCITIOTHI):

HI, HNO;, H.S, H,COs;, HCN, H3PO,, HNO,, H,SO,; H,SiO3;, HMnO,,
H2CI’207, HF, HPOg, HC|O4, HQSO;J,, HC'O, HCl, H3ASO4, HClOg

VKaXUTe B KUCIOPOIOCOACPKAMIMX KUCIOTaX KUCIOTOOOPA3YIONIMHA JIEMEHT,
OIIPCACIINTC €TI0 BAJICHTHOCTb.

3aoanue 2. Hanummte MOJEKyIsSIpHbIE U rpadudeckue GopMyIibl KUCIOT, KOTO-
PBIM COOTBETCTBYIOT CJCAyIOmUe KuciaoTHeie octatku: C,0%-, MnO;, P,O%-;

Cr,02 , HAsO?-, HSeO;.

3aoanue 3. Harmmmre hopMysibl U TaliTe Ha3BaHUS OKCHJIAM, THIPAaTaMU KOTOPBIX
sBystFoTCs cnenyrorue kuciaoTel: HNO,, HoMnO4, HsPO3, HCIO,, HPO3, H.CrO,.

3adanue 4. YKaxuTe arperaTHoe COCTOSIHUE U paCTBOPUMOCTh B BOJIE JUISI CIIEAY-
tomux coequaeHuid: HCI, H,Si03, H3PO4, HNO;, HF, CH3COOH, H,S, HPO:.
VYkaxuTe I[BET WHAMKATOPOB: JIAKMyca, MeTWIOpaHxka, (eHondrareHnHa — B
BOJHBIX pacTBOpax KUCIOT.

3aoanue 5. HanmumuTe ypaBHEHHS PEaKIMid BO3MOXKHBIX CIIOCOOOB TOTydESHUS
crieayrommx kuciot: HpSiO3, HCI, HaSO4, H3PO4, HNO3, H2SO3, HS.
VYkaxure, Kakue CrocoObI SIBISIFOTCS OOIIMMHU CITOCOOaMHU TTOTYYSHUST KUCIIOT.
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2. Xumuueckue ceolcmea Kuciom

3aoanue 1. Ykaxure, Kakue U3 MPUBEICHHBIX HUXKE Nap BEILIECTB MOLYT BCTY-
naTh B pEaklMio B BOAHOU cpene. Hamuimure ypaBHEHHs] MPAKTUYECKH OCYIIIe-
CTBHMBIX PEaKIUH, YKaXKHUTE UX THII U OOBICHUTE, IOYEMY OHU MPOTEKAIOT:

1. Fe + HCl — 5. Pt + H,SOug) — 9. Hg+H,S04() —
2. Au + HC|(p) — 6. Na + H,SOq ) — 10. Al + H2804(p) —
3.K + HBr — 7. Cu + HClp — 11. Ag + H,S0; —

4. Fe + HySO4) — 8.Na+ CH;COOH —  12. Cu + HsPO; —

3adanue 2. 3akoHUNTE YpaBHEHHS MPAKTHUECKHU OCYIIECTBUMBIX B BOJHOU Cpe-
e peaKiyii, yKaKuTe peakiiu HeHTpain3auuu:

1. SiO, + HC1 — 8. KOH + H;Se04 — 15.H;AsO, +Ba(OH),—

2. FeO + H,SO4 — 9. Fe;04+ HCl — 16. H,SiO3+ NaOH —

3. HI + NH3'H,0 — 10. CaO + H,SO3 — 17. BeO + HI —

4. Cr(OH)s+ HSO4—  11. HNOs+ Al(OH); — 18. CO2+ HNO; —

5.CO + H,SO4 — 12. HCIO4 + H,SO4 —  19. HCIO + Ca(OH); —

6. SiIO, + H,SO, — 13. ZnO + HNO; — 20. Zn(OH)2+ HCl —

7. H,SO4+H,Si0; — 14. Al,O; + HCIl —

3aoanue 3. Kakyro uHGOpPMAIIUIO TO3BOJSET MOJIYYUTh BBITECHUTEIBHBIN DS
KHCIIOT? 3aKOHYNUTE YPaBHEHUS MPAKTHUYCCKH OCYIMIECTBUMBIX XUMHUUYECKHUX Pe-
aKIUH (32 UCKITFOYCHUEM TPEeX TOCIETHUX PEaKIHMiA BCE OCTaJIbHBIC MPOTEKAOT
B BOJIHOM cpejie):

1. Na,SO,+HCIl — 9. Na,SO,4 + H;PO, — 17. AgN03+HI —

2. NaCl+ H,SO4 — 10. CaSiOz+HBr — 18. KCl+ HBr —

3. FE(N03)2+HC1 — 11. CuCly+ H.S — 19. AgC| + HNO; —

4. Na,SO4+ HNO; — 12. KNO;3; + H,SO, — 20. ZnCl,+ H,S —

5. Cal,+ HCl — 13. BaCO3+HNO3; — 21. CuS+H3SO04() —

6. MnSQO4 + H,S — 14. N32C03+H25i03 —  22. Cag(PO4)2 + HZSO4(k) —
7. K;SiOs+H,CO; — 15, FeS+HCI — 23. NaCl (s + HsS04g0 —
8. LiCl + HNO; — 16.BaCl+H,S0; —  24. NaNOs (ry+ H>SO40—

3aoanue 4. 3akOHYUTE ypaBHEHUS MPAKTUUECKH OCYIIECTBUMBIX PEAKIIUid, 0ObsIC-
HUTE 0COOCHHOCTH B3aUMOJICHCTBHSI METAJIIIOB C a30THOM M CEPHOM KHCIIOTaMU:

1. Cu+ H2504(p) — 6. Fe+ HzSO4(p) — 11. Zn+ HZSO4(p) —
2. Cu+ HySOy) — 7.Fet+ H SOy —t1a xomd | 12. Zn+ H,SO4) —
3. Cu+ HNO3zp) — 8. Fe+ HaSO4 — 13. Al+ H2S04p) —
4. Cu+ HNOz() — 9.Al+HNO3g " X010 14. Al+ HNO3(py ——
5. Ag+ HNO3p) — 10.Cr+HNQgg) 1 X000 15. Na+ HNOzp) —

3aoanue 5. BcTaBbTe BMECTO 3HAKOB «?» XUMHUYECKHE (DOPMYJIbI BEIIECTB B
yYKa3aHHBIX CXeMax U paccTaBbTe KOAOUIIMEHTHI

1. H,SO,4 +? — FeSO,4 + H,O 5. Hg + HQSO4(k) — HgSO4 +? +?
2.Fe + H2504(k) —L 3247+ H,0 6. Fe + HBr—? +?
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3.2 +? —L 3»Na,SO, + HCIT 7. NaOH + H,SeO; —? + H,0
4.7 + HCI — CuCl,+? 8. ZnS+? — H,ST +7?

3aoanue 6. Cpean mepeUHnCICHHBIX HIDKE COCIUHCHUN YKaKHTE (OPMYIBI OT-
HOCHTEJIHHO TEPMHUYECKH HEYCTOMYMBBIX KHCIIOT, 3alAITUTEC YPaBHCHHS peak-
i pasnoxerus 3tux kuchot: HpSO4, HpSi03, HCI, HNO3, H3PO4, H,SOs,
CH3;COOH.

3aoauu

1. TlpuBemute popMyny coenuHEHHUs, B KOTOPOM MaccoBasi 07t Xpoma B 26 pa3
0oJIbIlIe MAacCOBOW JIOJM BOJOPOJIA, a MaccoBas J0Jsl Kucioponaa B 32 pasa
0o0J1bIIe MaccoBOM 107U BO10poa. CKOJIBKO IpaMMOB COOTBETCTBYIOIIIETO OK-
cHia HEOOXOIMMO B3SITh JIJIS TOJTy4eHus 295 T JaHHOTO THAPOKCcHIA?

2. TexHuueckyo moBapeHHYI0 colib Maccoi 200 r 06padoTaniu U30BITKOM KOH-
LIEHTPUPOBAHHOW CEPHOM KHUCIOTHL. Ompenenure COAepKaHHue NMPUMECEN B
COJIM, €CIUM MNpU CTerneHu mnpeBpaimenus 95 % Beigemwioch 64,59 1 raza
(1.y.), a moTepu B mpou3BoJicTBE cocTaBuiiu § %.

3. U3 1,5 momp dochopa B ase cramuu (P — P2Os — H3PO4) momyunmm 90 1
kucnoThl. Haiiiure BBIXOA MpOAYyKTa HA BTOPOM CTaJUM, €CJIM HA TIEPBON OH
paBen 90 %.

4. HaBecky cmecu jxene3a v alfOMUHHUST 00paboTaiy U30BITKOM COJISTHOM KHC-
noTel ¥ nosyunsia 30,35 © cMecu XJIOpUIoB. Takyro k€ HaBECKy CMECHU Me-
TauIoB 00padoTanu pa30aBiIeHHOW CepHOM KUCIOTOW M monyuyunu 37,4 T
cMmecH cynbdaroB. Onpenenure MacChl METAJIJIOB B CMECH.

5. Ilpu moGaBineHUM K pacTBOPY COJSTHOM KUCIOTHI U30BITKA cepedpo HUTpaTa
BbInayio 2,87 r ocagka. CKOJIBKO IpaMMOB Kajduld THAPOKCHUIA HYXKHO s
MOJTHOM HEUTpaau3alMi UCXOIHOTO PACTBOPA COJITHOM KUCIOTHI?

6. Hmeercs pacTBOp, coaepKalIuidi OJTHOBPEMEHHO CEPHYIO M a30THYIO KHUCIIO-
Thl. [Ipu 106aBIeHNH K 3TOMY PacTBOPY M30bITKA OapHil XJI0pHIa MOTYIUIH
9,32 r ocanka. [{ns HEHTpanu3aluu OCTaBIIETOCS pacTBopa 3arpaydeHo 5,184
I HaTpu¥ ruapokcuaa. Haitu Maccel KUCIIOT B UCXOJTHOM PacTBOPE.

7. K 40 r cmecu, cogepxareir 30 % nmo macce MgO, 20 % ZnO, 50 % BaO
npubaBuiid 648 r pactBopa, coaepxaiiero 77, 76 T cepHoit kucioThel. Omnpe-
JeUTEe KOTUYECTBO BOJIbI B TIOJIyYEHHOM PacTBOPE.

8. HMmeercs cmech KaablMi THAPOKCHUAA, KaTblMK KapOOHATa, KaIbIUN CYilb-
dara. [Ipu 06padoTke 15,5 r 3TOM cMecH U3OBITKOM COJITHOW KHCJIOTHI BBI-
mnemanock 1,12 nm® (Hy.) rasa ¥ ocranock 6,8 T He PacTBOPUBILErOCS
octaTka. OnpenenuTe MacCOBbIE I0JU BEIIECTB B UCXOAHOM CMECH.

9. C(Cwmech paBHBIX MO MacCe KOJUYECTB IIMHKA U KaJbIui KapOoHaTa oOpaboTanu
U30BITKOM PacTBOpa COJITHOM KUCIOTHI. OmnpefenuTe CpeaHION IUIOTHOCTh
(r/mv3) o6pazoBaBLIElica cMecH ra3oB (H.y).
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

CMmech, conmepKaliyro HaTpuii KapOOHAT W HATPUN CHIIMKAT, PACTBOPUIHN B
BOJIE. 3aTeM K pacTBOpPY JA00aBMIM U30BITOK CEPHOM KUCIOTHI. B pe3ynbTare
peaKMu BBIAEIUICS Ta3 00beMoM 2,24 nv® (H.y.), U BBIIAI OCag0K Maccoi
7,8 r. Onpenenure MaccoByto noito (%) Harpuii kapOOHATa B UCXOJIHOM
CMECH.

VYpaBHOBENIEHBI /IBa COCYyJla C pa30aBIECHHBIMU PACTBOPAMH COJITHOM M cep-
HOM KucaoT. B cocya ¢ consnoit kucnoroit qo6asumnu 1,0 T kampiuii kapOo-
HaTa. Kakyro maccy MHKa HY>KHO JOOaBUTh BO BTOPOM cOCYyH IJIsi BOCCTa-
HOBJICHUS] paBHOBECHSI?

K pactBopy, coaepxamiemy 5,4 T menn (Il) xmopuna, mpudaBuian pactBop,
conepxkammii 1,02 r cepoBogopona. IlomydeHHBI pacTBOp BbIIAPHIIH.
Haitgure Macchl BEIECTB B CyXOM OCTATKE.

CMech MarHui-cynbuTa U KalbUUK-CYJIbQUTA, COACPHKAULYIO IMPUMECH,
oOmieit Mmaccoit 34 T, 00paboTanu pacCTBOPOM CEPHOU KUCIOTHI U MOTYUYUIIN
6,72 am3 (m.y.) raza u 36,64 r cmecu cynbgaros. Haligure mMaccsl cynb(u-
TOB, 4 TAKXKE MAaCCOBYIO JIOJIO IPUMECEN B HCXOHON CMECH COJIEH.

Oo6pazen kanpiuii kapOoHaTa maccoit 20,0 T, 3arpsi3HEHHbIN CyJb()aTHBIMU
npuMecsiMU, 00padoTain U30BITKOM a30THOM KHUCIOTh. OO0beM 00pa3oBaB-
nierocs raza, u3MepeHHsl npu 25 °C 1 HOPMAJIBHOM JABJICHWH, COCTaBHII
4,66 nv°. Beraucmute MacCOBYIO JOJIIO IPUMECEN B HICXOHOM 00pa3sIie.
Kakoe koinuecTBo BeliecTBa aMMOHHUI XJI0pUAa 00pazyeTcsi, €Cliu CMeIIaTh
Haxosmuiics pu 25 °C u napnernu 95,0 xlla ammuak o6bemom 13,0 1 u
xJI0poBoJ0opo oobemoMm 11,8 51, HaxoaAIMIiCA IPU TOH K€ TeMIepaType U
naBieHun 105 xI1a?

CMech CTpoHIMM KapOoHAaTa U aMMOHHUI THApOKapOOHaTa OO0IIer Maccou
12,0 r, B KOTOpOIf Macca aTOMOB yriepoza B 12 pa3 0obIiie MacChl aTOMOB
BOoAOpona, A00aBuinu K u30bITKy 10 %-HOro pactBopa CEpHOM KHCIOTHI.
Boeluncnute Maccy BbIIABIIETO OCaKa M 00BEM BbIIECIUBILErOCs raza (H.y.).

Oteernl: 1. H2CrO4: 250 1. 2. 3,5 %. 3. 68,03 %. 4. 7.76 T Fe; 2,58 r Al. 5. 1,12 1. 6. 3,124 1
HNOs3; 3, 92 r H2SO4. 7. 32,2 monb. 8. 44 % CaSOas; 24 % Ca(OH)2; 32 % CaCOs. 9. 0,83
r/mv3.  10. 46,5 %. 11. 0,58 r. 12. 2,88 v CuS; 1,35 r CuClz. 13. 27,04 r MgSOg3; 4,8 T
CaS0s3; 6,35 %. 14. 5 %. 15. 0,499 monsb. 16. 2,00 m; 13,2 1.

TECT 3. KHCJIOTBI

1. | YkaxkuTe 4McJI0 cUrMa-cBsA3eil B MoJIeKYyJle BbICIIET0 THAPOKCHIA
3JIeMEeHTA ¢ KOH(UTrypanueii BHEIIHEro 3J1eKTPOHHOIO ¢J10s ...3523p°:
a) §; 0) 2, B) 3; r)S.

2. |BbiOepuTe CHMBOJIBI 3JIEMEHTOB, 00Pa3yIOIIMX coeiMHeHNs cocTaBa I3

u H2904, aTOMBI KOTOPBIX PH ITOM NPOSIBJISIOT BBICHIYIO CTENEHb OKUC-

JICHHUSI:
a) Se; 6) Mn; B) Cr; r)S.
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Ykaxkure GpopMyJibl OKCH/I0B, IPU PACTBOPEHUH KOTOPHIX B BojAe 00-
pPa3yoTcs ABYyXOCHOBHbIE KHCJIOTBI:

a) SiOy; 0) SeOs; B) CrOg; r) N2Os.

4. |Kakum kucjoram orBeuaet cepa (V1) okcua?

a) HzSO4; 6) HzSOs; B) H28207; F) H28203.

5. |Bbi0epuTe npaBWIbHbIE YTBEPXKIEHUS — KAaK MeTAKpPEeMHHEBasl, TAK 1
MeTadocPhopHass KHCIOTHI:

a) ciabee, yeM XJIOpHas;
0) MoryT 00Opa3oBBIBaTh KUCIIBIE COJIH;
B) IPU H.y. SIBJIAIOTCS TBEPABIMU BEIIECTBAMU;
I') HE PaCTBOPSIOTCS B BOJIE.
6. |B kakux napax o0e KMCJIOTHI He BblJeJIeHbl B CBOOOIHOM COCTOSIHUH
IPU KOMHATHOM TeMmeparype?
a) XJIOPHOBATHUCTAs!, a30TUCTAS; 0) cepHuUCTas1, XJIOpHAas;
B) opTodochopHasi, KpeMHHUEBAS; T') YroJibHasi, a30TUCTasl.

/. |BbiOepuTe napbl KUCJI0T, MMEIIIHUX OJUHAKOBYIO CTeNleHb OKHCJIEHUS
aToMa KHUCJI0TO00PAa3yI0LIero 3jieMeHTa U O/IUHAKOBYI) OCHOBHOCTD:
a) H4P>07 n Hjs ASO4; 6) HzMnO4 )41 Hg Cr207;

B) HNO, u HCIOQ; F) H3AsO; u H3BO:s.

8. |HekoTtopblii HoH cocTaBa D03°", xuMuuecKuM Koaudectsom 0,1 MoJIb
cogep:xkut 1,9264 x 10%* snexTponos. Yka:kute (popmy.ry HOHA:

a) COs%; 0) SiOs%; B) SO3%; r) SeOs%.

9. |Ykaxure (opmyJy coequHeHHs, KOTOpPOe SIBJIsIETCS] AaHTHAPHIOM cep-
HUCTOM KMCJIOTHI:

a) SOQ; 6) SOg; B) HzS; F) HzS 207.

10. | KHC10THI MOKHO MOJIYYUTh IIPH B3aUMO/1€iiCTBIH BellleCTB (peakuuu
NPOTEKAKT B PACTBOPAX):

a) CaCl, u HNOg; 0) Ba(NO3); u H2SOq4;
B) AQNO3 wu HBr; r) CuSO4 u HCI;
I[) CuSO, nu H,S; e) N&zSiOg nu COy;

)K) KgSiOg u SO 2, 3) Na,CO; wu SIOZ

11. |Pa36aBJiieHHAs1 a30THAs KMCJOTA B OTJIMYMeE OT Pa30aBJeHHOM COJISIHOM
KHMCJIOThI pearupyer ¢ Kax/JabIM U3 BellleCTB B Mape:

a) NaHCOj3;, Cu; 0) Al,O3, Cu(OH),;
B) CaSiOs, Fe; r) AgBr, BaSO,.

12. | Tausl BemecTBa: Cu, NaNOs, CuS, CaSiOs, Ca(HSOs)2, ZnS, Fe,
BaClz. YkaxkuTe 4ncjIo BelIeCTB, ¢ KOTOPHIMH B3aMMO/IelCTBYET pas3-
OaBJieHHAsl CepHAs KMCJIOTA:

a) 4; 0) 6; B) 5; r)7.
13. | Yka:kuTe BepHble YTBEPKIEHUS: MOJ00HO KOHUIEHTPUPOBAHHOI a30T-

HOM KMCJIOTE CepHAsi KOHIEHTPUPOBAHHAN KHUCJIOTA ...:
a) BBITECHSET U3 TBEPJIBIX XJIOPUJIOB XJIOPOBOIOPOI;
0) MpOSIBJISIET OKUCIUTENbHBIE CBOMCTBA 32 CYET HOHOB BOJIOPO/IA;
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B) MPOSIBIISIET OKUCIUTEIbHBIC CBOMCTBA 32 CUET aTOMa KUCIOTOOOpasy-
€IIIeTo AJIEMEHTA B BBICIICH CTETICHN OKUCIICHUS;
I') B3aMOJICHCTBYET C CepeOpPOM.

14. |Ha cnuiaB IMHKA, KeJie3a U MeIH NP KOMHATHOI TeMmepaTtype Jei-
CTBYKOT KOHLICHTPUPOBAHHOM a30THOM KUCJA0TONH. OCHOBHBIMHU IPO-
AYKTaMH peakunu (KpoMme BOAbI) OyayT BemiecTBa, GopMyJibl KOTO-
pBIX:

a) Zn(NOg,)z, FG(NOg)z, CU(NOs)z, NO,.

6) Zn(NOg,)z, FG(NOg)g, CU(NOs)z, NO,.

B) Zn(NOs)2, Cu(NO3)2, NO:.

F) Zn(N03)2, CU(NOg)z, NO.

15. |PazauunTh Mekay c000ii pa3daBjieHHbIe BOJHbIE PACTBOPbI A30THOM,

COJISTHOU U OPTO(OCHOPHOH KMCIOT MOKHO C TOMOIIbIO:
a) Ba(OH),;  6) AgNOsg; B) MEJIHBIX ONWIOK,; r) CaCOQO:s.

16. | B kakux napax o0e KHCJIOTHI CPABHUTEILHO JIETKO Pa3jiaraloTcs npu
HarpeBaHum?

a) HClO, HNOs, 6) H28|03 H3PO4,

B) HCl, st, F) stog, HanOZ.

17. |B kakux psigax cujia KMCJIOT ¢JIeBa HANTPABO YMEHbIIAETCA?
a) ¢TOpOBOIOPOIHAS, COJISTHASL, OPOMOBOIOPOTHAS;

0) KpeMHHEBasi, CEpOBOJIOPOIHAS, YKCYCHAS;

B) XJIOpHAasl, XJIOpHOBATasi, XJIOPHOBATUCTAS;

r) a30THast, opTodochopHasi, MBIIILIKOBAS.

Paznen 5. Couan

1. Knaccugpukauusn coneii. Homenknamypa conei. Ilonyuenue coneii.

3aoanue 1. KnaccupuuupyiTe HpeaaoKEeHHbIE HHXE COJMHM M JalTe UM
Ha3BaHUI:

Na,Zn0O,, CuSO,, C&(HSOg)z, KC|O3, Na,CrQOg, Nag[Al(OH)G], Al(HzPO4)3,
FGQ(HPO4)3, N&POg, FG(OH)QC', KN&SO4, Ba(HS)z, (AlOH)SO4, Ba[BE(OH)4],
C&(OC')C', C&(A'Oz)z, FeSO4 ) 7H20, (NH4)2SO4 : FeSO4, B&C'g : 2H20
OHpe)IeJII/ITe 3apsaa KUCJIIOTHOI'O OCTAaTKa B CPCAHUX U KHUCJIBIX COJIAX.

3aoanue 2. Hamummte GhopMymbl CIEAYIOMMUX COJIeH: Oapuil rumpocynbuTa,
aMMoHuM muruapooptodocdara, kameiuii Metadocdara, OGapuil auUXpomMara,
Kaauii nepMmanranara, ruapokcoxene3o (I11) cynedara, meas (1) rumpokap6o-
HaTa, ruapokcoxkeneso (I1) oprodocdara, bapuii MeTaaTFOMUHATA.

3adanue 3. 3aKOHUYUTE YpaBHEHUS MPAKTUYECKU OCYIIECTBUMBIX pEaKLUi, yKa-
JKUATE TUIIBI PEAKIUN:

1.Na+ S— 9.Cu+ AgN03(p-p) — 17. H,SiO3 + NaOH(p-p) —
2.CuU+Cly 5  10.Mg+NaClgp—  18. NHg+HsPOupp—
3.Cu+HClp—  11.CuO + K0 19. BaCO; + KOH(pp —
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4. Ag + H2804(p) - 12. AlL,O; + N&zO—t) 20. CuCI2+NaOH(p_p)—>

S. Ag + HZSO4(k) - 13.CO; + BaO — 21. CuS + H,S0O, (o-p) —
6. Zn + H3PO, ep)— 14.Si0O; + Zn0—L- 22. Ca3(P04)2 + H,SO4 —
7' Hg + HNO3(p) - 15' C02 + P205 — 23. MgCI2 + HZSO4 (p-p) —

8. Al + NaOH(p-p) — 16. S0z + NaOH(p-p) — 24. CuCI2+NaZS(p-p)—>
2. Xumuueckue ceoiicmea cpeonux coneil.

3adanue 1. 3aKOHYNTE ypaBHEHHS NMPAKTHYECKU OCYILECTBUMBIX Peakiuil (3a uc-
KIIFOYCHUECM IICPBBIX IBYX peaKHHﬁ BCC OCTAJIBHBIC IIPOTCKAIOT B BOﬂHOﬁ Cpe,ﬂe):
1. MgCOs +Si0; —L >  7.KCl +HNO; —  13.Na;SO; + Ca(OH),—
2. CaCO3 + AlLO; _t 8. BaCl; + H,SO4,— 14. BaCO; + NaOH —

3. K2S04 + Mg(OH),— 9.ZnS+ HCI— 15. AgNO; + NaCI —
4.CuCl, + Mg(OH), —»  10. CuS + HCI — 16. MgCl, + Na,SO; —
5. Aly(SO4)s + NHy'H;0— 11 AQNO3;+ HI —  17.Zn+ CuSOs—

6. BeCl, + NaOH — 12. Na,ZnO, + HCl —  18. Fe(NOs), + Hg —

3adanue 2. Bmecto 3HaKOB «?» 3amumuTe (HOPMYITBI XUMUYECKUX BEIIECTB B
yKa3aHHBIX CXEMax U pacCTaBbTe KOI(PPUIIMEHTHI:

1. Na + CUClypp —? +2+ NaCl 6. ZNS +? — H,S +?

2.7+ AgNOs— Fe(NOg)p+? 7. MnCly+2 — MnS +?

3.7+ H,S— CuS +? 8. Na,SiO3+? +? — Na,CO3 +?
4.2 +? —5NaHSO, + HCI} 9. CuSO,4 +? — Cu(OH); +?

5. CaS0s +? — SO, + Hy0 +2 10. NHs-H,0 +2 — AI(OH)s +?

3. Kucawie conu.

3aoanue 1. Hanummre xumMudeckue (popmMyiibl KUCIBIX COJIEH, KOTOPbIE MOTYT
OBITH MTOTYYCHBI B pe3yiIbTaTe 3aMEIICHUS:

a) aToMOB Bojiopoja B Mojekyiae H3PO, aroMmamu kambims;

0) aTOMOB BOIOpOa B MoJsiekyse H,S aromamu maraus;

B) aTOMOB Bojiopoja B moJiekyie H3PO, atromamu kanws.

Oxapaktepu3yiTe paCTBOPUMOCTb JAHHBIX COJIEH B BOJIE.

3aoanue 2. OnpenenuTe KOJMYESCTBEHHBIM M KAYECTBEHHBINM COCTAaB BEIIECTB,
KOTOPBIE MOKHO BBIJIETUTH MOCIIE MTPOXOKIACHUS PEAKIIMIA MEXK]ly BEIIECTBAMH B
pacTBopax:

1. 1 moxs NaOH u 1,5 momis P2Os 7. 2 monb Ca(OH), u 3 moss H3PO,

2. 3 mosb NaOH u 1 moib P,0s 8. 1,5 moaw Ca(OH); u 1,5 monb H3PO4
3. 7,5 mons NaOH u 1 mos P,0s 9. 1,5 mons Ca(OH), u 3 mons H3PO,

4. 0,5 moms Ca(OH), u 1 mons P,Os  10. 2 mose Ca(OH); 1 3 mots NaHCO3
5.2,5 moas Ca(OH), u 1 moas P,Os  11. 0,5 mosie Ca(OH); 1 1 mone NaHCO;
6. 3 mostb NaOH u 1 mons CO;, 12. 0,5 mons Ca(HCO3); u 3,5 moas NaOH
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3aoanue 3. 3aKOHYNTE YpaBHEHHUS XUMUUECKUX PEAKIHi, MPOTEKAIOIINX B BOJHBIX
pacTBopax, paccraBbre KO3 UIIUEHTHI (B JIEBOM YacTH KOA(D(PUIIMEHTHI MPOCTaB-
JICHBI):

1. HsPO4+ 2NaOH— 5. P,Os+ 2NaOH + H,0— 9. 2H3PO4+ Ba(OH),—
2. P,Os+ 28F(OH)2—> 6. H3PO, + Ca(OH)2—> 10. H3PO4 + Ko:O—

3. P,Os+ 4NaOH— 7. 2H3PO4 + CaO— 11. H,S + NaOH—

4. CO,+NaOH— 8. 250, + Ca(OH)2—> 12. 2H,S0O5+ Ca(OH)2—>

3aoanue 4. 3aKOHYUTE ypaBHEHUS NPAKTUYECKU OCYIIECTBUMBIX B BOJHOM Cpe-
JIe PEeaKIui, paccTaBbTe KOIPPUIIUCHTHI:

1.Na,CO3+CO,+H,0— 6. NaH,PO4+P,05+H,0— 11. Ca(HC03)2+NaOH—>

2. KHCOs+COp#+H,0— 7. KsHPO4+HzPO4— 12. KHSO,+Ba(OH),—
3. Ba(HCO:),+HCl—  8.CaHPO4#+Ca(OH),—  13.Ca(HS),+H,S—

4. KHSO3+S0,#H,0— 9. BaHPO,+HzPO,— 14. NaHCO3+S0,+H,0—
5. NaHSO4+HI— 10. Na;HPO,+BaCl,—  15. NaHSO; + Ca(OH),—

4, Ocnoeénwie conu.

3adanue 1. 3akoHUMTE ypaBHEHUs IPAKTHUECKHU OCYIIECTBUMBIX B BOJHOMU Cpe-
JIe XUMUYECKUX Peakluid, paccTaBbTe KOAP(HULIHUEHTHI (KO3 (PULIMEHTHI B JIEBOM
YaCTHU MPOCTABIICHBI):

1. AI(OH)s+HCl— 4. AI(OH)3+H,S0;— 7. Fe(OH),+HBr—

2. FE(OH)3+H3PO4—> 5. Fe(OH)3+2HN03—> 8. 3CF(OH)2+H3PO4—>
3. MgOHCH‘HCl—) 6. MgOHCl+NaC1—> 0. (CUOH)ZSO4+HQSO4—>

3a0anue 2. Onpenenure KOJMMYCCTBEHHBIM W KaYCCTBCHHBIM COCTAB BEILECTB,
KOTOPBIC MOKHO BBIACIIUTH MOCHE MPOTEKAHMS PEaKIMii MEXKIy BEIICCTBAMU B
pacTBopax:

1. 1 monb Cu(OH), + 1 mone HCl 4. 2 moas Zn(OH); + 2 Mo HNO3

2. 3 moimb NaOH + 2 mons H,SO,  5.1,5 moas Cu(OH), + 0,75 mons Hy SOy
3.2 moas Al(OH); + 2 moms HCI  6.1,5 moas Fe(OH); + 1,5 moas HNO3

5. Komnnekcuolie conu.

3aoanue 1. 3akoHYUTE ypaBHEHHUS MPAKTHUECKU OCYIIECTBUMBIX XUMHUYECKUX
peakiMii, MPOTEKAIOIIUX B BOJHBIX PacTBOpax (B JEBOH 4acTu KOIPPUIUEHTHI
MIPOCTABIICHBI):

1. Mg(OH); + Ca(OH),— 7. BeCl, + 4NaOH—

2. ZnSO,+ 4KOH—> 8. Cr(OH)s+ 3NaOH —

3. Sn(OH); + 2KOH— 9. 2Naz[Al(OH)g] + 3H,SO,—
4. AICl; + 6NaOH— 10. K5[Zn(OH)s] + 2HNO3—
5. Be(OH), + 2NaOH—> 11. Na[Cr(OH),] + 4HBr—

6. Nas[AI(OH)s] + NaOH— 12. 2Nas[Al(OH)g] + 3CO; —
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3adanue 2. Onpenenure CTENEHb OKHUCIECHUS METAUIOB B CIEAYIOUIMX HMOHAX:
[Ni(NH3)sCI]*, [Cr(H20)4Br2]*, [AuCls]-, [Cr(OH)s]*, (FeOH)?*, [Fe(OH).]",
[Fe(CN)s]*, [Ag(NHs)2]*, [AI(OH)4], (MNOH)*.

CocrtaBbre (opMysbl coleil, 100aBisisl K MPEJIOKEHHBIM HMOHAM Kakue-Iu0o
KaTUOHBl WM aHHMOHBL. OIlpenenuTe KOOPAMHALMOHHOE YHUCIIO 3JIEMEHTa-
KOMILIEKCOOOpa-30BaTersl.

3aoauu

1.

10.

11.

12,

B HekoTopoit mopruu kpuctaimioruapara xene3o (I11) cynsdara uncno ato-
MOB KHCIIOpoja B 15 pa3 6osbiie uncia ABOraapo, a Yucjio aTOMOB JKele3a
TOYHO COOTBETCTBYET uuciay ABoraapo. BriBemute Qopmyiy kpucraiio-
rupara.

B HexkoTtopom oOpasiie kuciiod aMMOHUITHOM coyi opTodhochOopHOI KHCIIO-
ThI HaxoauTes 3,612 - 102 atomoB kxuciopona u 8,127 - 10?2 aToMoB BoJI0-
pona. Hanummre dhopMyity 3Toi COH.

B xaxom MOJISIpHOM COOTHOIICHHUU OBLIM CMEIIaHbl HATPUN THAPOCYIb(UT U

HaTpUil TUAPOCYIb(UA, €ciii MaccoBas JOJI CEpbl B MOJYYEHHOM CMECH
paBHa 45 %?

Kaxyro maccy ammonuit runpocyibara ciaeayer 100aButh K 3,60 T kanuii
rUApoCcyibduTa, 4ToOBl B MOJIYYEHHOU CMECH COJIEPKAJIOCh OJMHAKOBOE
YH1CJIO AaTOMOB BOJIOPOJA U KUCI0opoaa?

K kanuit cynsduny maccoit 3,30 r, HaXoAsIIEMyCs B BOJHOM pacTBOpE, J0-
6aBuu 0,02 monb rekcaruapara mens (1) xmopuna. Beranciaure maccy 00-
Pa30BaBIIEroCs OCAKA.

Nmeetcst cMech aMMOHUHM XJIOpHIa 1 aMMOHMI KapOoHaTa, B KOTOPOW Mac-
Cbl coneli paBHBI. Kakas Macca 5TOM cMecH HyKHA JUISl TIOJdydeHHs 8 am®
(1.y.) aMmmuaka?

AmMmonu#t ruapokapOonat maccoi 4,00 r npokanuiu. Yemy paBeH o0beM
(H.y.) BBIICTTUBIIIUXCS Ta30B MOCTE KOHACHCAIIMH MapOB BOJbI?

XKenesnyro mmactuaky maccoi 20,4 T omyctunu B pactBop CuSO,s. Kakas
Macca xeine3a  IMepedsieT B pacTBOP K MOMEHTY, KOI/Ia Macca IJIACTUHBI
cTana paBHOU 22 17

MenaHyro acTuHy Maccoi 28 T omycTuid B pactBop cepedpo (1) Hutpara.
ITo okOHYaHMM peaklMU MaccChl MIIACTUHBI OKa3aiach paBHoOU 32,52 r. Ycra-
HOBHTE COCTAB IJIACTUHBI (B TpaMMax) Mociie peakiuu.

B pactBop CuSO, onyctriu minacTuHKy u3 kKaamusi. OnpeneauTh Maccy Bbl-
JETABIIEHCS MEI, €CJIM Macca MIACTUHBI YMEHBIINIIACh Ha 9 T.

B pactBop CuSO,4 onyctuinu xene3nyto miactuny maccoit 40 r. Uepes He-
KOTOpPOE BpeMs Macca IJIaCTHHKY Bo3pocia Ha 5 %. OnpenennTs Maccy BbI-
JIETUBIIENCS MeIU U KoiandecTBo BemecTBa FeSOy.

[{uHakoBas macTuHa Maccoi 5 T Obuta omymieHa B pactBop CuSOg. IMocne
OKOHYAHUS peaKIuy IJacTUHA uMmena maccy 4,96 r. Onpenenure: a) Maccy
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13.

14,

15.

16.

17,

18.

19.

20.

21,

22,

23.

24,

25.

26.

npopearuposasiiero Meas (1) cynbdara; 0) Ha CKOJIBLKO TPaAMMOB U3MEHHT-
Csl Macca UCXOJHOTO pacTBOpa.

Maruauii maccoii 18 r momecTiii B pacTBOp IIMHK HUTpaTa. Yepe3 HEKOTo-
poe BpeMs TBEpIbI OCTaTOK OTAENWIM, BhICymMiIn. Ero Macca okasanachk
paBHou 20,55 r. Haliqure MaccoBbI€ 10U BEIIECTB B TBEPAOM OCTATKE.
Cwmenranu pactBop, coaepxkammid 5 r cmecu NaCl u KCI, ¢ pactBopom, co-
nepxkamuMm 27,2 ¢ AgNO3. Ocagok oTnenwim, a B pacTBOP BBEIH MEAHYIO
MPOBOJIOKY, B pe3ynbTaTe 2,54 T Meau nepenuio B pactBop. Haitnure maccel
XJIOPHUJIOB B UCXOJIHOM CMECH.

Kenesnyro miacTUHy NOTPY3WIM HA HEKOTOPOE BpeMs B pa30aBICHHYIO CO-
JSHYI0 KHACTOTY, 3areM B pactBop CuSQOg. Ilpm stom Bemenuioch 1,12 n
(H.y.) ra3a, a Macca IUIACTUHBI MOCNe 2-X peakluil yBeauuuiach Ha 2,4 T.
CKOJIBKO BCETO TPaMMOB KeJie3a BCTYIHIIO B PEaKuu?

B pactBop, comepxarmii 14,1 v Cu(NOs), u 14,6 t HQ(NOs),, morpy3uiu
KaJMHUEBYIO IUIACTUHKY Maccor 50 r. Ha ckonbko MpONEHTOB yBEIUYMIIACH
Macca IIaCTUHBI TIOCTIe BBIJCICHUS MEN U PTYTH U3 pacTBopa?

B pactBope, comepxkamem 69,99 r KOH, pacTBopeH Bech ra3, MOTydSHHBIH
npu cxuranuu 28 i (H.y.) MetaHa. Haiimure coctaB U Maccy MoJy4eHHOM
COJIN.

Yepes pactsop, cogepxammii 11,2 r KOH, nponycrunu 1,792 am® (m.y.)
CO,. Onpenenute COCTaB M KOJIWYECTBO (MOJIb) MOTYYEHHOM COJIH.

44,8 nm® (H.y.) CEPHUCTOrO Ta3a MPOIYCTHIIM 9EPE3 PACTBOP, COAEPIKAILMIA
224 v KOH. Haiinurte coctaB 1 Maccy MmoJy4eHHOM COJIH.

Onpenenute coctaB U Maccy COJM, MOJYYEHHON mpH pactBopeHuu 14,2 r
P,Os B pacTBOpe, comepxarniem 8 T NaOH.

Kaxkas macca KOH nomxna npopearupoBath ¢ 24,5 r oprodochopHoit Kuc-
JIOTHI, 4YTOOBI TPOTYKTOM ObLT Kainuii nuruapodocdar?

Kakas macca Hatpuii kapOoHaTa U Kakoi 00beM YTIEKUCIOTO ra3a HeobXo-
auMbl st osrydernst 10 xr mutbeBoit combl (NaHCO3), ecnm motepu B
MIPOM3BOJICTBE COCTABISIIOT 16 %07?

Kakoit 00beM yriiekucioro rasa (H.y.) cieAayeT IpoIyCTUTh Yepe3 B3BECH B
BOJIe Kayblnid KapOoHata maccoit 20,0 T 10 moaydeHus MpOo3pavyHOTO pac-
TBOpA.

1,568 nm® (H.y.) yIII€KHCIOro rasa IPOIMYCKAlT 4epe3 PacTBOp, ComeprKa-
i 3,2 T Hatpuil rugipokcuaa. Onpeaenure CoCTaB U KOJMYECTBO BEILIECTB
IIOJIYYEHHBIX COJIEH.

Yepes pactBop, coaepxkanuid 10 r kanbuuid ruapokcuaa npomyctwim 4,48
am® CO; (m.y.). OnpenennTe Maccy BEIECTBA B PACTBOPE.

K pactBopy, conepkameMy 4 T TUAPOKCHIA HATpHs, npudbaBuiu 3,92 T op-
TodochopHoi kKucIoThl. HaliTh Macchl BceX MPOAYKTOB PEAKIIMH.
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217,

28.

29.

30.

31.

32,

33.

34,

35.

36.

37.

38.

39.

Kakyro maccy HsPOs namo ueitTpanmzoBaTh, 4ToObl momyuuth 1,20 T
HaTpui-guruapooptTodocdara u 4,26 r Hatpuii-ruapooprodocdara?

K pactBopy kanmit ruapokcuaa npudasunu 14,7 r oprodocdopHoit kucio-
Thl. [locne aToro B pacTBOpe okasamoch 22,5 r cmecu mauruapodocdara u
runpodocdara xkanus. KakoBa Oblia Macca Kajauil THAPOKCHAA B UCXOTHOM
pactBope?

K pactBOpy cepHOI KHUCIOTHI MpUOABUIM HATPUHN TUIAPOKCUI, TIPU 3TOM 00-
pasoBanocs 3,6 T kuciou u 2,84 r cpennei conu. Onpenenure Maccy KUcio-
Thl B UICXOJHOM PAacTBOPE U MacCy J00aBIEHHOM IIEIOYH.

I'a3, BeImenuBmIMiics mpu oOxure 250 r u3BecTHsKA, comepxkariero 12 %
TEPMHUYECKN YCTOWYMBBIX NPUMECEN, MPOITYCTUIIN Y€pe3 PacTBOP, MOJTyUECH-
HBIA 1Ipu pacTBopernn 9,75 T kamus B 180 cm® Bogwr. Halinure mMaccy u co-
CTaB MOJYYEHHOU COJIN.

Uepes cycrnieH3uto, coaepkainiyro 7,4 T KaJlbIuid TUAPOKCHIA, TTPOITYCTUIIN 8
nm® razoBoii cMecu (H.y.), cogepskamieii 39,2 % yriekucenoro rasa mno oobe-
My. Halimure XMMH4YECKOE KOJIMYECTBO BEIIECTBA MOJYYECHHOTO KaJIbIIUU
KapOoHara.

K pactBopy, conepxamemy 18 r xanmil ruzpocynbpuTa, TpuOaBUIA pac-
TBOP, cofepxkamuil 12,2 r ctpoHunii rugpokcuaa. OnpenennTe Macchl BCex
BEILIECTB, MOJYYUBIINXCS B PE3YJIbTATE B3aUMOICHCTBHUSI.

[Ipu neficTBUM U30BITKA COMSTHON KMCIOTHI HA AMMOHHUM TUAPOCYIb(UT BbI-
nenuiock 0,896 i (1.y.) raza. Kakas Macca coiu BCTyNuiIa B PEakiiuio?
Kakast cosnb mosyauTcst pu B3aMOJICHCTBUU PaBHBIX MacC aMMHUaka U ce-
poBojsiopoaa?

B Boze pacTBopuiu HaTpuil OKCHU]T U TOOABUIIU BEIIECTBO, MOJTYYECHHOE TIPH
cxuranuu gocdopa B U30BITKE KUCIOPOJa, 3aTe€M pacTBop Bhimapuiu. Ka-
KO€ BEIIECTBO HAXOJUTCS B CYXOM OCTAaTKE, €CJIM MCIOJIb30BaINCh PaBHbIC
Macchl HaTpuit okcuaa u gpochopa?

Yepes pactsop, copepxkamuii 2,4 r NaH,PO,, nponyctunu 896 cm® raz006-
paszHoro ammuaka (H.y.). Kakas conp o6pazoBanachk 1 kakoBa ee macca?
KomuyectBo BemiectBa cepa (V) okcuma, mpomyiieHHOrO 4epe3 pacTBOP
KU THAPOKCUIA, B 1,5 pa3za MeHbIIIE KOJIMYECTBA BEUIESCTBA 1IEJIOUN. BbI-
YUCJIUTE, B KAKOM COOTHOIIEHUHU TI0 Macce HaXOMSTCSl COCAMHEHUS Kajus B
00pa3oBaBIlEeMCsl pacTBOPE.

Macca yriaekucioro ra3a, mponyineHHOTO Yepe3 pacTBOP HATPUM THIPOKCH-
Ja, B 2 pa3a MEHbIIIE MacChl IIEJI04YU. BeraucianuTe, B KaKOM MOJISIPHOM COOT-
HOIIICHWU HAaXOASATCS COSIMHEHMS HATPHUsl B 00pa30BaBIIEMCS PaCTBOPE.

K pactBopy, conepxamiemy 9,66 T kanuii kapOoHaTa, NMpUOABWIM PACTBOD,
cozepxkamnmii 6,3 T a30THON KUCIOTHL. OnpenenuTe MacChl 00pa30BaBIITUXCS
COJIEH.

Oteernl: 1. Fex(SO4)3 -18H20. 2. (NH4)2HPO4. 3. n(NaHS)/n(NaHSO3) = 2,18. 4. 6,90 r.
5.192r. 6.182r. 7.2271.8.11,21.9.26,1 r Cu; 6,42 1 Ag. 10. 12 1. 11. 16 r Cu; 0,25
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moiab FeS0s. 12. 6,4 1; 0,04 r. 13. 80,34 % Mg; 19,66 % Zn. 14. 3,51 r NaCl; 1,49 r KCI.
15. 39,2 r. 16. 0,81 %. 17. 125 r KHCOs. 18. 0,08 momp K2CO3. 19. 316 r K2SO0s. 20. 24 ¢
NaH2POg. 21. 14 r. 22. 7,51 kr Na,COs; 1,59 M3 CO2. 23. 4,48 1. 24. 0,06 mons NaHCOs;
0,01 moas NaxCOs. 25. 10,53 r Ca(HCO3)2. 26. 3,28 r NasPOs; 2,84 r NaHPOa4. 27. 3,92 1.
28. 11,48 r KOH. 29. 4,9 r H2SO4: 2,8 r NaOH. 30. 25 r KHCOs. 31. 0,06 momas. 32. 7,9 ¢
K2SOs; 2,8 © KOH; 16,8 r SrSO3. 33. 3,96 r. 34. (NH4).S. 35. NaH2POs4. 36. 3,08 r
Na(NH4)2PO4. 37. m(K2S03)/m(KHSO3) = 1,32. 38. n(Na2COs3)/n(NaOH) =5,01. 39.10,1r
KNO3; 4,0 r KHCOas.

TECT 4. COJIA

1. |B kakux nmapax yka3saHbl ()OpMYJibl TOJIbKO CPeIHHUX COJIeH?

a) KCI’OQ, NazCrO4; 6) (NH4)2CF207, (CUOH)2C03;
B) Nay[Zn(OH),], CaSOy; r) Ca(AlO;),;, KMnO,.
2. |Ykaxute (opMyJibl coJieil, KOTOpPbIe COCTABJIEHbI HEBEPHO:
a) Fea(POy)s; 0) Al(SO,)s3; B) CaTe; r) CaAlQO..

3. |YkaxkuTe napbl, B KOTOPbIX 00a MeTAJ1JIa BHITECHAIOT Me/Ib U3 BOIHO-
ro pacreopa menb (I1) xnopuna:
a) Zn,Fe,; 0) Ca, Mg; B) Cr, Cd; r) Hg, K.

4. |BbiOepuTe mapbl, B KOTOPbIX BTOPOil MeTA/JI BHITECHSIET NEPBbIA Me-

TAJLJI U3 BOAHOI'O pacTreopa CoJim:
a) Fe, Zn; 0) Zn, Na; B) Ag, Cu, r) Fe, Sn.

5. |B pacTBop, coaep:kaluii cMeCb HUTPATOB PTYTH, cepedpa, MeaH, kKe-
Jie3a, ONMYCTIWIN IMUHKOBYIO IJIacTuHy. Kakoil merasun Oyaer nepBbiM

oceaaTb Ha IJIaCTHHE:
a) Fe; 0) Cu; B) AQ; r) Hg ?

6. |B3aumojeiicTBHe aMMHaKa ¢ BOAHBIM PAacTBOPOM CEPOBOOPOAA OT-
HOCHUTCH K THILYy PeaKIuii:

a) 3aMEIICHMUS; 0) oOmeHa,;

B) COCJMHECHUSI, I') OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEJIHHBIX.

7. |YkaxuTte psii BellecTB, B KOTOPOM BCe COJIM OTHOCHTEJIbHO JIETKO
pa3jaraloTcsi NPU HATPEBAHUM:

a)NaNOg, (NH4)28, K>COzg; 6) (NH4)2CT207, CuCQO;3, NH4C|,

B) KC', N&zSiOg, Na,SOy; F) (NH4)2C03 , B&3(PO4)2, CU(NO3)2.
8. |B Kakux mapax Me;K1y BellecTBAMHU BO3MOKHA peakuusi o0OMeHa B pac-

TBOpe?

a) kammii cynbun 1 menpb (1) cymsdar;
0) KaJIbIUil HUTpPAT U KaJuii KapOOHAT;
B) Oapuii cysibdar U KaJIuil XJIOPHI;

r) menb (1) cynbdar u kanuii HUTpaT?

9. |YKaxuTe peakiuu, B KOTOPbIX MOKHO MOJYYHTh HATPHIi-HUTPAT:
a) AgNO; + Nal—; 0) Fe(NO3), + NaOH—;
B) Ba(NO3), + Na,SO,—; r) HNO; + Na,ZnO,—.
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10.

BeIIIeCTBa, PACIMOJIOKCHHBIEC B IIOCJI€A0BATCJIBHOCTH: KHC/Iad COJIb —
JABOMHAA COJIb — CPeJAHSAS COJIb, HAXOASTCS B PSAY:

a) NaH,PO4, Ca(OCI)Cl, Na,SOq; 6) Ca(HS),, NaAlO,, K,COs;

B) NH4HS; (NH4)NaPO,, Na,BeO,;  r) MgOHCI , KNaSO., MgBr..

11.

Ykaxure (l)OpMy.]'lbI coneﬁ, B KOTOPBIX aTOM INUHKAa BXOJAUT B COCTaB

AHUOHA:
a) [Zn(NH3)4]Cl,;  6) KoZnOy; B) Na,[Zn(OH),]; r) ZNOHNO:3.

12.

@opMyJIbl KAKHMX COJIeil COCTABJICHbI HEBEPHO?
a) (NH4)2AI(SO4)s; 0) Nas[Al(OH). (H20).];
B) AI(OH)ZSO4, F) (CUOH)2 CO:s.

13.

YkakuTe 4YHCJI0 BelllecTB U3 NMpuBeleHHbIX HIKe — KFeOy,
K4[Fe(CN)s], Naz[Fe(OH)s], (NH4)Fe(SOs)2, FEPOs — B KoTOpBIX
aToM JKeJjie3a HMeeT OJIMHAKOBYIO CTeleHb OKMCJIEHUSI:

a) 5; 0) 4, B) 3; r)2.

14,

Ykaxurte BeIlIECTBA, KOTOPLIC NPHA B3aI/IMOIleI7[CTBI/Il/I C COJITHOM KHC-

JOTOM MOIyT OﬁpaBOBblBaTb TOJIBKO AB€ pasHbI€ 110 COCTaBy COJIM:
a) Fe(OH)s; 0) Cu(OH),; B) Mg(OH),; r) LiOH.

15.

Ipu B3aumopeiictBuu 1 mouab keae3o (l11) rmapokcnaa m 2 MoJb
a30THOM KHUCJIOTHI 00pa3yloTCcH:

a) Fe(OH)NO; + H;0; 0) FeEOH(NO3), + H,0;

B) Fe(OH)z(N03)2 + H,0:; F) Fe(OH)2N03 + H,0.

16.

LHuHK-HUTpAT He 00pa3yeTcs B KadeCTBe OCHOBHOIO NMPOAYKTA NpPH
B3aMMO/IeiiCTBUN ¢ M30BITKOM PACTBOPA a30THOW KHUCJIOTHI BelleCTB,

(opmyJibl KOTOPBIX:
a) ZnSOy, 0) Naz[Zn(OH)]; B) ZnS; r) ZnCl,.

17,

B pacrBope, cogepxamem 0,1 MoJIb aJIIOMMHUI XJIOPUIA, OJHOCTHIO
pacrtBopuiu 0,3 MoIb Kaauil OKcHAA. YKaxuTe GopMyJy U XUMHUYe-
CKOe KOJIMYeCTBO NPOAYKTA PeaKIu:

a) 0,3 mosp Al(OH)s; 0) 0,1 Mo K3[AI(OH)];

B) 0,1 moabr KAIO,; r) 0,6 Mmosib K3[Al(OH)g].

18.

Ha ocnoBanum ypaBHenusi peakmum HsPO. + KOH (u30bITOK)—
KH:PO: + H20 ompeneante, kakoe 4ucji0 aTOMOB BOA0OPOIAa HeEMNO-
CPeICTBEHHO CBSA3aHO ¢ aTOMOM (ocdopa B MOJIeKyIe KUCIOTHI:

a) 3; 0) 1; B) 2; r) 0.

19.

Ykaxurte ¢popmyiy ruapooprodocdara HEKOTOPOro IJIEMEHTA, €CJIH
dopmyaa meraadomuHaTa 371oro 3jaementa I(AlO2).:
a) 9(HP03)2, 6) OHPOy; B) 3(HPO4)2, F) 9(HPO4)4

20.

YkaxuTe BelecTrsa, KOTOPbIe PH B3aNMO/1eliCTBUH C PACTBOPOM Ka-
JINM THAPOKCH/IA MOTYT 00pa30BbIBATH /IBE PA3HbIE 10 COCTABY COJIU:
a)P205; 6) Mn207; B) ste; F) SO.,.
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21.

K pacrtBopy, coaepxkamemy 0,01 moab H3POs no kanisim 100aBJasioT
pactBop, cogep:xammii 0,03 moas Ca(OH).. Onpenennre psaa, B KOTO-
POM NPABWIBHO YKA3aHA MOCJIEI0BATEILHOCTh 00PA30BAHUS COJICH:
a) C&HPO4, Ca(H2P04)2, Cag(PO4)2; 6) CaHPO4, C&3(PO4)2, Ca(H2P04)2;
B) Ca(H2P04)2, CaHPO4, Cag(PO4)2; F) Cag(PO4)2, CaHPO4, Ca(H2P04)2.

22,

Y1o0b1 00pa3oBajicsl TONbKO Kajabuui-ruapodocpar, Kaabumid rua-
poxcua u P20s 10/KHBI popearupoBaTtb B MOJIBHOM COOTHOLUCHUM,
PABHOM COOTBETCTBEHHO:

a) 0,5: 1; 6) 0,5: 0,25; B) 1: 1; r) 0,5: 1,5.

23.

B npoOupky c 6apuii oprodocharom 106aBHIH M30BITOUHOE KOJTHYE-
cTBO ropsiueii Boabl U P20s 10 mpekpamieHusi peakuuu. YKaKuTe
(popmyJ1y KOHEYHOT0 MPOAYKTA(-0B) PEAKIUM:

a) BaHPOy; 0) cmech Ba(H2PO4), 1 BaHPOy;

B) Ba(H2PO,).; r) cmech Baz(PO4), 1 BaHPO,.

24,

CMmechb HATPUil THAPOKCUIA, HATPUH Kap0oHaTa U KaJbUUil KapOoOHa-
Ta 00pa3yercsi, KOrjaa Mexay co00il B3auMO/IelCTBYIOT:

a) 1,5 moar NaHCO3 u 1 moas Ca(OH),;

0) 1 moas NaHCO3; u 1 monbs Ca(OH)y;

B) 2 Mmoab NaHCO3 u 1 moas Ca(OH);;

r) 3 mostb NaHCO3 u 1 Mo Ca(OH)s,

25,

Ykaxure cxeMbl peaKkuuil, NPUBOASIMIUX K OOPA30BAHUIO KAJIHIi-
ruapooprodocdara (peakun MPOTEKAKT B BOAHBIX PACTBOPAX):

a) 2 Mo KOH + 2 monp H3PO4 —-

0) 2 monb K3PO4 + 1 mons H3POs—;

B) 2 mostb KOH + 1 Momb P20s5 —;

r) 8 mosib KOH + 2 mMonb P2Os—.

26.

C xakuMHM BelecCTBAMM pearupyeT aMMOHMI I'HAPOKapOOHAT:
a) H>COs; 0) H3POu, B) NaOH,; r) NH3?

27,

Kakue BemecTBa HaJ10 100aBUTh K PacTBOPY KaJMH ruaApoopTodoc-
(a-Ta, 4TOOBI MOJYYHJICH Kaauil opTodocdar?
a) KOH; 0) H3POy, B) Ca(OH);; r) K,O.

Pazoen 6. Bzaumoceaszb meixicoy 0CHOBHbIMU KAACCAMU HEOP2AHUUECKUX CO-
eOUHeHul.

3aoanue 1. llpuBeaute 1o 2 npumepa TeHETUYECKUX PSIIOB METAIOB U HEMeE-
TaJUIOB. 3aMUIINTE YPAaBHEHUS BO3MOKHBIX XUMHUUYECKUX B3aUMOJICHCTBUI.

3aoanue 2. JIns nepeuncieHHbix 0uHapHbix coenunenuit: K,O, H,S, NHs, HF,
BaO, P;0Os — yxkaxxute, BOJAHBIE PACTBOPHI KAKUX COEAMHEHUM OKPAIIUBAIOT
JIAKMYC: a) B KpaCHbIN LIBET; 0) B CHHUM LIBET.

3aoanue 3. VI3 kakux, MEPEUUCICHHBIX HUKE BEIIECTB, MOKHO B OJHY CTaJIHIO
HOJYYUTh THAPOKCU (KUCIIOTY WM OCHOBaHHE): Melb, xkene3o (I1) okcun, Oa-
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puit okcun, azot (1) okcua, asor (V) okcun, kpemuuii (IV) oxcun, mean (I1)
cynbdar, KaJIuii, MarHui kapOoHaT?

3aoanue 4. Ha ocHoBanum ypaBHeHus peakiuu. HsPOs; + KOH (u306miTOK) —
KoHPO3, nanummre rpaduyeckyto dhopmyny kuciotel HsPOs u ykaxute cre-
IIeHb OKHUCJICHUs aToMa (pocdopa.

3aoanue 5. 3aKOHYUTE YpABHEHUS MPAKTUYECKU OCYIIECTBUMBIX MPU YMEPEH-

HOM HarpCBaHNH XUMHUYICCKHX peaKHHﬁ:

1. Na,SO,—»

5. Na2C03f—0>

9. NaNO;—"

2. KCl—",

6. CaCO;—"»

10. Zn(NOs),—

3. NaHCO;—"»

1. CU(NO:;)zt—O)

11. Ba(HCOg),—

4. CaSiO;—"»

8. (NH4),CO;—

12. NH,Cl—

3aoanue 6. JIns kaxmoW MOCIEAOBATEIILHOCTH XUMUYECKUX TpEBpaleHUN
yctaHoBuTe (popMyiy BemiecTBa X (B KaKJI0M KOHKPETHOM Clydae BEIECTBO X
COJIEPKUT aTOMBI 3JIEMEHTA, BXOJSIINE B COCTaB UCXOIHOTO BEILIECTBA B MOCIE-
JIOBATEIBLHOCTH):

+3 HNO
1) 1 MOJTb Al(OH); el W
+6.m016NaOH(p—p) +3monHCIl t°
7 aan 7 e I X
+0,5mo16P,O
2) 2 MOJIb NaOH(p-p) s s | honllsPOs
+4morwNaOH +3moCa(OH), X
7 e e 7
+3moCa(OH - +4 movH ;PO
3) 1 momb P20s ©OH).(p-p) o S,
+6.1076Ca(OH), +6.m016H 5 SO, s X
7 e I
- +2 NaOH t°
4) 2 wmom CO; +LwoneBa(OH), (p=p) e > . >.

+1voneNH4-H,O0

> X

+ImoneK ,O(ms. ),t° +2moHCI(p—p)

5 1 wmom 2ZnO > >
+1lmonwHNO; +1lmowHNO; X
6) C +0, (136,t°) N +NaOH (u36.p-p) N +Ca(OH), (n36.p-p) N
tO
—>X
7) Al +0, (136, t°) +NaOH (u36.,18.,t°) N +HCI(u36.p-p) N
+NaOH (u36. p-
(136.p-p) 5 X
+HCI(u36. p- +NaOH (u306. p- D-
8) BeO 0-0b) U000y x, N (m00p)
tO
X3—> X
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tO

9) NﬁzCOg +Si0, (136,t°) >)(1 +CO, (u36.p-p) N X2 N
)(3 +Ca(OH), (u36.,p-p) s X
_ NaOH(u36. p- t°
10) Cu—HNOs@p) o +NaOH(m0.pp) o, >
)(3 +HZSO4(p-p) >X4 +HZS >X

TECT 5. OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPTAHUYECKHWX COEIUHEHUI

1.

Ykaxure (l)OpMyJILI KHUCJTOTHBIX THAPOKCHUIAOB:
a) H,ZnOy; 6) Ho,MnOy; B) HCrOg; r) H,Cr,05.

2.

YKaxkuTe HeBepHbIe YTBEP:KIEHUsI: U3 AaTOMOB 3J1eMEHTOB — HeMe-
TAJJIOB COCTOST BCE ...:

a) KUCJIOTHI; 0) am@oTepHbIe OKCHIBI;

B) KUCIIOTHBIE OKCHU/IBI; T') COJIM AMMOHHSI.

Beablii 0cagok, HEPACTBOPUMBII B a30THOM KHCJI0TE, 00pa3yeTcs MpH
B3aUMOJACHCTBUU:

a) Ba(OH), 1 HNOg; 0) CuCl; u NaOH;

B) FeCls;u NaOH; r) CuCl, m AgNOs.

B Tpex npo6upkax 6e3 ITHKETOK HAXOJATCH KOHIIEHTPUPOBAHHbIE
pacTBOpPbI CePHOIL, a30THOM U opTOdochopHOi KUCIOT. Pa3iuunTh UX
MeKAY 000 MOKHO € MOMOUIbIO:

a) menp (I1) oxcuna,; 0) menp (1) rumpoxcuaa;

B) MEJIHBIX OIHJIOK; I') HaTpu# THIpoKapOoHaTa.

Ykaxure Irpynibl BEHIECTB, B KOTOPBIX KAK/10€ H3 HUX pPearupyer ¢
pacTBopom NaOH:

a) NO,, CaCO3, H,CrOy; 6) Se03, H3PO4, NHsH,POy;

B) Zn(OH)g, N&HCOg, KzCOg, F) AlgOg, C&(HCOg)z, HPO3

N3 npeayioxkeHHbIX HAP CXeM YPaBHEHHMH BbIOepuUTe Te, B KOTOPBIX
00e peakuuM OCylIeCTBUMBbI:

a) Na,COs3 + BaCl,—; MgSO4 + Al(OH)3—>

6) K>,CO;3; + HCI —; HNO; + BaSO,—

B) KOH + SnCl,—; Na,S + FeCl, —

r) CrCl; + NaOH —; AICIl; + NH,OH—

VYKaxKuTe, B KAKMX Mapax NpH B3auMOeiiCTBHH BelleCTB MOTYT 00-
Pa30BBIBATHCS COJIM PA3HOI0 COCTABA:

a) BeO u K,0; 0) NH3 u H,SOy;

B) NaOH u Fe(OH)3; r) NaOH u ClI,0;.

B xakom u3 COCy10B, coJcpKaluX YKa3aHHbIC ra3dbl, BJaKHasli JIaK-

MycoBasi OyMasKKa U3MEHHUT CBOM LIBET HA KPACHBbIN?
a) NO; 0) NHs. B) COy, r) CH,.

C pactBopamMu kakux BelecTB pearupyet kak HzPOs, Tak u Ba(OH),?
a) KanbIuil quruapooprodocdar; 0) cepebpo HUTpAT;
B) CTPOHIIMIA THIPpOKapOOHaT; r) Kanuii kapOoHar.
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10.

K pacrBopy, conep:kamemy 0,025 moan Sr(OH)2 mo kamisam 100aBJsiioT
pactBop, conep:xkammii 0,01 mosab H3POs. Onpenenure psig, B KOTOpoM
NMPaBUJIbHO YKA3aHA MOCJ1eI0BATEJIbHOCTH 00Pa30BaAHMA COJIeii:

a) SI’HPO4, Sr(H2P04)2, Sr3(PO4)2; 6) SI‘HPO4, SI‘3(PO4)2, ST(H2P04)2;

B) SF(H2P04)2; SI’HPO4, SI’3(PO4)2; F) SI’3(PO4)2, STHPO4, SF(H2P04)2.

11.

Ykaxure (l)OpMy.]'Iy OKCHMAa, NpH B3al/IMOI[el7[CTBI/II/I KOTOpPOTro ¢ BOAHBIM

PACTBOPOM HATPHIA THAPOKCHIA oOpa3yercs coJib coctaBa NalO;:
a) BeO; 6) C|207; B) A|203; F) N,Os.

12.

Hanbl Bemecrsa: NaxS, Ba(NOs)2, HNO3z, NH3, H2S, Zn(OH)2, Au, Na.
CKo0JIbKO M3 HUX pearupyer ¢ BOAHbIM pactBopom Mefb (1) cyangara?
a) 3; 0) 5; B) 4, r) 6.

13.

IIpu 106aBJieHNMH K PACTBOPY HEU3BECTHOM COJIM 00JIBIIIOT0 M30BITKA
pacTBOpa HATPHH THAPOKCH/IA BHINAAAET 0Ca0K Oesioro nuBera. He-

H3BECTHAA COJb — 3TO.
a) FeCls; 0) CuSOy; B) AlCl3; r) MgSQO.,.

14,

YKaKuTe peakuu, B KOTOPIX BbIIeJsieTcs ras:
a) CuS + HCl —; 6) KNOs3 () + H2SO4 omn) —;

B) KHCO; —»;  r)Cu +HNO; —.

15.

C nomombio BemecTB (02, H2SO4, NaOH) B03M0:KHO OCylIeCTBUTH
NOCJIEeA0BATEJIbHOCTh OAHOCTAAMUHBIX NIPEBPALLICHUI:

a) Zn— ZnO — ZnSO,— Nay[Zn(OH)4];

0) Ba — BaO — BaSO, — Ba(OH);

B) K— K;0— K,SO4 — KOH,

r) FeS — FeO— FeSO, — Nas[Fe(OH)g].

16. |B kakoM psiay yka3zaHbl (pOpMyJibl OMHAPHBIX COeIMHEHH, KaxK/10€e U3
KOTOPBIX MOKHO Ha3BaTh THAPHIOM COOTBETCTBYIOIIETO djieMeHTa?
a) CH4, CaHg, st; 6) NaH, Zan, NH3;
B) CsH, SiH,4, KH; r) PH;, CaH,, HBr.

17. |ITocaexoBaTeabHOCTh: S — SO3 — H2SO4 -- CaSO4, Ha3bIBaeTc:
a) SJIEKTPOXUMHUUECKUM PSJIOM; 0) TOMOJIOTUYECKUM PSJIOM;
B) BBITCCHUTEIBHBIM PSIIOM; I') TCHETUYECKUM PSJIOM.

XUMHNYECKMUE ITPEBPAIIIEHU .

RBOoo~NoO~LONE

Na,O —-NaOH —Na,CO; —-CO, -BaCO; —BaO

Li —Li,0 —»LiOH —Li,CO3 —-CO; —(NH,4),CO3

Mg(OH)2 —MgO —>Mg(NO3)2 —MgO —-MgCOs —>MgSlO3

Ca —Ca0O —Ca(OH); —H,0 —H;Si03 —SiO,

HgSiO3 —>H20 —>Ca(OH)2 —CaO —>C33(PO4)2 —>P205

HZS —>SOQ —>SO3 —>H2504 —>SO3 —>Na2504

Be -BeO —BeCO3; —-BeO —Na,BeO, —-BeO

Zn(OH); —-H,0 —HNO3; —»Zn(NO3); —»ZnO —CaZnO;

Al —>A1203 —>A1(N03)3 —>A1203 —>C02 —>H2C03

CI’(OH)Z —CrO —Cr,03 —>CI'(NO3)3 —Cr,03 —-NaCrO,
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11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21,
22,
23.
24,
25,
26.
217,
28.
29.
30.
31.
32,
33.
34,
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43,
44,
45,
46.
47.
48,
49,
50.
o1.
52.
53.

Na —NaOH —>NaZSO4 —NaOH —>N8.2C03 —>Na28i03

Ba —>Ba(OH)2 —KOH —>K2CO3 —>CaC03 —>Ca(OH)2

CaO —>Ca(OH)2 —>H20 —RbOH —>Rb2804 —>CaSO4

NaOH —H;0O —>Mg(OH)2 —>Mg(N03)2 —>Mg0 —>Mg(OH)2

Cu —Cu(OH); —-CuO —CuSO4 —Cu(OH); —CuCl;

KOH —>FG(OH)2 —FeO —>FCSO4 —>FG(OH)2 —>F6203

MgO —MgS0O4 —-Mg(OH), -KOH —H,0 —Fe(OH),

NaOH —>Na2C03 —>Na28i03 —NaOH —>Ba(OH)2 —>Ba3(PO4)2
NH;Cl —CaCl, —Ca(OH); —Fe(OH),; —FeCl, —FeO

NHg'HzO —>(NH4)2804 —>NH3 —>NH4C1 —NaCl

CuO —>Cu(OH)2 —>Cu(N03)2 —CuSOy —>(NH4)2SO4 —>NH3'H20
A|203 —>A1(OH)3 —AICl3 —>N33[A|(OH)6] —>A1(OH)3 —NaAlO,
Al —>K3[A|(OH)6] —>A1(NO3)3 —NaAlO; — Al,O3 —>A1(OH)3
Cr(OH); —Cr;03 —NaCrO; —Cr(OH); —Naz[Cr(OH)s] —Cr2(SO4)3
ZnC|2 —>Na2[Zn(OH)4] —>Zn(OH)2 —CaZn0O, —>Z1’1(N03)2 —K>Zn0O,
Zn0 —Zn(OH); —K2[Zn(OH)4] —ZnCl; —Zn(OH); —K5Zn0O;
Na,ZnO; —Zn0O —>Na2[Zn(OH)4] —/nS04 —»7Zn0O —>ZH(OH)2
BeO —Be(OH); —Nay[Be(OH)4] —BeCl; —K;[Be(OH)4] —K2BeO,
N&zCOs —>NaA102 —>N212804 —NaOH —>NH3*H20 —>A1(OH)3
NaZZnOZ —>Zn(OH)2 —H>0 —>A1(OH)3 —KAIO, —>A1203

Cl, -HCl —-CuCl; —-HCI —NaCl —HCI

FeS —H;S —Na,S —NaCl —-CuCl;, —CuS

KCl -HCl -HNO3; —-NaNO3 —-HNO3; —Cu(NO3);

CuS _>SOZ —>H2803 —>Cu803 —>CuC12 —HCIl

S —>SOg —>H2804 —>st —FeS —>FCSO4

/nS —>HQS —>S()3 —>H2804 —>CU.SO4 —>H2804

P —>P205 —>HP03 —>H3PO4 —>C33(PO4)2 —>H3PO4

CH4 —>C02 —>N32C03 —>C02 —>BaC03 —>BaSi03

st —>SOz —>N32503 —>SOz —>Ca803 —>CaBr2

SIOZ —>NaZSi03 —>SIOQ —>H28i03 —>Ca8103 —>H28i03

CUClz —CuS —CuO —>Cu(N03)2 —NaNO3; —-HNO;

KzSiOg —>K2C03 —>K28i03 —>C8,Si03 —>C3.C12 —>C8.C03

COz —>(NH4)2C03 —>NH3 —>NH4C1 —HCI —>FGC12

HzSO4 —>CuSO4 —>HQSO4 —HCI —>CU.C12 —CuS

Cag(PO4)2 —>on5 —H3PO4 —-NH4NO;3 —>Ba(N03)2 —HNO3
CuO —CuSO4 —CuCl; -»Cu(NO3); —CuSO4 —CuS

NaCl —>Na2804 —NaNO; —HNO; —>AgN03 —HNO3

P —>H3PO4 —>K3PO4 —>C33(PO4)2 —>H3PO4 —>Ag3PO4

HCI —FeCl, —»Fe(NO3), —»FeSO4 —FeCl, —HCI

H2804 —>A12(SO4)3 —>A1(N03)3 —>NaA102 —>A1C13 —>A12(SO4)3
S —Na,;S —FeS —FeCl, -NH4Cl -NH;NO3

Fe —FeCls —>F62(SO4)3 —>Fe(NO3)3 —Fey03 —>F62(SO4)3

P —>Ca3(PO4)2 —>H3PO4 —>Na3PO4 —>Ba3(PO4)2 —>P205
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o4,
55.
56.
S7.
58.
59.
60.
61.
62.
63.
64.
65.
66.
67.
68.
69.
70.
71,
72,
73.
74,
75.
76.
77,
78.
79.
80.

/n —>Zl’lSO4 —>ZI’1(NO3)2 —>ZI’ISO4 —>N3.2804 —>N3.28

Fe —FeCl; -»FeSO4 —FeS —FeCl; —Fe

Cu —-CuS —CuS0O4 —Cu(OH); —-Cu —CuBr;

FeS —>HQS —>S02 —>HQSO4 —>SOQ —>(NH4)2SO3

SIH4 —>SlOz —>BaSi03 —>BaC12 —>Ba(N03)2

PzOs —>NaH2PO4 —>Na3PO4 —>Na2HPO4 —>NaH2PO4 —>N8.3PO4
Ca3(P04)2 —>H3PO4 —>NH4H2PO4 —>(NH4)2HPO4 —>K3PO4 —>H3PO4
NazHPO4 —>Ca3(PO4)2 —>Ca(H2PO4)2 —CaHPO, —>H3PO4 —>(NH4)2HPO4
COz —>NaHC03 —>CaC03 —>Ca(HC03)2 —>CaC12 —>Ca(HC03)2
COz —>BaC03 —>Ba(HC03)2 —>N32C03 —>NaHC03 —>N32CO3

COz —>NH4HCO3 —>(NH4)2C03 —>Na2C03 —>Ca(HC03)2 —>C&Si03
NaNO3; —-NaHSO4 —Na,S0O4 —NaOH —NaHS —Na,S

NaCl -NaHSO, —-NaOH —NaHSO3; —-BaS0O3; —BaBr;

NaHCO; —-NaOH —Na,CO3 —CaCO3 —>Ca(HC03)2 —Ca(OH);
Ca(H803)2 —Na,SO3 —BaS0s3 —>Ba(HSO3)2 —BaS0O3; —BaSO,
NH4H2PO4 —>Na3PO4 —NaOH —NaHS —>NaCl —>NaHSO4
NaHS0; —NaOH —NaHCO; —Ca(OH), —CaHPO; —CaSO4
NH4H2PO4 —>NH4N8.H PO4 —>Na3PO4 —>NaN03 —NaOH —>Nast4
Mg —Mg(OH), —»MgOHCI —MgCl, —MgCO; —Mg(HCO3),
ZnS —Zn(OH), —ZnOHCI —ZnCl, —Nas[Zn(OH)s] —Na,SO,
Cr,03 —Naz[Cr(OH)s] —Cr(NO3)3 —Cr,03 —CrCl; —NaCrO,
(CuOH),CO3 —»CuO —Cu(OH); —CuOHC] —CuCl, —Cu

ZnS —7ZnS04 —K;,[Zn(OH)4] -»ZnSO4 —Zn —CaZnO,

Zn —Zn(OH), —Zn(OH)NO; —Zn(NO3), —K,Zn0, —KOH

St —Sr0 —Sr(OH), —St(HCO3), —SrCOs —Sr(OH),

Be —»BeO —Be(OH), —Na;[Be(OH),] —Be(OH), —CaBeO,

Cu —-CuO —Cu(OH); —»CuSO4 —Cu(OH); —Cu

Tema 4. PACTBOPDBI

OcHOBHOM 00beM YUeOHOI0 MaTepHaJia:

[TonsTue o pactBopax. Bona — yHuBepcanbHbIld pacTBOpuUTenb. PacTtBope-

HHC TBCPABIX, XKUIKHUX U F&3006pa3HBIX BCIICCTB B BOJC.

KOHHGHTpI/IpOBaHHBIC n pa36aBJ'IeHHI)Ie pacTBOPbI, HACBIIMICHHBIC N HCHA-

CBILLICHHBIE PAcTBOPHI. VICTHHHBIE PACcTBOPHI, B3BECH, KOJUIOMIHBIE PAaCTBOPBHI.
CycneH3um 1 SMyJIbCUH.

PactBopenue kak Qusuko-xumudeckuii mpouecc. ['mapatel. Kpucramio-

ruapatsl. PacTBOpuMOCTh BeniecTB. TemioBbIe SIBIEHUSA NPU PACTBOPEHUU. 3a-
BUCHUMOCTh PAaCTBOPUMOCTH OT pazinyHbIX (akTopoB. OCHOBHBIE CITOCOOBI BbI-
paXkeHUs! KOJIMYECTBEHHOTO COCTaBa pacTBOPOB (MaccoBasi J10Jisl paCTBOPEHHOTO
BELIECTBA, MOJISIpHASA U MAacCOBasi KOHIIEHTPALUK).
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OCHOBHBIE NOJIOKEHUS TEOPUM DJIEKTPOJMTHYECKOW aucconuanuu. Me-
XaHU3M DJIEKTPOJIMTHYECKON TUCCOLMALNN COCIMHEHUN C PA3JIMYHBIMU TUIIAMHU
XUMHUYECKOU CBS3H.

I'maparanust HOHOB B PAacTBOpaxX. YPaBHEHUS SIIEKTPOJIMTUYECKON TUCCO-
LUALWH.

CuiibHbIE M ca0blie JIEKTPOJUTHI. PaBHOBecHE B pacTBOpAxX SIEKTPOIIH-
TOB. CTENeHb TUCCOIMALUY.

Jucconnanms Boabl. MoHHOE npousBeaeHne BoAbl. BogopoaHslil mokasa-
Teb. KUCIOTHO-OCHOBHBIE MHIUKATOPBI.

YcinoBusi mpoTekaHus OOMEHHBIX peakuuid B pactBope. IouHo-
MOJIEKYJISIPHBIE YpaBHEHUsI. XMMHUUYECKUE CBOMCTBA OCHOBAHUM, KHCIIOT U COJIEU
C TOYKH 3PEHHUS TCOPUH DICKTPOIUTUUYECKON quccounanuu. AMQoTepHbIe TU/I-
pPOKCHIBl. 3aKOHOMEPHOCTH W3MEHEHMSI CBOWCTB THJIPOKCUIOB JIEMEHTOB II0
rpynnam u nepuojam. I'maponus coneil. 3HadeHUE pacTBOPOB B IPHUPOAE, TEX-
HUKE U OBITY.

Hepeueﬂb OCHOGHBIX munoeébvlx pacuemoeg: paCucThbl 110 YPABHCHUAM XHMHUUYC-
CKHX peaKuHﬁ, IIPOTCKAOIIUX B paCTBOpPaAx.

B pe3ynomame uzyuenus memul yuauwjuecs 0014#CHbl RPUOOPECMU HABLIKU:

— KJaccu(UKaUu JUCIIEPCHBIX CUCTEM;™

— KJIacCU(UKAIIMA UCTUHHBIX PACTBOPOB;

— pacuera MacCoBOM J0JM KPUCTAJUIM3AMOHHONW BOJIbI M1 OE3BOAHOTO BEIIECTBA
B KpUCTAJUIOTUpaTax;

— BBIYMCIICHUS MAaCCOBOM JOJM U MAcChl PACTBOPEHHOIO BEILIECTBA;

— BBIYUCJICHUS MOJIIPHON KOHIICHTpAIIUU PacTBOpa;

— pacuera MOJSIPHOM KOHUEHTPALMK 110 U3BECTHON MAacCOBOM J10JIe paCTBOPEH-
HOTO BEIIECTBA U TUIOTHOCTH PacTBOpa, U HA0OOPOT;

— pacuera KOJMYECTBEHHBIX XapaKTePUCTUK PAcTBOPA MO U3BECTHOMY KOd(pdu-
IIUEHTY PACTBOPUMOCTH, U HA0OOPOT;

— COCTaBJICHHS YPABHEHUM 3JIEKTPOJIUTHUECKON JTUCCOMALIMYI CUIBHBIX KUCIIOT
U CWJIbHBIX OCHOBAHWH,

— COCTaBJICHUSI YPAaBHEHHUM CTYMEHYATON TUCCOIMAIIMN CIA0BIX MHOTOOCHOB-
HBIX KUCJIOT U CJIA0BIX MHOTOKHUCJIOTHBIX OCHOBAHUI;

— COCTaBJICHHSI YPAaBHEHUM AIIEKTPOJIUTHYECKON AuccolManuu amM(OTEPHBIX
TUIPOKCUIOB,;

— COCTAaBJICHMSI YPAaBHEHHMI MOHU3AIUU CPEIHUX, KUCIIBIX, OCHOBHBIX, TBOMHBIX,
CMEIIaHHBIX U KOMIUIEKCHBIX COJIEH;

— COCTaBJICHMSI TMOJIHBIX U COKPAILCHHBIX MOHHBIX YpPaBHEHUM peakiuii oOMeHa
B PacTBOPAX JIEKTPOJIUTOB;

— COCTaBJICHHMSI TIOJIHBIX ¥ COKPAILEHHBIX MOHHBIX YPaBHEHHI, OJTHO- U MHOIO-
CTYNEHYATOr 0 TUAPOIN3A COJIEH.
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H3ytme memy, ydauiueci 00J1)ICHBL 3ANOMHUM b

pa3Mepbl YacTHUll IUCIepcHOM (a3pl B rpyOOUCIIEPCHBIX CHCTEMaX, KOJIIO-
UIHBIX U UICTUHHBIX PACTBOPOB;

(GbopMyIIbl M Ha3BaHUSI HEKOTOPBIX KPUCTAIIIOTUAPATOB;

(GbopMyIIbl, IO KOTOPHIM BBIYHCIISIIOT MAaCCOBYIO JIOJII0 PaCTBOPEHHOTO Belle-
CTBa, MOJISIPHOCTH pacTBopa M K03()PHUIIMEHT pacCTBOPUMOCTH;

Ha3BaHUS U (HOPMYJIBI HEKOTOPHIX MOJIAPHBIX M HETIOJIAPHBIX PACTBOPUTEIEH;
(GopMyIbl M Ha3BaHUS CHIIBHBIX KHUCJIOT M OCHOBAaHUMU, (POPMYJIBI U Ha3BaHUS
CJ1a0BIX KUCIOT U OCHOBAHMIA;

3HayeHue pH g HeUTpaJbHOW Ccpelbl, HHTEPBaibl n3MeHeHun pH mia kuc-
JIOW U WIEJIOYHOU CpeN;

[IBETa UHAUKATOPOB — METUJIOBOTO OPAHXKEBOTO, JJakMyca U (peHosndranenHa
B Pa3JIM4HBIX CPEIax;

Pasznea 1. Ilonsitue o nucnepcHbix cucremax. Kimaccngukannst pacTBopos.

HcTuHHBIE pacTBOPBI

UTO M3 NMPUBEICHHOTO SABISETCA PAaCTBOPOM, & YTO — HEOJHOPOJHOU CMe-
CBIO:

a) KpoBb; 0) MOJIOKO; B) CMETaHa; T') pOJAHUKOBAs BOJIA; /1) BO3AYX O€3 MbLIN;
€) MOPOKEHOE; )K) 3yOHas MacTta; 3) Merncu-Koja; u) 030HUPOBAHHBIN BO3YX;
K) JIATYHb.

BriOepute u3 mpUBEICHHOTO HMXKE CIKMCKAa UCTUHHBIC PACTBOPHI, KOJIIOU/I-
HbIE PACTBOPBI, CYCIEH3UU M 3MYJbCHHU: JOXKJIEBas BOJa, KpaxMaJbHbIN
KJICHCTEp, KUCEeIb, HACTOMKA 10/1a, MOJIOKO, ITMHKOBBIC Oelniia, MICHOU Oy-
JbOH, CaxapHbIl CUPOI, HAIIATHIPHBIA COUPT, KUCIOTA JJIsl 3alIPABKU aAKKY-
MYJISITOPOB.

Bo3moskHO 1 00pa3oBaHUE HCTUHHOTO pacTBOpa MPH CMEIICHUN

a) OeH3MHAa W BOJbI; 0) METUJIOBOTO CIHUPTa M BOJBI, B) BOJABI U caxapa;
T) PaCTUTEIHLHOTO Maciia H BOJIBI.

[IpenckaxuTe, Kakue U3 BEMIECTB OYAyT XOPOIIIO PaCTBOPATHCS B BOJE: Sg,
HI, 15, 6enson, C,Hsg, HF, Csl, CO.

TECT 1. IOHATHUE O JUCIIEPCHBIX CUCTEMAX

1.

Bri0epure mapsl 0ykBa-HoMep Tak, YTO0bI OyKBeHHOE 0003HAYCHUE
TEPMHHA COOTBETCTBOBAJIO HOMEPY TOT0, YTO ITOT TEPMHUH 0003HAYAET:
Tepmun: lucnepcuas cucmema, 8 KOmopoti:
a) CYCIICH3Hs 1. ra3000pa3HbIe YACTHUIIBI PACIIPEACIISIOTCS B
KUIKOCTH;
0) KOJUTOUIHBIN pacTBOp | 2. ra3000pa3HbIe YACTHUIIBI PaCIPEACIISIOTCS
B Trase;
B) AMYJIbCHUS 3. KUAKOCTh pa3ApoOIieHa B IPYTroii, HE
I') a3p030Jib PACTBOPSIIOIIEH €€ KUJIKOCTH;
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1) TIeHa 4. TBepJble YACTUIIBI pACTIPEACIISIIOTCS
B JKHJIKOCTH;

5. MeJpYaIlme YacTULBI )KUJIKOCTH
pacupeaensoTcs B rase.

2. |IIpome:kyTOUHOE MeCTO MeK1Yy HCTMHHBIMYU PACTBOPAMHU U CYCHEH3HUSI-
MU 3aHUMAIOT:
a) meHbl;  0) KOJUIOWJIHBIC PACTBOPBI;  B) a3pO30JIH; T') SMYJIbCHUH.
3. |Tyman npeacraBisieT co00ii pacnpeaeneHne MeJbYallInX 4YacTHIL:
a) TBEPJIOTO BELIECTBA B Ia3e; 0) )KUJKOCTH B Tase;
B) rasa B rase; T') )KUJKOCTHU B KUIAKOCTH.
4, |YkaxkuTe CHCTEMbl, KOTOpPbIE NMPEACTABIAIOT 000 IMYJIbCHN:
a) IMYHBIN OCJIOK B BOJIE; 0) MOJIOKO;
B) KpaxmaJ B BOJIE; r) CbIpasi He(Th.
5. | YkaxkuTe mapbl BellecTB, IPH CMeIEeHUN KOTOPBIX MOKeT 00pa3o-
BaThCsl IMYJILCHUSL:
a) BoJa U CepHasi KUCIIOTa;
0) BoJIa U MallIMHHOE MAacJIo;
B) BOJIa U 3TAHOJ;
I') 3TAHOJI U PaCTUTEILHOE MacCJIo;
1) Boja ¥ OCH301.
6. |Cucrema, cocrosimasi u3 10 r narpuii xsopuaa u 500 r Bogbl — 3710:
a) CyCIEH3HS; 0) SMyJIbCHS;
B) UICTUHHBIN PacTBOD; I') KOJUIOUJTHBIN pacTBOp.
7. |OXHOPOAHOCTH U YCTOHYMBOCTD — 3TO XaPAKTEPUCTUKH:

a) SMyJIbcHH; O) CYCIIEH3UHU; B) UCTUHHOTO PACTBOPA; T) B3BECH.

TECT 2. KIACCU®UKAIUA PACTBOPOB. HCTUHHBIE PACTBOPDBI

1. |XapakTepucTUKaMU HCTHHHOTO BOJHOT0 PACTBOPA SIBJISIIOTCS:

a) OJTHOPOJTHOCT: 0) yCTOMYHBOCTb;

B) CIIOCOOHOCTH PAacCIauBATHCSI CO BPEMEHEM,; I') OTCYTCTBUE OKPACKH.
2. |McTuHHBbIE PAaCTBOPBI MOTYT OBITh:

a) JKUJIKUMH, TBEPIBIMH, T€TEPOTCHHBIMH;

0) ra3o00pa3HBIMH, BOJTHBIMH, HCBOHBIMH,

B) TOMOT€HHBIMH, OKPAIIICHHBIMU, HACHIIIICHHBIMU;

T') HCHACHIIICHHBIMH, Pa30aBIECHHBIMHU, KOHIICHTPUPOBAHHBIMHU.
3. |B 3aBHCHMOCTH OT arperaTHoOro COCTOSTHUSI PACTBOPHUTEJISI PACTBOPHI

ObIBAIOT:

a) )KUIKUMH, IPO3PaYHbIMU, OKpAIlIEHHBIMU,

0) TBepABIMU, aMOP(DHBIMH, CTEKIIO00PA3HBIMU;
B) TBEP/IbIMU, KUJIKUMH, Ta3000pa3HbIMU;

I') ra3000pa3HBIMU, KUJKUMHU, MYTHBIMU.
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4. |Bbi0epuTe npaBWIbHbIE YTBEP:KIEHUS, XapaKTepU3ylole HAChIIIeH-
HBIA BOJAHBIH PacTBOP:

a) BCETJla SIBJIAETCS KOHIICHTPUPOBAHHBIM;

0) B 3aBUCUMOCTH OT IIPUPOIbI PACTBOPSIEMBIX BEUIECTB, MOXKET OBITh, KaK

pa30aBIICHHBIM, TaK U KOHIICHTPUPOBAHHBIM;

B) HE MOXeET OBbITh MOJyUYeH PACTBOPEHHUEM BELIECTBA C HU3KOW pacTBOPUMO-

CTBIO;

') MOXET OBITh MOJYUYEH KaK JJI BEIIECTB, 00JIaJal0IIUX XOPOIlEeH pacTBo-
PUMOCTBIO, TaK U JJIsI MAJIOPACTBOPUMBIX B BOJIE BEILIECTB.

5. |PacTBOpeHHMeM cOJIM B BO/€ MOJy4YeH HACHIIEHHbIH pacTBop. [loay-
YHUTh U3 HEro0 HEHACHIIEHHbI PACTBOP MOKHO:

a) N3MEHHB TEMIIEPATypPy pPacTBOPA;

0) 100aBUB €IIIe COJIH;

B) 100aBUB €Il BOBL;

T') YBEJIUYHB JIABJICHHE HAJl KUJIKOCTBIO.

6. |Henacoimennslii pacreop Ca(OH)2 MoxkeT cTaTh HACHILIEHHBIM, €CJIU:
a) ero ynapurh;

0) 100aBUTH B paCTBOP BOJBL;

B) PACTBOPUTH B HEM JONOJHUTENBHO KAJIBLIMA TUIPOKCHU,

') pACTBOPUTH B HEM JIOTIOJIHUTENIbHO KaJbLIUH OKCH/I.

7. |PacTBOp aMMHaKa B Bojle M0 arPeraTHOMY COCTOSIHUIO:

a) Ta30’KUIKOCTHBIH; 0) XUIKUI;
B) Ta3000pa3HbIii; r) 1ByX(ha3HbIH.
8. |B KakKuXx cjyyasix pedb UJ1eT HIMEHHO O PACTBOPaX BellecTB?
a) COoJIsTHAasl KUCIIOTA, B) TUTABUKOBAs KUCJIOTA;
0) cepoBOJIOpOIHAS KUCIIOTA; r) oprodochopHas KucioTa.
9. |Ykaxure 0JHOPOTHYIO CMeCh, 2 HE HHIMBUAYAJIbHOE XUMHYECKOE Bellle-
CTBO:
a) METHJIOBBII CIIUPT; 0) aMHJIOBBII CIUPT;
B) HaIlIATBIPHBIN CIIUPT; T') AJTAIIOBBIN CITUPT.

Pasznen 2. ®opmupoBanue pacTteopoB. PactBopumocts BemecTB. TemioBoii
3¢ dexT pacrBopenusi. KosimyecTBeHHbIE XapAKTEPUCTHKH COCTABA
pacTBopoB

1. JlaHbI IPOCTHIC U CTIOKHBIE BEIIECTBA:
a) Na, Ca, Cu, S, P, O,, C|2;
0) K70, CaO, CO,, SiO,, P,0s, CO;
8) NaOH, Zn(OH),, Cu(OH),, H,Si03, H2SO4, HCI, HS;
F) B&SO4, N&zCOg, N&zCOg‘lOHzO, KC', NaHC03, NH4N03;
1) CeHs, C2HsOH, NH3, CH3COOH, C;7H3sCOOH.
* BriOepuTte BeliecTBa XOpOIIo PaCTBOPUMBIC B BOJIC.
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» OxapakTtepusynte PpuznuecKkrue U, BO3MOKHO, XUMUUECKUE SIBJICHUS, MIPOTE-
Karollye Mpy PaCTBOPEHUHU JIAaHHBIX BEILIECTB B BOJIC.

* Onumute TerwioBble dPdexTsl pactBopeHus 11 NaOH, H;SO., Na,COs,
Na,COs- 10H20, NHsNO;.

= BpiOepuTe BelecTBa, MPH PACTBOPEHUN KOTOPHIX B BOjC (DOPMUPYIOTCS HOH-
HBIC PACTBOPBI.

» OxapakTepu3yluTe BIMSHUE HA PACTBOPUMOCTH NMPHUBEACHHBIX BEMIECTB TEM-
nepaTypsl, JaBJICHUS HAJ PAaCTBOPOM, CTEIICHH M3MENbUCHUS (IS TBEPIBIX
BEIIECTB), MTHTEHCUBHOCTH TIEPEMEIIIUBAHUS TIPU PACTBOPCHUH.

TECT 3. ®OPMUPOBAHHUE PACTBOPOB

1. |CyTh cobBATHOI TEOPUM PACTBOPOB COCTOUT B TOM, YTO:

a) paCTBOPUTEIIb PACCMATPUBAETCS KAK XUMUYECKU UHAUP(DEepeHTHAs
cpena;

0) mpeAnojgaraeTcst OTCyTCTBUE MEKMOJIEKYIISIPHOTO B3aUMOJEHCTBUS KaK
MEXIy YaCTULIAMU PACTBOPEHHOI'O BEIIECTBA, TAK U MEKIY YaCTULIAMU
pPacTBOPEHHOIO BELIECTBA U PACTBOPUTEIIS;

B) MEXY YacTUI[AMHU paCTBOPEHHOI'0 BELIECTBA U MOJIEKYJIAaMU PaCTBOPHU-
TEJIsI IPOUCXOIUT B3aUMOJIEUCTBUE, B PE3YIbTATE KOTOPOTO 00pa3yroTCs
HECTOMKHNE COETMHEHMSI IEPEMEHHOIO COCTaBA.

2. |IIpuHOMI «M000HOE PACTBOPSIETCSI B MO00HOM) 03HAYAET, YTO pac-
TBOPHUTEJIb U PACTBOPEHHOE BElIeCTBO T0JIXKHBI. ..

a) IMETh IPUMEPHO OJIMHAKOBBIN pa3Mep CTPYKTYPHBIX CIUHUIL;

0) COOTBETCTBOBATH APYT APYTY MO MOJIAPHOCTH;

B) UIMETh PUMEPHO PAaBHBIC MOJISIPHBIC MACCHhI,

r) 10 (POpMHUPOBAHHS PACTBOPA HAXOJUTHCSA B OJIMHAKOBBIX arperaTHbIX
COCTOSTHUSIX.

3. |Kakue 0cO0€HHOCTH CTPOEHUS MOJIEKYJI BOAbI ONPeNesSIIOT ee CBOTi-
CTBa KaK PacTBOPUTEJIS:

a) OTCYTCTBUE KPATHBIX CBS3EH;

0) HaTM4Ke HETOEICHHBIX DJIEKTPOHHBIX TIAp Y aTOMa KUCIOPO/Ia;

B) MOJISIPHOCT;

') HeOOJIBIION pa3Mep.

4. |CoennHeHHMS YaCTHIl PACTBOPEHHOI'0 BeleCTBA ¢ MOJIEKYJIAaMH BO/JIbI B
pacTBOpe HA3bLIBAKOTCH:

a) TUIPOKCUIAMH; 0) rugparamu;

B) aHTUIPUAAMU; T') TUJIPUTIAMH.

5. | YKakuTe NnpaBHJIbHbIE YTBEPKIEHUS:

a) U3MEHEHHUE arperaTHOro0 COCTOSHUS KPUCTAJUIMUECKOTO BEIIeCTBa MpU
pacTBOpeHUN — (U3HUECKOE SIBIICHHUE;

0) XMMHUYECKHE SIBJICHUS NPU PACTBOPEHUU — ATO TUpATALUs HOHOB U

s dysus;
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B) paCcTBOPCHUC MOXKET 6I>ITI>, KaK 9HJ0-, TaK 1 9K30TCPMHUICCKHUM IIPOLECCOM;
F) QJICKTPOIIPOBOJHOCTD JF000T0 BOIHOTO paCTBOpAa MHOI'O 6OJH>IH€, YCM
QJICKTPOIIPOBOJHOCTb BOJBI B TCX KC YCIIOBUAX.

IIpu pacTBOpeHMH KPUCTANIMYECKOT0 XJIOPHAA HATPHS B BoJe:

a) IPOUCXOAUT PA3PYIICHUE KPUCTATIIMYECKON PEIIETKH COJIH;

0) wonbl Na* u CI- rugpatupyrorcs;

B) THIPaTUPOBAHHBIE NOHBI IBUTAIOTCS XAOTUUECKHU;

I) IBHJKEHHE TUAPATUPOBAHHBIX HOHOB COJIM SIBJISIETCS HAIIPABJIEHHBIM.

TemnoBoi 3pPexT pacTBOPpeHUsI KPUCTAIMYECKUX BEUIECTB B BOJIe B
OCHOBHOM 3aBHCHT:

a) OT SHEPTUU TUApATAIUH;

0) MPOYHOCTH KPUCTAUTMICCKON PEIIETKH PACTBOPSIEMOTO BEIIIECTBA;

B) ckopocTy aud¢y3un 4acTUIl paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA B BOJIC;

') OT 00pa30BaHUs BOAOPOIHBIX CBSA3EH MEXKIY MOJIEKYJIaMH PacTBOPHUTE-
JIS.

IIpu pacTBOpeHNM THAPOKCHIA HATPUSI B BOJe TeMIlepaTypa pacTBo-
pa MOBBINIAETCS B pe3yJbTare:

a) TUJIpaTaly HOHOB; 0) JEKTPOTUTUYECKON TUCCOLNAIUY;

B) pa3pylIeHUs] KPUCTAJUIMYECKOW pEelIeTKH; ) 1udPpy3un.

Ecau pacTBopeHHe KPUCTAJINYECKOT0 BeNIeCTBA SABJISIETCS IHA0TEP-
MHYECKHUM MPOIECCOM, ITO MOKET CBIAETEIHCTBOBATD:

a) 0 HU3KOM PacCTBOPUMOCTH BEILIECTBA;

0) BBICOKOM pacTBOPUMOCTH BEIIISCTBA;

B) BBICOKOW MPOYHOCTH KPUCTAIIMYECKOU PELIETKH;

T') 0 HU3KOU cKopocTu nuddy3uu.

10.

PacrBopenue 1 moab 6e3BoaHoii coabl (Na2COz) uaer ¢ BbIaeIeHHEM
25 k/Ix Tem10ThI, a pacTBopenue 1 M0oJIb KPUCTAJIOTHAPATA — C I10-
riaomenuem 67 k/lx remnorsl. TemoBou 3gpdexT (k1x) ruaparanumn

0€e3BOJHOM COJbI PABCH:
a) +92; 0) +42; B) —42; r) —92.

11.

PacTBopenne 1 MoJIb ekaruapara HATpui cyJb(paTa uaeT ¢ norJio-
menuem 78,7 k/[:k Temy10Thl, a €ro AeruApaTanus — ¢ MorJomeHuemM
81,6 x/Ix Temyiotrhl. TermnoBoi 3pdexT pacTrBopenus (kx/mMoub) Oe3-
BOJHOI'0 HATPMH Cy/1b(aTa paBeH:

a) +2,9; 0) +160,3; B) —2,9; r) —-160,3.

12

K o0pa3oBaHu10 NPOAYKTOB, OTJAUYAKIIMXCS M0 COCTABY OT UCXO/IHO-
ro BellecTBa, NPUBOIUT PACTBOPEHHE B BoJe:

a) Kanmplids;  O) Harpuii okcupa;  B) cepa (V1) okcuna;

I') a30Ta; 1) ME€TaHoJa.

13.

Ykaxure BelecTsa, Ipyu pacTBOPEHUH KOTOPLIX B BoJe (pOpMUPYIOT-
csl PacTBOPBI KHCJIOT:

a) (TopoBOIOPOL; 0) dhocdop (V) okcun;

B) kpemuwii (1V) okcup; ') CEpOBOJIOPOI.
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TECT 4. PACTBOPUMOCTD BEHIECTB

1.

ITo ciocoOHOCTH PacTBOPSATHCS B BOJie BCe BellleCTBA J1EJISATCS:

a) Ha XOPOIIO PAaCTBOPUMBIE U HEPACTBOPUMBIE;

0) pacTBOpUMBIE U HEPACTBOPUMBIE;

B) XOpOILIO PacCTBOPUMBIE, a0COIOTHO HEPACTBOPUMBIC, HEPACTBOPUMEIE,
MaJIOpacTBOPUMBIE;

') Ha XOPOIIIO PaCTBOPUMBIC, MaJIOPACTBOPUMBIC, MPAKTUICCKH HEPACTBO-

pUMBIC.

PacTtBopuMOCTH BenecTB 3aBUCHT:
a) OT IPUPOJbl PACTBOPSEMOIO BEIIECTBA; ©O) MPUPOJIbI pACTBOPUTEIS;
B) TEMIIEPATYPhl;, T) OT HHTEHCUBHOCTH MEPEMEIIMBAHMS.

YKaxkuTe ra3bl, XOpoIuio pacTBOPUMbIe B BoJI€:
a) METaH; 0) BojOpOT; B) aMMHUaK;
') aproH; 1) METaHaJIb; €) 1010BOJIOPO/I.

YKajKkuTe ra3pl, IUI0X0 PAaCTBOPUMbIE B BOJI€:
a) 9TaH; 0) renmif;
B) yraepon (I1) okcua; 1) XJI0poBOJOPOA; 1) a30T.

PacTBOpUMOCTB ra3oB B :KHIKOCTSAX C POCTOM TeMIIepaTypbl:
a) YBEITUUMBACTCS; 0) He U3MEHsIeTCS;
B) CTAHOBUTCSI HEOTPAaHUYCHHOI; ') YMEHBIIIAETCS.

B oTsinume OT TBePABbIX BelIECTB H KHIAKOCTEi HA pACTBOPUMOCTD
ra3oB 0YeHb CHJIbLHO BJIUSIET:

a) TeMIeparypa; 0) NpUCYTCTBUE KaTaIN3aToPa,;
B) JIaBJICHKE, MOJT KOTOPBIM HAXOJUTCSI ra3; T) MPUPOJIa PACTBOPUTEIISL.

Ha pacrBopumocts CO: B Boje He BJIHsIeT:

a) naBieHue;  0) Temmeparypa;

B) CKOPOCTb MPOMYCKaHUS Ta3a YEPE3 PACTBOPUTEID;
') XUMUYECKOE B3aMMOJICHCTBHE ra3a ¢ BOJOM.

Kak u3mMeHnTCS1 Macca pacTBopa raza B Bo/ie, €CJIM €ro HarpeTb?
a) HE U3MEHUTCS; 0) YMEHBIIUTCS; B) YBEIIMUUTCH,
T') BO3MOYKHO KaK YBEJIMYCHUE, TAK M YMCHBIIICHHE MaCcChl pacTBOpa.

YkakuTe JKHIKOCTH, MPAKTHYECKH HEe PACTBOPSIOIIMECS APYT B Apyre:
a) BOJIa U IIUKJIOT€KCaH; 0) BOJa 1 3TAaHO,
B) OE€H3MH U TOJIYOJI, T') BOJIa ¥ MIOJICOJTHEYHOE MacJIo0.

10.

Ykaxurte ;KMAKOCTH, HEOTPAHMYEHHO PACTBOPSIIOIIUECS JPYT B Ipyre:
a) BOJia U CepHasi KUCIIOTa; 0) OEH301 U PTYTh;
B) F€KCAaH U OKTaH; ) renTad v Boja.

11.

C noBbllIeHMEM TeMIEPATYPbl PACTBOPUMOCTH B BOJE¢ TBEpPAbIX Be-
LIeCTB:

a) MOYKET U3MEHHUTHCSI HE3HAYUTENIBHO;

0) MOKET 3HAYUTENIbHO YBEIUYUTBCS;  B) MOXKET YMEHBIIUTHCS;

I') yBEJIMYEHUE TEMIEpaTyphl HE BIMSIET HAa PACTBOPEHUE TBEPIBIX Be-

IIECTB.
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12.

PacTBOpuMOCTH NpH YBEJIMYEHHU TEMIIEPATYPbI MOHUKAETCSI:
a) st Ca(OH)y; 0) KCI; B) NH4HCOg3; r) 111 KNOs.

13. |Yepe3 HeCKOJIBKO /IHEH XpaHEHHUS PACTBOPA HUTPATA HATPHUS B OTKPbI-
TOH K0JI0e HA He 00pPa30BaJINCh KpHCTA/LIbl. PacTBOp Hax KpucraJ-
JIAMU SIBJISIETCS:

a) HEHACBIICHHBIM,; 0) pa3baBIICHHBIM;
B) HACBHIIIICHHBIM,; ') HOHHBIM.

14. | IIpouecc BbIae/IeHUsI TBEPAOr0 BellleCTBA U3 PACTBOPA NMPHU

MOHMKEHUH TeMIIePaTyPbl HA3bIBAETCSI:
a) cCoJIbBaTaIlUEH; 0) rugpaTanuei;
B) KpUCTaJIM3AIHCH; I') peKTU(dUKaIKCH.

TECT 5. KOJNUYECTBEHHBI COCTAB PACTBOPA

1.

IToa koHULeHTPaUKel BelecTBa B pacCTBOpPe MOHUMAKOT:

a) Maccy WM XUMHUYECKOE KOJIMUECTBO PACTBOPEHHOTO BEIIECTRA,

0) coliepKaHUe PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA (B ONPEIEICHHBIX €AUHUIIAX)
B €JIMHUIIE MACChl WM 00BbEMa pacTBOPA;

B) JIaBJICHUE HACBHIIICHHBIX MAapOB PACTBOPUTEISI B 3aBUCUMOCTH OT KO-
JUYECTBA PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA,;

I') IJIOTHOCTh PacTBOpA.

JI1s1 BhIpaskeHNsl KOHIEHTPALNU HCIOJIb3YIOT:

a) COOTHOILIEHUE TUIOTHOCTEHN pacTBOpPa U pacTBOPUTES;

0) COOTHOILIEHNE XUMUYECKOTO KOJMYECTBAa PACTBOPEHHOI'O BEIIECTBA U
o0bema pacTBOpa;

B) BOAOPOAHBIN NToKa3zaresb pH;

I') 3JIEKTPONPOBOJAHOCTh PAaCTBOPA.

YkakuTe NpaBWIbHbIE YTBEP KIEHHUS

a) UICTUHHBIM PAaCTBOPOM SIBJISIETCS JIH00asi CMECh BEIIECTB B OJIMHAKOBOM
arperaTHOM COCTOSIHUU;

0) mpu HarpeBaHWHU HACBHIILIEHHOT'O PACTBOPA OH MOYKET CTaTh HEHACHIIIECH-
HBIM;

B) NP WHTEHCHBHOM IEPEMEIIMBAHUM YBEIUYUBACTCS KOADOUIIMECHT
pPacTBOPHUMOCTH B BOJIE€ TBEP/IbIX BEUIECTB;

I') YBEIMYCHHE KOJIMYECTBA PACTBOPUTEINS HE M3MEHseT KodduiueHTa
pPacTBOPUMOCTH BEIIECTBA.

IIpu 3HAYMTEIHHOM OXJIAJKIEHUH HACBHIIMIEHHOT0 TPH BBICOKOI TeM-
neparype pacrsopa KNO3 BbInagaert ocajok, Npu 3TOM:

a) Macca pacTBOpa yMEHBIIIAeTCS;

0) Macca paCTBOPUTEIS YBEIUYUBACTCS;

B) pacTBOp CTAaHOBUTHCS HEHACKIIIICHHBIM;

') MacCcOBasi JTOJIsI BEMIECTBA B PACTBOPE YMEHBIIIACTCS.
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5. |[J1s1 OAHOTO M TOTO K€ HACBIIMIEHHOT0 PACTBOPAa MaccoBas J0JIsl pac-
TBOpPeHHOro BemecTBa (%0) M 4ncaeHHOe 3HAYeHHe K0I(PGHIHEeHTa
PacTBOPUMOCTH, BbIpa:keHHOTo B 1/100 r pacTBOpuTeIsi:

a) YMCJICHHO COBIIAJIAIOT;

0) MaccoBas J10J1s1 Bcera OOJIbIIIe;

B) MaccoBasi JI0JIisl BCETia MEHBIIIE;

') B3AaMMOCBSI3U MEXK/Ty dTUMU XapaKTePUCTUKAMHU HET.

6. |MaccoBasi 10Ji1 KaKOro BellleCTBA B HACHIIIEHHOM pacTBope O0yaer

HAaUMEHbIIen?
a) NaCl, 0) AgCl; B) KOH; r) Ca(OH)s.

3aoauu
1. Cnocoout évipasiceHust KOIUYeCmeEeHHO20 COCMAsa pacmeopd.

1.1. Maccosas 0ons pacmeoperHo20 geuecmaa.

1. Kakyro Maccy conu v BOJbI (T) HaJO B3STh JUIsl MPUTOTOBJIEHUS pPacTBOpa
maccoii 250 r ¢ maccoBoii noneit conu 8 %?

2. B Bozme o6wemom 200 cm® pactopunn 40 r comu. OnpenenuTe MacCcoBYIO
107110 cosin B pactBope (%0).

3. CkoapKo aTOMOB Kucaopoja npuxoautcs Ha 1 arom xanust B 40 %-Hom pac-
TBOpE KaJIM Xpomara?

4. BplymcIMTE MAaCCOBYIO JIOJII0 HATPHI HUTPUTA B BOJHOM pactBope (%), eciu
M3BECTHO, uTO B 15,0 I Takoro pacteopa Haxoautcs 4,816 x 10% atomoB kuc-
Jopoja.

5. Uemy paBHa mMaccoBasi J0JisI CEpHOM KHCIOTHI B pactBope (%), B KOTOpOM
YHUCJIO aTOMOB KHCIIOPO/Ia PaBHA YKCITy aTOMOB BOJ0poaa’?

6. KaxoBa nomkHa ObITh MaccoBas a0s (%) XJI0pOBOIOPOIa B COISTHON KHUC-
J0Te, 4TOOBI B Hel Ha 10 MOJIb BOJIBI TPUXOIUIIOCH 1 MOJIb XJIOPOBOIOPOIA.

7. 1 mu 25 %-noro pactBopa conepxut 0,458 r pacTBopeHHoro Benectna. Ka-
KOBa IUIOTHOCTh 3TOTO pacTBopa’?

Otserni: 1.20 u 230. 2.16,7 %. 3.10. 4.8,4%. 5.73,1%. 6.16,9 %. 7.1,832 r/cm’.
1.2. Pacuem maccoguvix 0oeli seujecme 8 MHO2OKOMNOHEHMHOM PACMBope.

8. B 10,0 monb Boabl pactBopuiu 0,05 monb Hatpuit kapoonara u 0,10 moiib
HATpUl THAPOKCH IA. Brruuciante MaccoBbie O BCEX BEIIECTB B pacTBOpE.

9. Cwmemanu 100 r pactBopa noBapeHHou conu u 150 r pacTBOopa Kamuii HUT-
pata. B momyyeHHOM pacTBOpe mMaccoBas J0Jsl HATPHUM XJIOpUJa CTana paB-
Ha 5 %, a maccoBas gois kanuii HuTpata 10 %. Paccunraiite MmaccoBbie J10-
JIA COJIEU B UCXOJHBIX PaCTBOpAX.
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10.

11.

12,

13.

14,

K 120 r 20 %-noro pactBopa 6apuit Opomuaa nodasunu 5 %-Hblil pacTBOp
YKCYCHOM KHCIOTBhL. MaccoBasi A0l KUCJIOTHI B TIOJTYY€HHOM PacTBOpE OKa-
3a1ach paBHOI 3,5 %. Brruncianre MacCoBYIO JIOJIO COJIM B TOM PacTBOPE.

Cwmemanu paBHBIE MacChl pacTBOPOB HaTpuil cynbdara u oprodochopHOi
KUCJIOTBI. B monyd4eHHOM pacTBOpE MACCOBBIE JOJM COJIM U KUCJIOTHI CTalv
paBHBI cOOTBeTCTBEHHO 3,14 m 2,72 %. Bpruucinure mMaccoBbie JOJU Be-
LIECTB B HCXOIHBIX PACTBOPAx.

K 200 r 15 %-Horo pacTBopa KajablUi XJIOpHUaa J00aBUIM OE3BOIHBINA MEIh
(1) muTpaTt. MaccoBas nons menpb (ll) HUTpaTa B MOJIyueHHOM PacTBOpE
okazanach paBHOH 15 %. Berunciure MaccoByIO MO0 KaJbIIMK XJIOpUAa B
MOJIY4Y€HHOM PacTBOPE.

K 100 r 6 %-HOro pacTtBopa a30THOW KUCIOTHI JOOABWJIM PacTBOP CEPHOI
KHUCJIOTHI, B pE€3YyJIbTATE YETO B MOJIYYEHHOM PAacTBOPE MACCOBBIE JIOJIM a30T-
HOM U CepHOM KUCIIOT CTAJId PaBHBI COOTBETCTBEHHO 5 U 2,5 %. Boruucnure
MacCOBYIO JIOJIF0 CEPHOM KUCIOTHI B JOOABJICHHOM PacTBOPE.

PactBOp a30THOM KUCIOTHI Maccoi 250 r ¢ MaccoBO# J10€H KUCIOTHI, paB-
Hou 0,12, cmemanu ¢ pacTBOpOM CEpHOM KHMCIOTHI, Maccor 350 r u ¢ mac-
coBO# poJied, paBHoi 0,35. Uemy paBHBI MaccoBbI€ JOJIM BEIIECTB B 00Opa-
30BaBIIEMCS pacTBOpe?

OtBernl: 8. 2,80 %; 2,11 %, ocranpHoe — Boga. 9. 12,5 u 16,67 %. 10. 6 %. 11. 6,28 u
5,44 %. 12. 12,75 %. 13. 15 %. 14. 5 %; 20,4 %.

1.3. Monapunaa konuyenmpayus

15

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22,

B 150 cm® pactBopa Haxomutes 150 Mr kanbumii rugpokcuaa. Beraucnure
MOJIIPHYIO KOHLEHTPALIUIO PacTBOpA IIEI0YH.

Kakyro maccy xanuit OpoMuia Hy’)KHO B3SITh JIJIsi IPUTOTOBJICHUST pacTBOpa
Kasuit 6pomua ¢ konnenTpanueii 0,1 mons/ av® u 06beMom 500 cm3?
Berancnute monsipayto konuenTpamuo 40 %-Horo pacTBopa cepHOI KUCIO-
I (mmoTHOCTH 1,30 T/cM3).

PactBop ObUT MPUTOTOBIIEH MTyTEM PACTBOPEHHS YKCYCHOM KUCIOTHI MacCo
12 r B Boze o6bemoM 240 cm® u umeer mnotHocTh 1,02 r/em®.  Uemy paBHa
MOJISIpHasi KOHIIEHTPAIHs YKCYCHOW KHCIIOTHI B IPUTOTOBICHHOM pacTBope?
CKOJILKO IpaMMOB Kajuii xjopuaa coaepxkurcs B 750 cm® 10 %-noro pac-
TBOpA, IJIOTHOCTh KOTOporo pasHa 1,063 r/cm®? Onpenenute MOISPHYIO
KOHIICHTPAIMIO BEIIeCTBa B pacTBOpE.

MaccoBasi 1011 CEpHOM KHCIIOTBI B €€ pacTBope ¢ KonieHTpanued 9,303
moJis/am® pasra 60,62 %. Kakoii 06bem 3anuMaror 100 r takoro pactsopa?
Heobxoanmo npuroroButs 300 M1 pacTBOpa, B KOTOPOM MOJISIpHAsi KOH-
uenTpanus cyibgar-nonos pasHa 0,500 mons/nm3. Kakyro maccy amromu-
HUll cynbdara ciaeayeT B3ATh AJis TOro?

Breruucnure MaccoByto MO0 TUapokapOOHaTa HATPUS B PACTBOPE, UMEIO-
1eM KOHIEHTpaLuo 3Toi comu 0,616 mons/am® (mnotaocts 1,035 r/em’).
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23. MaccoBas noinsi (pochopHO KUCIOTHI B €€ pacTBOpPE C KOHIIEHTpalluei
17,0 mons/nm® paBna 93,37 %. Kakyro maccy umeror 100 cm® Takoro pac-
TBOpa?

24. CKOJbKO aTOMOB BOJOPOJIa MPUXOJUTCS HA 1 aToM Kajusi B pacTBOpE TUIPO-
xkapOOHATa Kalus ¢ MOJISPHOM KoHueHtpauuei 1,067 mons/ am® (II0THOCTE
1,067 r/cms)?

25. B pactBope cynb(duTa Kanus, HMEIIEM IUIOTHOCTH 1,22 r/cM®, Ha omuH
aToOM Kalusl Npuxoautcs 15 aToMoB Kuciopoja. Berauciure MOSSIpHYIO
KOHIIEHTPAIMIO COJIU B 3TOM PacTBOPE.

26. Cmemanmu 150 r 8 %-Horo pactBopa ruapocyibdara Hatpus (MIoTHOCTH 1,06
r/em®) u 150 cm® pacTBOpa ¢ KOHIEHTpaluel 3TOM ke coju, paBHO# 1,93
Moub/aMe. BEMHCINTE MOJAPHYIO KOHIEHTPALUIO COJIM B IIOJyYMBIIEMCS
pacTBope.

27. Cynbdar metaina (KaTUOH UMEET 3apsij +2) mMaccoit 32,2 T pacTBOPUIIN B
BOJZIE, 00BeM pacTBopa aoBeiu 10 250 cm®. B momyd4eHHOM pacTBOpe KOH-
neHTpanus cyab(ar-uoHOB oKazanachk pasHoit 0,80 mons/nM3. Veranosure,
KakoM cynb(hat pacTBOPUIIU B BOJIE.

Oteersr: 15. 0,0135 mons/ av°. 16. 5,95 r. 17. 5,31 moms/mv>. 18. 0,81 mons/am>. 19. 79,7 1;

1,43 moms/am®. 20. 66,5 em®. 21. 17,1 1. 22. 5 %. 23. 178,43 . 24. 101. 25. 1,89 mons/ am°.
26. 1,34 mons/ am°. 27. ZnSOsa.

1.4. Konuuecmeennvie xapakmepucmuKu HACblUEeHHbIX pacmeopos. Koigh-
duyuenm pacmeopumocmu.

28. PactBopumocts CuSO,4 ipu 20 °C paBaa 20,7 r B 100 1 BOJIBI.

a) Onpenenute Maccy Bojbl, Heooxoaumyto aiist pactBopenus 100 r CuSOa.

0) Kakue maccer Bogasl 1 CUSO4 Ha0 B3ATH 1S TTOTYYEHUS 2 KT HACHIIICH-
HOTro pactBopa?

B) Kakoe xommuecTBo BemecTBa CUSO,4 pacTBOpSIETCS TIPH ATOU TEMIIEpaTy-
pe B 1,00 Monb BozibI?

r) Kakas macca Boabl MOHATOOUTCS I TIPUTOTOBIICHUS 8 KT HACHIIIICHHOTO
pactBopa CuSO,?

1) CKOJIbKO aTOMOB KHCIIOpOJa MPUXOAUTCS Ha 1 aTOM MeAu B HACHIIICH-
HOM pacTtBope?

e) Kakast macca BobI MOHAOOUTCS /I MPUTOTOBIICHUS 8 KT HACKHIIIIEHHOTO
pactBopa CuSO, 1pu UCTIOIB30BAHUM METHOTO Kyrmopoca?

29. PactBopumocTs xiopoBoaoposa mpu 30 °C cocrasiser 67,3 r Ha 100 T Bo-
nel. KakoBa maccoBas noist HCI B Haceimennom nipu 30 °C pactBope xJj0-
poBojopoaa?

30. MaccoBast monsa AlCIl; B Haceimennom mipu 80 °C BOAHOM pacTBOpE paBHA
32,7 %. Onpenennuts pacTBOpUMOCTh coiii (1/100 T BOABI) IIPH 3TOM TeMIie-

parype.
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31. Ompenenure pacTBOpUMOCTh M MaccoByio noito Cal, B HACBIIICHHOM TMIpH
20 °C BogHoM pactBope, eciau 300 r Takoro pactsopa coaepxkar 202,8 r comnu.

32. Maccosas nonsa CuCl, B Hackimennom npu 20°C pactBope paBHa 42,7 %.
Omnpenenurte ko3 dumment pacteopumoctu CuCl, npu 1aHHOHM Temmepary-
pe.

33. B Boge maccoii 100 r mpu 20 °C pactBopsiercss NaOH wmaccoit 108,7 r. Ka-
kue maccel NaOH u Boabl Hazmo B3ATh Uit IPUTOTOBIICHUS, HACKIIIIEHHOTO

ripu 20 °C pactBopa menoun maccoit 40 r?
OtBernl: 28. a) 483,11;06) 343 1, 1657 1; B) 0,0233 Monb; 1) 6628 1; 1) 47; €) 5856 1. 29.
40,2 %. 30. 48,6 r va 100 r Boawl. 31. 208,6 r Ha 100 r Bomwl; 67,6 %. 32. 74,52 r na 100 r
Bonsl. 33. 20,84 1 19,17 1.

2. @opmuposanue pacmeopos

2.1. Pacmeopeﬂue KpucmaiiudecKkux eeujecme

34. Kakyto maccy CuSOq - 5H,0 1 kakyro Maccy BOJIbl HY>KHO B3SITh ISl TIPUTO-
toByienus 40 xr 2 %-noro pactBopa menb (I1) cynbdara?

35. B 40 r Bogs! pactBopuiu xemne3nsiii kymopoc FeSO, - 7H,O maccoit 3,5 r.
Onpenenute MaccoByto n0Jit0 FeSO4 B mostydeHHOM pacTBope.

36. B 6ensone oobemom 170 cm® (rurotHocTs 0,88 r/cm®) pacTBOopuam cepy Mac-
cont 1,8 r. Onpeaenure MacCOBYIO JAOJIIO CEPHI B MOJYYEHHOM PacTBOPE.

37. B 146 T Boasl pactBopmin 28,6 T kpuctammmuaeckor coasl Na,COs - 10 HL0.
Omnpenenute MaccoByro g0t0 Na,COs B 00pa3oBaBIieMcst pacTBOPE.

38. B kakoit macce BoJibl HY’)kHO pacTBOputh 25 T CuSOy4 - SH,0, uto6s! mosy-
YUTh
8 %-ner1it pactBop CuSO4?

39. Cxonpko rpaMMoOB BOJBI U MeaHOro Kyropoca CuSOs - 5SH,O Hamo B3ATH
nis npurorosinerus 10 am® 2 %-noro pactsopa CuSOy ¢ mnotHOCTBIO 1,0
r/em®,

40. CkoJbpKO TPaMMOB BOJIBI HY>KHO B3SITh JJI pacTBopeHus 14,3 r nekaruapara
HaTpuii kapOoHaTa Na;COs3 - 10H,0, 4T00BI TOYYUTE PACTBOP C MacCCOBOM
oJIeN Na,COs 5,3 007

OtBernl: 34, 1,25 u 38,75 kr. 35. 4,4 %. 36. 1,19 %. 37.6,07 %. 38. 175 1. 39. 3125 u
9687,5r. 40. 85,7 r.

2.2. Pacmeopenue 2azos.

41. TIpu n.y. B 1 am3® Boas! pacteopeno 500 qm®  xmoposomopona. Onpenenure
MacCOBYIO JI0JII0 XJIOPOBOIOPOIA B PACTBOPE.

42. Kakoii 00beM XJIOpOBOZI0pOaa (H.y.) HY>KHO pacTBOpuTh B 200 T BOJBI, 4TO-
OBI MOJYYUTH PACTBOP C MACCOBOM noJiei BemecTra 4,4 %7?

43. B Bozme maccoii 600 r pactsopumn 560 cm® ammumaka (n.y.). Onpenenure
MaccoByro 1010 NH3 B IToiy4yeHHOM pacTBope.
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44. BonHblii pacTBOop ammuaka ¢ MmaccoBoi gosneit NHz 10 % — HamaTeipHBII
cupt. Kakoit o6bem rasa (H.y.) motpedyercs ans nomydenus 200 cm®
HAIIATBIPHOTO COMPTA ¢ MIOTHOCTHIO 0,96 r/cm®?

45. Tlpu H.y. B 100 r Boxasl pacTBopmim 5,6 am° raza. OTHOCUTENbHAS IUIOT-
HOCTh ra3a mo Bojioponay paBHa 18. Ompenenute MaccoByIO JOJIO ra3a B
pactBope (H.y).

OtBetbl: 41. 44,9 %. 42. 5,65 nm®. 43. 0,07 %. 44. 25,3 am>. 45. 8,26 %.

2.3. Pazbasnenue pacmeopos.

46. K 250 cm® pacTBopa a30THOM KUCIOTHI ¢ MaccoBoil goieit HNO; 46 % u
miotHocThI0 1,29 r/em® mpumuto 360 cM® Bomel. OmpenenanTe MacCoBYIO
JI0JII0 a30THOM KHUCIIOTHI B PACTBOPE IMOCiE pa30aBiIeHHUS.

47. K pactBOpy CONsHOM KuCIOTH 06beMoM 400 cm® (mmotHocTs 1,1 T/em®) ¢
MmaccoBor goiieir HCI 20 % no6asmnu 360 r Boxael. KakoBa MaccoBas goJist
HCI B pacTBOpe noce pazdaBieHus ?

48. B Bozme o6bemMoM 200 cM® pacTBopmiIM 0Opasel CONM, HOIYYHB IPH 3TOM
pactBop ¢ MaccoBoi gosieir conmu 20 %. K sTomy pacTBOpy NMpUIMIM €Ile
150 cm® Bozbl. OnpeieIuTh MacCoOBYIO JIOJIIO COJIM B TIOMYYEHHOM PacTBOPE.

49. Kakyto maccy pactBopa ¢ MaccoBoii moneir KoCO3 40 % Hamo mpubaBuTh K
500 r Boaw! juist momyyenus 15 %-noro pactBopa conu?

50. Kakoii 06beM pacTBopa ¢ mioTHocThIo 1,33 r/cm® u MaccoBoii noseit NaOH
30 % mamo mpmwmth k 200 cM® BOABI 11 moMydeHHs: 8 %-HOro pacTBopa
NaOH?

51. Kakyro maccy pacTBopa cepHOM KHCIOTHI ¢ MaccoBoil moneir HSOs 8 %
MOKHO TTpUToTOBUTH 13 600 T ee pacTBOpa ¢ MaccoBoit gomuei 50 %?

52. CKOIBKO cM® pacTBOpa CEPHOM KHMCIOTHI ¢ MaccoBoil moiei Hp,SO4 80 %
(mnotHOCTH 1,755 1/cM®) Hano B3aTh mis npurotosienus 200 cm® pacTsopa
5TOM KUCIOTHI ¢ MaccoBoii goaeit H,SO,4 40 % (mnotnocts 1,5 r/ems)?

53. Jlo kakoro o6sema Hajgo paszbasuth 400 cm® 20 %-noro pacrsopa NaCl
(mmotHocTh 1,152 r/cM®), uT06BI momyunts 4,5 %-HbIA pacTBOp XJIOpHUAa
HaTpHA ¢ IWIoTHOCTHIO 1,029 r/em®?

54. Kakyro maccy BoIbl HY)HO 100aBuTh K 75,0 T 50 %-HOro pactBopa amMmMo-
HUM cynb(ara, 4TOObI YUCIIO ATOMOB YBEJIMYUIOCH POBHO B 2 pa3a?

55. K 50 r pactBopa ammonuit 6pomuaa qo6asuiau 10 r Bogbl, B pe3yabTare ye-
ro ooiee 4Muciao aToMOB B PAacTBOpE YBEIMUMJIOoch Ha 25 %. Bwrumciure
MacCOBYIO JI0JIF0 aMMOHHM OpOMHJIa B UCXOTHOM PacTBOPE.

OtBetsl: 46. 21,73 %. 47. 11 %. 48. 12,5 %. 49. 300 r. 50. 54,7 cm®. 51. 3750 1. 52. 85,4 cM®.
53.1990,3 cm®. 54. 63,1 1. 55. 31,6 %.

2.4. Konuenmpupoeanue pacmeopoe ynapueanuem.
56. 13 400 r 50 %-HOro pactBOpa CEpHON KHCIOTHI BBIMAPUBAHUEM YAAIMIH
50 r Bozbl. Uemy paBHa maccoBas nosst HoSO4 B ocTaBmiemcs pactope?
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S7.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

64.

Kakyro maccy Boaml cieayer Boimaputh u3 200 cm® 10 %-Horo pactBopa
opomuaa xpoma (I11) ¢ mnotaocTsio 1,093 r/cM® qis monyuenus 24 %-Horo
pacTBopa 3TOH ke conu?

[Tocne wactnuHoro ynapusanus pactBopa CuSO4 maccoit 800 r ¢ maccoBoi
nonerr CuSOs 4 % momydwmm pacTBop, Macca kotoporo pasaa 500 r. Bri-
YUCIUTh MaccoByt0 40110 CuSO4 B IOJIy4EHHOM PacTBOPE.

N3 0,5 oM 18,3 %-moro pacTBOpa HAaTpHMil THAPOKCUAA (IUIOTHOCTH
1,20 r/cm®) yacTruHO BEIMapuny Boxy. Kakoe koamuecTBO BemecTBa (MOIIb)
BOJIbI BBITIAPHIIM, €CITM MaccoBasi JI0JIs IIeJI0UM yBeaudmiach B 1,25 paza?

N3 250 r 3 %-Horo pactBopa aMMOHHWN HHUTpaTa BHIMAPUIU TAKylH) Maccy
BOJIbI, UTO OOIIIEE€ YMCIIO aTOMOB B PacTBOPE YMEHBIINUJIOCH B 3 pasa. Pac-
CUHMTANTE MACCOBYIO JIOJIIO COJIM B IOJYYEHHOM PacTBOPE.

Kakyto maccy Bojibl HYy>kHO BbIaputh u3 150 T 4 %-HOro pacTBopa Martuii
Opommuia, 4TOOBI 00IIEE YHCIIO AaTOMOB B PACTBOPE YMEHBIIMIIOCH B/IBOE?
[Tpu ymapuBanum pactBopa Na,SOs BeImenseTcs coib B Buiae NaSOj -
10H,0. Kakyro Maccy KpUCTaIIOTHapaTta MOKHO Ioayuuts u3 200 cm®
15 %-noro pactBopa NaySO, ¢ miotHocTsio 1,14 r/cMm3?

[Tpu ynapuanuu 200 r pacTBOpa ¢ MaccoBoi Jojeit Hatpuil ximopuna 15 %
Macca pactBopa ymenbimiachk Ha 20 %. Onpenennte MacCoOBYIO 0O COH
B PacTBOPE IMOCJIE yIapUBaHUS.

B cocyae naxomutcsa 600 r pacTBopa ¢ MaccoBoil goJieir BemectBa 10 %.
[Tocne ynapuBaHus mMacca pactBopa yMmeHbinmiach Ha 15 %. Jlanee u3 co-
cyna ommiu S50 r pactBopa u no6asuiu 200 r Boasl. Kakyro maccy sToro
BEI[ECTBAa HY>KHO JT0OABUTH, YTOOBI €r0 MaccoBas JOJs B PacTBOPE BHOBb
ctana paBHou 10 %?

OtBernl: 56. 57,14 %. 57. 127,5 r. 58. 6,4 %. 59. 6,67 mons. 60. 8,82 %. 61. 72,3 1.
62. 77,54 . 63. 18,75 %. 64. 13,2 .

2.5. Cmewterue pacmeopos 00HO20 U MO20 dce Beuecmad.

65.

66.

67.

EcTh nBa pacTtBopa cepHOW KUCIOTh. OOUH — € MacCcOBOM JI0JEH CepHOMU
kucsotsl 60 % ¥ mIoTHOCTHIO 1,5 T/eM®, BTOPOM — C MacCOBOM JOJEN KHC-
notsl 30 % u miotHOCThIO 1,22 /M.

a) KakoBa OyaeT mMaccoBas A0Jii CEpHOM KHUCJIOTHI, €ciu cMmemarhk mo 100
cM® 9TUX PacTBOPOB?

0) Kakre oObeMbl pacTBOpOB HAJl0 cMelaTh, YTOObl noayunutbh 500 r pac-
TBOpa C MacCOBOM J1071el cepHOM KUCIO0ThI S0 %7

Kakyro maccy 32 %-Horo pacTBopa a30THOM KHCJIOTHI CJIEIYET T00aBUTH K
500 cm® 80 %-Horo pacTBOpa TOI ke KMCIIOTHI ¢ IIIOTHOCTHIO 1,45 r/em® nns
nosryaeHust 65 %-noro pactBopa?

K pactBopy KOH maccoii 300 r ¢ maccoBoit goneit 15 % nobGaBuiiu pactBop
aToro e BerectBa Maccoit 200 r ¢ maccosoi noneit KOH 7,5 %. Kakosa
maccoBas 101 KOH B nonyyeHHOM pactBope?
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68.

69.

70.

71.

K pactBopy cepHoii kuciotel oobemom 400 cm® (mmotnocts 1,2 1/em®) ¢
maccoBoit noneit H,SO4 28 % no6asumu 200 cM® pacTBopa 3Tol ke KHCIIO-
th1 (motHOCTh 1,07 r/cM®) ¢ Maccosoit moneit H,SO4 10 %. Kakosa macco-
Bas JI0JI1 CEPHOM KUCIIOTHI B IOJIYyYEHHOM pacTBOpe?

Kakoii 00beM pacTBopa ¢ MaccoBoi JoJieii cepHor KUCIOoThl 60 % (mioT-
HocTh 1,5 r/cm®) m pacTBOpa ¢ MaccoBol fonel cepHoil kmucnoThl 30 %
(mmotHOCTH 1,2 T/cM®) Hamo B3ATH I IIPUTOTOBIEHHS PACTBOPA CEPHOI
KucJIoTel Maccoit 240 r ¢ maccoBoit noneit H,SO,4 50 %?

K 250 r pactBopa cepHoit kuciotsl ¢ maccoBoit noneit HoSO4 10 % no6asu-
au 500 r pacTBOpa 3TOM K€ KUCIOTHI ¢ HEU3BECTHOW MaccoBou foieit. [To-
JYyYUJICS PAcTBOP C MACCOBOM JOJIeH CepHOM KHUCIOTHI 25 %. Beramcioure
MacCOBYIO JIOJIIO CEPHOM KUCIIOTHI B JOOABICHHOM PacTBOPE.

B kakoM MaccoBOM COOTHOLIEHUM HYKHO cMmematrh 5 %-Hbiid u 10 %-Hblii
PacTBOPBI CEPHOM KUCIIOTHI JjIs ofiyueHus 8 %-Horo pactBopa?

OtBeThI: 65. 2) 46,54 %; 6) 222,2 1 136,6 cm>. 66. 330 1; 67. 12 %. 68. 22,5 %. 69. 106,7 u
66,6 cm®. 70. 32,5 %. 71. 2:3.

2.6. Konyenmpupoeanue pacmeopog ygeaudeHuem Koauyecmea pacmeopenHozo
gewecmaa.

72,

73.

74,

75.

76.

77.

78.

B pactBope CuSO4 maccoit 500 T ¢ MmaccoBoit nosneit conu 4 % pacTBopuiu
25 1 CuSOy - 5H20. Beryuciants MaccoBYIO JI0J1I0 0€3BOAHOM cOu B 00pa-
30BaBIIIEMCS PacTBOPE.

B 20 r 20 %-Horo pactBopa HaTpHil cyibdara pacTBopuin 4 r nekaruapara
HaTpuii cynbdara. Haliqute MaccoByro J0Jt0 HATPH CylibdaTa B MOJIy4CH-
HOM PacTBOPE.

Kakyo maccy CaCl, - 6H,0 HyxHO 100aBuTh K 200 T pacTBOpa ¢ MacCoBOM
noneit CaCl, 5 %, 4To0BI HOTYYUTH PACTBOP C MacCOBO# JoJieit comu 9 %?
Kakyro maccy noauaa kanpius cieayeT 100aButh k 500 mi 12 %-Horo pac-
tBopa (mnoTHocTh 1,107 1/cM®) sT0M comu s monydenus 30 %-Horo pac-
TBOpa?

K pactBopy marumii xiopuaa ¢ maccoBoit monerd 3 % mobaBwim emie 2 T
aTo comu. [Ipu aTOM MaccoBas J0JIs1 oM B pacTBOpe Bo3pocia Ha 1,59 %.
Kakoii Ob11a Macca uCX0HOTO pacTBOpa?

ITocne no6aBnenus S r rioko3bl kK 200 T ee pacTBOpa MaccoBasi 40Jis Bellle-
cTBa yBenuuuiach Ha 2 %. Kakoit Oblia MaccoBast 0Jis TJIFOKO3bI B UCXOJI-
HOM pacTBope?

K pactBopy kampumii Opomuna npubaBwin 9 T 310l ke conu. [Ipu sTom
Macca pacTBOpa yBenuumiach Ha 5 %, a MmaccoBasi J10Jis BEIlleCTBa B PacTBO-
pe — B 1,5 paza. Halitu MaccoBble A0S KaJIbIIUH OpOMHIa B UCXOJHOM U
KOHEUYHOM pacTBOpax.

92



79. K 300 r pactBopa Hatpuii cynbdara godaBunu 20 r Na,SO4 - 10H,0, nipu
ATOM MaccoBas JIOJis BelecTBa B pacTBope ctana 6 %. Paccuuraiite macco-
BYy10 10110 Na;SO4 B HCXOTHOM pacTBOpeE.

80. K 250 r 3,45 %-Horo pactBopa coju 100aBUIN HEKOTOPYIO MOPIHIO 3TOU
COJIM, B PE3yJbTaTe Y4Ero MaccoBas JOJIs YBEIUYWIACH B 2,5 pa3a. Beruuc-
JaUTe Maccy 100aBIECHHON COJIH.

81. Kakyto Maccy ioauaa ammoHus cienyer g06asuth kK 300 r 2 %-nHoro pac-
TBOpPA ATOU COJIM, YTOOBI 00IIee YHCIO aTOMOB B PAaCTBOpPE YBEIUYIIIOCH B
1,5 paza?

82. Kakyro maccy kpucrammtoruapara Cu(NOs); - 3H,O HyxHO 100aBUTH K
250 cm® 8 %-noro pacteopa Cu(NOs); ¢ mmotHoCTEIO 1,07 T/CM®, 4TO6HI MO-
ayumics 20 %-usiii pactBop Cu(NOs),?

83. B kakom o6beme pactBopa ¢ maccoBoil goneit FeSOs 10 % (mmoTHOCTH
1,05 r/cm®) mamo pactBoputh 27,8 T FeSO4 - 7H,0, uro6sl nomyuuncs 15 %-
He1i pacTBop FeSO,?

84. Haiitu maccy pactBopa ¢ maccoBoii qoineit NaoCO3 5 % u maccy kpuctaiio-
ruapata Nap,COs - 10H,0, koTtopbie mOTpeOyIOTCs JIJIsl PUTOTOBIIEHUS pac-
TBOpa Maccoit 200 T ¢ MaccoBo# aoseit kapoonara Hatpus 10 %.

85. Ckomnbko rpamm kpuctaimtoruapara Na, SOy + 10H,0 nHeobxoaumo 106aBUTH
k 100 cm® 8 %-noro pactBopa Na,SO, (mmotrocts 1,07 r/cm®), uT0GHI

yJIBOUTH MacCOBYIO JIOJTIO BEIIECTBA B pacTBope?
OrBerbl:  72. 6,86 %. 73. 24 %. 74. 19,14 r. 75. 142 1. 76. 120 r. 77. 18 %. 78. 8,7 u
13,05 %. 79. 3,5 %. 80. 14,2 r. 81.595r.82. 55,6 r. 83. 210 cm>. 84. 168,81 u 31,19 r. 85.
30,5T.

2.7. @opmuposanue pacmeopos npu pacmeopenuu 8 600e NPoOCmblX 8eUeCmes
WU UX OKCUOOS.

86. HaiiTm MaccoByrO OO BEIIECTBA B PAacCTBOPE, MOJYYCHHOM IIPH B3aUMO-
nerctBuu 4,6 r METAULTMYECKOTO HaTpus ¢ 75,6 cM® BOJIBL.

87. Onpenenuth MaccoByto aoito Ba(OH); B pacTtBope, mosydeHHOM TP J10-
6asienun k 50 r Boamw! 1,2 T BaO.

88. Haiitu Macchl METAIUTMYECKOTO HATPHUS M BOABI, KOTOPBIC MOTPEOYIOTCS IS
MOJIyYEHHUs pacTBopa ruapokcuaa Hatpus maccoi 300 T ¢ MaccoBoil Jtoneit
NaOH 20 %.

89. Kakas macca METAITMYECKOTO HATpHsl JIOJDKHA MPOpearupoBath ¢ 89 cm
BO/IbI, 4TOOBI nojryumiicst 20 %-Hbli pacTBOp THAPOKCUAA HATPHS?

3

90. Haittu maccoByro a0it0 ¢GochopHON KHUCIOTHI B PacTBOpE, MOJIYyYECHHOM
pactBopenueM 71 r P,Os B 600 cm® Bozibl Ipu HarpeBaHuUM.

91. Kakyio maccy SOz Hajio pacTBOPUTH B BOJIE€ MAccoul 4 Kr Jyisl TMOTYYEHUS
pacTBOpa CepHOM KHUCIIOTHI C MaccoBOM foseit 4,9 %?

92. B kakoil Macce BOJbI HYX)HO pacTBopuTh 0,5 MOJIb CEpHOro aHTHUAPHIA,
yT0OBI momyuunics 10 %-Hbrit pacTBOp CEPHON KUCITOTHI?
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93. Ckonpko mMonekys SOs U CKOJIBKO MOJIEKYJ BOABI MOTPEOYETCsl 171l IPUTOTOB-
JIeHUsT pacTBOpa cepHoM kucioThl Maccort 200 r ¢ maccoBoi goneit HaSO4
12,25 %?

94. Oxcupn 1menoyHoro mMetamia maccor 24,8 T pactBopuwian B 175,2 T BoabI U
MOJTYYHJTA PACTBOP IIEIOYU C MaccoBo mosei 16 %. Onpenenute dhopmyy
OKCHU/JIA.

Oteersr: 86. 10 %. 87.2,62 %. 88.34,5 1267 r.89. 11,5 . 90. 14,6 %. 91. 166,67 r. 92.
450 r. 93.1,505 - 102° 1 6,02 - 10**. 94. NaO.

2.8. Xumuueckue 636114]1/10081207’7161/!}1, npomexkarwuwiue npu CmeuusaHuu pacnmeo-
PO6 pA3JIUYHbIX 6EULECME.

95. CkoJIbKO TPaMMOB PAacTBOpa KaHMil THAPOKCHIA C MAaCCOBOM JOJECH Kaywid
ruapokcuaa, paBuor 11,2 %, morpeOyercs i MOTHOM HEWTpalu3aluu
pactBOpa cepHoil kucioTel maccor 300 T ¢ MaccOBOM JIOJEH CEPHOM KHUCIIO-
THI 19,6 %7?

96. K 416 r pactBopa Gapuii xiopua ¢ MaccoBoii goiseii BaCl, 10 % no6aBumu
pactBop ¢ maccoBoi moseir Na;COs, paBroit 14 %. Ocanok orduibTpoBa-
JH, a K QUIbTpaTy J00aBHiIN pacTBOp ¢ MaccoBoit goneir HCI 5 % mo mpe-
KpamieHusi BeiieneHus: raza. Onpeaenure maccy pactBopa Na,COs, eciu
ObLTO M3pacxomoBaHo 438 r pacrBopa HCI.

97. PaccunTaiiTe MaccoBbI€ JIOJIU BEIIECTB B PacTBOpe, 0Opa3oBaBIIEMCS MpU
neiicteuu 25 cm® 20 %-Ho# consHO# kucaoTsl (mwotHocTh 1,1 r/cM®) Ha
4,01 FeS.

OtBernl: 95. 600r. 96.378,57 . 97.7,27 % HCl u 19,3 % FeCl..

2.9.Veenuuenue konyenmpayuu 2uOpPOKCUO08 8 pacmeopax 0006aeieHuem coom-
8emMCmMBYIOuUX OKCUO08 ULU NPOCTBIX 8eUleCng

98. CepHblii aHTHAPH I, 00PA30BABIIMICS NIPH IIOJHOM OKHMCIeHHH 8 aM° (H.y.)
SO,, pactBopuiu B 57,2 cM® pacTBopa ¢ Maccosoil goneit H,SO,4 0,6 1 mioT-
Hocteio 1,5 r/em®. KakoBa maccoBas JONsl CEPHOI KHUCIOTHI B 00pa30BaB-
IeMCsl pacTBOpe?

99. K 2429 r 8 %-noro pactBopa optodochopHoit kucmotsl nodasmnu 7,1 T
P>0s 1 pacTBOp NPOKUTIATIIIN. BBIUHCINTS MaCCOBYIO A0 PACTBOPEHHOTO
BEIIECTBA B IMOJIy4€HHOM PacTBOpE.

100. B xkakoii Mmacce pacTBopa ¢ MaccoBOM Aojei cepHoit kuciaotel 32 % cie-
nyet pactBoputTh 40 T cepHOro aHruapuaa, 4to0bl moaydutbh S50 %-HbIid
pacTBOp CEPHOM KUCIIOTHI?

101. K 250 r 5 %-HOro BOJHOTO pacTBOpa HATPUM TUAPOKCHIA J00aBHIU
34,5 r HaTpuii okcuaa. BerunMcauTe MaccoBylO J0JII0 BEIIECTBA B MOJyYEH-
HOM pacTBOpE.
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102. Kakyro maccy okcuna pocdopa (V) cnenyet no6asuth k 500 r pacTBopa ¢
MaccoBoit nosei oprodocdopHoit kKucaoTel 64 %, 4TOOBI OCIIe HArpeBaHUs
cmecu nmoayuuthb 100 %-HbIi pacTBOp?

103. Berumcauts mMaccy (ochopHOro aHruapuaa, KOTOPBIA ClieAyeT J100aBUTh K
85,8 cM® 6,3 %-Horo pacteopa opTodocopHO KMCIOTH (II0THOCTH 1,04
r/cM®), 4TOOBI IOC/IE KHISYEHHS MONYYHTH PACTBOP C MAacCOBOM JoJei
H3PO4 25 %.

104. K 400 r pactBopa ¢ maccoBoil gomueii oprodochopnoit kucnotsl 24,5 %
npubaBuin Bech okcua (ocdopa (V), MOTydnBIIMACS IPU CKUTAHUU 62 T
docdopa B M30BITKE KUCIOPOAA, U TOJYyYEHHBIH PACTBOP MPOKHUIISTHIM.
Beraucauts 06bem 10 %-noro pactsopa NaOH (mmornocts 1,11 r/em®), xo-
TOPBIA HYKHO J0OaBUThb, YTOOBI MPEBPATUTh BCIO COJEPIKAIILYOCS B pac-
TBOpPE KUCIIOTY B ruaipodocdaT HaTpHsl.

105. Kakyro maccy Hatpus cienyeT BBectd B 120 r S %-Horo pacTBopa HaTpuii
TUIPOKCUIA, YTOOBI TOBBICUTH KOHIIEHTPAILIUIO pacTBopa 10 25 %7

OtBernl: 98. 75,61 %. 99. 11,7 %. 100. 161,1 r. 101. 20 %. 102. 473 r. 103. 14,77 r. 104.
2162 cm®. 105. 16 .

2.10. Xumuueckue uzmenenus 6 pacmeope npu KUnsyeHuu.

106. PactBOp ¢ MaccoBoii mosielt HaTpuii ruApokapOoHara 4,2 % MpOKUTIATHIIH
710 TIpEBpalleHMs THAPOKapOOHaTa B KapOOHAT, a 3aTEM JIOBEIU Maccy pac-
TBOpa 70 epBoHavdasibHOM. Kakoii ctana MaccoBas 10151 COJIM B pacTBOpe?

107. PactBop Kanmuii ruApOKapOOHATA MPOKUIISITHIA TaKUM 00pa3oM, 4TO HC-
napsiromascs BoJa KOHJEHCHUpPOBajach W BO3Bpallajlach B UCXOAHBIN pac-
TBOp. B pesynbraTe oOpazoBasicsi pactBop ¢ maccoBoil moneir  KoCOs
3,49 %. OnpenenuTh MacCOBYIO JIOJIIO KaIHi TUApoKapOOHAaTa B UCXOJIHOM
pacTBope.

OtsBernl: 106. 2,65 %. 107.5 %.

Paznen 3. DiekTpoauTnyecKas JucCOMAMS

1. Jlanbl BemiecTBa: MOBapEeHHAS COJb, CaXapo3a, XJIOPOBOJIOPO, METaH, Oapuii
cynbdar, cepedpo (I) aurpat, cepedbpo () xmopua, KHCIOPO, Kelie30, MEIb,
STWIOBBIA COHPT, TIIOKO3a, HATPUN TUAPOKCHI, a30T, HATpuil cynbdar,
CEpHasi KUCJIOTa, ATIOMUHUN OKCUJI, cepedpo. Beibepure:

— BENIECTBA, KOTOPHIE SBJISIIOTCS MPOBOJAHUKAMH 3JIEKTPUUYECKOTO TOKA, HO
HE OTHOCSITCS K KATETOPUU «IJIEKTPOJIUTHI;
— BEIIIECTBA, KOTOPHIC SIBJISIOTCS JICKTPOJIUTAMHU.
2. B 4em cXoJCcTBO U pa3inyuue CICAYIOMUX YacTHUIl?
a) K°uK*; 6)BrPuBr; 8B)S® uS%; r)SO; uS0s:*; 1) NO, uNO;.

3. ITlowyemy BOJHBII pacTBOP CEPHOU KUCIOTHI MPOBOAUT DIIEKTPUUECKUMA TOK, a
0e3BoHasl CepHasl KUCJIOTa MPAKTUYECKU HE 00JIaaeT 3JIEKTPOIPOBOIHO-
CThIO?
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10.

Ha mpumepe B3auMoaecTBUS BOIBI CO (TOPOBOIOPOJOM M aMMHUAKOM,
YCTAHOBUTE POJIb BOJBI B IEPBOM M BO BTOPOM ciyyasx. [lokaxxure nBoii-
CTBEHHOCTbH €€ TIOBEJCHUS.

CocraBbTe ypaBHEHHE 00pa3oBaHUs MOHA THAPOKCOHUs. Kakas U3 yactuil
ABIIIETCSL JOHOPOM 3JIEKTPOHHOM Mapbl, a Kakas — aKIENTOPOM AJIEKTPOH-
HOM mapkl B 3TOM Ipolecce?

3anuumTe ypaBHEHUS JUCCOIMALIMM CJIEAYIOIMINX BEIIECTB: KalblWil Opo-
MU], CepHasi KUCJIO0TA, JUTUN TUIPOKCU, allFOMUHUI Cynbdat, Kaiuid Tu-
pooprodocdar, Hatpuii guruapooprodocdar, ruapokcomennr (I1) xmopun,
xene3o (I1) xmopua, amMMoHME THIpOCYIb(AT, a30THAs KHUCIOTa, Kalui
cynb(aT, MarHui THIPOKCH, aMMOHHMM XJOPHJ, HATPUH TETPOTHUIPOKCO-
[IMHKAT, HATpUil KapOoHaT, opToPocdopHas KUCIOTa, HATPUN THIPOKAPOO-
Hat. BriOepute BeliecTna:

a) TUCCOLMUPYIOIIUE B OJIHY CTaIHIO;

0) IMCCOLMUPYIOIINE CTYIIEHYATO;

B) IUCCOLIMAIMS KOTOPBIX B BOAHBIX PAaCTBOpPaxX COMPOBOXKAAETCS 00pa3oBa-
HUEM HOHA TUJPOKCOHUS.

Bri6epute, u3 npuBeIEHHBIX HUXKE, BEIIECTBA AUCCOLMUPYIOLIKE: a) TIO TH-
1y KuciaoThl; 0) mo Tunmy ocHoBanus. KOH, HNOs, LiCl, H,SO4, Ca(OH),,
Al(OH)3, Mg(OH)2, H3PO., HF, HBr, NaOH, Zn(OH),, FeCls.

3amuimuTe GOpMYIBI SJIEKTPOIUTOB, B BOAHBIX PACTBOPAaX KOTOPBIX COIEP-
KaTCsl HOHBIL:

a) Fe**u SO,%; 6) Mn** u Cl; B) Na* u MnO,; 1) K* u CrO,+;

n) Fe?*u NO;; e)Ba** u OH7; x) Na*u COz%; 3) Ca?* u NOs.

B kakoM U3 3KBUMOJISIPHBIX PAcTBOPOB CIEIYIOIIUX BEIIECTB COICPIKUTCS
0oJb11Ie HOHOB (00BEMBI pACTBOPOB PaBHBbI)?

a) KC', N&3P04, K2804; 6) FEC'Q, FeBrg, FeSO4, Fez(SO4)3.
PacTBOp Kakoro m3 ykazaHHbBIX BEUIECTB OynieT 001a1aTh OONbILEH 3IIEKTPO-
IPOBOJHOCTBIO (TemIepaTypa pacTBOPOB M MOJISIPHbIE KOHIIEHTpAIMHU pac-
TBOPEHHBIX BELIECTB BO BCEX CIydyasX OAMHAKOBBI):

a) HCI, K;HPO4, Alx(SO4)s; 0) HCI, HNO3, Ca(OH);

B) N&NOg, NaCI, Na2804.

TECT 6. QJEKTPOJIUTUYECKAS JIMCCOLUALAA

1.

DJIEKTPOJTUTHYECKOH JUCconanMeil Ha3bIBaeTCs NMpoIlecce pacnajaa:
a) SJIEKTPOJIUTA HA MOHBI B BOJJHOM PAaCTBOPE M PaCILIaBe;

0) CJI0’)KHOTO BEIECTBA HA MTPOCTHIE;

B) QJICKTPOJIMTA HA HOHBI TOJIHKO B BOJHOM PacTBOPE;

T') DJIGKTPOJINTA HA MOHBI TOJBKO B PACIJIaBe.

IIpouecc 3/1eKTPOJIUTHYECKON AUCCONMAIUN SBJISIETCH:
a) oOpaTUMBIM; 0) OKUCITUTEIHLHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIM;
B) KATAJIMTUYECKUM;  T') IPUYUHON 00pa30BaHusl BOJOPOJHBIX CBSI3EH.
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DJIEKTPOJUTHI — ITO BellleCTBA, KOTOpPHIE:

a) 00Ja1a0T IEKTPOIIPOBOTHOCTHIO; 0) pacTBOpUMBI B BOJIE;
B) HE PACTBOPUMBI B OPTaHUYECKHUX PACTBOPUTEIIX;

T') JUCCOIMUPYIOT B paciljiaBe WM B PACTBOPE HA HOHBI.

BHeKTpOJ'H/ITaMI/I MOr'yT ObITh Bemiecrea:

a) TOJIBKO C MOHHBIM THUIIOM XHMHUYECKOM CBA3U,

6) TOJIBKO C KOBAJICHTHBIM IMOJIIPHBIM THUIIOM XUMHUYECKOMN CBA3HU,

B) TOJIBKO C KOBAJICHTHBIM HCTIOJIAAPHBIM TUIIOM XUMHUUYECKOUN CBA3H,
F) C MOHHBIM 1 KOBAJICHTHBIM ITOJIIPHBIM THIIOM XUMHYECKOM CBS3H.

HMonbl — 3710:

a) aTOMBI, UMECIOIIME OJMHAKOBBIN MOJIOKUTEIBHBIN 3aps s/pa, HO pas3-
JIMYHOE HYKJIOHHOE YHUCJIO;

0) 0THOATOMHBIC MJIM MHOTOATOMHBIC YACTHUIIbI, HECYIIUE DICKTPUUCCKHUI
3aps;

B) YaCTHIIbI, UMEIOIIINE HEPABHOE YMCIIO DJICKTPOHOB U MPOTOHOB;

T') YaCTHIIbI, KOTOPBIE 00Pa3yIOTCs MPU HECUMMETPUYHOM Pa3pbIBE XUMHU-
YECKOM CBSI3M IO BIIUSIHAEM BOJIbI WJIW TIPY HATPEBAHNM.

KaTtuon HaTpus otjim4yaercsi 0T aToMa HATPUS:
a) 3apszIoM SIpa; 0) KOJIMYECTBOM HEUTPOHOB,;
B) OOIIMM KOJIUYECTBOM BJIEKTPOHOB; T') YHCJIOM BJIEKTPOHHBIX CJIOEB.

AHHMOH XJIOPA OTJINYAETCSI OT aTOMa XJopa:

a) YUCJIOM TIPOTOHOB B SJIPE;

0) 00IIMM KOJMYECTBOM DJICKTPOHOB;

B) 3aBEPIICHHOCTHIO BHEIITHETO AIEKTPOHHOTO CJIOS;
I') OTCYTCTBHEM OKHCIUTEIIbHBIX CBOMCTB.

B 4eTbIpe 0IMHAKOBBIX MOJI-JIUTPOBBIX CTAKAHA ¢ JUCTHLJIMPOBAH-
HOM BOJOM BHeC/IH O 1 I yka3aHHBIX BewiecTB. B kakom caydae
3JIEKTPONPOBOJHOCTL 00Pa30BaBIIEIOCH PACTBOPAa HANOO/IbIIIAs

(remnepatypa KOMHaTHas)?
a) NaCl; 6) AgCl; B) caxap; r) MgO.

B Bognom 0,1M pacTBOpe KaKOro U3 YKa3aHHBIX BelIeCTB 3JIEKTPO-
MPOBOIHOCTh HAUMEHbIASN:

a) CepHOU KUCJIOTBHI; 0) ruepuna;

B) TUAPOKCHUJIA KAJIHS,; ') MEJTHOTO KyTropoca?

10.

Cho:xHbIe BelecTBa, NP 3JIeKTPOJIUTHYECKOH JTUCCONUANMU KOTO-
PbIX B BOJHBIX PACTBOPAaX B KaueCcTBe KATHOHOB 00pa3ylTCH TOJIbKO
KATHOHBI THAPOKCOHMS, HA3bIBAKOTCH:

a) KUCIOTaMu;  0) CONSIMU;  B) OCHOBAaHUSIMM; T') KUCJIBIMHU COJISIMH.

11.

HMonbl Bogopoaa o0pa3yrorcs nNpu AUCCOLMALMN B BOAHBIX PACTBO-
pax:

a) ruapokcomennb (1) cynbdara; 0) HaTpuii rugpocyibdara;

B) HaTPUU TUAPOKCUIA; ') YKCYCHOM KHUCIIOTBI.
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12.

Hanbl BemectBa: KCIO3, NH4Cl, MgOHCI, FeCls, HCI, HCIO,,
C2HsCl, Clz. Cpean HuX 4 cjI0 BellleCTB, B BOAHBIX PacTBOPax KOTO-

pbIX NpUCcyTCTBYIOT HOHBI Cl~, paBHoO:
a) 3; 0) 4; B) 5; r) 6.

13.

BLIﬁepI/ITe PHALI BEIECTB, B KOTOPLIX KAYK/10€ BEIIECTBO B BOAHOM pac-
TBOPE€ MOKET IUCCONMHUPOBATH KaK IO THITY KUCJI0ThI, TaK M 110 TUITY
OCHOBAaHMUA:

a) AI(OH)s; CHsCOOH; Ca(OH),  6) AI(OH)s: Be(OH); Zn(OH),

B) H,SiOs; Zn(OH)z; FE(OH)g F) H,0; BE(OH)Z; A|(OH)3

14. | YkaxknuTe NpaBWIbHO 3aNIMCAHHbIE YPABHEHUS 3JIEKTPOJIUTHYECKOM
JAUCCOLMALINN:
a) H,S— 2H* + S 0) CH;COOH = CH3;COO™ + HT;
B) NaOH — Na® + OH; r) Ko[Zn(OH)4] — 2K* + [Zn(OH)4]*

15.

B pacTBope od0bemom 1 11, conepkamem 0,15 moJsib Marauii HUTpaTa,
CyYMMAapHoe KOJIU4eCTBO (MOJIb) HOHOB PABHO:
a) 0,15; 0) 0,30; B) 0,45; r) 0,60.

16.

Oo611ee unci10 HOHOB B pacTBope xkee3o (111) xmopuna xumuyeckum

KosindecTBOoM 0,2 MOJIb pPaBHO:
a) 1,2 x 10%; 6) 6,02 x 10%; B) 4,8 x 10%; r) 3,1 x 10%,

17.

B BogHom pactBope cogep:xurcs 0,1 mosb moHOB UHKA, 0,5 MOJIb
HUTPAT-HOHOB U MOHBI HATPHUSL. XMMHUYECKOe KOJIMYEeCTBO (MOJIb)

HOHOB HATPHUSA B PACTBOpPe PABHO:
a) 0,1; 0) 0,2; B) 0,3; r) 0,4.

18.

B kakoMm u3 PACTBOPOB COACPKUTCH CTOJbKO K€ HOHOB, CKOJIBKO HX B

1M pactBope CaCl, (00beMbI 0TMHAKOBBI):
a) 0,5M CuSO,;; 0) 1 M CuSQO4; B)0,5MNa,SO;; 1) 1 M NaySO,.

19.

OnuHaKoBOE YKMCJI0 HOHOB 00pa3yeTcs NMPHU AMCCOLMALMH coJieil, Gop-
MYJIbI KOTOPBIX (XHMHYECKOEe KOJIUYECTBO COJIeH OJUHAKOBO):

a) KN03 u B&(HCOg)z; 6) CaC|2 )51 Alz(SO4)3;

B) Zn(NO)2 U Na3PO4; F) A|C|3 51 N8.3P04.

20.

B o4eHb pa30aBJIeHHOM BOJTHOM pPacTBOpe HATPUI ruapocyabdara
NPUMEPHO OIMHAKOBOI Oy1eT KOHIEHTPAusi MOHOB (0e3 yuera Juc-
COLMALUY BO/bI):

a) Na*, H*u SO3%~; 6) Na*, H" u S%;

B) Na* n HSOy; r) HSO, n SO?%".

Pasnea 4. CreneHn 1uccouanuu

TECT 7.
1. |Mepoii 3/1eKTPOJIMTHYECKOI TUCCONMAIUM IJTEKTPOJIUTA PUHATO
CYMTATh:
a) CTENEHb IUCCOLUAIINY; 0) MOJISIPHYIO KOHIIEHTPALIMIO PacTBOPA;
B) pH pacTtBopa; I') CYMMapHO€ YKCJIO HOHOB B PACTBOPE.
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Crenenn [ucconuanum — 3710

a) OTHOILICHUE KOJIMYECTBA PACTBOPEHHOI'O BEIIECTBA K 00IIeMY KOJIn4e-
CTBY BEILIECTB B PaCTBOPE;

0) oTpulaTeIbHBIN JOTapu(PM KOHIICHTPAIIUHU KAaTHOHOB B PACTBOPE;

B) OTHOIIIEHUE YK CJIa MOJICKYJI, PACTIABIIINXCSI HA HOHBI, K OOIIEMY YUCITY
MOJIEKYJI paCTBOPEHHOTO BEILIECTBA,;

T') YUCJIO TUAPATUPOBAHHBIX MOJIEKY DJIEKTPOJIUTA.

3. [YucieHHOe 3HAYeHUEe CTeNeH! JUCCOLHALMH 3JIeKTPOJIUTA B pacTBoOpe
3aBUCHT:

a) OT MPUPOABI FIEKTPOJIUTA; 0) TemmepaTypbl pacTBOpa;
B) KOHIIEHTpAIIMH BEIIECTBA B PACTBOPE; ') OT AaBJCHUS HaJ pac-
TBOPOM.

4. |CreneHb IUCCONMAIMN YKCYCHOH KUCJIOTHI B BOJHOM PacTBOpe B0O3-

pacraer, ecJid B paCTBOP 100aBUTh:
a) YKCYCHYIO KUCJIOTY; 0) Boxy;
B) HATPHIl alleTar, I') HEMHOTO LIEJI0YH.

5. |DopMyJIbI OTHOM CHIIBHOM M IBYX CJ1a0bIX KHCJIOT NPUBEJAEHbI B Psi-
aax:

a) HzSO4, HzSOg, st; 6) HNOg, HNOz, HC|;
B) HF, HCI, HBr; r) HI, H,CO3;, CH;COOH.

6. |OT™MeThTE Psifibl, B KOTOPBIX NPUBeIAeHbI (POPMYJIbI TOJBKO CHIbHBIX
3JIEKTPOJINTOB:

a) KOH, H3PO4, st, Nazso:g; 6) Hzo, HNOZ, HF, KZSO4;
B) Na,COs, H,SO,4, KOH, CH3COONH,4; 1) HNO3, MgSO,, Ca(OH),, HI.

7. |OT™MeTBhTE CTATUIO IUCCOUMAIUM, IJIS KOTOPO# 3HAYEHHUE CTeNeHn
AUCCONMALMU HAMMEHbIIIee:

a) HsPOs= H* + H,POy ; 0) H.SO4= H* + HSO;
B) HPOZ2 = H* + PO¥; r) HSO,; = H*+SOZ .

8. |Crenenn muccouuanuy Bemecrsa X o = 0,008 o3nauaer, yro u3 1000
MOJIEKYJI HA HOHBbI PACNIAJIOCH:

a) 0,8; 0) &; B) 80; r) 800.

9. |CreneHnb quccONUANMM OJJTHOOCHOBHOI KMCJIOThI B PACTBOPE ¢ KOH-
nedrpanuei 0,2 mosb/a pasHa 0,15. PaccuuraiiTte Maccy HOHOB BOJO-
poaa B pacTBope 00beMoOM 2 Ji:

a)6; 0) 0,6 T; B) 0,06 T; r) 60T.
10.|PaccumnTaiiTe KoJIN4eCTBO (M0OJIb) BCEX YACTHUIl B PACTBOPE, MOJTy4€eH-

HOM npu pacrsopenuu 0,7 moab HF, eciin cTenens qucconuanum Kuc-

Jotnl 0,3:

a) 0,21; 6) 0,91; B) 0,42; r) 1.4.
11.|B 1 a1 0,2 M pacrBopa xjopuja xeje3a (IIT) cymmapHoe konuecTBo

(M0J1b) MOHOB PABHAETCS:

a) 0,24; 0) 0,4; B) 0,6; r) 0,8.
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3aoauu

1. B pactBope ykcycHo kucnoTsl coaepxkutcs 0,01 r moHor Bogopoaa u 3,0 T
HEJIMCCOIIMUPOBAHHBIX MOJIEKYJ. KakoBa cTeneHb AMCCONMANUNA YKCYCHOU
KHCJIOTHI?

2. Bpramcnure KOHIIEHTPAIUH HOHOB:

a) CI~ B 0,5 M pactBope KCI, o =100 %;
6) OH™ B 0,3 M pactBope Ca(OH)2, a =90 %;
B) AI®* B 0,01 M pactBope Aly(SO4)s3, o =100 %

3. Paccuwmraiite crenens aucconmaruu (%) cnadeix kuciot B 0,1 M pactBopax co
CJICAYIOILIEH paBHOBECHOM KOHIIEHTpalue (MOJIb/J1) KaTHOHOB BOJIOPO/A:

a) CH;COOH; 1,3 x 1073 6) HCIO; 5,4 x 10°

4. Paccuuraiite creneds auccormanuu (%) ruapara ammuaka NHs - H,O B 0,01
M pactBope, eciu koHuenTpanus OH™ pasna 4,2 x 10-4momns/.

5. HaiiauTe MONsIpHYIO KOHIIEHTpAIMIO KaTHOHOB Bogopoa B 0,1 M pactBopax
c1a0bIX KUCJIOT C 3aIaHHOM CTEMEHbIO UX JAUCCOIUAIIN:
a)HF;, a=81% 6) HNOy; a=7,2%

6. PaccuuTaiiTe CTENEHb 3JICKTPOIUTHUSCKON auccoruanuu (%) yka3aHHBIX
c1a0bIX KUCJIOT MO CIEAYIOIIUM JIaHHBIM:

a) HNO,, 0,1 M pactBop, [H']=7,2 x 10~° mons/x;

6) HF, 0,1 M pactBop, [H*]=8,1x 10 mons/m;

B) HCIO, 0,1 M pacteop, [H*]=5,4 x 10" mons/x;
r) CH3COOH, 0,1 M pactsop, [H'] = 1,3 x 103 mons/m.

7. Haiigute MOJIApHYIO KOHIIEHTpaLUIO THApokcua-uoHoB B 0,05 M pactBope
rujpara aMMHaka co CTEMEHbIO TUCCOIMaIuy ruapara ammuaka 1,9 %.

8. B 0,510,01 M pactBopa cnaboii kucnorsl HA comepxurcs 2,4x10%° nonos
A". Beruncnute crenens guccoruanuu (%) KHCaoThI.

9. PaccuuTtaiiTe MOJSPHYIO KOHIIEHTPAIlMIO KAaTHOHOB aMMOHHS (MOJB/J) B
0,004 M pactBOpE rHApaTa aMMHUAKA, €CIIA CTENECHb AUCCOLUMAIMA TUIpaTa
amMMuaka passa 6,6 %.

10. Macca katuonoB Bojgopona B 0,5 m1 0,1 M pactBopa cmaboii kuciaotet HA
pasua 0,001 r. PaccuuTaiite creneus auccoruanun (%) KUCIOTHIL.

11.B 20 r pactBOopa C MaccoBOW moJiel cyibdaTa OIHO3aPSATHOTO METaylia
4,35% copepxurca 9,06 x10?! monos. CuMTas AMCCOLMALUIO MOJHOIA,
YCTaHOBUTE METaJLL.

12. Onpenenure XUMUYIECKOEe KOJIMYECTBO aHMOHOB HA ~ B pacTBope, comepika-
uiem kuciioty HoA xumudeckum konruectBoM 0,20 Monb. CTeneHs Iuccoiu-
alu JABYXOCHOBHOM kucioTsl HoA mo mepBo#t crynenu pasHa 100 %, a 1o
BTopoit — 10 %

Oteerni: 1. 0,167. 2. a) 0,5 M; 6) 0,54 M; B) 0,02 M. 3. a) 1,3 %; 6) 0,054 %; 4.4,2%.

5.a) 8,1 - 107 mons/; 6) 7,2 - 1073 mMons/n. 6. a) 7,2 %; 6) 8,1 %; B) 0,054 %; r) 1,3 %.
7.9,5 - 10 monb/11. 8.8 %. 9. 2,6 - 107 monb/m. 10. 2 %. 11. kanmuit.12. 0,18 Mob.
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Pa3nen 5. MonHble ypaBHeHusi peakuuii. CocTaBjieHre MOJTHbIX

U COKpAalleHHbIX HOHHBIX YPABHEHMI. 3alIUCh MOJIEKYJISIPHBIX YPABHEHU

0 COOTBETCTBYOIIIUM COKPAII€HHBIM HOHHBIM

3aoanue 1. Kakue u3 npuBEACHHBIX HUXKE PEAKIIUN SBIISIFOTCS PEAKIIMSIMH HOHHO-
ro oomena?

a) Na,SO; + H,SO,4 = Na,SO4 + SO, + H,0;

6) FeSO,4 + 4HNO; = FG(NO3)3 + NO, + H,SO,4 + H,0;

B) NiS + 2NaOH + 4H,0, = NI(OH)2 + Na,SO4 + 4H,0;

r) AICl; + Na;HPO,4 + NH,OH = AIPO, + 2NaCl + NH4CI + H,0;
1) CuO + 2HCI = CuCl; + H,0;

3aoanue 2. 3aKOHUNTE NTPUBEICHHBIE HI)KE YPABHEHMSI pEAKIUi. 3aMUIINATE JJIs
HUX IOJIHBIE U COKpPAILLEHHbIE HOHHBIE YpaBHEHMsI. BriOepuTe peakiuu:

IpU IPOTEKAHUN KOTOPBIX 00pa3yroTcs: a) ocajgok; 0) ras;

KOTOpBIE MOTYT OBITh UCIIOJIb30BAHbI KaK KaUECTBEHHBIC;

KOTOPBIM COOTBETCTBYET OJIHO U TOXKE COKPALIEHHOE HOHHOE YPaBHEHHE;

B KOTOPBIX MPH B3aNMOJEHCTBUU OJJTHOM U TOM K€ ITapbl PEareHTOB, MOTYT
00pa3oBaThCs pa3IMYHbIEC MPOIYKTHI PEAKIUH;

JUIS1 KOTOPBIX TOJIHOE M COKPAIEHHOE MOHHBIE YPABHEHUS NPEICTABICHBI
OJTHON M TOH K€ 3aMNCHIO.

l. V.

1. NaOH + HCl —» 24. BaCl, + H,SO4 —»

2. KOH + H3PO, — 25. CuSO4+ H,S —>

3. H»,SO,+KOH —» 26. CaCOsz+ CO, + H,O —»
4, H,SO, + Ca(OH)z - 27. Na,SiO; + CO,+ H,0 —»
5. Mg(OH), + H,SO, — 28. FeS + HCI -

6. HzPO;+ LIOH — 29. CaSO; + HCI —»

7. CH3COOH + NH,OH — 30. BaCO3; + HNO3 —»

8. NH,OH + H,SO;—> 31. BaCO;3; + HCI —»

9. CH3COOH + NaOH — 32. AgNOs+ HCI —

10. Fe(OH),+HCI - 33. ZnS + H,S0, (pas6.) —
11. CU(OH)2 + H,SO, —> 34.7ZnS + HCIl —»

. 35. Na[Zn(OH).] + HCI —>
12. KCI + AgNO; — 36. Nas[Al(OH)s] + HNO; —
13. Na,S + FeSO; — 37. Na[AI(OH).] + HNO; —
14. CaCl, + Na,CO; —» VI.

15. FeCl; + NaOH — 38. FeO + HCI —»

16. (NH.)S + FeCl, - 39. CUO + H,S0, —>

1. 40. SO, + KOH —.

17. NaHCO3; + HCI — VII.

18. KHSO; + HCI — 41. Na,CO; + Ba(OH), -
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109. C&(HCO3)2 + H,SO, —
20. KHCO3; + HNO3 —>

V.

21. NaHSO, + Ba(OH); -
22. C&(HCOg)Z + NaOH —»
23. NaHCO; + Ca(OH); —

42. NH,Cl + KOH —
43. CuCl, + Ca(OH), —»
VIII.

44. Zn(OH), + KOH —
45. AI(OH); + NaOH —
46. Be(OH), + KOH —

3aoanue 3. Vicnonb3ys COKpallleHHbIE MOHHBIC YPABHEHUS, COCTABbTE MOJIEKY-

JISIPHBIE YPAaBHEHUs PEAKLIN:

1.H* + OH — H,0
2.Ag* + CI- >AgCI
3. Cu?* + 20H — Cu(OH)xd
4. CO32+ 2H *— CO,T + H,0
5.Cu* + S* — CuS{

6. Ba2* + S04, — BaSO.d
7.NH;* + OH~ — NH,OH

8. HSO;™ + H* — SO,T +H,0
9. HCO; + H* — CO,T +H,0

3aoanue 4. CoctaBbTe MOJICKYJISIPHBIC YPaBHEHUS PeaKIlii, COOTBETCTBYIOIIUE

IMPUBCACHHBIM CXCMaM:
|

1. HS +H" -
2. CUOH"+ H" >

5. HCO; +H'—>
6. COs*> +2H" —
3.CH;COO +H"—> 7.CuOH"+ OH —

0. HPO427 + H;PO4 —
10. HPO,* +OH —
11. H,POs + 20H —

4, Si0z% +2H" —> 8. CH;COOH +OH —» 12. HCO; + OH —

1.

1. AP* +2— AI(OH)3d

2. A3 + 25 [AI(OH);] 3

3. Zn(OH); + ? - Zn?* + 2H,0

4. [Zn(OH)4]* +?— Zn(OH)24 +2H,0
5. [AI(OH)e]® +?— AI(OH)s{ +3H,0

6. HPO,# +? — PO, +?

% HPO427 +? > H,PO,

8. NH,OH +? — NH," +?
9.CO3z> +?+? — 2 HCOs"
10. [AIOH)S]® +2 —> AIF* +2

TECT 8. PEAKIIMM HOHHOI'O OBMEHA. MOHHBIE YPABHEHU S PEAKIIUI

1. |CoxkpamnieHHble HOHHbIE YPABHEHHUS, B OTJIUYNE OT MOJIEKYJISIPHBIX:
a) HE COoJIepKaT CTEXUOMETPUIECKUX KOIPDHUIIUCHTOB;
0) He cojepIKaT 3alliCH PEAareHTOB WU TIPOYKTOB PEAKIIUU B BUJIE MOJIE-

Ky7 (pOpMYJIBHBIX €IMHHII);

B) MOT'YT COOTBETCTBOBATh HE OJTHOM PEAKIIMU MEXTYy KOHKPETHBIMH BE-
LIECTBAMH, a LIEJION IPYIIE aHAIOTUYHBIX PEAKIUN;

I') K&X/10€ HOHHOE YPaBHEHUE COOTBETCTBYET TOJIBKO OJHOM peakluu
MEXJAY KOHKPETHBIMU BEIIECTBAMM.

2. |Bpi0epure psii, B KOTOPOM KAasKJ10€ BellleCTBO He 3aNMCbIBAIOT B BU/IE
HOHOB MPH COCTABJIEHUM NOHHBIX YPABHEHUI:

a) HzS, Na,S, CHsCOONa;
8) NH4Cl, Ca(HCO3),, HI;

6) NH4OH, HzSiOg, CaSO4;
F) H2803, NaZSO4, CU(OH)2




Coxpamennoe nonnoe ypasuenue H' + OH = H20 cooTBeTcTBYET
peakumsiM Mexay:

a) YKCYCHOM KHUCIIOTOM M HATPUH THAPOKCHIOM;

0) a30THOM KHUCIOTOW M KaJbLIMK THIPOKCHUJIOM;

B) CEPHOM KHUCIJIOTOUN U OapHil THIAPOKCUAOM;

T') COJITHOW KUCJIOTOW U KaTui TUAPOKCUIOM;

1) pocPopHOI KUCTOTON U THIAPATOM AMMHAKA;

€) CEpHOM KUCIOTOM U IIMHK TUJPOKCUIOM.

CokpamenHoe nonHoe ypasuenue peakmun NH;"+ OH = NHs 1 +
H>O cooTBeTcTBYET B3aUMO/1€ICTBHIO:

a) aMMHaKa ¢ U3BECTKOBOM BOJIOM; ©) aMMOHHUI XJIOpHJa C BOJIOM;

B) aMMHaKa C BOJIOH; I') aMMHaKa ¢ COJITHOM KHUCIIOTOM;
J1) aMMOHMI XJIOpHUJa C U3BECTKOBOW BOJIOM.

Coxpamennoe nonHoe ypapuenune peakuuu: 2H*+ COs* = CO, 1 +
H2O cooTBeTcTBYET B3aMO1€IICTBHIO:

a) a30THOM KHCIIOTBI C KaJblIUi KapOOHATOM;

0) cepOBOJOPOTHOM KUCIIOTHI C Kallii KapOOHATOM;

B) CEPHOM KHUCJIOTHI C KAJIbLIMIA KapOOHATOM;

T') COJISTHOM KUCJOTHI C HATPUN KapOOHATOM.

OnuHaKkoBoOe HOHHOE YPABHEHHE COOTBETCTBYET PeaKUusIM B BOAHOM
pacTrBope MexAay:

a) a30THOM KHUCIIOTOM U HATPUI TUIPOKCUIIOM;

0) CONSTHOM KMCIIOTON 1 HATPUI THAPOKCHUIIOM;

B) KJIMI THIPOKCHUIOM U CEPOBOJOPOJHOMN KUCIIOTOM;

I') KQJIBIUKN TUAPOKCUIOM U CEPHON KUCIIOTOM;

J1) CEPHOM KHUCIIOTOW M HATPHM THIPOKCHIOM;

€) COJITHOM KUCJIOTOW M IIMHK THAPOKCHUIIOM.

Cymmbl Beex KO3GGUIMEHTOB B OJTHOM U COKPAILIEHHOM HOHHBIX
YPAaBHEHMSIX PeaKIUU YIJICEKHUCJIOr0 ra3a ¢ u30bITKOM pacTBopa
HATPUIl THAPOKCHIA COOTBETCTBEHHO PABHBI:

a) 10 u 3; 0) 10u 5; B)9u 3; r)9us.

CymmbI Beex K03(p(pMIIHEHTOB B MOJTHOM M COKPAILIEHHOM MOHHBIX
YPABHEHUSIX PeaKIU MKy CEPOBOAOPOIHOI KUCIOTON U IHAPOKCH-
JIOM HATPHS ¢ 00pa30BaHMEM KHUCJIOH COJIM COOTBETCTBEHHO PABHBI:

a) 12 u 6; 6) 12 u 3; B) 10 u 6; r) 6u4.

CyMMBbI Beex K03 (UIIMEHTOB B MOJHOM M COKPAIIIEHHOM HOHHBIX
YPaBHEHMSX peakuuu HeiiTpanuzanum xkese3o (111) ruapoxcuna cep-

HOM KHUCJIOTOIi pABHBI COOTBETCTBEHHO:
a) 28 u 3; 0)22u§; B) 28 u 18; r) 14 u 10.

10.

Ykaxure psjg, B KOTOPOM MOHBI Ka:KI0# MAPbI B3AUMOACHCTBYIOT B
pacTBopax ¢ 00pa3zoBaHUeM 0CAAKA:

a) SO u H*; Ag* u Cl; 6) Cl-u Fe?"; Fe?* u OH;

B) OH u Cu?*; Na" u SiO32; r) Ca?" m SO,%; Cu?* u OH".
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11. |BbiOepuTe psiibl, B KOTOPbIX HOHbI KA:K/10il Mapbl He MOT'YT OJIHOBpe-
MEHHO NMPUCYTCTBOBATH B PACTBOPE B 3HAYMTEJIbHBIX KOJIUYECTBAX:
a) HCO; uOH; H'uS*>; 6)Na" u ClI; SO u H;

B) Zn**m S%; COzZ mH*; r)[Zn(OH)4]* u H*; [Zn(OH)4]* u SO4*;
1) H'u HSiOs;; Na'u S%; e) Ag* u NO3; Zn** u SO,%.

12. |BbiGepuTe napbl BenecTs, KOTOPbIe B BOJHOM PacTBOpe B3auMO/leii-
CTBYIOT ¢ 00pa3oBaHMeM ra3a:

a) HATpUI KapOOHAT U YKCYyCHAsl KUCIIOTa;

0) HaTpuil TUIPOKApOOHAT U HATPHUI TUAPOKCHUT,

B) KaJHil THAPOCYIbPUI U KaTbIU THAPOKCHUL;

I') KM TUAPOCYIb(MUA U CONsTHAS KUCIIOTA.

13. | Toabko cpeaHsisi coJib 00pa3yeTcs NPH B3aUMO/IeiiCTBUHM PACTBOPOB,
coJep KRalux:

a) 0,025 Mo Hatpwmii runpokcuaa u 0,025 mois oprodocHOpHOIt KUCTOTHI,
6) 0,05 Mo Hatpuit runpokcuaa u 0,025 mons COo;

B) 0,025 monp kanbumii ruspokrcuaa u 0,025 moas COy;

r) 0,075 Momp kanbuuii ruapokcuaa u 0,05 Mo opTodochOpHOIl KUCTOTHI,
1) 0,05 monb Hatpuit rugpokcua u 0,05 Monbp HaTpull ruapoKapOoHaTa.
14. |CMech KHCJI01 U cpeiHel COJIM MOJIy4YaeTcsi P B3anMOAeHCTBUHU B
BOJIHOM pacTBoOpe:

a) 0,1 mons P20s u 0,45 mosie NaOH;

0) 0,2 mosb P2O0s 1 1,4 mose NaOH;

B) 0,1 mose Ca(OH); u 1,2 mons H3POy;

r) 0,12 mose Ca(OH); u 0,1 Mmons H3POa.

15. |Pa3anuuTh MexKay cO00H BOAHBIE PACTBOPHI HUTPATOB AJJIOMUHUS,
MAarHusi ¥ aMMOHHUSI MOKHO € TOMOIIBIO:

a) a30THOU KHUCIIOTHI; 0) cepHOI KUCIOTHI;

B) HATPUM TUAPOKCH]IA; T') COJSTHOM KUCIOTHI.

Paznen 6. I'mapouius cosieid. Tunel ruaposnsa coseil. KucjioTHOCTDH cpebl
B BOJHBIX pacTBOpax coJjieii. ®aKkTopbl, BAUAIOIINE HA IPOTEKAHUE
rUAPOJIN3a cojiei

3adanue 1. HamumuTe ypaBHEHHS TUAPOJIM3a CIEAyIOIUX MOHOB: Fe?*, Ga®*,
NH,*, S?7, SO32, AsO*.

3aoanue 2. Jlauwl conu: xene3o (1) xmopun, kamuit kapOoOHAT, aTFOMUHUN OPO-
muj, xene3o (1) wutpar, anromuHui Cynbdum. 3anuIIUTe MOJICKYJIIPHBIC H
MOHHBIC YPaBHEHUS peaKIMil THIpoin3a 3TUX coseil. OXxapakTepusyure ux ruj-
posin3 (110 KaTUOHY, IO aHUOHY, MOJHBIA THIPOJIN3; YUCIO CTyNEeHEH TuapoIu-
3a; KUCJIOTHOCTh Cpelbl U M3MEHEHHE OKPACKHU JaKkMyca; (pakTopshl, yCUIMBaAIO-
IIMe WK OCJIA0JISIONINE THAPOIN3 KaXI0W U3 COJei).
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3aoanue 3. Kakyto peakuuio cpeipl (KHCIyI0, METOUYHYI0 WIH HEUTPaIbHYIO)
UMEIOT PacTBOPHI CIEAYIOMIMX COJIeH: HATpHUMl cynbdaTa, aJlOMUHUI HUTpATa,
KaJIUM CHIIMKaTa, HaTpui pocdaTta, aMMOHUM Xopua?

3aoanue 4. Kakyto okpacky OyJeT UMETh JaKMyC B pacTBOpax CJIEAYIOLIUX CO-
Jed: alOMUHUI cynb(aTa, HaTpUd XJOpUAA, HATpHi KapOOHAaTa, aMMOHUU
xJyopuna, Hatpuii pocdara, kanmid cyiasduta, xkene3o (I11) xmopuma, menp (I1)
cynb(dara, kanmii arerara?

3aoanue 5. Kakasi U3 nepedncIeHHbIX COJEH THAPOIMU3YETCS CUIIBHEE: KEIE30
(1) cynpdar, kanuii xmopua, sxeiae3o (1) kapoonat, sxemneso (HI1) xmopun?
3aoanue 6. YkaxuTe, Kakas M3 JIBYX COJIEM B Ka)KIOW Mape T'HAPOJIHU3YETCS
CWIbHEE: a) Kalui cynb(UT 1 Kaui kapOooHaTt; 0) xxene3o (I11) xmopun n xee-
30 (II) xmopun; B) kanmii cynbGUT ¥ KWK CyabQUI; T) aMMOHHIA CyIbGOUI U
HaTpuil cynbGUI; 1) aMMOHUNA KapOOHAT U aMMOHUN XJIOPHUJ; €) HATPUMl CYJIb-
dunx u meas (1) cynabdu.

3aoanue 7. Hanuiiure B MOJNEKYJISIpHOHN (hOopMe ypaBHEHHUS PEaKIUid THAPOIN3A,
KOTOPBIE B MOHHOU (hopMe UMEIOT CISAYIOIIUI BUT

a) S + H,O = HS + OH~ m) AP+ 2H,0 = AIOH?* + H;0*
6) HPO,* + H,0 = H,PO, + OH- e) COs* + H,O = HCO; + OH-
B) Cr¥* + H,O0 = CrOH? + H* k) SOz + H,0 = HCO;~ + OH-
r) Fe**+ H,0 = FeOH* + H* 3) NH;* + 2H,0 = NH4OH + H30"

TECT 9. THJAPOJIN3 COJIEN

1. | YkaxkuTe psiibl CoJieil, B KOTOPBIX KajKIasi COJIb MOBepraercsi ruj-
POJIM3Y N0 KATHOHY:

a) Al(NOg)g, N&HCOg, KNOg; 6) FeSO4, ZnC|2, CU(NOg)z;

B) CH3COONHy, ZnS, C&Clz; F) Fez(SO4)3, BG(NO3)2, NH4C|

2. | B xakoM psiay nepedmciaeHbl GopMyJIbI COJIel, KaxKaasi U3 KOTOPbIX
NMOABEPraeTcs ruAPoau3y 1o aHUoOHy?

a) K,CO3;, NaCl, NaNOy; 0) (CH3COO0),Zn, CuCl,, K5POyq;

B) Na,SOs3, KHCO3 CaCO:;; F) K>,S03, NaHS, Na,HPO.,.

3. | HeoOpaTtuMo B BOJTHOM pacTBOpe NPOTEKAET TUAPOJIH3!
a) CH3COONH4, 6) CUS; B) Cr283; I‘) A|2 (C03)3

4. | Yka:xkuTe BellleCTBa, BOAHbIN PACTBOP KOTOPBHIX MIPUTOTOBUTH HeJIb351:
a) CuS; 6) Na; B) CaO; r) Al,Ss.

5. | YKaxXuTe BellecTBa, B BOJHOM PacTBOpPe KOTOPBIX JJAKMYC uMeeT (pu-

0JIETOBYIO OKPACKY:
a) Na,SOq; 6) Na,SO3; B) CH3;COONHg; F) K,HPO,.

6. | YKaxuTe NPOAYKTHI, 00pa3ylomuecsi NPy CJIMBAHHHM BOIHBIX PACTBO-
poB AICIl3 u Na.S:
a) A|(OH)3, 6) AlgSg, B) HZS, I‘) NacCl.
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7. | YkaxuTe, KaKkue U3 NPpUBeJIEHHbIX (PAKTOPOB YCUJIMBAIOT IMAPOJIH3

cosin CuCly:
a) no6asnenne H,0; 0) no6asnenue NaOH;
B) noo6asnenue HCI; I') HarpeBaHue.

8. | YkaxkuTe, KaKkue W3 MPUBEIEHHBIX (PAKTOPOB 0CIA0ISIOT THAPOJIH3
coia Fex(SO4)s:

a) 100aBIICHHE KHUCIIOTHI, 0) mo6aBimenne NaOH;

B) HarpeBaHuE, T') OXJIQXK]ICHUE.

9. | Ykaxure napsol coJei, rje neppasi cojib NoJABepraercs ruApoIu3y
0oJib1Ie, YeM BTOpas:

a) MgCl; u BeCly; 0) K2S u (NH,),S;

B) Na,CO3; u Na,SOs3; r) Fe(NO3)s u Fe(NO3),.
10. | B3auMHO yCHJIMBAIOT I'UAPOJIH3 COJIHU:

a) KoS u NaCOg; 0) CuS wu CuCly;

) CH;COOK u BaCl,;  1)Na;S u MgCl,.

11. | YkaxuTe psifi, B KOTOPOM Ka:KIAblii HOH pearupyeT ¢ BOJOM:
a) Cu?*, SO4%, SOz~ 0) Na*, S*, Ca?*;
B) Fe?*, HS, Zn?*; r) Br, COs*, Be?',

12. | BoigeJieHHe ra3a NpPOMCXOAUT MPH CMellleHHH BOAHBIX PACTBOPOB:
a) HaTpui KapOOHATA U COJITHOM KUCIIOTHI;

0) HaTpuil TuapoCyIbGUIa U CEPHON KUCIOTHI;

B) AJIIOMUHUN XJIOPHUIA U HATpUil KapOoHaTa;

r) xpoM (I11) HuTpara u kanui cynsduaa.

3aoauu

1. K pactBopy, cogepxauemy 0,1 Monp ykCcycHOW KHUCHOTHI, 1o0aBuimu 20 r
pacTBopa Hatpuit ruapokcuaa ¢ maccopoit noneir NaOH 20 %. Kakosa 0y-
JIeT peakius Cpepl B IOJIYyYEHHOM pacTBope?

2. K 50 r pacTBOpa HaTpuii kKapOOHATa C MacCOBOMW J0JIe PACTBOPEHHOTO Be-
mectBa 10,6 % npunuin KM30BITOYHOE KOJIMYECTBO PAcTBOpA aTFOMUHUI
cynbdara. Kakoi ra3 Beiaenutcs npu 3toM? KakoB o0beM 3Toro rasa (H.y.)?

3. K 150 cm® 10 %-Horo pacTBOpa amoMuHUI Cyab(dara ¢ IIOTHOCTBIO 1,12
r/cM® 10GaBuaM M3OBITOK pacTBopa KapOoHaTa Kamus. KakoBbI COCTaB u
Macca o0pa3oBaBIlIerocs ocajaka?

4. K 150 r pactBopa xene3o (I11) aurpara ¢ MaccoBoii joiel pacTBOPEHHOTO
BemectBa 5,0 % npununu 50,0 T pacTBopa HaTpuil KapOOHaTa C MacCOBOM
noJsiert comu 10 %. Ilocne moaHOTO 3aBepUICHUST XUMUYECKUX B3aUMOJECH-
CcTBUM pacTBOp npodusbTpoBaiu. Onpenenure Maccy puibTpara.

OtBerbl: 1. Ilemounas. 2.1,121. 3. 7,66T. 4.194,6T.
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Paznen 7. Bonopoansiii noka3zareab pH. 3nayenuss pH B pacTBopax
KHUCJIOT, Hiego4en u cojieid. Pacuer pH pacrBopos

TECT 10. KHCJIOTHOCTBb PACTBOPA

1. | Jast Boabl ocTaercsi nocTosinHoit Besimuuna Ky = [HT][OHT],
KOTOPYIO HA3bIBAIOT:

a) BOJIOPOIHBIM TIOKA3aTEIICM;

0) mpou3BeICHUEM PACTBOPUMOCTH BOJIBI,

B) HOHHBIM TIPOU3BEICHUEM BOJIBI;

I') MPOU3BEACHUEM JMCCOIHAIINH,

2. | Bomopoannlii noka3zareab pH paccuutrbiBaercs no gopmy.ie:
a) pH=1g [H']; 6) pH=—1g [OHT; 8) pH=—Ig [H*]; 1) pH=~—In [OH"
I;

3. |3nauyenue pH uucroii Boas! npu 25 °C cocraBiisieT:
a) l; 0) 7, B) 0; r) 10;

4. | KoHueHTpamusi HOHOB BOJIOPO/Ia B PAaCTBOpeE ¢ KOHIEHTpanuel Kajaui
ruapokcuaa 0,01 mouab/a (MpU yCJOBHM MOJHOW €ro JMCCONUAIMH)

paBHa:
a) 1012 mons/i; 0) 0,01; B) 10* momnw/n; 1) 0;

5. | Bomopoanslii moka3ateab pH npu MoJIsipHOIl KOHIEHTPALIMHA MOHOB
Bogopoaa 10 moans/am® paBen:
a) 3; 0) 5; B) 11; r) 4.

6. | Bogopoaublii nmoka3arteab pH npu MoJIIpHOH KOHIEHTPALUM COJIAHOI
KHCI0THI B pactBope 0,1 Mouab/amM° paBeH (CYMTATH AMCCONMALHUIO

MOJIHOM):
a) 0; 0) 1; B) 13; r) 14.

7. | Bonopoaublii noka3zarejb pH npu MoJIIpHON KOHUEHTPAIUH THIPOK-
cuia Kaaus B pacrsope 0,1 Mouan/qv® paBeH (CUMTATH JHCCOLMALMIO

MOJIHOM):
a) 1; 0) 7; B) 13; r)l4;

8. | Ykaxkurte popmyiy BeliecTBa, B BOJHOM PacTBOpe KOTOPOIro 3Haue-
HHE BOJIOPOJHOIO IMokKa3zarejasi OyJeT HAMMEHbIIUM (KOHIEHTPaALMHU

PacTBOPOB PABHBI):
a) NaCl; 0) KOH; B) CH3COOH; r) HCI.

9. | Ykaxure (opmysy BellecTBa, B BOJHOM PacTBOpPe KOTOPOro 3Haue-
HHMEe BOJOPOJHOr0 MoOKa3aTessi OydeT HAHOOJBIIMM (KOHUEHTPALMHU

PacTBOPOB PaBHbI):
a) NaCl; 6) KOH; B) NH,OH; r) HCI.

3aoauu

1. 3Has, yTO CTeneHb AUCCOLMAIIMM BOJABI IPU KOMHATHOW TeMmmeparype HpHu-
MepHO paBHa 107° paccumraiiTe, Kakoe 4MCIO MOHOB BOAOPOJA M KaKOE
YHCIIO THAPOKCU-HOHOB COJEPKHUTCA B Bojie 00beMoM 200 cm®,
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2. Kakoe 4mciio HOHOB BOJOPOJIa COJIEPKUTCSI B PACTBOPE CUIBHOM KHCIIOTHI
HA ¢ mMonspHoii konuenTtpamueii 10~° mons/am® 1 06bemom 500 cm®,

3. Uemy paBeH BOJOPOAHBIM IOKa3aTelb, €CIU B pacTBope oobemoMm 200 cm®
conepxutes 12,04 x 10'° nonos Bomopona?

4. Yemy paBeH BOJOPOIHBIN II0KA3aTesb, €CIM B pacTBope oobeMoM 5,0 am®
COJIEpKaTCsl MOHBI BOJIOPOIa XUMHUUECKUM KosruecTBOM 0,050 moiib?

5. B pacTtBop paz0aBiieHHOW CEpPHOU KUCIOTHI T0OABUIN M30BITOK HATPUN OK-
cupa. Kakoit Oynet cpesia B pacTBOpE 10 OKOHUYAHUIO PEaKIUu?

6. Kakoe XMMHMYECKOe KOJMYECTBO MOHOB BOJOPOJA COAEPKHTCA B 2,5 nM°
HEWTpanbHOro pactBopa mnpu 25 °C?

7. B BomHOM pacTBOpe KOHIEHTpalus HOHOB Bogopoaa H' pasra 1072 monb/n
npu 25 °C. Onpenenute KOHIIEHTPAIIUIO THIPOKCHI-HOHOB B 3TOM PacTBOPE.
VYkaxxure xapakTep cpebl B 3TOM pacTBOPE.

8. Bpruucnure KOHIEHTPALNIO KATHOHOB BOAOPOJa B BOJHOM pPacTBOpE, €CIU
KOHLIEHTpAIMsl THAPOKCUA-HOHOB 1pu 25 °C paBHa 10° Monb/n. VKaxure
XapakTep cpeabl pacTBOpA.

9. Bwruucnure pH BomHOTO pacTBOpa, B KOTOPOM KOHIlEHTpanus noHoB OH™
paBHa 0,01 monb/n. Kak u3menutcs uset gperosndraaenta B 3TOM pacTBope?

Otgersl: 1. 10 6,69 x 101, 2. N (H*) = 3,01 x 10'® nonos. 3. 3. 4.2.6.2,5 x
107, 7. 1072 8.10-°.9. 12.

Pasznes 8. U3MeHeHus1 B HACBIIEHHBIX PacTBOpPax
NPH U3MEHEHNH TeMIepaTypbl

3aoauu

1. B Boxme maccoit 100 T mpu 0 °C pactBopsiercst NaF maccoit 4,1 1, a npu 40
°C — maccon 4,5 r. Kakasg macca NaF BeimageT B 0CaloK IPU OXJIaXKIEHUN
Haceimennoro mpu 40 °C pactBopa Hatpuid propuma maccoit 500 r g0 0 °C?

2. Koaddumuent pacrBopumoctu conu npu 50°C pasen 40 r Ha 100 r Bozbl, a
npu 10 °C — 15 r va 100 r Boasl. Onpenenuts Maccy ocagka, MoJy4YeHHOTO
npu oxjaxaeHun HaceineHHoro npu 50 °C pactBopa maccoit 70 r go 10 °C.

3. PactBop ¢ maccoBoit goneit AgNO3 0,82 saBnsercs HachleHHBIM mpu 60
°C. IIpu oxnaxaenuu 3Toro pactsopa maccot 140 r 1o 10 °C B ocazok BbI-
maja coib Maccor 71,2 r. Omnpenenure Kod(PQGUIHEHT pPacTBOPUMOCTH
AgNO;3 ipu 10 °C.

4. B Boxe maccoit 100 r pactBopsitcst ipu 30 °C NH4Br maccoii 81,8 r. Ilpu
oxJyiaxkaeHuu HaceimeHHoro npu 30 °C pactsopa NH4Br maccoit 300 r g0 0
°C BbIIaAaeT 0CagoKk — coyib Maccol 36,8 r. Ompenenure Kakas Macca
NH4Br moxeTt 661Th pacTBopena B 100 t Boast pu 0 °C.
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5. IIpu H.y. B Bome maccoit 100 r pacTBOpsieTCs XJIOPOBOIOPOJ O0O0BEMOM
50,5 am3. TIpu 50 °C 1 HOpMaJBLHOM JaBIEHUH KOI(PPUIMEHT PACTBOPHMO-
cTH XJiopoBogopoaa paseH 59,6 r Ha 100 r Boasl. Haceimennsiii npu 0 °C
pactBop HCI maccoit 40 r Harpenu 1o 50 °C. Onpeneiautb Maccy MoJydeH-
HOTO pacTBOpa (MCIIapEHUEM BOJIbI TIPEHEOPEYb ).

6. M3 12,86 r Hacwiennoro npu 15 °C BomHoro pactsopa BaCl, momyueHo
nyTeM BblllapuBaHus Boasl 4,11 T kpuctamwioruapata BaCl, - 2H20. Haiitu
K03 GUIMEHT pacTBopuMoCcTH 0e3BoHOM cotu BaCl,.

7. U3 300 r naceimennoro npu 40 °C pactBopa ZnCl, (pactBopumocTs 452,2 T
Ha 100 r Boasl) npu oxnaxaeHuu 10 0 °C Beimango 254 T KpUCTALIOTHAPATA,
a MaccoBas JI0JII COJIU B pacTBope cHu3miachk 1o 73,1 %. Ycranosuts dop-
MyJly KpUCTaUIOTUIpaTa.

8. PactBopumocts ammuaka mipu 0 °C paBua 1300 o6bem0B B 1 06beMe BOJIBI, a
npu 30 °C — 595 o6bemoB B 1 00beme Boabl. Kak uzmenurcs macca 250 r
HacbineHHoro 1pu 0 °C pactBopa mipu ero HarpeBanun 10 30 °C? Ucnape-
HUEM BOJbI ITpeHeOpeusb, nanenne 101 klla.

9. B 100 r Boast npu 0 °C pactBopsiercst 127 r MnBr,. Maccosas noss MnBr;
B HacbimieHHOM 1ipu 40 °C pacTtBope paBHa 62,8 %. Hacwimennsiit npu 0 °C
pactBop Maccoi 250 1 Harpenu 1o 40 °C. Kakyro maccy MnBr, MoxHO 10-
MOJTHUTEIBLHO PACTBOPUTH B 3TOM PacTBOpeE?

10. Cxonpko T Kanwii cynbdaTa BeimaaeT B ocanok u3 400 r pacTBopa Hachl-
meHHoro npu 80 °C mpu oxnaxaeHuu ero 10 20 °C? PacTBOpUMOCTh Kamnuid
cynbdara cocrasmusier 21,4 r mpu 80 °C u 11,11/100 r Bogst ipu 20 °C.

11.13 500 r 40 %-noro pactBopa FeSOs mpu oxunaxaeHuu Bbmaio 100 r
FeSO, - 7TH,0 B Bune ocanka. Kakosa maccoBast nonst FeSO4 B ocTaBmiemcs
pactBope?

12. Cxonpko T Oapuit HUTpaTa BBIACIUTCS U3 pacTBopa HackimenHoro npu 100 °C
u oxyaxaenHoro 110 0 °C, eciaum Bo B3aToM pactBope 0110 50 Mt Bobl? Pac-
TBOpUMOCTh Oapuit uutpara ripu 0 °C 5 r, a mpu 100 °C 34,2 1/100 1 BOJBI.

OtBerbl: 1.1,91.2.12,51. 3. 173 rua 100 r BogsL. 4. 59,5 rua 100 r BogsL. 5. 351.6.374rHa 100 T
BogplL 7. ZnCly - 1,5H,0. 8. Ymensmmurcst Ha 73,2 1. 9. 46 1. 10. 33,9 1. 11. 36,32 %. 12. 14,6 1.

Pa3znen 9. ®opMupoBanue pacTBOPOB NPH B3aMMO/1eiiCTBUSAX THIIA
«MetaJj + pacTBop coJIm»

3aoauu

1. BpruncnuTe MaccoBYIO JOJIIO BEUIECTBA B pacTBOPE, MOJYYEHHOM IPU BHE-
ceHuu 1 r xesne3HbIx onuiok B 1,6 %-Heiil pacTBop cynabdara meau (11) mac-
coit 30 T.

2. Macca xene3Hou IJIACTUHKU, KOTOpas Ha HEKOTOpOoe BpeMsl Obljia OIyIleHa
B 20 %-ner1it pactBop CuSO4 Maccoit 200 r, usmenwmnach Ha 0,77 r. Haitgure
MacCOBBI€ JIOJIM COJIEH B pACTBOPE MOCIE OKOHYAHUS PEAKIIHH.
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3. Macca menHoi MIacTUHKY, KoTopast Obi1a omyiieHa B 20 %-Hblil pacTBOp HUT-
pata prytu (II) maccoit 200 r, u3menunach Ha 6,85 r. Belauciute Maccy BblJie-
JIMBILIEHCS HA IJIACTUHKE PTYTH U HAMTHU MAcCOBBIE JIOJIU COJIEH B pacTBOpE I0-
CJI€ OIIBITA.

4. Kycouek xeye3a MOMECTHIA B pacTBOpP HUTpaTa HEM3BECTHOIO MeTallia,
KOTOpBIM MpOSIBIISIET CTENEHb OKUCIeHus +1. Macca oOpa3na Meramia yse-
auauiack Ha 16 1. B monmydennsiit pactBop Fe(NOs), no0aBuimm M30BITOK
Na,S, momyuus ripu 3ToM ocaaok FeS maccoit 8,8 r. Kakoit Mmetami BelieaeH
U3 pactBopa?

5. MenHyro mIaCTUHKY Maccoil 22 T MOrpy3wid Ha HeKoTopoe Bpems B 160 T
6 %-HOTO pacTBOpa HUTpaTa cepedpa. 3aTeM IJIACTHHKY U3 PacTBOpPA BHIHY-
JU, TIPA 3TOM MaccoBasl JI0JIs HUTpaTa cepedpa ctaia paBHa 3 %. Onpene-
JIUTh MacCy IMIACTUHKU MOCJIC OKOHYAHUS PEaKIIUK, €CJIU BCE BbIJCIUBIICECS
B pe3yJIbTaTe Peakiuu cepedpo OCTaIOCh Ha HEM.

6. JKenesHyro MIaCTUHKY BBIACPKAIN B paCTBOPE COJITHOM KHCJIOTHI, 3aTEM Ha
HEKOTOpoe BpeMs ommyctuiii B pactBop CuSOs. Macca miacTUHKY 0Ka3aliach
pPaBHOI Macce IUIACTHUHKU 10 omnbITa. OnpeaennuTs Maccy eles3a, BCTYIIUB-
IIIETO B PEAKIIUIO C COJISTHOM KuciaoTor u ¢ cynbdarom meau (II), ecnu B pe-
axmuu ¢ HCI Beimenunocs 2,24 nv® rasa.

OtBerbi: 1. 1,52 %. 2. 12,34 % u 7,35 %. 3. 4,86 % 1 12,29 %. 4. AQ. 5.24,171.6.392Tru 5,6 .

Paznea 10. @opMupoBaHue pacCTBOPOB KHUCJIbIX, CPEAHUX COJICH WM UX
cMeceH.

3aoauu

1. Kako#t makcumanbhbiii 00beM 10 %-HOro pacTtBopa HaTpuil THAPOKCHAA C
miotHocThio 1,11 r/em® HeobxomuMm ans mosHoro morjomeHust Bcero SOy,
oOpa3zoBasiierocst npu cxxuranuu 24,25 r ZnS?

2. Kaxkoit makcumansHbili 006eM SO; (H.y.) MOxeT ObITh TorsomieH 10 %-Hpm
PacTBOpPOM HaTpuii Tuapokcuaa oobemom 800 cm® u murotHocTeo 1,1 r/em3?
Onpenennuts MacCOBYIO JOJIIO COJIM B IIOJyYEHHOM PacTBOPE.

3. Ckombko TUTpOB cMecH okcuga cepsl SO u azora (H.y.), comepxarieit 20 %
OKCHJIa cephl 10 Macce, Hajo npomyctuth uyepe3 1000 r 4 %-Horo pacTBopa
HATPUM THJIPOKCUIA, YTOOBI MAcCOBBIE JIOJIM MOJYYEHHBIX MPU 3TOM COJEH
CTaJI OJMHAKOBBI (PaCTBOPUMOCTBIO a30Ta B BOJIC TPEHEOpEUbh)?

4. Yepes 50,0 r 15 %-Horo pactBopa KOH mponyctuin yriaekucibiid ras, mo-
CJI€ Yero macca pactBopa ctaia paBHa 55,9 r. Beruuciaure MaccoBbie 40U
BELIECTB B [TOJIyYEHHOM PacTBOPE.

5. 8,95 nm® ammuaxa (H.y.) nporyctim yepes 250 T 10 %-Horo pacTopa opro-
dochoproit kucnoTel. Omnpenenure cocTaB U KOJIMYECTBA BEIIECTB MOTYyYEH-
HBIX COJIEH.
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10.

11.

Yepes pactBop maccoit 200 T ¢ MaccoBoit fosielt aMmMoHu# auruapodocdara
23 % npomyuieH ras (H.y.), HOJy4eHHbIN Tpu HarpeBanuu 10,7 T aMMOHUHN
XJIOpUa ¢ W30BITKOM Kainuid THapokcuaa. OnpeaenuTe MacCoBbIe IO CO-
JIe¥ B IMOJTYYEHHOM PacTBODE.

[Ipoaykrsl monHoro cropanus 4,48 nm® ceposomopona (H.y.) B H30BITKE
KHCIIOpOAa mornomensl 53 ¢cm® 16 %-Horo pactBopa HaTpuii THAPOKCHIA
(mmotHoCTh 1,18 r/cM®). Haliure MaccoBbl€ HOIM BEIIECTB B HONYYEHHOM
pacTBOpe M Maccy ocajika, KOTOPbIM BBIAEIUTCS TIPU 00pabOTKe MOTy4EHHO-
ro pacTBOpa U30BITKOM Oapuii TUAPOKCUIA.

CO,, mosy4eHHbIl npyu cropanuu 8,96 am° (H.y.) MeTaHa, IIOJHOCTBIO MO-
rinotunu 12 %-HeIM pacTBOpoM HaTpuil ruapokcuaa maccoit 200 r. Omnpene-
JIUTh COCTAB MOJYYEHHOT'O PACTBOPA B MACCOBBIX JOJISX.

62 r xanbiuit oprodocdara odpadoranu 49 r 64 %-Horo pacTBopa cepHOU
KUCIIOTHL. OnpeieTnTe KaueCTBEHHBIM U KOJMYECTBEHHBIN (T') COCTaB OCTAT-
Ka OCJIe BhIMAPUBAHMS PacTBOPA.

100 r 9,8 %-noro pactBopa optodochopHoil kucimorel cmemanu ¢ 200 T
17,4 %-noro pactBopa Kamuii rugpoopTodocdara. OmnpenenuTb coOCTaB
KOMIIOHEHTOB B MOJIYY€HHOM PAacTBOPE U UX MACCOBBIC JIOJIH.

Cmemanu 150 r 5 %-nHoro pactBopa kaynui auruapodocdara u 5 v 20 %-
HOT'O pacTBOpa Kajaui TUApOKcHa. BeuncinTe MaccoBbIE IO BEILIECTB B
MOJIYYMBIIIEMCSI PACTBOPE.

Otsernbr: 1. 180 cm®. 2. 49,28 11, 22,4 %. 3. 156,5 11. 4. 24 1 76 %. 5. 0,1102 Mo NH4H2POy;
0,1445 mosap (NH4)2HPO4. 6. 11,31 % NHsH2PO4, 12,98 % (NH4)2HPOa4. 7. 7,98 % Na>SOs,
19,76 % NaHSOs3; m(BaS03)=43,4 . 8. 9,74 u 7,72 %. 9. 28,08, 21,76 u 43,52 r. 10. 9,1 u
5,8 %. 11. 3,25 % KH2POg4; 2,02 % KoHPO,.

Pasznea 11. @opmupoBanue oJjieyma

3aoauu

1.

2.

Kakyto maccy SO3; mykH0 pactBoputh B 300 T pactBopa H»SO4 ¢ MaccoBoit
noiei 49 %, yToOBI MOTYYNUTH OJIEYM ¢ MaccoBoi moneit 20 %7?

Kakyro maccy okcuna cepsl (V1) nHago pactBoputsh B 100 r 91 %-nHoro pac-
TBOPa CEPHOM KUCIOTHI JJI TOTO, 4TOOBI MOIy4YuTh 30 %-HbIi1 01eym?
Onpenenuts Maccy BojJbl, HeoOxoauMmou nisi mpurotoBienus 30 %-Horo
pactBopa cepHoit kucinotel u3 100 r 30 %-Horo oneyma.

Paccuntath MaccoByo 10110 0JieyMa, KOTOPbIA MOXKET ObITh MOJIYYeH, €ClIU
B H,SO,4 maccoii 1 kr, comepxkameii 0,036 MacCOBBIX J0JIEH BOMABI, PacTBO-
puth SO3 maccoii 0,2 kr.

Kakyto maccy Bojsl cneayer no6aButh k 300 1 oneyma, coaepxariero 40 %
CEPHOTr'0 aHTUIPHIA, YTOOBI TIOJYYUTh BOJIHBIN PAacTBOpP C MacCOBOH JoJei
H>SO4 70 %7?

Brruncnute maccy cepsl, TpeOyromytocs ais noixyudenus 300 r 15 %-noro
pactBopa SO3 B CEpHOM KUCIIOTE.
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7. K 100 r pacTBOpa cepHOM KUCIOTHI C MaccoBoi nonei 27,2 % nobasneno 20
r osieyMa ¢ maccoBoi noneit 40 %. Cxonsko rpamm BaCl, Hano, uToOs! oca-
JTUTh BCE CyJb(aT-uOHbI?

8. K oneymy maccoit 29 r ¢ maccoBoi noneir SOz 7 % nmobGasisyin pacTBOp
KOH c¢ konuentpamnueir KOH 0,1 MOJIB/IM® 10 TIOJTHOIA HEUTpAIU3ALUH.
Paccuuraiite 06nem pactBopa KOH.

9. Ha meiitpamuzanuio 34,5 T oneyma pacxomyercss 74,5 ecm® 40 %-noro pac-
tBopa KOH ¢ mnotHocteio 1,41 r/em®. Onpenennts MaccoByio pomo SOz B
pacTBope.

10. Cxompko (1Mo Macce) Boasl U cKoJbKO (1o Macce) 30 %-Horo ojieyma moTpe-
oyetcs ns noxyderus 100 T 9,8 %-Horo pacTBOpa CEpHOM KHCIOTHI?

11.B xakoM MacCOBOM COOTHOIIICHHU HAJ0 B3STh PACTBOP CEPHON KHCIOTHI C
maccoBoi gosueit 78 % u 10 %-ueiit oneym nns nomyyenust 100 %-noit cep-
HOM KUCIIOTHI?

12.Cvemamu 14 1t 14 %-noro oseyma, 20 r KpucCTaLIMYECKOro kapOoHaTa
Hatpus (NaoCO310H,0) u 56 r 8 %-HOro pacTBOpa ruapocyibpuTa HATPHUs.
Boruncnure MaccoBbie JOIU BEIIECTB B MOJIYYCHHOM PacTBOPE.

13. Beruuciaure MaccoByro o0 okcuaa cepsl (VI) B oneyme, B KOTOpOM Mac-
coBas a0Jis cepol paBHa 0,341.

14. MaccoBas nonst cepsl B oseyme paBHa 0,350. Beruncnure, kakoid 00beM 26
%-Horo pacTBopa xuaopuia 6apus (roTHOeTh 1,28 r/cm®) MOXKET BCTYIHTH
B peakuuio ¢ 1,52 r aToro oneyma.

OtBerni: 1. 925 1. 2. 100 1. 3. 256,1 . 4. 33 %. 5. 167,1 r. 6. 101,26 r. 7. 104 r.

8.6,012 mv®. 9. 29 %. 10. 9,18 u 90,82 r. 11. 978:100. 12. 15,4 % Naz SO4, 6,5 % H2SO.a.
13.19,7 %. 14. 10,4 c™®

XUMHNYECKUE ITPEBPAIIIEHUSA

3anuimmre ypaBHEHUS peakiuil (B MOJEKYJISIPHOM U MOHHOU (opmax), mpu Mo-
MOIIXA KOTOPBIX MOKHO OCYLIECTBUTH CIEAYIOIINE XUMUUECKUE TPEBPALLCHUS:

NaOH —>N32C03 — NaCl — NaHSO4 — Nast4

K — KOH — KCl — K,SO, — KOH

Na,O — Na,SO, — NaOH — NaNQO; — NaHSO,

K2CO; — CO; —» KHCO3— K,;CO3— K;3SiO3

K28i03—> H28|03—> S|02—> K28i03—> K2C03—> KzSiO3—> S|02
Ca — Ca0O — Ca(OH); — CaCl, — CaSOq

Ba — Ba(OH); — BaCO3; — BaO — BaCl;

Mg — MgO — MgClz — Mg(N03)2 — MgC03

10 SO; — MgSO4 — MgCO3 — Mg(HC()g)z — MgSO4

12. Al,03— N&g[A'(OH)e] — NaAlO; — A|2(SO4)3 — AICl3

©WooN R WDE
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13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22,
23.
24,
25.
26.
27,
28.
29.
30.
31.
32,
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.

40.

Al — Al,O3 — AICI; — AICNO3)3 - Na[AI(OH)4] - Alz(SO4)3

Zn0O — Zn(OH); — ZnO — ZnCl; — ZnSO4

Zn0O — NayZn0O; — Zn(OH); — Nay[Zn(OH)4] — Zn(OH),

Na,ZnO; — ZnCl, — Zn(N03)2 — /nSOs— KQ[ZH(OH)4]

Zn — ZnO — Zn(NOs); — Zn(OH),; —ZnCl,

Cu — CuO — CuSO; — CuCO3 —-CuO

Fe — FeClz — FG(NOg)z — FeSO4 — FG(OH)z

Fe,O3 — FeClz — FG(NO3)3 — FGQ(SO4)3 — FE(OH)g

C— COZ — H2C03 — N32C03 — NaCl

Si — Si0; — Na,SiO; — H,Si0; — CaSiO;

NHs — NH4H,PO,; — (NH.),HPO, — NH

NH4NO3 — NH3 — NH4C1 — (NH4)2HPO4

P— P205 — HPOg — H3PO4 — N33PO4

S — SOZ — HzSOg — Na2803 — Na2804

SOz — SO3 — H2804 — NaQSO4 — NaCl

FeSOs — FeCl, — Fe(OH), — FeO — Fe

Na;SO3; — Na;SO4 — NaCl — HCl — CuCl;

SO; — SO; — NaHSO,; — Na,SO, — NaCl

Ca3(P04)2 — H3PO4—> CaHPO4 — Ca(H2P04)2 — H3P04

Cas(PO4)2 — HaPOs — (NH,):HPO, — (NH,)sPOs — Caz(PO,),

P,05 — KH,PO, — K3PO, — Caz(PO,4), — H3PO,

Ba(H2P04)2 — BaHPO4 — Bag(PO4)2 — H3P04 — (NH4)2HPO4

Ca0O —Ca(OH); — Ca(Cl, — Ca(OH)z — CaCOs3

Ca(HCO3)2 — Ca(N03)2 —> Ca(HC03)2 — CaCO3; — CaSO4

B&SOg — Ba(H803)2 — BaS0O3; — SO, — NaHSO3; — CaS0O3;

P205 — K3PO4 — Cag(PO4)2 — H3PO4 — Ca(H2P04)2 — CaHPO4 —
Cag(PO4)2

C02—> CaC03—> Ca(HC03)2—> CaC03—> C02—>N3HC03—> C02—> Na2C03—>
CO,

Tema 5. XUMHNYECKHUE PEAKIINHN

OKHUCJIUTEJBHO-BOCCTAHOBUTEJIBHBIE ITPOLHECCHI

OcHOBHOM 00beM yueOHOr0 MaTepHaJia:

OKHCIUTEIIFHO-BOCCTAHOBUTEIIHLHBIC IMPOLCCCHI. Baxknenmue OKUCIUTEIN U

BOCCTAaHOBHTCIIH. HpOFHOS OKMCJIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX BO3MOXKHOCTEH
Ppa3INYHBIX BCUICCTB.
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CocraBnieHrne ypaBHEHUH OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIMM.
MexMoIleKyIsipHble UM BHYTPUMOJIEKYJISIPHbIE OKHUCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEb-
Hble peakuuu. Peakuuu aucnponopuMoHUpOBaHMs. MeTonbl ypaBHUBaHUS
OKHUCJIUTEIIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKITUH.

Onextposui. KaTonHble 1 aHOJHBIE MPOIECChl. DNEKTpoin3 Bojibl. CocTas-
JIEHUE CXEM AJIEKTPOJIN3a. DJIEKTPOJIN3 PACIIaBOB U BOJHBIX PACTBOPOB COJIEH.
PacueTpl Ha OCHOBaHHM cXeM 3JIeKTpoau3a. lIpumenenue smekrponnsa A no-
Jy4YEHUs METAJUIOB, BOJOPOAA U IEIOYEH.

Bpe3lebmame U3YUCHUA MeMbl yHuauiuecs 00.J12ICHbL npuoﬁpecmu HABbIKU.

— COCTaBIICHUS YpaBHEHUI OKHCIUTEIIEHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIHIA,

— TIpelcKa3aHWs OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX CBOMCTB BEIIECTB I10
CTEINEHSIM OKUCIICHUS DJIEMEHTOB, 00pa3yIOIIUX ATH BEIIECTBA;

— OTpeAeNieHUus] OKUCIHUTENeH ¥ BOCCTAHOBHUTENEH B  OKUCIHTEIHHO-
BOCCTaHOBHU-TEJIBHBIX PEAKITUSX;

— HaxOoXIeHUs KOd((UIIMEHTOB B OKHCIHUTEIHLHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX pEak-
LUSIX METOJIOM AJIEKTPOHHOTO 0anaHca;

— KJIacCH(pUKAINKA OKUCIUTEIFHO-BOCCCTAHOBUTEIBLHBIX PEAKITHA.

H3yuue memy, yuawueca 00713icHbl uMemsb npeocmasienue o0 3IEKTPOIU3E
BoAbl, pactBopa u paciiaBa NaCl (KCI) u anektponnsze OOKCUTOB B paciliaBe
KpUOJIHUTA (TPOMBIIUIEHHOE MOJIYYEHUE AIFOMUHUS).

IMocae N3YYCHHUA TEMbI, YIAIIIMECCH JO/I’KHbI 3AIIOMHHUTD:

— Ba)XHEWIIME BEIIeCTBA OKUCIUTEIN U BOCCTAHOBUTEIIN;

— XapakTep KaTOAHBIX IPOLECCOB IIPH JIEKTPOJIU3€E BOJHBIX PACTBOPOB COJIEH
B 3aBHCHMOCTH OT IIOJIOKEHHUS MeTajlla, 00pa3yIoLEro Coib, B JIEKTPOXH-
MHUYECKOM PSAY HaIPSKEHUU.

Pa3znea 1. Pacuer cTeneHu OKUCIEHUST ATOMOB 10 hopmyJie COeIMHEHMSI.
OnpenesieHue YUCIa OTIAHHBIX U MPUHATHIX YJIEKTPOHOB 10 CXeMaM
U3MEHEHHUS BelleCTB WM UX ()PArMEeHTOB. Y3HABAHHUE MPOLECCOB OKUCIIe-
HM$I, BOCCTAHOBJICHHSI U MIPOIECCOB, MPOTEKAINMX 0€3 U3MeHEeHMsI cTeneHe
okucyeHus. [Iporao3upoBanue OKMCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHbBIX
BO3MOKHOCTEH BelleCTB WM HOHOB.

3aoanue 1. VYKaxuTe CTENEHU OKUCIEHUS AJEMEHTOB B MX COCIUHEHUAX U
UOHAX:

~ pogopoma CaHz; KOH; NaH; CHa; SiHs; H20; H202; KHCOg; HCI; Hy;

~ xucaopo- O2; H20; OF;; H202; NO; Cl,07; NaO2; MnOy;; Os;

Ja
~ wmapranna  MnO; KMnOg; Mn;O7; MnOs; Mn2(SO4)s; MNnClz; Na;MnOy;

- XpomMma Na,Cr,07; KoCrOy; Cr2(504)3; [CT(OH)G]S_; CrO; Cr,03; CrO;5;
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KEJIC3a
a30Ta

HNOg; NH4N02; NOQ; NO37; (NH4)2HPO4;

cepbl

FeO; F8203; Fe304; KFEOQ; FGSO4; FE(N03)3; FeS; FeSZ;
Nz; NH3; NH4+; NH4C|, NH4H2PO4; NH4NO3; NF3; N205;

NH4OH; NO.;

Sg; HZSO3; N&HSOg; KHSO4, st; FeSZ; KHS, szSg; N&zSO4;

FeSO.; FeS; SO,; SO3: HSO,; HSO5; HS; SO4%; SO5%;

XJ0pa
nona
KPEMHHUS

CIF; CI,0; HCIO; HCIOy; HCIO3; ClO4; KCIO; Ca(OCl),; SClI;
KI1Os; 12; HI; HIO3; 1057
SiH4; M@,Si; SiOy; SiO%‘; KHSIO3z; Ca,Si; SiF4; H,SiOg; HSIO;;

yriaepoxa  CHy; CaCy; AlsCs; CO2; CO; CO3™; HCO3; KHCOs; Na,CO;

docdopa

P4; K3sPOs; NH4H,PO4; HPO3; H.PO; HPOZ™; PO 5 PH.

3aoanue 2. YKaXuTE YHUCIIO OTAAHHBIX WJIHW IIPHUHATBIX 3JICKTPOHOB IIPpHU IICPC-
Xo4ax:

O© 00 NO O b WODN -

. Mn*" —> Mn*?

. Mn*" > Mn'®
. Mn*" > Mn*

.Cr® » Cr*t
.Cr'¢ > Cr*

.S 5 S
.S 5 gt

. S0 — St6
.S* > S

10. Cl; —» 2CI”

11.CI-— CI¥

12. 2H" > H;
13.N, — 2N3

14.H" — H
15. 0, — 20

16.20 — 2072
17. MnO4s— Mn*2

18.Cro~ — Cr®*

19, Al°— [AI(OH)4]-

20. NO — NO;

21.

22,
23.

24,
25.

26.
217,

28.

29
30

NO:)—, — NO,

NO, - NO
NO; — NO;

SOi~ — §*

SO, —» SO%"
Fe.0; — 2FeO
S0% —>s°
3FeO — Fe30,

. 2CI103; — 30
.MnO3~ — MnO,

3aoanue 3. Ykaxurte, Kakue U3 MPUBEJECHHBIX HUKE CXEM OTPaKAIOT:

1
2
3
4
5
6
7

OKHCJICHUS,

BOCCTAHOBJICHU:I,

IMPOTCKAOIIUC 0e3 U3MEHEHMS CTCIIEHU OKHCIJIEHUS 3JICMEHTOB.

. NH; — NH,*

. 2NH;* = N,
.NO; -NO;
.NO, —NO,
.PO;- »PO3%"

. Cr,0#— 2Cr%*

. Cr(OH); — CrO3-

8. Cr(OH); — [Cr(OH)g]*
9.2Cr02~ —»Cr,0%

10. H,S—S0%-
11. 2HIOz; - 1,
12. Cu — Cu?*
13. SiHs — 2H,0
14. CI-—HCIO
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16.
17,
18.
19.
20.
21,

.H,PO; — HPOZ~
MnO; — Mn*’
ClOo, —CI-
2C10;— Cl;
Cl, — 2HCIO
ClO; — CIO;
SO, — S0%"



3aoanue 4. 3aB€pIHI/ITC cxemvl OKUCIINTCIIbHO-BOCCTAHOBUTCIIBHBIX ITPOLICCCOB!:

1.1t2-1° 4.8°+28 —-? |7.5¢°+?— Se? |10.52-? > S*°

2.Ca**+28 — ? |52 +38 — Fe® |8.Fe*+2¢ — ? |11.S"+? — S

3?+6e& -5 |6.2-8& —> Fe |9.N"®+?— N3 |12.N*"-?— N*

3aoanue 5. N3 psaaa coequnenunii: CaS, SO,, SO3, S, H2SO4, H2S — BBIOEpH-
T€ BEIICCTBA, B KOTOPBIX C€Pa MOXKET IMPOSBIIATH CBOMCTBA:

—  TOJBKO OKHUCIHUTEILHBIE;

—  TOJILKO BOCCTAHOBUTEJBLHEIE,

— Kak OKMCJIMTENbHEIE, TAK M BOCCTAHOBHUTEJILHBIE.

3adanue 6. Kakue n3 MepeuUCICHHBIX MOHOB MOTYT HPOSIBISATH TOJBKO
OKHMCJIMTEJIbHBIE CBOMCTBA, a KakMe€ — TOJBKO BOCCTAaHOBUTEIIbHBIE:
Cl =, Cu?", S%, 17, Ca®, Br , Fe?*, A13*?

3aoanue 7. Ilo OTHOWIEHWIO K KaKUM METaJLlaM HOHBI BOJOPOAA MOTYT
BBICTYyIaTh B KauecTBE OKMCIUTENSA: Mar"uii, 30J10TO, UMHK, PTYTh, CE-
pedpo, aNIOMUHUMN, JIATUHA, XPOM?

3adanue 8. OmpenennuTe OKUCIUTEIb U BOCCTAHOBUTENb B CIEAYIOUIUX XH-

MUUYECKUX PEaKIUIX:
a) 2Cu(NOs); = 2CuO +4NO; + Oy; 0) H2S + 8HNO3;=H,SO, + 8NO,+4H,0.

TECT 1
1. |Crenenn okuciaenusi pochopa B coenmHeHUH, nMmewmem ¢Gopmyry
H4P20O7 paBna:
a) +7; 0) +3; B) +5; r)—3.

2. |CTeneHb OKHCJIEHHsI Kejle3a B COeIHHEHMH, MMeloleM (opmyay
Ks[Fe(CN)s] paBHa:

a) 0; 0) +3; B) +2; r)+1.

3. |CTeneHb OKUCJIEHHUSI CEPbl YMEHbIIAETCSI B PSI/IY BelleCTB, MMEIOLIHX
¢hopmyJibr:
a) NaZS, SOz, KZSO4; 6) SOZ, N&zSzOg, KHS;
B) S, HZS, B&SO4; F) HzSO4, 503, H,S,04.

4. |'Ykaxure COCIMHCHHUSA, KOTOPLIC COACPKAT 0JIOBO B CTCIICHU OKHCJIC-
HUA +2:

a) SNSO,4;  0) SnO2;  B) NaSnOy; r) SN(OH)4; 1) Nap[Sn(OH)4].

5. |Bbi0epuTe psiji, B KOTOPOM CTelleHb OKUCJIEHHUS BCEX aTOMOB a30Ta BO
BCeX COeIMHEHMSIX OIMHAKOBA:

a) HNO3, NH4NO3, NH3; 6) NH3, NH4N02, N203;
B) (NH4)2SO4, NH3, CagNz; I‘) HNOz, N203, NH4|
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CreneHb OKHCJIEHHUS aTOMA YIJIePoa OIMHAKOBA B PS/Iy COeIUHEHUMH
WJIH MOHOB:

a) HCOs™, CaC,, CHy; 0) K,CO3, CCl,, NaHCOg3;
B) CH4, A|4C3, C&Cz; F) C&Cz, CO, CSz.

CreneHu OKHCJIEHHS KHCJI0pOoda B BOJA€ H IICPOKCUIEC BOAOpPOaAa COOT-
BE€TCTBCHHO PaBHbI:

a)—2u-2; 0)2u+2; B)2u—1; r)+2u0.

B kakoM coeqMHEHHH aTOM cepbl HMeeT CTeNeHb OKUCJIEHHS, pPaB-
HYIO CTelleHH OKHCJIEHHsI aToMa CBHHIA B coequnenun NaPbO»?

a) NaHSO3; 6) SOCIy; 8) KoS; r) SCl,.

BoccranoBuTEIb — 3TO ATOM WJIHM UOH, KOTOPBHIN:
a) YBEJIMYMBAET CBOIO CTEIIEHb OKUCIIEHUS;  0) MPUHUMAET 3JIEKTPOHBI;
B) OKHUCJISIETCS; ') OTAAET CBOU 3JIEKTPOHBI.

10.

IIpu BOCCTAHOBJICHUM 3JIEMEHTA €r0 CTeNeHb OKNCJICHHS:
a) YBEJIMUMBACTCSI; 0) YMEHBIIAETCS; B) HE U3MEHSIETCS,
I') MOXKET KaK YBETUYMBATHCS, TAK U YMEHBIIATHCSI.

11.

ATOMBI WJIH HOHBbI, OTJAIOIIHUE JJICKTPOHBI B X0/J€ OKHUCJIHUTC/ILHO-
BOCCTAHOBHUTEJIbLHOM P€aKIInu, HA3bIBAKTCH:

a) IOHOpaMU DJIEKTPOHHOM Maphl;  0) aKIenTopaMH JICKTPOHHOM IMaphl;
B) OKHCJIUTEIISIMU, I') BOCCTAHOBHUTEIISIMH.

12.

B HpI/IBeIleHH])IX cxXeMax OKHUCIUTCIBHO-BOCCTAHOBHUTC/IBHBIX HpO-
meccob — Cr®— Cr3; Cr*—> Cr?3 Cu”?— Cu°, Mo?—
Mo*®; Fet*—Fe*?; Au>—Au* — cymmapHoe 4HC/I0 IPOIEcCOB BOCCTA-
HOBJIEHHUSI PABHO:

a) 1; 0) 2; B) 3; r) 4.

13.

B npuBegeHHBIX CXeMaxX OKHCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBHTEJIBHBIX TMPO-
1HEeCCOB: Mg°—>Mg+2; NOs;—NO7; HzS—>SO; MnO4‘—>Mn2+; N2—NH3;
SO %‘ —S0 421_; CrO g_ —CroO ‘21_ — CyMMAapHoOe YHCJIO TPOIECCOB
OKHCJIEHUsI PABHO:

a) 3; 0)5; B) 4; r) 2.

14,

3 MEPECUYNCIICHHBIX HUKE BEIIECTB CaMbIM CHJIBHBIM OKHCJIMTE/IEM
ABJIACTCHA:

a) TUTaBUKOBAsi KUCjIoTa;, 0) ¢dTop; B) KHCJIOPOJ; r) IJIaTHHA.

15.

BeiOepure psig, B KOTOPOM KaKAasA U3 YACTHUL B XMMHYECKHX peak-
HMAX MOKET OBITh TOJBKO OKMCJIUTEJIeM:

a) Cu®*, F,H";  6)F,, Mn"", Hg®"; B) S, Cr¢ I,; r)Fe*, S, CI.

16.

BoiOepuTte psii, B KOTOPOM Ka:KAasl U3 YacTHUI] B XMMHYECKHUX peak-
HMAX MOKET OBITh TOJBKO BOCCTAHOBHUTEIEM:

a) Cu?*, ClI-, H*; 6) H,0,, Mn*2, Na*; B)S? H-,Cu; r)Fe® S, H".
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17.

B OKMCIHTEIBbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIX pe€aKknouaXx TOJbKO B POJIH
OKHMC/IINTEIA MOKET BBICTYIIATD.

a) KzCI’zOﬁ 6) HQOQ; B) SOQ; F) HF.

18.

B okuCINTEIBbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIX pe€aKnudaX TOJbKO B POJIA BOC-
CTAHOBUTECIA MOKET BbICTYIIATDb:

a) docdop; 0) cepa; B) QJIIOMUHU; ') BOAOPO/I.

19.

Bobi0epure psii, B KOTOPOM Ka’K/10€ BEeIIECTBO MOKET MPOSIBJISITh KaK
OKHUCJINTEJbHbIE, TAK H BOCCTAHOBHUTEJIbHbIE CBOHCTBA:

a) BOJIa, INTHIA, a30THAS KUCIIOTA;

0) epeKuchy BOJOPOIa, CEPHUCTHIN ra3, a30TUCTAsE KUCIOTA,
B) ¢TOp, PTOPOBOAOPOI, XJTOPHOBATUCTAS KUCIIOTA;

') HATPHil, HEOH, O30H.

20.

Ykaxnure BC€IIECTBA, B KOTOPbIX KUCJI0POA MOMKET IPOABJIATh KaK
OKHCJIUTECJIBbHbBIC, TAK H BOCCTAHOBUTC/IbHbBIC CBOMCTBA:

a) K202; 6) OFZ; B) Hzo; F) Hzoz.

21.

Haubl coequnenns: N2O, HNO3, NO2, KNOs3, N2, NH4Cl, N2Os. Uunciio
COeIMHEHNH, B KOTOPBIX a30T MOKeT ObITh, KAK OKHUCJIUTEIEM, TaK U
BOCCTAHOBHUTEJIEM PABHO:

a) 3; 0) 4; B) 9; r) 6.

22,

Coenunenue, cogep:xkamee Mn*’ B Kuc10ii cpee BOCCTAHABIMBAETCS J10:
a) Mn*;  6) Mn*®; B) Mn*?; r) Mn?;

23.

Bri0epure BepHOe yTBep:KIeHHE:

a) Hau0oJiee CHJIbHBIM OKUCIUTEIEM MepMaHTaHaT Kajusl SBJISETCS B KHC-
JIOU Cpene;

0) HanboJIee CUIIbHBIM OKHCITUTEIIEM TIEpMaHraHaT Kaius SBIISICTCS B
HEUTPAJIbHOM CpENE;

B) HauOoJiee CUIILHBIM OKUCIUTENIEM MepMaHTaHaT KaJlvs sIBJSETCS B II1e-
JIOYHOU Cpee;

') KHCIIOTHOCTB CPeAbl HE BIMSCT HA OKUCIUTEIbHYIO CTIOCOOHOCTD Mep-
MaHTaHaTa KaJlus.

24,

B oxucanTeIbHO-BOCCTAHOBUTEILHOM peakiuu, cxemMa kKoTopoi KoS
+ K2SOs3 + HxSO4 — S + KSO4 + H2O okuciauTeeM siBjsieTcsl Bellle-
CTBO, GOopMYyJIa KOTOPOro:

a) KzS; 6) KzSOg; B) HZSO4; F) S.

25,

Bri0epure yrBep:KaeHusi, KOTOpPbie NPABUJIBHO XapaAKTePU3YIOT
CBOWCTBA CEPHOM KUCJIOTHI:

a) IpY B3aUMOJIEUCTBUH C METAJIJIAMU IPOSBIIAET OKUCIUTEIbHBIE CBOM-
CTBa, Kak 3a cdyeT H*, Tak u 3a cuer S*;

0) OKHCIISET TOJIBKO T€ METaJIbl, KOTOPBIE B PSATy CTAHIAPTHBIX JICK-
TPOJHBIX NOTEHIIUAIIOB CTOAT 10 BOAOPOAA;
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B) pearupys ¢ MeTajllaMH, MOXKET 00pa30BbIBaTh KaK BOJAOPO/, Tak U SOp,
H,S umu cepy;

T') OKUCIUTEIbHAs CIOCOOHOCTh CEPHOM KHUCJIOTHI HE 3aBUCUT OT KOHIICH-
Tpaluu €€ B pacTBOPE;

26.

Boi0epuTe yTBep:KIeHHs, KOTOPble MPAaBUJILHO XapaKTePU3YyIOT
CTPOeHHEe M CBOWCTBA a30THOM KUCJIOTHI:

a) CTCIICHH OKHMCJICHUSA a30Ta U BOJOpPOAa B COCTABC MOJICKYJIbI MaKCH-
MaJIbHBI,

0) MOXKET OKHUCIIATh KaK METAJJIbl U HEMETAJUIBI, TaK U CIOXHbBIE BEIIECTBA;
B) IPOJIYKThI BOCCTAHOBJIEHUSI a30THOM KuciI0Thl B OBP, 3aBUCAT TONBKO
OT KOHIICHTpALUU €€ B PACTBOPE;

I') IpU B3aUMOJEHCTBUH C METaJJIaMU OJJHOBPEMEHHO BBICTYIIAET B POJIH

OKHCIIUTENS U cOJIe00pa3oBaTels.

217,

BOIIOpOIl HE BBIIACJIACTCA IIPHA B3al/IMOI[EﬁCTBI/IH CJICAYIOIIUX KUCJIOT U
METAJLJIOB:

a) KOHIICHTPHUPOBAHHAs CEPHAS KUCIIOTA U ITUHK;

0) pa3baBieHHas a30THAs KMCJIOTA U JKeJIe30;

B) KOHIICHTPUPOBAHHAS COJISTHAS KUCIIOTa U cepedpo;
I) pa30aBlIeHHAsl CepHasl KUCIIOTa U AJIFOMUHUM.

28.

Ykaxure NMpaBWIBHBIC YTBEPKIACHUSA. B oxucauTeabHO-
BOCCTAHOBHUTEIb-HBIX PCAKIIUAX?

a) Kaxxaoe u3 nepeunciaeHubix Bemiects: S, HNO,, H,0,, HCI — moxer
MIPOSIBIIATh M OKUCITUTEIbHBIC, 1 BOCCTAHOBUTEIIBHBIC CBOMCTBA;

6) |- u S* MOryT BBICTYHATh TOIBLKO B POJIM BOCCTAHOBUTEIEH;

B) B psay HCl — HCIO — HCIO ;— HCIO3;— HCIO,4 Han6onee cuiibHO

OKHCIIUTENIbHBIE CBOMCTBA aHnOHA BhIpakeHbl y HCIOy;
r) F2 HE BBICTYIIaeT B POJIK BOCCTAHOBUTES.

Pasznen 2. Kinaccugpukanus OKHCINTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIX peaKIMid.
Peakuuu MeXMO0JIeKYJIAPHOTO0 B3aAaUMOAECTBHS, BHYTPHUMOJIEKYJISIPHbIE

OBP, peakuuu qucnponopunonuposanus. Y pasHusanue OBP ¢ nomoubro

ME€TOAa IJICKTPOHHOI'0 O0aj1aHca

3aoanue 1. YkaxuTe, KaKue U3 NPUBEACHHBIX HUKE CXEM PEaKIU OMUCHIBAIOT
OKHCIIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEBHBIE TIPOTIECCHI:

1.H, +Cl, > 15. Na,O+H,0— 29. CaHPO, + H3PO4—
2.Mg+ 0O, > 16. CuS + HNO3;— 30. NaHS + NaOH—
3.Na + H;0 —» 17.ZnS + HCI —» 31. CaC; + H,O0—
4,CaCO; -, 18. FeCl,+Cl; —» 32. FeS + HCl—

5. NaNO; _t_, 10. FeO+ HNOs (K) —>  33. FeS + HNO4(K) -
6. NaHCO; 20. FeO + HCI — 34. CaO + H,O0—
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7.NH4NO; =, 21. NaCl + H,SO4— 35.KI + Cly—

8. NH;NO, -, 22. CaCO3+CO+H,0— 36. FeClz + Kl—»

9. KMnQO, SN 23. Na,SO3+ HCI — 37. P,Os+ H,O—

10. NH,HCO; 24. Na,SO,+ BaCl, —» 38. NO,+ H,.O0—

11. KCIO; 2, 25. SO+ H,0 —» 39. CO + H,0—

12. NaOH + H3PO4 — 26. HPO3+ H,O0— 40. CO; + H,O0—

13. NH3 + HCI —» 27.P,05 + HNO; — 41. N2Os + H,O—
14. NH3+ O, —» 28. CaH; + H,O —» 42. 2NO2— N;04
3aoanue 2. Kinaccupuuupyire Cieayronme OKUCIUTEILHO-BOCCTAHOBUTEILHEIE
PCaKIIUU:

1. 2KMnO; + 10KI + 8H,S0O4 = 6K;SO4+ 2MnSO, + 51, + 8H,0;
2. 2KCIO3 =2 KCI + 3 Oy;
3. 3Cl;+ 6KOH = 5KCI + KCIO; + 3 H,0.

3a0anue 3. 3anumnTe ypaBHCHHUS XUMUYECKUX PEAKIHii, C TOMOIIBIO KOTOPBIX
MOKHO OCYIIECTBHUTH CICAYIOIIHNE ITPEBPAICHUS:
55?2 580 58" 55 552 55 5305 5%

3aoanue 4. [Hauwl comu ammonms. NH;Cl, NH4;NO3;, NH4NO;,, (NH;).COs,
(NH4)2S, (NH4)3PO4, NH4sHCO3. CocTaBbTe ypaBHEHUS PeakIuii TEPMUUICCKOTO
Pa3IoKCHUS COJICH U YKKUTE, KaKUe M3 3THUX MPOIIECCOB SBIIIOTCS PEaKIUsI-
MU BHYTPHMOJICKYJISIPHOTO OKHCIICHHUS-BOCCTAHOBJICHUSA. [IpHBeauTe CXEMBI
AJICKTPOHHBIX ITEPEXOI0B.

3aoanue 5. MeTolOM 3JIEKTPOHHOTO OanaHca paccTaBbTe KOA(D(PUIMEHTHI B

MIPUBEICHHBIX HIDKE CXeMaX OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEaKINi, yKa-

3bIBasi OKUCIIUTEIN U BOCCTAHOBUTENHU. YKaXXKUTE, KAKUE U3 ITUX PeaKluil:

— SIBJISIFOTCSL MEXMOJICKYJISIPHBIMU, BHYTPUMOJIEKYJSPHBIMHU, AUCIPONOPLIHO-
HUPO-BaHUS;

— CONPOBOXKJIAIOTCA COIC00pa30BaHUEM.

OTMmeTbTe, B KakKux ciaydasX IpH B3aUMOACHCTBUM OJHUX U TEX K€ BEILECTB

o0pa3yroTcs pa3iauyHble NPOAYKTHI peakunu. OT 4ero 3aBUCUT B 3TUX CIIydasx

pe3yabTar peakuun?

.

1. NH3+ O2— Nz + H,0O 6. CuS + O, » CuO + SO,

2. NH;+ O, - NO + H,0 7.ZnS + O, - ZnO + SO,
3.HCI + 0O, > H,O+ CI, 8. FeS, + O, »>Fe,0O; + SO,
4. H,S+0, —» SO, + H,O 9. FeS + O, ->Fe, 05 + SO,

5 HS+0, - S+H)0

1.
1. NaOH + Al + H,O — Nas[AI(OH)g] + H;
2. KOH + Si+ H,0 — K,SiO3 + H,
3. NaOH + P + H,O — NaH,PO, + PH;
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9.

KOH +S — K,S + K;S0O3; + H,O

KOH + Cl, —» KCI + KCIO3 + H,O
NaOH + Cl, —» NaClO+ NaCl+ H,0
NaOH + NO, —» NaNO, + NaNO; + H,0
NaOH + NO; + O, - NaNO; + H,0O

S + HNO; (p.) —H2S0, + NO

S + HNO3 (k) — H,SO4 + NO, + H,O
S + H,SO, (k) — SO, + H,O

P+ HNOs (p.) + H,O —» H3PO4, + NO
P + HNO; (k) — H3PO4 + NO, + H,0O
C + H,S0; (K.) = SO, + CO, + Hy0
C+ HNO3(k) —> NO, + CO, + H,0O

Cu+ HNOs(KOHH,) - CU(N03)2 + NO, + H,0
Cu + HNO3; —>Cu(NOs); + NO + H,0

Cu + HpS0y4 (k) ->CUSO, + SO, + H,0
Mg + HNO; — Mg(NO3), + NO + H,0
Mg + HNO3; —)Mg(N03)2 + N,O + H,0O
Mg + HNO; —Mg(NO3), + N2 + H,O

Mg + HNO3 —Mg(NOs); + NHs+ H,0

Mg + HNO; —Mg(NO3), + NH4sNO3 + H,O

Zn + H,SO, — ZnS0O,4+ H,S + H,O

10.Zn + H,SO,s — ZnS0O4+ S + H,O
11.Zn + H,SO4 — ZnS0O4+ SO, + H,O

V.

©9°.\‘.°’.U1:'>S-‘°!\’!—‘

VII.

1. FeS + HNO; —» FE(NOg)g + NO, + H,SO, + H,0O

H,S + H,SO; —» S + H,0O 1
H,S + SO, —» S + H,0 2
H,S + HNO, »S + NO + H,0O 3
H,S + KCl1O3— H,S0O,4 + KCI 4
HI + HNO3; — NO, + |, + H,0 5. NaNO3; - NaNO, + O,
KCIO; + P — KCI + P,Og 6
NH;3; + CuO— Cu + N2 + H,O 7
NH; + Cl, ->N, + HCI 8
. SO, + Bry + H,O —-H,S0O,4 + HBr 9.
10. CI, + S + H,O— HCI + SO, 1

VI.

2. CuS + HNO3; — CuSQO4 + NO + H,O
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. HNO,—HNO3 +NO + H,0
. HNO3; - NO, + O, + H,0O
. NH;sNO3; — N,O + H,0O
.NH;NO, —» N, + H,0O

. Mg(NOs3); >MgO +NO,+0;

. CU(NO3)2 —>CuO + NO, +0O,

. AgN03 - Ag + NO,+ O,
KMnO; — KoMnO4 + MnOs, + O,

0. KCIO; — KCI + Os.



VIII.

1. KMnO4 + Na,SO3; + KOH — Na,SO4 + KoMnOy4 + H,O
2. KMnO, + K,SO; + H,SO, -K»,S50,4 + MnSO, + H,0O
3. KMnO4 + H,S + H,SO, —» K,SO4+ MnSO4 + S + H,O
4. KMnQ4 + FeSO4 + H,SO4 —» MnSO, + K SO, + F92(804)3 + H,0
5. KMnO4 + H,0, + H,SO, — KySO4+ MNnSO4 + O, + H,O
6. KMnOs+ KI+H>;SO4—K,SO4+MnSO4+ |, +H-,0
1X.
1. K,Cr,0O;7 + H,O, + H,SO4 - KoSO, + Cr2(804)3 +0, + H,O
2. KoCroO7 + HI + H,SO4—K,S0, + Crz(SO4)3 +1, + H,O
3. K;Cr,07 + HBr + H,SO4—K,S0, + Cr2(804)3 + Br, + H,0O
4. Ko,Cr,07 + Kl + H,SO4—K,S0O, + Crz(SO4)3 + 1, + H,O
5. K;Cr,0O7 + H,S + H,SO4 —S + Ky,SO, + Cr2(804)3 + H,0
6. KoCr,07 + H,SO3 + H,SO4 —-K,SO4+ Cr2(804)3 + H,0
TECT 2
1. OKHCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEILHOM P€aKIuu pa3jioKCHUA COOTBET-
CTBYET CX€Mma.
a) Fe(OH); — Fe,03 + H,0;
6) NH4sHCO3;— NH3 + CO, + H,0;
B) KMnOs— MnO, + KoMnO4 + Oy;
F) NO, + H,0O + O,— HNO:a.
2. |He coOTBETCTBYET BHYTPUMOJIEKYJISIPHOI OKHCIHTEIHLHO-
BOCCTAHOBHUTEJIbHON peaKkIMu cxemMa:
a) NH4sNO, — N, + H,0;
6) NH4N03 — N20 + Hzo,
B) (NH4)2CO3 — NH; + CO, + H,0:;
F) (NH4)2CF207 — N, + Cr,0O3; + H,0.
3. | OKHCIUTEIHLHO-BOCCTAHOBUTEIHLHBIM PeaKIHSIM TUCTPONOPIHOHHU-
POBaHHuA COOTBETCTBYIOT CXEMbI:
a) Na,O; + CO, — Na,CO3 + Oy;
0) HCI + KCIO3— Cl; + KCI + H;0;
8) Cly + KOH — KCI + KCIO + H,0:
F) H,S + SO, — S + H,0.
4. |YKakHMTe CXeMy peaKiuu, KOToOpasi He OTHOCHTCSI K TOMY K€ THILY
OKHUC/IIUTCIABHO-BOCCTAHOBUTC/IBbHBIX peaKHHﬁ, YTO M TPH OCTAJIb-
HbIEC:
a) NHsNOs; — N,0O + H,0; 6) KNO3; — KNO; + Oy;
B) KMnOs— MnO; + K;MnO4 + O, 1) H,0, —H20 + Oy;
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5. |ATOMBI OKHCJIHUTEJSA U BOCCTAHOBHUTEJISI HAXOASATCH B COCTABE OTHO-
ro ¥ TOr0 Ke BellecTBA B OKMCJINTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIX Mpe-
BpalleHusAX:

a) H,S + H,SO3; — S + H,0;

0) Cl, + KOH — KCI + KCIO; + H;0;

B) NHsNO, — Ny + H,0;

F) NaOH + NO, — NaNO;, + NaNOs; + H,0.

6. |B npeBpamenun, cxema koToporo HCIOs + H.SO3 — HCI + H2SOg,
YMCJI0 3JIEKTPOHOB OTJAAHHBIX OIHOM MOJIEKYJI0H BOCCTAHOBUTEJIA,
PaBHO:

a) 3; 0) 2; B) 5; r) 6.

7. |B OKHCJIUTEJIbHO-BOCCTAHOBUTEJIbHOM peakiuu, cxema koropoi Kl +
NaNO: + H.SO4 — 12 +NO + K>SO4 + NaxSO4 + H20, cymma ko3 ¢-
(punuenToB nepea popmMmysiaMu NPOAYKTOB peaKuu paBHa:

a) 7, 0)9; B) 11; r) 14.

8. |3akoH4yHTe ypaBHEHHE OKHCJIHUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIHHOM peaKkuuu,
cxema koropoii KMnO4 + FeSO4 + H2SO4 — Fez(S04)3 +... Cymma
k03¢ puuuenToB nepea popmyaamMu UCXOAHBIX BeIIECTB PABHA:
a)l1; 0) 15; B) 16; r) 20.

9. |Ko3ddunuent nepea popmy.i0ii 0IHOTO U3 BelIECTB B YPABHEHUH
peaxuuu, cxema koropoit Al + HNOz —AI(NO3); + NHsNO3z + H.0
paBeH 9. Uucsi0 aroMoB B (pOPMYILHOM eIUHULIE ITOT0 COeITMHEHUS
PaBHO:

a) 13; 0) 10; B) 5; r) 3.

10. |Tas OBP, nporekaromeii mo cxeme Mg + HNO3(ouens pa36.) —
Mg(NO3z)2 + NHisNO3 + H20O, ykaxkure XuMuueckoe KoJIH4eCTBO
(M0JIb) KHCJIOTBI, PacXoayeMoe Ha coJieo0pa3oBaHue NMPU OKUCJICHNH
1 Mo MQ:

a) 10; 0) 10/4, B) 9; r) 9/4.

11. | YkaxkuTe XUuMHYECKO€ KOJIMYECTBO (MOJIb) OKHCJIUTENSI, KOTOPOe
pacxoayercsi TOJILKO HA OKHCJIeHHne (0e3 yyeTa cojieo0pa3oBanus) 4

MOJIb Me/I B PeaKlMH ¢ KOHUCHTPUPOBAHHON 2a30THOM KHMCJIOTOI:
a) 4; 0) 8; B) 16; r) 2.

3ao0auu

1. Ilpy BOCCTAHOBICHMM Aa30THOM KHMCIIOTHI XHMHYECKUM KOJIUYECTBOM
0,025 mosb aToMel azota npucoeauamm 6,02 - 10?2 snexrponos. Kakoe Be-
IECTBO MOTJIO BBIIEIUTLCA B JAHHOW PEAKLIUM B KAauecTBE IPOJYKTa BOC-
CTAHOBJIEHUS @30THOU KUCJIOTHI?
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2 Ilpu KaTaIUTHYECKOM PaA3IOKEHUN OEPTOJIETOBOM CONM CTENEHb OKUCIICHHUS
aTOMOB XJIOpa u3MeHsiercs ¢ +5 1o —1. Paccuuraiite, Kakoe 4nCIIO 3IEKTPO-
HOB IEepeHeT OT aTOMOB KHCJIOpOJa K aTOMaM XJIopa MpHU MOJIHOM pasiio-
KEHUH OEPTOJIETOBOM COM Maccoii 28 T.

3. Ilpu pa3nokeHuu BOIOPOA-TIEPOKCHIIA OJHU aTOMBI KHCIOPOJA OTAAIOT
AIEKTPOHBI, a APYyrue — MPUHUMAIOT. KakuM 4uciaoM 3JIeKTPOHOB OOMEHS-
JIACH aTOMBI KUCJIOPOJIA, ECIIU MOJHOCTBIO pasnoxkuiock 1,50 nvm® pactsopa ¢
MaccoBoi ouel Bogopoa-nepokcua 30 % u miotHocTsio 1,08 r/em?

Otserni: 1. N2O. 2.8.257 x 1023, 3. 8.604 x 10%.

Pasnen 3. daexrposms. KaTogHusie H aHOAHBIE MPOLECCHI.
CocraBiieHne cxeM 3JeKTPOJIH3a

3adanue I. Byner nu pacTBOPSTHCS NMPHU BJICKTPOJIM3E aHOA: a) U3 JKEJes3a;
0) rpadura; B) IUIaTUHBI; T) U3 MeaU?

3aoanue 2. CocTaBbTe€ 3JEKTPOHHBIE CXEMBI IPOILIECCOB, MPOTEKAIOIMIMX Ha
WHEPTHOM KaTOJE MpH 3JIEKTPOJIN3E€ BOAHBIX PACTBOPOB: HATPUH cyib(ara, HuU-
kenb (I1) cynsdara, mapranen (1) cynsdara, 6apuit ximopuna, cepedpo (l) Hut-
para, meap (I1) cynbdara, xanenuit HUTpaTa u Boabl. [lomydeHne Kakux MeTall-
JIOB BO3MO>KHO IIPH 3JIEKTPOJIN3€ BOAHBIX PACTBOPOB UX COJIEH?

3adanue 3. Kakue mpoayKThl U B KaKOW MOCIEIOBATEIBHOCTH O0pa3yroTcs Ha
KaTo/ie MpH 3JIEKTPOIU3E BOJHOIO pacTBOPAa CMECH COJIEH, COAEepKAIIUX KaTHO-
uel: Na*, Ag*, Cu?*, Pb?*, Ca?*, Ni?* u Mn?*?

3aoanue 4. CocTaBbTe€ SJEKTPOHHBIE CXEMBI MPOILIECCOB, MPOTEKAIOIIMUX Ha
MHEPTHOM aHOJE IMpH D3JIEKTPOJIM3€ BOJAHBIX pPAacTBOPOB: HAaTpuil cyibdara,
HATPHUN XJIOpUAa, HATpU HUTpaTa, HaTpuil hocdara, HaTpuii GTOpUIA U BOJIBIL.
B kakux ciaydasx He MPOUCXOAUT OKUCICHNE aHMOHA COJU?

3amanue 5. Kakue mpoaykThl U B KaKOW MOCIEAOBATEIILHOCTH O0pa3yroTcs Ha
aHoJIe MPH JIEKTPOJIM3E BOAHOTO PACTBOPA CMECH COJIEH, COAEPKAIINX aHUOHBI:
SO/, I, F, S*, Cl, Br?

3adanue 6. HanummTe ypaBHEHUsI 3JIEKTPOJIN3a BOJHBIX PACTBOPOB CIIEIYIOIINX
COCMHEHHUH (AJIEKTPOAbl MHEPTHBIC): HATPUHA THAPOKCHUJA, CEpHas KHUCIOTa,
HaTpuil xnopun, kamuit cynbdar, meas (1) xaopun, meas (1) cymsdar. Chop-
MYJTUPYHTE, B KAKUX CIIy4asiX 3JIEKTPOJIU3 BOJAHOIO PacTBOpa XMMHUYECKOTO CO-
€IMHEHUSI CBOAMUTCS K DJIEKTPOJIU3Y BOJIBI.

TECT 3

1. |TIpu 371eKTposIn3e pacTBOpa HUHK CyJb(aTa ¢ HHEPTHBIMHU JIEKTPO-
JaMM HA aHO/ie BbIIeJISeTCH:
a) IIUHK; 0) BOJIOPOT; B) KHCJIOPOJ; r) cepa.
2. |Ilpu 3Jj1ekTpoJin3e BOJHOT0 pacTBopa OpoMuaa 6apusi Ha aHoae:
a) OKHCJISIFOTCSl KATUOHBI Oapusi;  0) BOCCTaHABIMBAIOTCS OPOMUJI-UOHBIL;
B) BOCCTaHABJIMBAIOTCSI KATUOHBI OapHsi; T) OKUCISIOTCS OPOMHUJI-UOHBI.
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DJIEKTPOJIM30M BOJAHOTO PACTBOPA XJOPHAA HATPHS MOJYYAlOT OIHO-
BPEMEHHO:

a) KUCIIOPOJI U XJIOP; 0) HaTpuii U BOJIOPOT;

B) BOJIOPOJI, XJIOP ¥l TUAPOKCU HATPHS;  T) HATPHH, XJIOP U BOJOPOI.

IIpu 371eKTPO/IM3€e BOAHBIX PACTBOPOB KAKHUX BeElIeCTB HA KaTO/€ BbI-
AeJisieTcst BOAOpoa?

a) TUTUW TUAPOKCU;  0) KalbI[Uil HUTPAT;

B) menb (I1) auTpar; r) Hukens (1) xaopu.

IIpu 3j1eKTpoJin3e BOAHBIX PACTBOPOB KAKHMX BellleCTB HA aHO/€ BbI-
aeJsieTcsi KucJaopoa?

a) MarHui XJIOPHUJI; 0) uuHK cynbdar;

B) HATPUU TUAPOKCHU]; r) Kajaui GTopus.

DJIEKTPOJIU30M BOJAHOT0 PACTBOPA COJIM HeJIb3Sl MOJLYYNTh:
a) 1IEeJI0Yb; 0) ¢rop; B) PTYTh; r) flog.

DJIEKTPOJM30M BOJHOI0 PACTBOPA COJIM MOKHO MOJIYYHTh:
a) cepy; 0) cBUHEI; B) XJIOD; T) JUTUMN.

IIpu 351ekTposIu3e BOAHOT0 pacTBopa Hukedb (11) xa1opuaa Ha uHepT-
HBIX JIEKTPOaxX 00pa3yI0TCs:

a) Bojopo, Hukelnb (1) rumpokena, xmop;

0) KHUCII0pOI, BOAOPO, HUKEIIb;,

B) HUKEIb, BOJOPO/I, XJIOp;

T') COJISTHYIO KUCJIOTY, HUKEIIb.

YkakuTe, Kakoe U3 BelleCTB 00pa3yeT OJAMHAKOBbIE MPOAYKTHI MPH
3JIEKTPOJIM3€ BOJHOTO PACTBOPA H paciliaBa:
a) CuCl,;  6) KBr; B) NaOH; I') TAKMX BEIICCTB HE ObIBACT.

10.

IIpu 37exkTposin3e BOJHOIO PacTBOpPa KaJbIMIl XJOPHAA HA KaTole
BbIICJIMJIOCH 5,6 T Bogopoaa. Kakol ra3 BbIe/JINJICH HA AaHOAE U KAKO-

Ba ero macca?
a) 198,8 r Cly; 0) 89,6 T Oy; B) 243,6 r Cl,0; 1) 102,2 r HCI.

3aoauu

1.

Kakast macca metaia OyAer nmosydeHa, eClii U3BECTHO, UTO B PE3YJIbTaTe JJIEK-
TPOJIM3a PACIUIaBa KaJIbIMA XJIOPHU/IA BRIIEIUIICS XJIOp 00beMoM 896 11 (H.y.)?

Onpenenure Maccy MeIu, BbIACIUBIIEHCS HA KaTOJE MPU 3JIEKTPOIU3E BOI-
HOTO pacTBopa, coaeprkaiiero 16 r meas (I1) cynasdara. Kakoi ra3 u B kakom
00bEeME BBIJICIIUJICS TTPH ATOM Ha HEPACTBOPHUMOM aHoje (H.y.)?

Kaxo#t 06beM BOIOpO/Ia BBIASIHIICS Ha KAaTOJE, €CIIH JICKTPOJIHM3Y TOJBEP-
rajcsi pacTBop, coaep:kamuii 5,85 r Harpuii xnopuaa? Kakoi raz u B Kakom
00beMe BBIICIHIICS TP 3TOM Ha aHoje (H.y.)?

[Tpu saexTponmse BogHOro pactBopa cepedpo (I) HMTpaTa ¢ WHEPTHBIMH
AJICKTpOJAaMHU Ha aHOJIe BBIJACIIIICS Kucaopoa Maccoit 12 r. Kakas macca ce-
pebpa OblIa mosTydeHa npu 3Tom?
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5. CkonpKO MoJield MO, KUCIOpOoJla U CEepHOM KUCIOTHI 00pa3oBajioch B pe-
3yJIbTaTe MOJIHOTO 3JiekTposin3a 160 T BogHoro pactBopa Meab (1) cynbdara
¢ maccoBoit noneit 10 %? Onpenenure Maccy pacTBopa Mocie IEKTPoIn3a U
MacCOBYIO JI0JIF0 CEPHOM KUCIOTHI B 3TOM PacTBOPE.

6. Ilpu pabGoTe ayeKkTponM3epa, COAEpKAIIer0 BOAHBIA PAacTBOP HATPHUH TH-
pokcuaa, Ha anoae moiyumian 280 1 rasza (H.y.). Beramcinure maccy Belie-
CTBa, PA3JIOKUBILIETOCS B XOE JJIEKTPOJIN3A.

7. Beraucnuth 00beM BOJAHOTO PacTBOpPa C MAacCOBOWM JOJIeH HATPHA XJIOPHIA
14,6 % (mnotHOCTH 1,12 r/cM®), IpH MOJIHOM 2JIEKTPOIM3E KOTOPOrO MOKHO
IOIY4YUTh 125 r menoun.

8. ITpu snextponuse 250 r BogHOTrO pactBopa MaccoBoit gosieii NaCl 30 % BbI-
nenunock 11,2 1 Bogopoaa (H.y.). OnpeneauTh MacCoOBBIC AOJN AJEKTPOJIH-
TOB B pacTBOpPE K ’TOMY MOMEHTY BPEMEHHU.

9. Tlpu snexTposiv3e paciiaBa Kajduil XJIOpuja MOJyYMId Kajaui maccou 7,8 T.
Onpenenute 00BbeM XJ10pa (H.Y.), BBIICIUBILIETOCS MPH MTPOBEJCHUU TIpoIiecca.

10. Dnexktponuzy monasepriau Boaubli pactBop AGNOs. Ilpu sTomM Ha Karome
BbIJIETMIIOCH 43,2 T MeTaia. Beruucnure oObeM rasza (H.y.), BBIICIUBIIETOCS
Ha aHoJie, U Maccy 00pa30BaBIICHCS KUCIOTHI.

11. IIpu smekTpoan3e BOJHOTO pacTBopa, coaepsxkamiero 4,52 v cmecu FeCl, wu
FeCl; Ha xarone Beimemmioch 1,68 T Meraiuta. Cunras BBIIEICHHE MeETajla
MOJIHBIM, OTIPENICNIUTE KOJIMYECTBA 00EUX Cojieil B cMecu B 00beM Tasza (H.y.),
BBIJICJIMBILIETOCS TTPU ATOM Ha aHO/JIE.

12. TIpu snextponuze BogHoro pactBopa NaOH maccoit 400 r ¢ maccoBoit J0-
neit menoun 10 % nHa anoxe BbiAemwiIoch 22,4 1 (H.y.) kucnopona. Kakou
MPOJYKT U B KAKOM KOJMYECTBE oOpaszoBaiics Ha katoje? Kak u3MeHUIuCh
Macca ¥ MaccoBasi IOJIS IIEJIOYH B PACTBOPE K ITOMY MOMEHTY BpEMEHH?

13. ITpu snextponuse 250 t BogHoro pactBopa NaCl ¢ maccoBoii moneit comu
30 % BeIeuICa Bogopox oobemoM 10 av3(H.y.). Onpenennre, Kakas 4acTh
(%) conu moaBeprIach AMEKTPOJIU3Y, U KaKas Macca IIeJI0YHd MPU 3TOM 00pa-
30BaJIach.

14. Dnexrponns 200 cm® 6 %-moro BomHoro pacreopa CuSOs (IIOTHOCTH
1,02 r/cM®) mpOAOIKUIK 10 YMEHBIIEHUS MAcChl pacTBopa Ha 5 1. Ompee-
JIUTE MacCOBBIC JIOJH BEIIIECTB B OCTABIIEMCSI PACTBOPE M MacChl IMPOYKTOB,
BBIJIC/IMBIIIMXCS HA HUHEPTHBIX DJIEKTPOaX.

15. Tlpu snexrposmse 200 r pactBopa ¢ MaccoBoit noneit Na;SO4 20 %, Ha ka-
Toje BhIACTHIOCH 22,4 11 (H.y.) Bojopoaa. Kakoil mpoayKT U B KaKOM KOJIU-
YeCTBE BBIICTWIICS Ha aHoAe? PaccumraiiTe MaccoBYIO JOJIO CONM B OCTaB-
IIIEMCS PacTBOpE.

16. IIpu snexrponusze 200 r BogHOro pactBopa ¢ MaccoBoi gojeit CuCl, 20 %,
Ha Katoje BoIIenuaoch 3,18 r meau. Kakoii oObem raza (H.y.) BbIICIUIICS Ha
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aHO,Z[C? Paccumrarite MaCCOBYIO OOJIIO COJM B pacTBOPC IIOCIIC OKOHYAHHA
QJICKTPOJIN3A.

17. Yepes BoaHbIi pactBOp, Maccoir 200 r ¢ maccoBoit goieir NaCl 17,55 %,
HEKOTOPOE BpEMs MPOIYyCKAJIA 3JIEKTpUYECKUd TOK. Bergemumocs 3,36 1
(n.y.) xnopa. Paccunraiite Maccy pacTBOpa o0 OKOHYaHUH PEAKLIUU U MACCO-
BBIE JIOJIM COJEPKAIIUXCS B PACTBOPE KOMIIOHEHTOB.

OrBernl: 1. 1,6 k1. 2. 6,41; 1,12 1. 3. 1,12 1. 4. 162 1. 5. 0,1; 0,05; 0,1; 152; 6,4 %. 6. 450 1.

7.1118 cm>. 8. 18,73 u 7,75 %. 9. 2,24 1. 10. 2,24 1; 25,2 1. 11. 0,01 momns FeCly, 0,02 Mo

FeCls, 0,896 i1 Clo. 12. 44,8 i Hy, yBenmnumnacek Ha 0,98 %. 13. 35,7 r, 69,64 %. 14. 1,13 %

CuSOq4; 3,08 % H2SO4; 4 r Cu; It O2. 15. 0,5 monb, 21,98 %. 16. 1,12 1; 17,21 %. 17. 189,05
r; 17,551;9,3 %; 121, 6,3 %

XUMHNYECKASA KHHETUKA. TEPMOXUMUASA

OcHOBHOM 00beM YU4eOHOI0 MaTepUaJia:

TemnoBo# 3¢ hexT XxumMudeckoi peakinu. TepMOXUMHUYECKUE YPaBHEHUS.
CKOpOoCTh XMMHUUYECKUX PEaKIUi. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XHUMHUYECKHUX
peaKUMi OT IPUPOABI MU KOHLIEHTPALIMU PEATUPYIOLIMX BEILIECTB, OT TEMIIEpaTy-
PBI U IUIOIIAIN TOBEPXHOCTU CONPUKOCHOBEHUs. [loHsTue o karammse. ['omo-
TE€HHBIM U TETEPOTCHHBIN KaTaau3. 3aKOH JICUCTBYIOIIMUX MaCC.
OO6paTuMOCTh XMMHUYECKUX peakiuil. XuMuueckoe paBHoBecue. KoHctanTa
paBHOBECHS. Y CIIOBUS CMEMICHUSI XUMUYECKOTO PABHOBECHSL.

Ilocne uzyuenua membul yuaujuecs 001HCHbL yMEMb:

—  KJIacCU(PUIMPOBATH XUMUYECKHUE PEAKIIMH 10 TEIUIOBBIM 3 (deKTam;

— COCTaBJISITh TEPMOXUMHUYECKUE YPABHEHMSI PEAKLMI U MPOBOJUTH PACUETHI
110 HUM;

— HaxoOJIWUTh CKOPOCTh XMMHYECKOW PEaKIUU 0 W3MEHEHUIO KOHLEHTPALMH
BEILECTB B ONIPEIEIICHHBIN IPOMEXYTOK BPEMEHH;

— COCTaBJISITh KHHETHYECKUE YPAaBHEHHUS PEAKIIMIA;

— MPOU3BOAUTH PACUETHI MO0 KHHETHYECKUM YPAaBHEHHSIM PEaKIUil;

—  OIpPENeNsATh U3MEHEHUE CKOPOCTH IIPH U3MEHEHUHU TEMIIEPATYpHI;

— pasnuyaTh OOpaTUMbIC U HEOOPATUMBIE PEAKIUY;

— ONpeleNsTh HalPaBJICHUE CABUTIA XUMUYECKOTO PABHOBECHS MPU U3MEHEHUU

YCJIOBUU pEAKIUH.

H3yllu6 memy, ysauiuecs 00J1)ICHBL 3ANOMHUN b

— COOTHOUIEHUE MEXKy KHIIOKanopuen u kunokoyieM (1 kkan=4,18 kJ1x)
— CTaHJAPTHBIC YCIOBUS MPOBEACHUS XUMHUUYECKUX PEAKIIHIA,
— MaTeMaThueckoe BbipakeHue npasuia Bant-I'odda.
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Paznen 1. TeroBblie 3¢ deKThl XUMHUYECKUX PeaKIMH

3aoanue 1. YKaxurte, Kakhue U3 HIXKEYKa3aHHBIX YPABHEHH XUMHUYECKUX pEaK-
U SIBJISIFOTCS] TEPMOXUMHUYECKIMHU:
a) CH4(F) + 202(r) = COQ(F) + 2H20(r) + 804 xJIx;

0) Nary + Oa 2 2NO(r) - Q;

B) S+ 0,=50;,;

T) CaCO3(TB) = CaO(TB) + COz(F) — 180 x/Ix;
1) CsHg + 50, = 3CO; + 4H,0;

e) 3H, + N, =2 2NH3 + 92 xJIx;

k) CO(r) +Clyiy 2 COClyy + Q;
3) SO3 + H,O = H,SOy;

I/I) CO(F) + Hz(r) =4 CH30H(>K) + 127,8 KJ[x.
N3 TepMOXMMHUYECKMX YpaBHEHUN pEAKUUN BbIOEpUTE YPABHEHHS 3K30TEPMU-
YECKUX PEAKLIUU.

3adanue 2. Tepmoxummuueckoe ypaBHeHue peakimu umeeT Bug 2Hor + Oz =
2H,O0(y + 483,7 x/Ix. YxkaxuTe, 3Ta peakiys SBIsIETCS K30TEPMUYECKON MIIH
DHAOTEPMHUYECKON. B MaHHOW peakuuu SHEPrus, KOTOpas MOIVIOTWIACH IPH
pa3pbIBe CBS3M B MOJIEKYJIaX MCXOAHBIX BELIECTB, OOJIbIIE MM MEHBIIE BHEp-
T'HH, KOTOpask BBIAEJINIACH IIPU 00pa30BaHUM HOBBIX CBA3EH?

3a0anue 3. Ykaxure, Kakue U3 ONMCAHHBIX HHKE MPOLIECCOB MPOTEKAIOT C IO-
TJIOIIEHUEM, a KAKUE — C BBIJICJICHHUEM HEPTHUU.

1. 1s22s22p° +& — 15%2s22p°; 7. K-8 - K%
2.15225%2p%35%3p%4s? — 1522522p°3523p°30d?; 8. F+¢ —»F;

3. NaOH(Kp) - Na+(p-p) + OH_(p-p); 9. 20 - 0Oy;

4, Ba(OH)g + 2HNO; — B&(NOg)z + 2H,0; 10. P, — 4P;

5. C3Hg + O, —; 11. Zn(TB) —> Zn(m);

6. HZSO4(>K) —> H2804(p-p)

TECT 4.

1. |¥YkaxknTe HeBepHbIe YTBEPKICHHS:

a) pa3pbIB XUMUYECKOU CBSI3U COMPOBOXKAAECTCS MOIJIOUIEHUEM YHEPTUH;

0) oOpa3zoBaHNE XMMUYECKOU CBSI3U COMPOBOXKIAETCS MOTJIOMICHUEM
SHEPTUU;

B) B 9HJIOTEPMUUYECKON pEAKIIUH KOJIMYECTBO YHEPTUU, 3aTPAYCHHOUN Ha
pa3pblB XUMHYECKOHN CBSI3U, MEHBIIIE KOJIUYECTBA SHEPTUU, BBIACIISIO-
mieicst mpu 00pa3oBaHUU XUMHYECKOU CBSI3U;

T') MOJIOKUTEIHHBIM TETIOBBIM 3(P(HEKTOM XapaKTepu3yeTcs IK30TEPMHU-
YyecKas peaKivsl.
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2. |Kako¥ u3 nepe4yncjaeHHbIX MPOLECCOB SIBJISETCH IHAOTEPMHYECKUM:

a) IUCCcoLMalus MOJIEKYJI BOAOPO/Ia Ha AaTOMBI;

0) oOpa3zoBaHHE MOJICKYJT XJIOpa U3 aTOMOB;

B) 00pa30BaHKE BOJOPOAHBIX CBA3EH MEX1y MOJIEKYJIaMU 3TaHOJIA U BOJIBI,

r) 00pa3oBaHNE BOJOPOJIHBIX CBSA3EH MEXAY MOJIEKYJIaMU BOJBI?

3. |TensioBoii 3¢ eKT XMMHYECKOIT peaKkuH 3aBUCUT OT:

a) MPUPOJIbI BEUIECTB, YYACTBYIOLIUX B PEAKIUY;

0) TemnepaTypbl U JaBICHUS CUCTEMBIL

B) IPOMEKYTOUHBIX CTaIUN PEaKLUU;

I') arperaTHOr0 COCTOSTHUS BCTYTAIOIIUX B PEAKIIUIO U O0Pa3yIOIINUXCS
BEIIECTB.

4. |YkaxkuTe, KAKHMH 3HAYECHHSIMH TeMIEPaTypbl W JaBJIEHUS] Xapak-

TepU3yeTcsl CTAHAAPTHOE COCTOSIHME TEPMOANHAMUYECKOH CHCTEMBbI:

a) 273K (0 °C) u 1 klla 0) 273K (0 °C) u 101,3 xlla

B) 298K (25 °C) m 101,3 kIla r) 298K (25 °C) m 101325 Ila

5. |Ha 3HaK M BeJIMYMHY TeII0Boro d)deKkra peaknu He BIUsIET:

a) MPOYHOCTh XMMHUYECKUX CBSI3€H B UCXOAHBIX BEILIECTBAX;

0) MPOYHOCTh XUMHYECKHUX CBSI3€W B MPOAYKTAX PEAKLUU;

B) arperaTHOE COCTOSTHUE BELIECTB;

I') IPUCYTCTBUE KAaTAIU3aTOPA.

6. |B pe3yabTaTe NPOTEKAHUS IK3OTEPMHUYECKON peaKIMu IHEPrusi CH-

CTEeMbI:
a) yMEHbIIAETCS, 0) Bo3pacraer;

B) HE U3MEHSETCS, ') MOXET YBEJIMUMBATHCS, & MOXKET YMEHbIIIATh-
csl.

7. |IIpu cocTaBJIeHHH TEPMOXHMHYECKHX YPaBHEHHIT peakuii Heo0Xo-

JUMO YKa3bIBaTh:

a) TeT1oBOM P eKT peakimu;

0) arperaTHO€ COCTOSIHUE UCXOHBIX BEIECTB U MPOIYKTOB PEAKLIUU;

B) 00BbEM COCYJIa, B KOTOPOM MPOTEKACT PEaAKIIHUS;

I') XUMUYECKOe KOJIMYECTBO (MOJIb) UCXOJIHBIX BELIECTB U MPOIYKTOB pPe-
aKInu.

8. | YkakuTe ypaBHEHHS YHIOTEPMHUYECKHUX XUMHYECKHX PeaKIiuii:

a) COq) + H20p) =Hyy+ COyy + Q;

6) 3F€203(T)+ CO(F) = 2F€3O4(T) + COz(r)— Q;

B) N2+ O2 = 2NO — 180,8 xJIx;

r) SOz + H,O = H,SO,4 + 130 x/Ix;

3aoauu

1. Paccuwuraiite, CKOIbKO TEIIOTHI (K/[X) BBIOEAUTCS MPU COKUTAaHUKM METaHa
o0bemMoM 134,4 mv3 (1.y.). TepMOXMMHMYECKOE YPABHEHHE PEAKIIMU TOPEHHS
metaHa: CHy () + 202 (1) = CO2 (1)+ 2H20 (1) + 804 x ] x.

129



10.

11.

12.

13.

14,

15.

16.

17,

TepMoxumudeckoe ypaBHEHHE peakituu ropenus cepsl: S (TB.) + O (1) = SO;
(r) +296,9 x/Ix. KakoBa Macca (T) cropeBIiei cepbl, €Cliu B PEaKIMu BbIJIe-
aunock 742,25 xkJx?

[Ipu cropanum aneruneHa konumdectBoMm 0,2 Monb BwlaensieTca 260 k/[x
TEIUIOThI. Beiuncnure, CKOAbKO TEMIoThl (K/[X) BBIIETUTCS TIPU CrOpaHUU
45 cm® anerunena (1.y.).

Cxkoibko TeTutoThI (KI)K) BBIIETUTCS PU CTOPAHUH BOAOPOIa 00BEMOM 5,6
am® (1.y.) o ypasHeHuio peakuun 2H, + O, = 2H,0 + 483,7 kJIx?
N3BecTHO, uTO T1pH OKKcIeHuu 1 Motk azoTa norsomaercs 180,7 kJ[k TennoTsI.
Kakoe xonmmuecTBO TemioThl (K/[k) MOrJIOTUTCS MPU OKUCIIEHUH 56 T a30Ta?
Kakoe xonmyectBo TerminoThl (K/[X) MOriIoTUTCS MpU OKUCIECHUU a30Ta Mac-
coii 10 r mo azot (Il) okcumaa, ecnu npu obpaszoBanuu azora (1) oxcuma xu-
MHYECKUM KoJinduecTBOM 1 Moib nornomaercs 90,4 k[ Terniorsr?

Kakoii 00beM Bogopoza (H.y., IM°) Hy>KHO Ckedb, 4TOOBI IOTy4uTh 2857,5
k/[x TermoTel? 1Ipu cropanun 1 mons Bogopoaa Beiaensiercs 285,75 kJIx.
CocTaBbTe TEPMOXMMUUYECKOE YpPaBHEHUE PEAKLUU PA3T0KECHUS KaJIbIUH
KapOoHaTa, €clii U3BECTHO, 4YTO NMpHU pasniokeHu 340 r 3Toil coiu Morio-
maercs 533,8 kK TErIoThI.

st o6pazoBanus rioko3sl CeHi20s Maccoit 540 r B mpouiecce hoToCMHTE3a
TOJKHO OBbITh 3aTpadeHo 8409 k[ TemnoTel. CocTaBbTe TEPMOXUMUYECKOE
ypaBHEHUE peakiuu GOTOCUHTE3A.

[Tpu B3ammoelcTBHH Bogopoaa oosemMoM 224 cm® (H.y.) ¢ pTOpOM Maccoit
304 wmr Bemenuiochk 4,32 Ik TemnoTel. COCTaBbTE TEPMOXUMHUYECKOE
YpaBHEHUE PEaKIIMK B3aUMOACHCTBUSI BOAOPOAA C (PTOPOM.

Ha nonyuenne o3ona (O3) 06bemom 1,12 cm® (H.y.) U3 KMCIOpOa 3aTpade-
HO 7,115 JIx Tennotel. COCTaBbTE TEPMOXUMHUUYECKOE YPABHEHHE XUMHUYeE-
CKOM PEaAKIIUHU.

Oxucsenune a3ora 06beMoM 4,48 cm?® (1.y.) Tpebyer 3arparel 36,16 Ik Ten-
701el. OnpenenuTe TemIoBol 3P(HEKT 3TON peakuu.

[Ipu BoccTaHOBIEHUHU AIFOMUHMEM >Kene3a u3 xenesa (l11) okcuma maccoi
100 r Beimenuioch 476 k. Onpenenute TemoBoi 3GHEKT 3TON peakiuu.
Kaxkoit 06bem Bomoposia (H.y.) HYyX)KHO CKeub, 9TOOBI BbIAenmiocs 30 MJIx
tertoTel? 1Ipu cropanun Bogopoaa maccoit 2 r Beiaensercsa 286 kJxk.

[Ipu cropanun 3,25 r nuHKa Belaenuiochk 17,5 k/lx. Beraucnoure temnory
obpazoBanus (k/I>k/MOJIb) IMHK OKCHIA.

TepMoxumMudeckoe ypaBHEHUE peakiy oopa3zoBanus okcuna menu 2CuU + Op=
2Cu0O + 309 x/Ix. Paccumraiite TernoTy oopazoBanus meas (1) okcrna.

[Tpu cxxuranuu 8 t cepol 10 cepa (1V) okcuna Beigensercs 73,45 kJx Ten-
7oT1el. Beraucnure Ternoty o6pa3oBanus cepa (1V) oxcuna.
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18.

19.

20.

21.

22,

23.

24,

Hatimure Termory oGpazoBanus (k/[»x/mons) cepa (IV) okcuma, ecnu mpu
CXKUTAaHUU cepbl obOpazoBanoch 16 T cepa (IV) okcuma U BBIICIMIOCH
74,225 xJI>k TEIIOTEHL.

Tennora obGpazoBanust xjopooaopoaa 92,05 k/[x. Berauciaure, CKoOIbKO
TEIUIOTHI BBLAEISAETCS Py 00pa3oBanuu 1 1vM° XJI0pOBOAOpOIA IPH H.Y.
Kaxkyro maccy (1) yris, B kotopoM 96 % yraeposa, a ocTaibHOE — HHEPT-
HbIE MPUMECH, HY)KHO CKedb, 4T0ObI MmoayunuTh 5700 x/[x Temnorel? [Ipu
CrOpaHHM yTJIepoAa XUMHYECKUM KOoJIMuecTBOM 1 Mounb Bbiaensiercs 3935
KK TEIUIOTHI.

N3BecTHO, uTO TIpU cropanuu 1 Momb yriaepojaa Beiaesercs 393,5k/x Ten-
notel. Kakyro Maccy yris, coaepxaiiero 95 % yrinepona u uHEpTHBIE MIPH-
MECH, HY’KHO CX€4b, YTOOBI MOJIyduTh 1867,5 K[k TEnnoThI?

Tepmoxumunyeckoe ypaBHeHue peakuuu roperus merana  CHyqp) + 20, =
COyry + 2H20() + 804 k/Ix, a ropenus yrig C + Oz = CO, + 396 x/Ix. Pac-
CUMTalTe, KAKOe U3 YKa3aHHBIX BEIIECTB BBHITOJHEE MPUMEHSIThH B KaueCTBE
TOILIMBA B pacuere Ha | Kr.

[Ipu mMOJTHOM CTOpaHWH B KHCJIOPOJIE METaHa XUMHUYECKHUM KOJIHMYECTBOM |
MoJb BeensieTcss 802 k/[>k TEmoThl, a IpyU CropaHuu 1 MoJib TIFOKO3bI —
2803 x/lx. Ilpu cropanuu Kakoro uM3 THUX BEIIECTB Maccoi 1 T BbLAECIUTCA
OoJiblie Ter10BoM sHepruu? OTBET MOATBEPIUTE PACUCTOM.
TepmoxumMudeckre ypaBHEHUsI PEaKIMil TOPEHUs YTl M Pa3oKCHUS H3-
BECTHSIKA UMEIOT BHU/I:

a) Cu + Oy = COyny + 412 xJIx

0) CaCOs(m) = CaOmy + COyry — 180 x/Ix

Omnpenenure, CKOJBKO yris (Kr) HAJAO CXedb, YTOOBI BBIJAEIMBILCHCS dHEPTHH

25,

26.

21.

xBaTujI0 s nosyuenus 112 kr veramenoit uzsectu CaO.

Kakoe xonnyectBo TemoTsl (k/[k) BelIeIUTCS IPU OJTHOM CTOPAaHUU CMe-
CH IIPOIaHa ¥ KUCIOPOAa 00beMoM 5,6 M°, ecim 00bEMHAs IO IIPONaHa
20 %, a xucnopona — 80 %? TepMoxuMHUECKOEe YpaBHEHHE PEAKIIUN TOpPE-
HHJA IIPpOITaHa CgHg(r) + SOZ(F) = 3C02(r) + 4H20(r) + 2220 KI[)K
B3aumogeiictBue cepa (VI) okcuaa ¢ Bogoil mpoTeKaeT coriacHo Cleayro-
HIeMy TEPMOXUMHUYECKOMY ypaBHEHUIO SOjny + HoOpy = HoSOung +
130 k/Ixx. Hasecky cepa (V1) okcupa pactsopuu B 50 cm® Bogsl. IIpu aTom
Bbiieioch 1,95 kJlk Temnotel. PaccumTalite MaccoBYIO JOJIIO CEPHOM
KHUCJIOTHI B MOJTYYEHHOM PAacTBOPE.

PacTBOpeHune kpucrammoruapara CoJd XUMHUYECKUM KOJIMYECTBOM | MOJb
conpoBoXxaaercsa mnoryomenueM 98,7 kJlk TEmnoThl, a MoiHas JAeTUApaTa-
IIUsT KPUCTAJUIOTHAPATA, B3SITOTO TAKUM K€ KOJIMYECTBOM — IOTJIOIICHHEM
108,9 x/Ix TemnoThl. YKaxuTe TEmIoBOM 3(PdeKT peakiuu pacTBOPEHUS
0€3BOTHOM COTM XUMUYECKUM KOJIMYECTBOM | MOJIb.

OTtBerbl HAa 3apaum: 1. 4824; 2. 80; 3. 2,6; 4. 60,46; 5. 361,4; 6. 64,6; 7. 224; 8. Q = -157
kJIx; 9. Q = —2803 x/xk; 10. Q = +540 x/x; 11. Q = —284,48 xJIx; 12. Q = —180,8 x/[x;
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13. Q =+761,6 xJIx; 14. 2,35 m%; 15. 350; 16. 154,5 xJIx; 17. 293,8 xJIx; 18. 296,9; 19. 4,11
kJIx; 20. 181; 21. 59,9; 22. meran; 23. 50,125; 15,58 x/Ix; 24. 10,485; 25. 88,8 MJIx; 26.
2,87 %; 27. Q =+10,2 xJIxx

Pasnen 2. CkopocTh XMMHYECKOI peakuu

l. Cpeonsasa ckopocms xumuueckoii peaxyuu.

3aoanue 1. Onpenenure, Kakue U3 CIACAYIOIMINX PEAKIIUN SBISIOTCS TOMOTEH-
HBIMH, & KAaKU€ — T€TePOrC€HHBIMU:

1. KOH(p-p) + HNO3; = KNO3 + H,0; 7.C+ 0, =COg;

2. 2A|(OH)3 = Al,O3 + 3H,0; 8. 3H, + N, = 2NHz5;

3. AgNOs(p-p) + HCI = AgC| + HNOg3; 9. 250, + O, = 2S0s3;

4, N&zSOs(p-p) + H,SO4 = Na,SO4 +SO, + H,O:  10. NH3 + HCI = NH.CI;

5. 2KCIO3; = 2KCI + 30, 11. Zn + 2HCI = ZnCl; + Hy;

6. MgCOs3 + 2HCI = MgCl; + H,0 + CO;

B kakux u3 BBIICYKA3aHHBIX PEAKINI B3AUMOACHCTBHE MPOUCXOIUT MEK-
ny noHamu? CKOpPOCTh 3THX peakiivii OyAeT BhIIIE I HUXKE, YEM CKOPOCTh pe-
aKIUK1 MEXKy MOJIEKyJIaMH (aToMaMu)?

3adanue 2. Hanummure MaTeMaTHYeCKUE BBIPAXKEHUs JJIs pacueTa CpeHen CKO-
poctu peakiuu  2CO + O, = 2CO;: a) o BemecTBy CO; 6) BemecTBy O2; B) MO
BemiecTBy CO,. Kak M3MEHSIIOTCS B X0/1€ peakiuu KoHieHTpanuu Bemiects CO,
Oz u CO,? Kak npu 3T0OM U3MEHSAETCSI CKOPOCTh JAHHON XMMUYECKOUN peakiun?

3aoanue 3. Beibepure, ipu 100aBICHHHA KAKOTO M3 CIEIYIONIUX METalIoB: Ba,
K, Zn, Fe, — k pacTBOpy CEpHOW KHCJIOTHI CKOPOCTh PEAKIMU OyNIeT BBHIIIE
(amxe)? Peakiuu uayT B OIMHAKOBBIX YCIOBHUSIX.

3aoanue 4. B nBe npoOUpKH, COAEpKALIUE IO OTAEIBHOCTA PACTBOPBI CEPHOM U
YKCYCHOM KHCJIOT C OJWHAKOBOW KOHIIEHTpALMENd PACTBOPEHHOTO BEUIECTBA,
NOMECTUJIM TPUMEPHO OJMHAKOBbIE OPIUH LMHKA. B Kakoil n3 mpoOUpoK cKo-
pocTh peakiuu OyAeT BhIlie U noyemy? B kakoil u3 mpoOUpOK 3a 0IMHAKOBBIN
MPOMEKYTOK BPEMEHH BbIICIUTCS Hanbobuii o0beM raza’?

3aoanue 5. B mpoOUpKYy MOMECTHIIU MOPIUIO KEJe3a, a 3aTeM HAJIUIU COJISIHYIO
KUCIOTY. Yepes HEKOTOPOe BpeMs MOCIe Hadajla Peakiluu COACPKUMOE TTPOOHp-
KM Harpenu Ha cnupToBKke. Kak HarpeBaHue MOBIUSIET HA MHTCHCUBHOCTD BBIJIC-
neHus raza’?

3aoanue 6. B nepByro nmpoOUpPKY MOMECTHIIM LIEJbIH KyCOUEeK Meja, a BO BTO-
pYI0O — TakoOW e, HO MEJKO pa3ApoOJeHHBbIA. 3aTeM B KaXIyl0 NPOOUPKY
HAJIMIIU OJMHAKOBBIA 00BEM YKCYCHOW KHUCJIOTHI C MOJIIPHOW KOHIICHTpaIUeil
0,2 mouw/mM3. B Kakoil mpoOUpKe Ta3 BRIIEIATLECS OyaeT 6onee GypHO?
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TECT 5

Ykaxure BepHbIE YTBEPKICHUS:

a) CKOPOCTh XMMUYECKOW PEaKIUU MOKA3bIBAET U3MEHEHUE KOHIIEHTPA-
[[MU OJTHOTO M3 PEArupyrolrX BEIIECTB UM MPOIYKTA PEAKIIUH B
€JUHUIlY BPEMEHU;

0) B X0JIe peaKIMi KOHIICHTPAIIMN UCXOIHBIX BEIIECTB YMEHBIIAIOTCS,
IIPY 3TOM CKOPOCTb PEAKIIMU — YBEIUYMUBACTCS;

B) CKOPOCTb IeTepOTCHHOM XUMHYECKON PeaKIIMi MOXKET HE 3aBUCETh OT
KOHIICHTPAIIMU NCXOIHOTO BEIIECTBA;

I') KaTaJau3aTop — 3TO BEIIECTBO, KOTOPOE U3MEHSET CKOPOCTh PEaKInu,
dhopMaIbHO HE YYaCTBYS B HEH.

B kakux efuHHIAX U3MEPEHNS] MOKHO BbIPA3UTh CKOPOCTh XUMMYe-
2.| ckoii peakuuu:

a) MoJIb * AM/c; 0) Monbs/am3 -« ¢;
B) MOJIB/IM® * MUH; ') MOJIb * MUH/IM?
3 CpeIHOI0 CKOPOCTh XMMHYECKOW peaknud, ypaBHeHHEe KOTOPOW
| 280, + 02,22S03, MOKHO BLIYHCIUTE 0 (POPMYJIaM:
AC(S0Oy)
a) V=— w B) V=- T
At
AC(SO AC(SO
6) v = +255092 P v = + 26509
At At
4 Ha cxkopocTh rOMOreHHOM XUMMHUYECKOH PeaKIUM BJIUAIOT!

1) KOHIIEHTPAIIUA UCXOAHBIX BelIEeCTB;

2) Temneparypa;

3) noGaBJIeHUE KATAJIM3AaTOPAa;

4) npupoaa pearupyrouux BemecTs;

5) KoHUeHTpauus NPOAYKTOB PeAKIMH:

a)l,2,3,5; 0)2,3,4; B)1,2,4; rl,2,3,4.

CKopocTh XUMMYECKOH PeaKIUM KaK NPABUWJIO YBEJIUYUBACTCH !

S, a) MpY MOBBIIICHUH TEMIIEPATYPHI;

0) B IPUCYTCTBUU UHTHOUTOPA;

B) IIPU MOBBILIEHNY KOHUEHTPALMHU PEArUPYIOIINX BEUIECTB B TOMOI'€H-
HOW pEeaKinu;

I') IPY HOBBIILIEHUN TEMIIEPATYPBI TOJIBKO JJI SHAOTEPMUYECKHUX PEAK-
LIAW, & U1 DK30TEPMUYECKUX — HET.

CKopoCTh KaKOil XMMH4YECKOH peakIui MPU KOMHATHOM TeMIepa-
6. Type OyaeT HUAKe?

a) ’)kenesa ¢ pactBopom H,S B Bojie;

0) xeJe3a ¢ paCTBOPOM CEPHOU KUCIIOTHI;

B) pacTBOpa HaTPUH THMAPOKCHUAA C CEPHOU KUCTIOTOMH;

') Mardusi ¢ paCTBOPOM CEPHOM KUCIIOTHI.
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3aoauu

1.

10.

11.

BEIMKCINTE CPEIHIO CKOPOCTh peakiuu (Moas/amc) A + B — C, ecim
KOHLIEHTpALKs BelecTBa A 10 peakuuu 6buta pasHa 0,7 MoJb/mMe, a yepes
2 MUH II0CJIE HaYalla PeaKuy cTaaa pasHoit 0,1 Mo/,

B 3anastHHOM cocyjie npoTekaeT peaknus pasiokeHus pocrena COCl, — CO
+ Cl,. Ucxomnas xonuentpanus ¢ocrena 0,1 moms/mv®. Yepes 8 ¢ mocne
Hayajla peakuuu KoHIeHTpamus (ocreHa crana pasHoi 0,02 mons/mme.
OnpeennTe CPeIHIO CKOPOCTh PasloKeHus GpocreHa (Mob/aveec).
OnpenenuTe CPeIHION CKOPOCTh peakmun (Mons/amc) CO, + Hp, = CO +
H>0, ecnm yepe3 80 ¢ mociie Hauana peakiiuu MOJISIpHasi KOHIIEHTpalus BO-
abl Obuta pasHa 0,24 wmonn/aM3, a uepes 2 MuH 7 ¢ cTajma paBHa
0,28 moe/mm.

B cocyne oobemoM 4 v potekaet peakusa 2CO + O, = 2CO,. Yepes 2 mun
1oCiie Hayala peakuu XuMudeckoe kommdyectBo CO; yBenWyMiaoch Ha
2,40 monb. Onpenenure CpeHIONn CKOPOCTh (MOJIL/AMSC) peakiuu o0paso-
BaHus CO;.

B cocyne oobemom 2 am° mpotekaet peakuusa 2S0; + O, — 2S0s. Uepes 2
C TOCJIe HavyaJla peakinyi KOJIMYECTBO TPUOKCHIA cepbl yBennumioch Ha 0,1
Mok, ONpeeNnuTe CpeaHIOn CKOPOCTh (MOJIb/mMe+c) obpazoBanus SOs.

B cocyne o6bemom 2 am® mpotekaet peakuus Ny + 3H; — 2NH3. Uepes 4 ¢
nocje Hayajga peakiuu ooOpaszoBanoch 1,7 T ammuaka. Omnpenenure cpej-
HIOKO CKOPOCTB (MOJIB/AM3+C) 0Opa30BaHKsa AMMHUAKA.

Konnenrpamus BemectBa A 1o peakuun 2A + B = C Obuta paBHa 3
monb/am3. Yepes 30 ¢ KOHIEHTpalus BemecTsa A crana pasHa 1 Mons/om3,
Onpenenure CpeHIO CKOPOCTh XUMHUECKOW peakuuu. Yemy Oyaer paBHa
KoHIeHTpanus BemecTBa C nocne peakuun? Kak u3MeHHUTCS 3a 3TO BpeMmsi
KOHIIEHTpalus BemecTsa B?

B cocyne o6bemMoM 350 cm3, comepiKalieM KaTalu3aTop, CMENIANd a30T U
BOJIOPOJI XMMUYECKUM KOJMYECTBOM 10 5 MoJib U Harpenu. Yepes 10 ¢ xu-
MHYECKOE KOJIMYECTBO BOJOPOJa yMEHbIIMIOCHh Ha 2,1 Monb. Kak n3mMeHu-
Jach MOJIIpHAas KOHLEHTpauus a3oTa 3a 3To BpeMsA? Onpenenure CpeaHior
CKOPOCTb Peakiuu (MOJIb/aM3+c) 1o a3ory.

Brruncnure cpenHio ckopocth peakunn A + B — 2C, ecnu HavanbHas
KOHLIEHTpauus BemecTsa A pasHa 0,22 mons/mm3, a wepes 10 ¢ — 0,215
moub/am3, Kak n3MeHmIack 3a 3To BpeMs KOHLEHTpanus Bemects B u C?
OnpeennuTe CPEIHION CKOPOCTh (MOJIL/IM3:C) PeaKLUK Pa3IOkKEHHs BElle-
cTtBa A;B, nmporekaromieit mo cxeme AB = 2A + B, ecnu yepe3 10 ¢ or
HayaJa peaklMy KOHIIEHTPaIKs BellecTBa A crana paBHoii 0,5 Mons/nm>,

B BogHom pactBOpe BeecTBO AoB paznaraercs no ypaBuenuto A,B — C +
2D. UYepes 5 ¢ mocie Hayana peakiMu KOHIIGHTpalus BemiectBa D B pac-
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12.

13.

14.

15.

16.

TBOpe crana pasHoi 0,40 monw/aM3. OnpenennTe CpemHIO CKOPOCTh

(Monw/mM3¢) peakiuu pasnoxkeHus A,B.

B cocyne npotekaet peakuust 2NO + O, — 2NO;. Uepes 5 ¢ mocnie Hayana
peakiun koHneHtpanus NO cHusmiace Ha 0,2 MOJTB/ TM®. Onpenenure
CPEIHIO0 CKOPOCTh (Mob/am3+c) o6paszosanus NO,.

Cpennsiss cKopocTh peakuun Apy+Bry —2Cq) pasna 0,01 momas/mm3-c. Kako-
BEI OyayT KoHIeHTpauun (Mons/nm®) Bemects A, B u C uepes 5 cexyH 1o-
CcJie Hayaja peakillH, eCcly HadajbHble KOHIICHTpaluu BemecTB A u B pas-
HBI COOTBETCTBEHHO 1 ¥ 2 MOJIB/IM3?

HauanbHble KOHIEHTpalmu BemecTB A U B paBHBI COOTBETCTBEHHO 2 U 3
Mo/ v, KakoBel OymyT KoHeRTpamn (Mons/mv®) Bemects A, B u C uepes
7 ¢ mocIe Havyalla PeaKLuu, €CIIM CPeIHsIsA CKOpocTh peakiuu A + 2B — C pas-
Ha 0,015 Mosb/mm>-c?

Cpennsis ckopocTh 00pa3oBanus s1aHa pasHa 0,02 mons/amc. Onpenenure
maccy (I) 00pa3oBaBLIErocs 3TaHa B cocyie 00beMoM 5 amM® uepes 4 ¢ mocie
Hayaja peakiyH.

B pactBope BemectBo AB pasznaraercs no ypaBuennio AB — C + D. Ilpu
10 °C B cocyzne oobemoM 4 am° 3a 10 ¢ XUMHUYECKOE KOJIMYECTBO BEMIECTBA
AB ymenbmmnock Ha 0,20 Mo, a ipu 30 °C B cocyne oobemom 1 am3 3a
6 c — na 0,15 momb. Bo ckoibko pa3 ckopocTh 3Toi peakuuu mpu 30 °C
BbIlIE, yem npu 10 °C?

Otsersr: 1. 0,005; 2. 0,01; 3. 0,000851; 4. 0,005; 5. 0,025; 6. 0,0125; 7. 0,0667 Momb/mMc;
C(C) =1 moms/am>; C(B) ym. Ha 1 moms/nm>; 8. C(N2) ym. Ha 2 momns/am>; 0,2 Moms/aMesc;
9. 0,0005 moms/am>c; (B) ym. Ha 0,005 mons/nm®; C(C) yB. Ha 0,01 mons/mm®. 10. 0,025.

11.
15.

0,04. 12. 0,04. 13. 0,95; 1,95; 0,1. 14. 1,895 mons/nm>; 2,79 mons/mm%; 0,105 Moss/mm°.
12 r.16. B 5 pas.

Pasznesn 3. TemnepatrypHblii K03 GUUMEHT CKOPOCTH
xumMuyeckon peakuuu Bant-I'ogda

3aoanue. Tlpoananu3upyuTte npeACTaBICHHYIO SHEPTETHUYECKYIO CXEMY:

— DHeprusg KakuX BEHIECTB — HCXOJHBIX WM NPOAYKTOB pEaKIUU —
OounpIe?

— Ha cxeMe npencTaBiieH X0/ 3K30- WX SHAOTEPMUUYECKON peakun?

— MOHO J1 YTBEPXKIaTh, YTO YHEPIUS AKTUBAIMA — 3TO PA3HOCTh MEXKIY
SHEPrUel UCXOJHBIX BEIIECTB U DHEPTUEN NPOIYKTOB pEeaKunn?
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E; - 5Heprusi cucteMbl B HCXOAHOM
COCTOSIHHH

E, — >Heprusi cucTeMbl B KOHEYHOM

E| fem—__ _ _ COCTOSIHHH

YBeJludeHUE MOTEHIIHAJIHLHON JHEPTUH

>

Xoa peakuun

Puc. Dueprernueckas cxema xona peakiiuu Az + B2 = 2AB  (Eaxr. — dHEprus akTuBaium)

TECT 6

1.

T'opeHHe MHOTHX BelIECTB COMPOBOKAAETCHA BbIIeJIeHHEM TEIIOThI.

OnHako, 4TOObI rOpeHHEe HAYAJIOCh, HCXOHbIE BellleCTBA BHAYAJIE

HArpeBaIoT:

a) JUIS YBEIIMUCHUS SHEPTHH aKTHBAIIHH;

0) YMEHBIIICHUS YHEPTUN aKTUBAIUY;

B) COOOIIEHUS TONIOJHUTEIIEHON SHEPTUN MOJICKYJIaM Pearupyronux
BEIIIECTB;

T) JJI1 YMECHBIIICHUS TCIUIOTHI PEaKIIHH.

YKaxxurte BepHbIe YTBEPKIACHUA:

a) C pOCTOM TEMIIEpaTyphl UUCIIO YACTHUL, 00JaJAIOIINX SHEPTUEH, J0-
CTATOYHOM ISl OCYIIECTBIIEHUS TAHHOW XUMHUYECKON PEAKIIUEN, BO3-
pacTaeT B TeOMETPUYECKOI MPOrPECCUH;

0) B ciy4yae SHAOTEPMUYECKON PEAKIIMU UCXOIHBIE BEIIECTBA 00Ia1atl0T
OoJiee BBICOKOW 3HEPTUEeii, YeM NPOAYKThI PEaKLIUH;

B) UEM DHEPIUsi aKTUBALIMH BBIIIE, TEM CKOPOCTh PEAKIIMH MEHBIIE;

I') IpU YBEJIMYEHUHU TemrepaTypsl Ha 10 rpagycoB CKOPOCTh SHAOTEPMU-
YECKOM peakluu yMeHblaercs B 2—4 pasa.

Ilpu yBesiMUeHUN TeMIepPaTyphbl:

a) CKOPOCTh XMMUYECKOW PEaKIUU YBEINUNBACTCS;
0) CKOPOCTh XUMUYECKON PEAKIIMN YMEHBIIACTCS;
B) U3MEHSETCS] SHEPTHS aKTUBAIIUH;

I') U3MEHSIETCS TeIUIOBOM A(h(PeKT peakiuu.
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Karanu3zaTop yBeiH4nBaeT CKOPOCTh PEAKI[UH 32 CUET:

a) MOBBIIICHUS YHEPTUH aKTUBAIIHU;

0) CHIDKCHUS SHEPTUHU aKTUBAIIUH;

B) YBEITUYCHHUS TEMIICPATYPHI,

T') COOOIIEHUS TOTIOTHUTEIHFHOM SHEPTUH MOJICKYJIaM Pearupyromnx
BEIIECTB.

Ckopoctb xumuueckoid peakuuu 2AI(OH)sz = Al2O3 + 3H20 — Q npu
yBeJIMYEeHUH TeMIepaTyphbl:

a) YBEJIMUUTCS; 0) YMEHBIIIUTCS; B) HE U3MECHUTCH;

T') BHAYaJe YMEHBIIUTCS, a 3aTEM YBEITHUUTCH.

3aoauu

1.

Bo CKOJNBKO pa3 yBEJIMYUTCSA CKOPOCTh HEKOTOPOM XMMHYECKON peakLuu
npu NoBbleHUU TeMiiepatrypsl ¢ 20 go 60 °C, ecau npu NOBBIIICHUU TEM-
nepatypsl Ha Kaxzasle 10 °C cKOpOCTh peakiuy yBeIu4uBaeTcs B 3 pasa’?
TemneparypHbiil ko3 PuireHT ckopocT peakiuu paBeH 4. Kak uamenurcs
CKOPOCTh XMMUYECKOW PEAKIINH:

a) IpY MOBBIIICHUHU TeMIiepaTypsl ¢ 35 10 65 °C?

0) noBbIIeHUH Temnepatypsl Ha 20 °C?

B) NOHM>KEeHUH Temnepartypsl ¢ 70 go 40 °C?

I) IpH NOHM>KEHUU TeMiieparypsl Ha 10 °C?

Bo CKOJBKO pa3 yBETUUUTCS CKOPOCTh PEAKIIMU MPY MOBBIILIEHUH TEMIIepary-
pe1 ¢ 150 no 200 °C, ecnu nipu nosbimieHnH Ha 10 °C CKOpOCTh YBETMUMBAETCS
B 3 paza?

Ha ckonbpko rpagycoB cienyeT YBEIWYUTh TEMIEPATYpPY, YTOOBI CKOPOCTh
XUMHUYECKON peakluu noBbicuiack B 16 pa3? TemmnepaTypHbiii ko3 duiiu-
CHT CKOPOCTH PEaKIluu paBeH: a) 2; 0) 4.

Ha ckonbko rpaaycoB HEOOXOUMO YBEJIMYUThH TEMIIEpATypy peakluOHHOU
CMecCH, 4TOOBI CKOPOCTh PEakiuu Bo3pocia B 27 pa3? TemmnepaTypHbIid KO-
(b PUIMEHT CKOPOCTH PEaKIUU paBeH 3.

Ha ckoibpKko rpagycoB Hajo MOBBICUTH TEMIIEPATYPY, YTOOBI CKOPOCTh peak-
IIMU BO3pociia B 625 pa3 npu TeMiepaTtypHoM Ko3(pPUIMeHTe CKOpoCTH pe-
aKI[M1 paBHOM 57

TemneparypHsblii kK03hOUIMEHT CKOpPOCTU peakiuu paBeH 3. Ha ckoibko
IpayCoB MOHU3WIACH TeMIepaTypa PEaKIHOHHOM CMECH, €CIH CKOPOCTb
XUMUYECKOM peaklui YMEHbBIIUIAch B. a) 27 pas; 0) 81 pa3?
TemnepatrypHbiii kK03hOUIIMEHT CKOPOCTH peakiuu paBeH 2. Ha ckombko
IpagyCcoB HAJl0 OXJIAJIUTh PEAKLUMOHHYIO CMECh, YTOOBI CKOPOCTh XUMUYE-
CKOM peakuu yMeHbIIuiIach B 16 paz?

Cxopocts xumuueckol peakuuu mpu 40 °C paBHa 2 Mons/mame-c. Paccun-
TaliTe CKOPOCTh XUMHUYECKOM peakuuu (MoJb/mM:c; Monb/aM3-MuH) mpu
60 °C, ecnu TemriepaTypHbIii KOA)PUITMEHT CKOPOCTU PEaKIIUU paBeH 3.
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10.

11.

12.

13.

14,

15.

16.

17.

18.

CxopocTs xumuueckoii peakuuu npu 40 °C pasna 2 Mons/am-c. Paccuu-
TaliTe CKOpocTh XuMuuyeckor peakuuu npu 80 °C, ecnu U3BECTHO, YTO IPH
noBbilIeHUU Temneparypsl Ha 10 °C ckopocTh Bo3pacTaeT B 2 pa3a?

[Ipu Ttemmnepatype 60 °C ckopocTb HEKOTOpod peakiuu paBHa 0,64
monb/amc. Kakosa cxopocts peakiuu (Mons/am3c) mpu 10 °C, ecau TeM-
nepaTypHbIi KO3 (QUIUEHT CKOPOCTH PEAKIIMH PABEH 27

[Ipu Temmeparype 100 °C ckopocTh HEKOTOPOM peakuuu papHa 3,6 - 1072
mose/av3-c. TIpu Kakoif TeMmepaType ClelyeT MPOBOAMTH 3Ty PEAKIHMIO,
4TOOBI €€ CKOPOCTh cTana pasHo 9 - 1073 mons/nv3c? TemmepaTypHBIii KO-
s dunureHT paBeH 2.

PaccuuTaiiTe TemneparypHbiii KO3()PHUIIMEHT CKOPOCTU PEAKIUHU, €CIIU U3-
BecTHO, uTo Tpu 80 °C CKOPOCTh peakuuu paBHA | Momb/IM>c, a npH
110 °C — 27 monbs/am3sc.

Cxopocts HekoTopoi peakiuu mpu 70 °C pasHa 2,48 monw/mMec, a mpu
30 °C — 0,155 mons/am*c. Bo CKOIBKO pa3 yBEIMYMBAETCSA CKOPOCThH JTOM
peaKIuy Mpy YBETUYCHUH TeMIIepaTypbl Ha Kakasie 10 °C?

PaccuuTaiiTe TemneparypHblii KO3()PHUIIMEHT CKOPOCTU PEAKLUU, €CIIA U3-
BecTHO, uTo Tpu 80 °C CKOPOCTh pEaKIud paBHA 2 MOIB/IM>C, a HpH
110 °C — 54 moub/am3-c.

PaccuuTaiiTe TemneparypHblii KO3(PPHUIUEHT CKOPOCTU PEAKLUU, €CIIA U3-
BECTHO, 4TO npu 20 °C peakuus npoTekaet 3a 2 MuHyThI, a npu 50 °C — 3a
15 c.

JBe peakuun npu temmeparype 293 K mporekarT ¢ OAMHAKOBOW CKOPO-
cThi0. TemMmepaTypHblil KO3(Q(UIIMEHT CKOPOCTH MEPBOI peakuuu paBeH 4,
BTOpOit — 2. Kak OyayT OTHOCUTBCS CKOPOCTH peakuuii (Vi/Vz2), eciiu peak-
UM TpoBOAUTH npu 323 K?

PactBopenue oOpasiia xene3a B cepHoit kuciore npu 20 °C 3akaHuYnuBaeTCS
yepe3 13,5 munyrt, a npu 30 °C Takoii )xe oOpa3zel MeTasia pacTBOpSiETCs 3a

4,5 MuHYT. 3a Kakoe BpeMs JaHHBIM 0oOpasel] keje3a pacTBOPUTCS MPH
50 °C?

Otsetnl: 1. B 81 paz. 2. 64, 16; 64; 4. 3. 243. 4. 40 °C; 20 °C.5. 30 °C. 6. 40 °C. 7. 30 °C;

40

°C.

°C. 8. 40°C. 9. 18 moas/am>-c; 1080 mons/am>mun. 10. 32 moas/amS-c. 11. 0,02. 12. 80
13.3.14. B 2 paza. 15. 3.16. 2.17. 8. 18. 30 c.

Pa3znen 4. 3aKoH A1eHCTBYIOIIUX MACC

3aoanue 1. HanummTe MaTreMaTHYECKOE BbIpAKEHHE 3aKOHA JIEUCTBYIOIIMX
macc Juid peakuun A+ B = Cq). Kak Oyner u3mMeHATbCs B X0/1€ peakuuu
€€ CKOpPOCTH I0CJIE YBEJIUYECHHSI KOHIIEHTPALUU UCXOJHBIX BEIECTB?
3aoanue 2. Hanuimre MaTeMaTHUECKUE BBIPAXKEHUS 3aKOHA JEHCTBYIOLIMX
Macc s CIIEAYIOIUX peaKlnid:
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a) A(r) + 2B(r) = C(r); 6) 3H, + N, = 2NHz3;

B) 250, + O, =2S03; 1) Ba?* + SO4* = BaSO..

3aoanue 3. CKOPOCTh peaKIIuu KaKoro U3 JBYX IIPOIIECCOB OYyIET 3aBUCETh OT
KoHUeHTpauuu ucxoanoro BemectBa: CaCOsq) = CaOqy +COyry i Cyy +
Oz(r)z COz(r)?

3aoanue 4. B 1Byx npoOHpKax HAXOASATCS MPUMEPHO OJUHAKOBBIE KYCOUYKHU
MaruHus. B mepByro nmpoOMpKYy HAJIMIU COJISTHYIO KHUCIIOTY ¢ MOJSPHON KOH-
nenrpanueii HCl 0,1 mons/nm3, a Bo Bropylo — c KoHueHrpauumeii 0,05
Monb/nM3. B Kakoil M3 IpOOMPOK MHTEHCHMBHOCTh BBIJIEIEHUS BOJOPOAA Oy-
JIET BBIIIE U TTOYeMYy?

TECT 7

Kakas u3 npuBeIeHHBIX HU:Ke (POPMYJIMPOBOK OTBeYaeT MaTeMa-

THYeckoMy BbIpaxkeHUuI0 V=K x Ciyx Cep) nns peakuun A + B = C?

a) CKOPOCTh XUMHUYECKOHN peakiny U3MEepSIeTCsl H3MEHCHHEM KOHIIEHTPA-
IIUHM pEarupyroIINUX BEIIEeCTB B SANHHITY BPEMCHU;

0) CKOPOCTh XUMHUYIECKOW PEAKITUH MPSMO MPOTIOPIIMOHATBHA TPOU3BE-
JICHUIO KOHIICHTPAILIMI PearupyronuX BEeIIeCTB;

B) IT0 Mepe MPOTEKAHHS XUMHUUCCKON PEaKIHH €€ CKOPOCTh YMEHBIIIACTCS

') CKOPOCTh XUMHYCCKOM pEakiy YBEIUIMBACTCS B IPUCYTCTBUHU KaTa-
JU3aTopa.

Ykaxure HauOoJiee BepHOe yTBep:xkaeHHe. CKOpPOCTH XHMHYECKOU
PeaKIuM ¢ yBeJHYeHHeM KOHUCHTPAaluil pearupyommx BelecTs!

a) BHauajle yBeJIMYMBAETCS, a 3aTEM yMEHbILIaeTcs;  0) yBEJIIMYUBAETCS;
B) MOXET YBEJIMUMBATHCSA, @ MOXKET — YMEHbBIIATHCS;

I') BHAYaJIC YMEHBIIIAETCS], & 3aTEM YBEJINYUBACTCS.

CkopocTh pacTBOpeHHsI IIMHKA B CEPHOIl KHUCJI0TEe OydeT yBeJIH4u-
BaThCSI:

a) MpY yBEIMYCHUH KOHIICHTPAIIUN KUCJIOTHI;

0) pa3baBieHUU PACTBOPA KUCIIOTHI;

B) TOHM)KCHUM TEMIICPATYPHI;

T) IpH pa3apo0JICHNH ITMHKA.

Kakoe yrBep:xaenue BepHo?

a) CKOPOCTb JIFOOOM XMMUYECKOM pPEeaKITiu 3aBUCHUT OT JIaBJICHHUSI,;

0) Ipu yMEHBIIICHUH JABJIEHUS B Ta3000pa3HON CUCTEME CKOPOCTh PeaK-
1AW YBEITMYUBACTCS;

B) Ipu yBenmueHuu nasienus B cucteme 3H, + N = 2NH3 B 2 pasa cko-
pPOCTh PSIMOM peakiuu yBeauuutcs B 16 pas;

) Ipu pa30aBICHUU PacTBOpa COJISIHOM KUCIIOTHI B 3 pa3a CKOpPOCTb pe-
akiun Mg + 2HCI = MgCl, + H,  yBenmuuTtcs B 9 pas;

1) IpU yBEJIMYEHUM KOHUEHTpauuu yrias B 10 pa3 cKopocTh peakuuu
CO; + C=2CO0O yBennuutcs B 10 pas.
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YBeanunth ckopocth peakiuu 2NO + Oz = 2NO2 Mo:xHO, ecJin:
a) YMEHBIIUTh KOHILIEHTpaluio Oy;

0) yBennuuTh napuuanbHoe nasienue NO;

B) YBEJIMYUTH JABJICHUE B CUCTEME;

I') YBEJIMYUTH OOBEM PEAKIIMOHHOIO COCYya.

Cxopoctb peakuuu oopasosanusi Hl B 3Hn0TepMIueckom npomecce

H2w) + L2y 2 2HI ) — Q yBeamuuTcesi, eciv o 0TA€IbHOCTH:
a) YBEJIIMYUTH TEMIIEPATYPY; YBEIUUUTH JaBIICHUE,;

0) YMEHBILIUTh TEMIIEPATYPY; YMEHBIINUTD AABJICHUE;

B) YMEHBIINTh KOHIEHTpauuio HI; yBennuute Temmeparypy;

I') YBEJIUYHUTh KOHIIEHTpaunio Hp; yMEHbIINTh JaBIEHUE.

3aoauu

1. B pactBope nportekaet peakius A + B = C. Onpenennre cKOpocTb XUMHU-

4ecKOM peakuuu (MOJIB/AMC) B TOT MOMEHT, KOTJa B PAacTBOPE 0OBEMOM
0,2 mm® coaepxanock 0,1 mons BemectBa A u 0,2 Monp BemectBa B. Kon-
CTaHTa CKopocTu paBHa 10.
Kak u3MeHUTCs1 CKOpOCTh XUMHUYECKON PEAKIMK, €CIH MPU YBEIMYECHUH TEM-
neparypbl Ha 30 °C KOHCTaHTa CKOPOCTM XMMHUYECKOW PEAKIMU BO3PACTET B
100 paz?
Beruucnure HauanbHyro ckopocTh mpsmod peakuuu 2NOy) + Oypy =
2NOyr), a TaKkXKe CKOPOCTb ATOW pEaKIMH 4Yepe3 HEKOTOpPOe BpeMs, Koraa
KOHLIEHTpaLys Kuciopoaa yMmensmures Ha 0,2 mons/ame. HauansHble KOH-
ueHTpauu kucnopoaa u a3or (ll) okeuna coorsercrBeHHo pasHsbl 0,3 u 0,6
MoJb/IM3, a KoHCTaHTa cKopocTH peakuun — 0,5.
OnpenenuTe KOHCTaHTY CKOPOCTH XUMHUYeCKoU peakuuu 2A + B = C, ecin
M3BECTHO, YTO CKOPOCTh PEAKIIMU B TOT MOMEHT, KOTJla B PaCTBOpe 00beMOM
3 am® comepxanock 1,5 monb BemectBa A u 1,2 Mosp BemecTBa B, Oblna
paBHa 5 MOJIB/M-C.
B cucreme mpoTtekaeT peakius MKy razo00pa3HpiMu BelecTBaMmu A + B
= C. Bo ckoibko pa3 yBeauuuTcs (YMEHBUIUTCS) CKOPOCTh XMMHUECKOH pe-
aKIuu, €CIu:
a) MOJISIPHYIO KOHIIEHTPAIIMIO BEIlIeCTBA A yBEIUYUTH B 3 pasa;
0) MOJISIpHYFO KOHIIEHTPAITHIO BEIECTBa A U BelecTBa B yBenmuunts B 2 pasa;
B) MOJISIPHYIO KOHIEHTPAIMIO BEMIECTBA A YBEJIMYHTH B 3 pa3a, a BelllecTBa
B B 2 pa3a;
I') MOJSIDHYIO KOHIIEHTpPAILMIO BellecTBa A W BemiecTBa B yMeHbIINTH B 2
paza?
Bo ckonbko pa3 yBenmuuutcs ckopocTh mpsimor peakuuu 2NOq) +Oyp) =
2NOy(), ecnu MOJIIpHBbIE KOHIIEHTPALMM MCXOJHBIX BEIIECTB YBEIUYUTH B
2 paza?
Kak m3menutcs ckopocts npsimoit peakuuu COy + HoOr) = Hary + COypy
IIPY YMEHBILIECHUH MOJIIPHOM KOHIIEHTPALMU MTapoB BOJbI B 5 pa3?
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10.

11.

12.

13.

14,

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

Kak n3menutcs ckopocts npsimoil peakuun COyry + Hory = COgy + H2O(y
NpU yBEJIMYSHUH KOHIIEHTPAIUK BOOpoa B 3 paza?

Bo ckonpko pa3z HeoOXoauMo yBennuuTh KoHneHTpamuio KOH, aro6s! cko-
pocth peakruu 2KOH + H,SO4 = K2SO4+ 2H,0 yBenmuuunack B 64 paza?
Kax m3menntcst ckopocth peakmuu  Na SOz + Hp,SO, = NapSO4 + SO, +
H,0 mocne pa3baBieHus pearupyomieii cmecu Bojioi B 3 pa3za?

Kak usmenutcs ckopocts peakiuu FeCl; + 3KCNS = Fe(CNS); + 3KClI mo-
cie pa30aBlieHUS pearupyroniel CMecr BOAON BiBoe?

Bo ckonbko pa3 yBeauuuTcs: CKopocTh xuMuyeckor peakuu 2NOry + Oy

= 2NOy), €ciu JaBJICHHE B COCY/IE YBETHUYUTD B 2 pa3a’?

Bo ckonbKko pa3 yBEeNIUUYUTCS CKOPOCTh NMPAMOM peakuuu Ay + 2B = Cry —
Q, ecnu JaBJIeHNE B CUCTEME YBEIUUUTD B 3 pa3a?

Bo CKOIBKO pa3 MOHU3UTCA CKOPOCTh XMMHUYECKOU peakiunu A tBq) = 2Cp +
D¢y, €ciiu gaBiieHne B COCy/I€ YMEHBIIUTD B 4 pa3a?

Kak m3mennTCst ckopocts xuMuueckoit peakiun Hoqry + Clyry = 2HCl () ipu
YMEHBUICHUY JaBJICHHS B CUCTEME B 2 paza?

Bo CKOJBKO pa3 Hy>XHO MOBBICUTH JABJICHHUE, YTOOBI CKOPOCTb PEaKIHMH
2NO¢) + Oz = 2NOyy Bo3pocna B 1000 paz?

Bo CKkoJIBKO pa3 yBEIMUUTCS CKOPOCTh XUMUUecKol peakuun 2A + B = C, ec-
JI MOJISIPHBIE KOHIICHTPAIlMK BEIIECTBA A yBEJIMYUTH B 2 pa3a, a Bemniecrsa B B
3 paza?

B pactBope npotekaer peakuus A + B = C. Bo ckoJIbKO pa3 BO3pacTeT CKO-
POCTh pEaKIMM, €CIU KOHIEHTPALMIO BEllecTBAa A yBEIWYUTh B 2 pasza, a
KOHIIEHTpaluto Beniectsa B— B 1,5 paza?

B pactBope mpotekaer peakuus 2A + 3B = C. Bo ckoapko pa3 Bo3pacTeT
CKOPOCTb pEaKIIMH, €CJIM KOHIIEHTPALUIO BEMIECTBAa A YBEJIMUUTh B 2 pasa, a
KOHIIEHTpaIMo BemecTtBa B—B 3 pa3za?

Konnentparuto NO B cucteme 2NO + O, = 2NO; ymeHbIIWIM B J1Ba pasa.
Bo ckoibpko pa3 HalO yBEJIWYUTh KOHUEHTPALMIO KUCIOpOAa, YTOOBI CKO-
POCTb pEaKIIMU HE N3MEHUIIACH?

B cocyne mexay razoo0pa3HbIMH BEIIECTBAMU MpoTekaeT peakuus 2A + B
= C. B0 CKOJIBKO pa3 yBEJIIMYUTCS CKOPOCTh PEAKIMH, ECIIM KOHLIEHTPALIHIO
BELIECTBAa A yBEIWYUTH B 3 pa3za U MOBBICUTH Temmneparypy Ha 30 °C? Tewm-
nepatypHsbiii KO3QGUIUEHT CKOPOCTU PEaKLUU PaBeH 2.

Oteersi: 1. 5. 2. VB. B 100 pa3. 3. 0,054; 0,002. 4. 50. 5. V8. B 3 pa3a; yB. B 4 pa3a; yB. B 6
pa3; yM. B4 pa3a. 6. 8. 7. YMm B 5 pa3. 8. VB. B 3 paza. 9. 8. 10. Ym. B 9 pa3. 11. Ym. B 16 pas.
12.8.13.27. 14. 16. 15. Ym. B 4 paza. 16. 10. 17. 12. 18. 3. 19. 108. 20. 4. 21. 72.
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Pa3nen 5. Xumuuyeckoe paBHoBecue

3aoanue 1. Kakue U3 yka3aHHBIX CXEM SBIISIIOTCS] CXeMaMU OOPAaTUMBIX PEaKITHiA:

1. No+H, > 2. Mg+HC|—) 3.50,+0;, >
4. NaCl + KOH —» 5N +0; > 6. CoHg + O, —>
7. BaCl, + H,SO, —» 8. CH3;COONa + HNO; —» 9. CH3COOH +
NaOH —» 10. CuO + H,SO4 —

3aoanue 2. ]Ins obparumoit peakuu 2H, + O 2 2H,0, nocturiieii cocTostHue
paBHOBECHSI, C TECYCHUEM BPEMEHH HE U3MEHSIOTCS:
— CKOPOCTH IPSIMOK M 0OpaTHOM peaKIny;
— koHueHnrpauuu Hy, O, u HyO;
— MAacChl HCXOJIHBIX BEIIECTB U MACChl IPOAYKTOB PEAKITUH;
— KOJIMYECTBA MOJIb KaKI0TO U3 UCXOJAHBIX BEIIECTB U MPOAYKTOB PEaKIUY;
— YHCJI0 MOJIEKYJ KaXKI0T0 U3 UCXOJHBIX BEIIECTB U MPOJAYKTOB PEaAKIUU.

3aoanue 3. Jlna odpatumont peakuuu Hyry + oy 2 2HI () HanuuTe maTtemaru-
YECKUE BBIPAKEHHA CKOPOCTHU MNPSAMOHR (Vup.) U CKOPOCTH OOpaTHOW peaximid
(Vogp.). Kak OymyT M3MEHSTHCSI KOHICHTPAIIMM HCXOJHBIX BEIIECTB M KOHIICH-
Tpauus IPOAYKTa peakuy OT Hayajla Peakliu U 10 HACTYIIJIEHUs XUMUYECKOTO
paBHOBecusi? Kak OynyT M3MEHSATHCSA NPHU 3TOM CKOPOCTb MPSIMOW U CKOPOCTb
oOpaTHOM peakiuii?

3aoanue 4. Ansa peakuun  2NO(y + Oy 2 2NO,y  Hamummre MareMaTHye-
CKHE€ BBIPAKEHUS CKOPOCTU MPSIMOM U CKOPOCTH OOpAaTHOM peakivii. 3amuIinTe
OTHOILIEHWE KOHCTAHThI CKOPOCTU MPSIMOM PEaKIMN K KOHCTAHTE CKOPOCTH 00-
patroit peakiyu (Kup./Kogp.). SIBISCTCS JIM 3TO COOTHOIICHUE ISt CUCTEMBI, HaXO-
JIIENCS B COCTOSSHUM XMMHYECKOIO PAaBHOBECHS, IIPHU JIAHHOW TEMIIEpAType Be-
JIMYAHOM MOCTOSIHHOM?

3aoanue 5. Hanumure MaTeMaTUYECKUE BBIPAKEHHUS] KOHCTAHT XMMHYECKOTO
paBHOBECHUS ISl CIIETYIOUIUX PEaKIIHil:

a) A(r) + B(r) =2 C(r) + D(r); F) CH3;COOH
0) Aw + 2B 2 Coy; 1) A + 2B

B) ZCO(F) + Oz(r) =2 ZCOQ(F);
Y10 XapaKkTepu3yeT KOHCTAHTA XMMHYECKOTO PABHOBECHS?

CH;COO ~+H *;
Co.

=
=

TECT

1. | ITpn ABHIKEHUH CHCTEMBbI K COCTOSTHHIO XHMHYECKOT0 PABHOBECHSI:

a) YBETTUIMBAIOTCSI CKOPOCTH TIPSIMOI U 0OpaTHOM peaKItuii;

0) YMEHBIIAIOTCS CKOPOCTH MPAMON U 0OpaTHOM peaKIvii;

B) YBEIUYUBAETCSI CKOPOCTh MPSIMON PEAKIIUU U YMEHBIIIAETCS] CKOPOCTh
oOpaTHOI;

') YMEHBIIAETCA CKOPOCTh MPSIMON PEAKIIUU U YBEJIUUYHUBAETCA CKOPOCTh
00paTHOM.
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2. | B coCTOSTHUH XHMUYECKOr0 PABHOBECHSI PABHBI:

a) KOHLIEHTPAallUU UCXOJHBIX BEIIECTB U KOHLEHTPALUU IPOAYKTOB PEaK-

IIUH;

0) Macchl UCXOAHBIX BELIECTB U MPOJTYKTOB PEAKIINU;

B) CKOPOCTH MPSIMOM M OOpPaTHOW peaklny;

I') CYMMBbI XHMHYECKOT0 KOJIMYECTBA BEILIECTBA UCXOIHBIX PEareHTOB U

IPOJYKTOB PEAKIIUU.

3. | BoiGepuTe BepHbIe YTBep:KIeHUs. B cOCTOSTHUH XHMUYECKOT0 PABHO-

BecHdl...

a) B CHCTEME MPUCYTCTBYIOT KaK MPOAYKThI PEAKLIUH, TAK U KaXKJI0€ U3 UC-
XOJHBIX BEILIECTB;

0) npeBpalleHNUEe BELIECTB HE IPOUCXOIUT;

B) 3a €IMHUILY BpEMEHU 00pa3yeTcsi CTOIBKO K€ MOJIEKYJI POTYKTOB
pEeaKIMii, CKOJIBKO UX pacIagacTcs;

I') KOHIEHTPALMU UCXOIHBIX BEUIECTB U MPOTYKTOB PEaKMU HE U3MEHSI-

I0TCH.

4. |Mcxoaubie koHnentpanuu NO u O2 paBHbI cooTBeTcTBeHHO 0,03 1
0,04 mouis/am3. KakoBbl 6yayT KOHIEHTpAIMH (MOJIBL/IM®) HCXOMHBIX
BeLeCTB U MPOJYKTA PeaKUMU B CMeCH B TOT MOMEHT, KOI'/la popea-
rupyet 0,01 mosb KHCIOpPOAA?

a) C(NO)=10,02; C(02)=0,03; C(NO,)=0,01;

0) C(NO)=0,01; C(02)=0,03; C(NO2)=0,01,;

B) C(NO)=0,01; C(0,)=0,03; C(NOy) =0,02;

r) C(NO) =0,02; C(02)=0,01;, C(NO) =0,02.

5. | PaBHoBecHbIe koHneHTpanuu CO, Oz u CO2 nocJie yCTaHOBJIEHHUSI paB-

nosecusi 2CO + O, 2 2CO: cooTBercTBenHo paBHbI 0,2 Moan/av3, 0,1
moab/mM° 1 0,15 moan/aMe. O0beMHast 1 MaccoBasi 10JIsI KHCJI0pPOaa B
HUCXOAHOM ra3oBOil CMECH PABHbI:

a) 0,667 u 0,636; 0) 0,444 u 0,364;
B) 0,333 u 0,364; r) 0,222 1 0,208.
3aoauu

1. Cmech CEpHUCTOTO ra3a U KUCJIOPO/Ia, COACPKAIIYIO BEIIECTBA XUMUIECKUM
KoJu4decTBOM 110 10 MOJIb, IPOITYCTHIIM HaJ KaTtaauzatopoM. B cMmecu o6pa-
30Ban0ck 4 monb cepa (V1) okcuma. Kakoe xumuueckoe xommdyectBo SO, u
O, ocranoch B cMecu? OmpenenuTe COCTaB paBHOBECHOM Tra30BOW CMECH B
00BeMHBIX % U €€ CpeHIO MOJISIPHYIO Maccy.

2. Ompenenure KOHCTAHTY XMMHUYECKOTO paBHOBecus peakmuu 2H, + O 2
2H,0, ecnu B Ha4YalbHBIA MOMEHT PEakUUM B peakTope oobemom 1 mm®
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10.

MPUCYTCTBOBAIO 16 MoJsib Bogoposa U 12 MoJib KUCIIOpOAa, a PaBHOBECHUE
YCTaHOBHWJIOCH Tocsie 00pazoBanust 10 Mob MapoB BOABI.

PaBHoBecHas konmentparus a3oT (l1) okcuma B peakiuun Ny + O 2 2NO
cocTaBysieT 4 MOJIB/IM, a MCXOHBIE KOHLIEHTPALMU a30Ta U KMCIOpOIa —
COOTBETCTBEHHO 6 1 5 Monb/aM3. OnpesenyuTe paBHOBECHBIE KOHIIEHTPALUN
a30Ta ¥ KUCJIOPOJA M PACCUMTANTE KOHCTAHTY JAHHOTO XMMHYECKOTO PaB-
HOBECHS.

B 3aKpBITOM COCY/Ie HAXOAUTCA CMECh TPEX Ia3000pa3HbIX BELIECTB C KOH-
nenrpanueii C(A) = 1 mons/am®;, C(B) = 2 mons/mm3; C(C) = 0,01 moms/mve,
[To MCTeYEeHUM HEKOTOPOTO BPEMEHH YCTAHOBMIIOCH XHMHUYECKOE PABHOBE-

cue 3A + B 2 2C. Brlunciure KoHIEHTpanuy (MOIb/aM>) Bcex BEMIECTB B
MOMEHT PABHOBECHS, €CIM M3BECTHO, YTO KOHIEHTpallus BellecTBa A
ymeHbimiachk Ha 30 %.

Peakuust mpotekaet no ypaBuenuto 2H,; + O, 2 2H,0. HavanbHbie KOHIICH-
TpaluK BOAOPOAA M KUCIOPOAA COOTBETCTBEHHO paBHEI 0,4 mMons/mm® u 0,2
MoJb/aMe. BhIUMCIUTE KOHLEHTpanuM (MOJL/AMS) STUX PEareHTOB B MO-
MEHT, KOT/la KOJTMYECTBO BOJIOpojia yMeHbIUTCS Ha 40 %.

B 3akpbiTom cocyne cmemanu 4 moib cepa (1V) okcuna u 2 Moiib KUCIopo-
na. K MoMeHTy HacTyruieHus: paBHOBecusl ripopearuposaiio 90 % ot nepso-
Ha4yaJbHOTO KOJUYECTBA OKcHHA cepbl. Omnpenenure cocTaB paBHOBECHOU
CMecCH B 00BbEMHBIX U MacCOBBIX %0.

B 3akpeiTOM cocyne cmemanu 8§ MoJib IUOKCUAA cepbl U 4 MOJIb KUCIOPOAa.
K MoMeHTy HacTymuieHus: paBHOBecusl rpopearupoaiio 80 % nepBoHavalib-
HOTO KOJIMYeCcTBa JUOKcuaa cepbl. Omnpenenure cocTaB paBHOBECHOM Tra3o-
Bol cMmecH (00. %) u ee MIOTHOCTH MO BO3AYXY.

B cucreme 2SOy + Oyy 2 2503y ycTaHOBUIIOCH paBHOBecHe. PaBHOBeC-
Has MonspHas koHuentpauus cepa (V1) okcuna pasna 0,1 momas/nm®. Onpe-
JIEIATE PABHOBECHYIO MOJISIPHYIO KOHIIEHTpaimio (Mons/am®) kuciopona,
€CIIM U3BECTHO, YTO K MOMEHTY YCTAaHOBJICHHS PaBHOBECHS ITPOPEarupoBaio
40 % xucnopona.

B cucteme 2SOy + Oyry 2 2S0;3() ycTaHOBUIIOCH paBHOBecHE. PaBHOBecC-
Has konuenrpauus SOz pasna 0,20 mons/am3. Onpenenure paBHOBECHYIO
KOHIEHTPAIUIO (MOJIL/IM%) KHCIIOPO/IA, €CIM U3BECTHO, YTO K MOMEHTY YCTa-
HOBJICHUSI paBHOBecHs mpopearupoBasio 60 % HayanbHOTO XMMHYECKOTO KO-
JMYeCcTBa KUCIOPO/a.

B cucreme ycranosunock paBHoBecue 2CO) + Oyp) 2 2COyr). Xumuue-
ckue konmuuectBa CO, Oy, CO; B Helt cooTBeTcTBeHHO paBHbI 2,0, 1,0 1 2,0
MoJb. PaccunTaiiTe HauanbHble XUMHUEcKUe KonnuecTBa yriepon (1) okcu-
Jla ¥ KACJIOPO/Ia, a TAK)Ke COCTaB MCXOIHOM ra3oBoit cMecu (00. %).
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11.

12.

13.

14,

15.

16.

17.

18.

19.

20.

B cucreme ycranosunock paHoecue 2CO + O, 2 2CO,. Kommuectsa CO,
Oz, CO7 B HE#l COOTBETCTBEHHO paBHHI 1, 2 1 3 MoJib. OnpenenuTe uCX0IHOE
XUMHUYECKOE KOJIMYECTBO (MOJIb) KHCIOPOJA.

B 3akpbITOM coCyne mocie HacTyIUIeHUs paBHOBeCUs coaepxurcs 11 mMomnp
yriepon (l1) oxcuna, 8 monb kucnopona u 4 moinb yriepon (1V) okcuna.
Haiigure cocraB ncxoauoi cmecu (00. %).

Yepe3 HekoTOpOEe Bpems Mociie Havaja peakuuu B cucreme Nogy + 3Hypy 2
2NH; ) konnenTparyu Bemects paBHbl: C(N2) — 2 Momb/ oM, C(Hy) — 1,5
mons/ av3, C(NH3z) — 4 mons/am®. Paccunraiite MCXOMHBIE KOHICHTPALUN
a30Ta U BOAOPO/IA.

[Tpu cocrosstaum paBHoBecust cucteMbl CO + Cl, 2 COCI; koHneHTpanus
yriepox (1) oxcuna pasna 3 mons/am®, xnopa — 0,3 mons/mve, gpocrena — 2
Moss/mve. Onpenenure HCXOAHYI0 KOHIEHTpaluio (MoJb/am®) Xjiopa 1 KoH-
CTaHTy XMMHYECKOTO PABHOBECHSI.

PaBnoBecue peakiuu H; + Cl, 2 2HCIl ycranoBuimochk mpu ciemyrommx
KOHILIEHTPALMAX Y4aCTBYIOIMX B Hell BemmecTs: Bogopoaa — 0,25 mons/am?,
xynopa — 0,05 mons/am3, xoposogopoaa — 0,9 mons/nm®. Onpenenure uc-
XOJHBIE KOHIIEHTPAMK (MOJIB/IM?) XJI0pa U BOAOPOJA, a TAKXKE MIIOTHOCTh
HCXOJIHOU Ta30BOM CMECH.

[Tocne ycranoBnenust paBHoBecus B cucteme N; + 3H, 2 2NH;3 konnuecTtBo
aMMHaka ctajiao paBHO 4 Moib. Omnpenenure HCXOHYIO0 Maccy (T') BOJIOPO/a,
€CJIM U3BECTHO, YTO K HACTYIUIEHUIO paBHOBecus npopearuponaiio 80 % Bo-
0poja.

[Tocne nacrymienus pasHoBecusi B cuctreme 3H, + Ny 2 2NH; paBHoBec-
Hble KoHIeHTpamu Hy, N2 1 NH3; cooTtBerctBenno pasusl 0,1, 0,2 u 0,15
Monb/am3, Kak M3MEHMIIOCH JaBIIEHUE B COCYIE K MOMEHTY YCTaHOBJICHUS
paBHOBeCUS (Ppagi/Pucx)?

B repmetnunsiii cocyn nomectiu yriaepon (l1) okcun u xucnopon. Uepes

HEKOTOPOE BpeMs B cucTeMe ycTaHoBHIIOCH paBHOBecue 2COq) + Oyp) =
2COyr). Hcxonnsie monspHble koHueHTpaunn CO m Oz COOTBETCTBEHHO
pasuel 0,25 u 0,15 mons/aM3, a paBHOBECHAS MOJIAPHAS KOHIIEHTPALUS KHC-
nopoaa — 0,075 mons/am®. Kak U3MEHUIOCH TaBIEHHE B COCYIE K MOMEHTY
YCTaHOBJICHHsI paBHOBECHSI?

B cucreme yeranoBmiocsk paBHOBecHe SOy + Clyry 2 SOClyyy. PaccunTaiire
OTHOIICHUE CKOPOCTH MPSIMON PEAKITMH K CKOPOCTH OOPATHOM PEaKIIUH MOCTe
yBeJIMYEHUs napimanbHoro aaienus SO, B 2 pasa, a Cl, — B 3 pasa.

B cocyne cmemanu 25,4 r itona u 0,4 r Bogopoaa. [locne HarpeBanus cmecu

B cucTeMe ycTaHoBwiIoch paBHoBecue Ho+ |, 2 2HI. K MmoMenTy Hactyruie-
HUs paBHOBecHs mpopearuposaiio 40 % Bomopoaa. Onpenenure Boixon (%)
MOJIOBOZOPO/IA.
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Oteersl: 1. 6 Monb; 8 Monb; 33,3 %; 44,4 %; 22,2 %; 53,3 r/mons. 2. 0,4. 3. 4 monb/am>;
3 mons/am>; 1,33. 4. 0,7; 1,9 1 0,21. 5. 0,24 u 0,12. 6. 9,5 %; 4,8 u 85,7 %; 8 %; 2 u 90 %.
7.18,2 %; 9,1 %; 72,7 %; 2,51. 8.0,075. 9. 0,067. 10. 33,3 %; 66,7 %. 11.3,5. 12. 60 u
40. 13. 4 u 7,5 mons/mv°. 14. 2,3; 2,2. 15. 0,7 1 0,5; 1,373 r/nm®. 16. 15. 17.0,75. 18. Ym. B
1,23 paza. 19. 6. 20. 80.

Pa3znes 6. Ctenens npeBpallieHus BellecTBA B ra3000pa3Hoil cucreme

3aoayu

1.

10.

CwMmech paBHBIX 00beMOB SO; U KHUCIOpOIa MPONyIeHa Ha/l KaTalu3aTopoM,
npu 3toM 80 % SO, mpeBpatmiiocs B SO;. KakoBa mIIOTHOCTE 110 BOAOPOIY
notydyeHHo razoBoit cmecu (SO3; B yCIOBHUAX OmNbITa — ra3)?

[Tpu npoxoxneHnn paBHBIX 00beMoB O, 1 SO, Haj KaTaTM3aTopoM TIpU TEM-
nepatype 400°C 60 % SO, Bcrymaet B peakiuio. Beraucnanre oO0beMHBIN CO-
craB (%) MOJTy4eHHON CMECH, €CITH TeMIIepaTypa U JaBJICHUE TTOCTOSHHBI.
Kakoii 06beM a3zora (nM3, H.y.) HEOOXOAMMO B3ATH IS CHHTE3a 33,6 mm>
aMMUaKa, eclii CTETIeHb IIPEeBpaIeHUs a30Ta paBHA 55 %07

Uepes HekoTOopoe BpeMs mociie Hadana okuciieHus azot (1) okcuna xucio-
poaoM o0beM razoBoit cmecu ymenbinmiics Ha 20 %. KakoBa k 3Tomy Bpe-
MEHHU CTerneHb npeBpaineHus (%) mcxoaubix BemiecTB? CuuTarh, YTO HC-
XOJTHBIE Ta3bl B3STHI B COOTBETCTBUU CO CTEXHOMETPHEH peaKInu:

2NO + O, 2 2NO..
ITpu narpesanun 20 am° napos SO3 00beM KOHEYHON CMECHU I'a30B YBEIHYMII-
ca Ha 5 qv°. Onpenemure crenedb pasnoxkenns SOz M CPENHIO MOJIAPHYIO
Maccy CMeCH.
[Tocne paznoxenuss SOz modydeHa ra3oBas CMECh C IJIOTHOCTBIO 1O BOJIO-
poxy 32. Haiitu crenens paznokenus SOz (SOz B ycoBUSX OmbITa — ras).

HNmeeTcst cMech a30Ta W BOJOPOJIa, B KOTOPOH WX OOBEMBI OTHOCITCS Kak
1:3. IIpu nponyckaHuu 3TOM CMECH HaJ KaTaau3aTopom ImpopearupoBaiio 40
% cmecu. Haiinure 00beMHBIE JOJIM KOMIIOHEHTOB B KOHEYHOI CMECH.

[Tpu HarpeBanuu ammuaka 25 % ero nmepBoHadaIbHOTO 00BEMa PacHagoch
Ha MpOoCThIe BemlecTBa. Halimure 00beMHbIC 10U ra30B B KOHEUHONM CMeECH
Y CPEHIOI0 MOJISIPHYEO MacCy CMECH.

[Ipn HarpeBaHMM aMMuaKa IOJOBUHA €r0 KOJMYECTBA Pa3IoKUIACh HA MPO-

CThle BewllecTBa. PaccunTanTe IJIOTHOCTH IIOJIYYEHHOM IPU 3TOM Ia30BOU
cmecu nipu 101,3 xIla u 273 K.

Kak u3meHuTCs naBiieHHe B 3aMKHYTOM COCYJIe, €CJIA B CMECH PaBHBIX 00b-
€MOB a30Ta M Bojiopoja 25 % a3zora 1mo o0bemMy NpeBpaTUTCS B aMMHAK?

Otsersi: 1. 30. 2. 23,5; 41,2; 35,3. 3. 30,5. 4. 60. 5. 50 %; 64 r/momb. 6. 50 %. 7. 18,75 %;
56,25 %; 25 %. 8. 13,6 r/momb. 9. 0,506 r/mv®. 10. YM. B 1,33 paza.
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Paznen 7. CMmenieHue XUMH4Y€CKOT0 PABHOBECHS

3aoauu
1. Kak noBnusitoT Ha paBHOBecue?
a) yBeJIn4yeHne MoJsipHOM KoHueHTpauuu a3oT (l1) okcuaa B cucteme 2NO
+ Oyry 2 2NOyp;
0) yMEHbIIEHHE MOJSPHON KOHUEHTpauuu Boaopojga B cucreMe COq) +
H>O¢) & Hary+ COypy;
B) YBEJIMYCHUE MOJIPHOI KoHIeHTparun xyopa B cucteme 4HCl ) + Oyry =
ZHZO(F) + 2Cl 2(r)s
I') YBETUYECHHE MApIUATBHOTO JaBIEHHUS Kuciaopona B cucteme: 2SOy +
Oz(r) = 2803(r);
1) 100aBJICHUE B ATY )K€ CUCTEMY KaTalu3aTopa.

2. B xakom HampaBi€HHH CMECTHUTCS Xxumuueckoe paBHOBecHE Nyry + Oypy =
2NOyr ipu yBeInYeHUH KOoHLEeHTpauuu O7?

3. B kakom HampaBieHuu cmectutcsa xumuueckoe paBHoBecue CHyry + HoO(p
2 COx) + Hy(r ipu yBenmuueHnuu konueHTpauun Hy?

4. B xakoM HampaBJICHUU CMECTHTCS xummdeckoe paBHoecue 4HCI + O; =
2H,0 + 2Cl; npu ymenbpierann kormentpaiuu Cly?

5. B xakom HampaBlIeHUH CMECTUTCS XUMMHUIECKOE PABHOBECHE MPH YBEIINY CHUH
JIaBJICHUS B CUCTEMax?
a) 2NO(1-) + 02(1-) =2 2N02(1~); 6) NZOQ(F) = 2N02(r); B) HQ(F) + |2(TB) =
2HI .

6. s Kakux M3 yKa3aHHBIX PEaKIMil yBeTWUYCHHE 00beMa COCyaa MPUBEIET K
CMEIICHUIO PAaBHOBECHS BJIEBO?
a) Hz(r) + C|2(r) =2 2HCI )y 6) Nz(r) + 3H2(r) = 2NH3(F);
B) CaCO3(TB) 2 CaO(TB)+ COQ(F).

7. B xakom HampaBiIeHHUM CMECTUTCA XUMHUYeckoe paBHoBecue 2H; + O, =
2H,0 npu yMEeHbIIEHUH 1aBICHUSA?

8. Kak moBnusieT yBenuueHue NaBieHUsI B cocyae Ha paBHoBecue 3F€;0s3q +
CO(F) =2 2F6304(T) + COQ(F)?

9. B kakoM HampaBJIeHUU CMECTUTCS XMMHUYECKOE PABHOBECHE IPH MOBBIIICHUH
TEMIEPaTypbl B CUCTEMax?

a) Hz(r) + |2(T) 2 2H|(r)— Q, 6) 4HC|(F) + Oz(r) 2 2H20(r) + 2Cl xm) T Q
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

DK30TepMUYECKON WIIM HIOTePMHUECKON sBsieTcs peakiuss Ny + 3H; =2
2NH3, ecnu mpy MOBBIIEHUH TEMIEPATYPhl PEaKIIMOHHOW CMECH KOHIIEH-
tpauus NH3z B Heil yMeHbIIaercs?

Kak moBnusier Ha coctosinue paBHoBecHs Tpoiiecca 250, + O = 2S03 + 192
k/[k moHMKeHne TeMnepaTyphi?

B kakoM HampaBlIeHHH CMECTUTCS XuMH4Yeckoe paBHoBecue Fe,0O; + H; =
2Fe0O + H,O — Q mpu MOBBIILIEHUH TeMIIepaTyphl?

Kak Hy*HO W3MEHUTH JaBJIECHUE, TEMIIEPATypy, KOHLEHTPAIUIO MCXOIHbBIX
BEIIECTB U MPOJYKTOB PEaAKIMU B CHUCTeMaXxX ISl CMEIEHUS XUMHUYECKOTO
paBHOBECHSI BIIPaBo?

a) Nz(r)‘f‘ Oy = ZNO(F)— Q; 0 Fezo3(T)+ 3H2(F) 2 ZFE(T)+ 3H20(r)— Q;
B) CO(F) +C|2(r) 2 COClz(r) +Q.
Metanon MOXHO noiy4uts B pesyibrare peakuuu COgy + Hom@2CH3OH

+Q. Mo>HO i YBEIMYUTD BBIXOJ] MPOAYKTA PEAKIINU MPU MOHKEHUH JaB-
JIEHUS YU TIOBBILICHUH TEMIIEPATypPhI?

Kak noBnustoT Ha paBHOBECHE?

a) OJJHOBPEMEHHOE MOHMKEHUE TEMIIEPATyphbl U YBEIMUEHUE MOJISIPHON KOH-
HeHTpauuu Hogosoaopoaa B cucreMe Hoiry + oy 2 2HI - Q;

0) OIHOBPEMEHHOE MMOHMKEHUE JaBJICHUS U MOBBIIICHUE TEMIIEPATYPHI B CH-
cTEME MgCO3(T) 2 MgO(T) + COz(r) — Q;

B) OJIHOBPEMEHHOE TMOBBIIIICHUE AABJICHUS U TIOHWKCHUE TEeMIIepaTyphl B CH-

CTEME NQ(F) + 3H2(F) =2 2NH3(F) + Q

Kak moBiusier Ha xumudeckoe paBHoBecue  Nory + Oz =2 2NOp — Q
no0aBJIeHUE B CUCTEMY KaTaju3aTopa U MOHMKEHUE TaBICHUS ?

Kak nosnuser Ha xumuueckoe paBHoBecue cucteMsl  Hory + by = 2HI ) —
Q mMoBBIIEHHE TEMIIEPATYPhl U IOHWKEHUE 1aBICHUA?

B kakom HampaBiieHMH CMECTUTCS XuMH4Yeckoe paBHoBecue 3H; + Npy=
2NH3+ 92 xJI)x mnpu n100aBjieHUU B CUCTEMY MHEPTHOTO raza 0e3 u3MeHe-
HUS ee o0beMa?

Hus peakuun  COqy + Hyry = CH3OH + 127,8x/Ix  ykaxkute Bce ¢ak-
TOPBI, MO3BOJISIOIINE yBennunTh Beixog CH3OH.

VYkaxute Bce QakTopsl, cMeniaromue papHoBecue 4Fe ) + 30,1 = 2Fex05y
+ 470 xJIx BICBO.

Kak u3MeHuTh TemMneparypy u AaBi€HHUE, YTOObl CMECTUTh PaBHOBECUE pe-

akuun  COxn+ Ciry =2 2CO() — Q B cTopoHy 00pa3oBaHus yrapHOTo rasa?

OtBerbl: 1. a) BmpaBo 0) BIpaBO B) BJIEBO T') BOPABO J) PaBHOBECHE HE CMECTUTCS.
2. Bopaso. 3. Bneso. 4. Brpaso. 5. Brpaso; BneBo; BieBo. 6. 6). 7. Bieso. 8. He cmecr.
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9. Brpago; BieBo. 10. Dk3orepmuueckas peakius. 11. BnpaBo. 12. Brnpapo. 13. YBen. Tem-
nep., koHIl. N2, Oz u ymenbun. koHi. NO; ysen. temnep., ko1 Hz u ymensur. konu. HoO;
yBen. aaBi., KoHi. CO, Clz u ymensm. Temir., kori. COClz. 14. Her. 15. a) BieBo 6) BupaBo
B) BrpaBo. 16. He cmect. 17. Brpaso. 18. Bnpaso. 19. Ymenpm. temn. u koni. CH3OH,;
yBen. naBi. ¥ koHi. CO, Hz. 20. Ymenbn. temm., yBen. nasi. u koHi. Oz, 21. VBen. temir.,
koHI. CO2 1 ymeHbIl. AaBilL., KoHL. CO.

TECT

1. |Kakumu ¢pakTOoOpaMu MOKHO CMECTUTH PaBHOBecHe B cUcTeMe?

a) I3MCHCHHUEM TeMIIepaTyphl;

0) U3MEHEHUEM KOHIIEHTPAI[MU OJTHOTO MJIM BCEX UCXOJIHBIX BEILIECTB;
') 100aBJICHUEM KaTajlu3aTopa;

B) U3MEHEHHEM KOHIICHTPAIIMH MPOAYKTOB PEAKIIHH;

1) U3MEHEHHEM JIaBJICHMUS.

2. |YkaxuTe NpaBWJIbHbIE YTBEPKIeHHS:

a) paBHOBECHE CMEIACTCS BIIPABO, €CIIH MPOAYKT PEAKIIMHA BHIBOJIUTH U3
PaBHOBECHOM CMECH;

0) paBHOBECHE CMEIIACTCS BIPABO, €CIIU UCXOAHOE BEIIECTBO JOOABIAThH K
PaBHOBECHOM CMECH.

B) IIPY YBEIMYCHUU JABJICHHS B Ta30BOM CUCTEME PAaBHOBECHE BCETIa CMe-
1aeTcs BICBO;

T') MOJIOKUTEIBHBIC KaTaIU3aTOPhI CMEIIAal0OT PaBHOBECHE BIPABO, a MHTH-
OUTOPBI BIICBO.

3. |Karaauzatop — 3T0 BellecTBO, KOTOPOEe B PABHOBECHOIi cucTeMe:
a) YBEJIMYUBAET CKOPOCTH TOJIBKO MPSIMON PEAKITHH;

0) 3amMeIAeT CKOPOCTh TOJBKO OOpPaTHOW peaKklny;

B) CMEIIIACT paBHOBECUE OOPATUMON peakiK BIIPABO;

I') YCKOPSIET TOCTH)KEHNE PABHOBECHS;

4. |Kakum Bo31eiiCTBHEM MOKHO CMeCTUTh XMMUYeckoe paBHoBecue Nz +

Oz 2 2NOp— Q B cTOpoHy NPsIMOii peakuuu?

a) IOHU3UTh TEMIIEPATYPY; 0) MOBBICUTH TEMIIEPATYPY;

B) IOBBICUTH JIABJICHHUE; ') 100aBUTh KaTaau3arop;

1) YMEHBIITUTH KOHIEHTpaluio Nz; ) yBeaIu4uTh KoHLeHTparuio Oy;
K) yBenu4nTh KoHueHTpauuio NO;

3) YBEIMYHUTHh 00BEM PEAKIIMOHHOTO COCY/Ia.

5. |lloBbllIeHME JABJICHUSA NMPHUBeEJET K CMEIEHUI0O PABHOBECUSI B CTOPOHY
00pa30BaHMs UCXOAHBIX BEeIIECTB JJIs1 00PATUMBIX PeaKI[Hii:

a) MgC03(T) 2 COz(r) + MgO(T); 6) Hz(r) + Clz(r) =4 2HC|(F);
B) COz(r) + C(T) 2 ZCO(F); F) 2NO(F) + Oz(r) 2 2N02(r).

B ooparumoii peakuuu 2NO() + Clypy 2 2NOCly) + 73,6 x/I:x Ha cMe-
HeHHe PAaBHOBECHSI B 0JHOM HANPaBJIEHHH OYAYT JAeiiCTBOBATh:
a) TOBBIIICHNUE TEMIIEPATYPHI M JIaBICHHS;
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0) MOHMKEHUE TEMITepaTypPhl U JABJICHHUS;
B) TIOHIDKCHHE TEMITEPATyPhI U TIOBBIIICHUE TaBICHHUS;
r) noBblicHue gaBiacHus u qooasiaeHre NOCI,

. Jiia yBesimueHusi Bbixoaa npsimoi peakuumn Fe3Ouq + 4Hzo) 2 3Feq +

4H,0) — Q HeodXoaMMO:

a) MIOHU3UTH TEMIICPATYPY;

0) MOBBICUTH KOHIICHTPAIIMIO BOJIOPO/IA;

B) YMCHBIIIUTH COJCPKaHUE BOJOPOa B PEaKIIMOHHOW CHCTEME;
I') IOHU3WTH JIaBJICHUE B PEAKIIMOHHON CHUCTEME.

8. |B cucreme ycraHoBwioch paBHoBecue COq) + Clyg)y 2 COClyp. Ilpn
YMeHbIIIEHUH KOHIIEHTPAIIMHA UCXOTHBIX BEIIeCTB:

a) paBHOBECHE CMECTHTCS BJICBO;

0) IMMOBBICUTCSI CKOPOCTD IIPSIMOM peaKITnu;
B) CHU3UTCSI CKOPOCTb MPSIMOM PEaKITNY;
') CHU3UTCSI CKOPOCTh OOpAaTHOM peaKIuu;
1) pAaBHOBECHE CMECTUTCSI BIIPABO.

9. |9 KaKHX W3 YKa3aHHBIX HHJKE peaKIuii yMeHbllleHne o0beMa cocyaa
NpuBeaeT K CMEIeHHI0 PABHOBECHS B TOM ’Ke HanpaBJIeHUH, YTO H 110-
HHIJKEHHE TeMIepaTypbl?

a) Noy + Oy = 2NOp) - Q; 0) COq) + H20¢) = Hayry + COyry +Q;
B) 2CO) + Oy = 2C0x +Q; 1) MGCOs) 2 MgOe) + COxy — Q.
10. |YBe1uueHne oobeMa cocyaa, B KOTOPOM HAXOJAUTCS PAaBHOBECHAsl CH-

crema S (TB.) + O2(r) 2 SO2(r), NnpUBeIET:

a) K YBEJIIMYCHUIO CKOPOCTH MPSIMOM PCaKIIHH;

0) CMEILEHNIO XUMHUYCSCKOI'O PaBHOBECHSI BIIPABO;
B) K CMCIIICHUIO XUMHUYECKOTO PaBHOBECHS BJICBO;
I') HE MOBJIUSACT Ha XMMHYECKOE PaBHOBECHE.

Paszpen 8. Kinaccupuxkanusi XMMHYECKUX peaKIMl

3aoanue. OXxapakTepu3ynTe HIKEPUBEICHHBIE PEAKIIMU 110 MPU3HAKY:

a) COOTHOIIEHNE YMCJIa UCXOIHBIX BEIIECTB U IPOIYKTOB PEAKIIUH;

0) U3MEHEHUE CTEIICHU OKUCIICHUS aTOMOB;

B) BBIJICJICHUE WJIM ITOTJIONIEHUE TETJIOBOM SHEPTUU B X016 XMMHUECKON peaKIlu;
r') 00paTUMOCTB;

1) y4acTHe KaTajlnu3aTopa;

€) arperaTHOE€ COCTOSTHUE PEAarupyroIuX BEUIECTB.

1. SiO, + 2NaOH = Na,SiO; + H,0; 6. CHs + 20,=CO, + 2H,0 + Q;
2.250,+ 0, = 2505+ Q, 7. 4NHs+ 50, = 4ANO + 6H,0 + Q,
3. CaCO3; = CaO+ CO,— 180 xIx; 8. 4NO;+ 2H,0 + O, = 4HNO3z + Q;
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4. HCIl + NH,OH = NH.CI + H,0; 9. 2Fe + 3Cl, = 2FeCls.
5. Mg + H,SO, = MgSO4 + Hy;

TECT

1.

B 4uc/i0 NpU3HAKOB, N0 KOTOPBIM KJIACCH(PUUUPYIOT XUMUYECKHE pPe-
aKI[UH, He BXOIUT:

a) TEII0BOM 3P (DEKT;

0) COOTHOIIIEHUE YUCIIa UCXOIHBIX BEIIECTB U MPOIYKTOB PEaKIIHH;

B) MPUPOJIa PEarHPYIOIINUX BEIICCTB;

T') HAIMYWE WM OTCYTCTBHE KaTalln3aTopa.

Ilo npu3HaKy COOTHOIIEHHUS YHUCJIA MCXOAHBIX BELleCTB U MPOIYKTOB
peakunu XMMUYeCcKre peakuu MOKHO Pa3/ieJIuTh:

a) HA PHAOTEPMHUUECKUE;, ©O) reTepOreHHBIE; B) peaKIuu 3aMeIIeHuUs;
) peakuuu paszynoxenus; 1) OB peakuuu; €) Ha peakiluu COSAUHEHUS.

K HeoOpaTuMbIM XUMHYECKMM PeaKIUAM OTHOCATCSH pPeaKIuu, Mpo-
TeKalolue:

a) TOJIbKO B HAIIPaBJICHUH TOJYYCHUS UCXOIHBIX BEIICCTB;

0) TOJIBKO B HAIIPABJICHUHU MOJYUYCHHS IIPOTYKTOB PEAKIINH;

B) IIpHU TIOBBLIIIICHHOM TEMIIEpaType;

I') Kak ¢ oOpa3oBaHUEM MPOAYKTa PEAKIMH, TaK U C €ro Pa3jI0KCHHUEM.

Oxapakrepusyiite peaknuio 2C + Oz = 2CO + Q:
a) SHAOTEPMUYECKAs; 0) coeAMHEHMS; B) OBP;
I') 3aMEIICHHUS; J1) TOMOTE€HHas.

JK30TepMHUYECKO, TOMOTeHHOW peaKluu, NPoTeKawieil 0e3 n3MeHe-
HUS CTENIeHH OKHMCJICHUS aTOMOB COOTBETCTBYET YPABHECHUE:

a)CO,+C= 2CO -Q; 6) 2S0; + O, = 2503+ Q;
B) KOH(p-p) + HCI = KCI + H,0; F) H2804(>K) - 2H+(p-p) + 8042_(p-p).

IIpumepom rereporeHHOM peakiuu, MCXOIHbIE BEIECTBA U MPOAYKTHI
KOTOPOii HAXOAATCH B TPeX Pa3HbIX arperaTHbIX COCTOSIHUSIX, SIBJISIET-
csl B3aMMO/IeHCTBUE MEXKAY:

a) CuO u CO; 0) Zn u CuSO, (BoaHBIHM pacTBOD);

B) ZN U COJISIHOW KHUCIIOTOM; r) CUO u a30THOM KHCIIOTOW;

1) pactBopom Ba(HCO3), 1 cepHO#t KHCIOTOI;

PeaKHI/HO COCAINMHCHUSA HECJIb3A UCITOJIB30BATH AJ1d HOﬂyquI’lﬂ:
a) CaCOz3; 6) CUClz; B) C|203; F) HNO:s.
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