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мазин является ингибитором кальмодулина, вероятно, активация по-

глощения происходила вследствие усиления кальмодулин-

независимых механизмов. 

Заключение. Тиольные группы в оболочке наночастиц со слабополо-

жительным дзета-потенциалом не изменяют их связывание с клетками 

АКЭ и в различной степени снижают связывание с клетками Hela и 

глиомы C6. Механизмы, обеспечивающие взаимодействие клеток с 

наночастицами, зависят от динамина и от ионов кальция. Тиольные 

группы в оболочке наночастиц снижали эту зависимость для клеток 

глиомы С6. Хлорпромазин способствовал усилению связывания нано-

частиц, несущих тиольные группы, с клетками глиомы С6 и АКЭ, ве-

роятно, вследствие активации кальмодулин-независимых механизмов. 
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Водный обмен головного мозга с его подвижной внесосудистой вод-

ной средой играет важную роль в реализации нейрональной активно-

сти. Интерстициальная жидкость, представляющая внешнюю среду 

клеток головного мозга, обеспечивает межклеточную коммуникацию 

(транспорт сигнальных молекул, нейротрансмиттеров, цитокинов), 

массоперенос субстратов, газов, фармакологических соединений, вы-

вод конечных продуктов метаболизма, перенос тепла.  

Интерстициальное пространство головного мозга по своим характери-

стическим размерам попадает в классический нанофлюидный диапа-

зон, где движение воды подчиняется закономерностям нанофлюиди-

ки, а не диффузии. Здесь реализуются эффекты пристеночного сколь-

жения жидкости и многократно возрастает скорость потока. В нано-

флюидном домене наноканал AQP4 является ключевой молекулой, 

контролирующей перенос воды через гематоэнцефалический барьер. 

Все это лежит в основе конвективного нанофлюидного механизма 

водного обмена головного мозга [1, 2]. 

С позиций ортодоксального диффузионного механизма оксигенации 

головного мозга, основанного на концепции Крога, артериолы, как 

источник кислорода, выпадали из круга рассмотрения уже по теорети-

ческим соображениям. В отличие от капилляров, они были слишком 

удалены от нейроцитов – основных потребителей кислорода.  

Компьютерное моделирование массопереноса кислорода, выполнен-

ное в рамках конвективного нанофлюидного механизма с учетом но-
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вых экспериментальных данных о топографии распределения кисло-

рода в тканях головного мозга, показывает, что артериолы представ-

ляют собой важный источник кислорода. Их участие в оксигенации 

тканей центральной нервной системы позволяет объяснить, в частно-

сти, экспериментальные данные по «аномальному» распределению 

парциального давления кислорода в тканях головного мозга, увеличе-

ние содержания кислорода в оттекающей венозной крови [3, 4]. 

Конвективный нанофлюидный механизм предоставляет принципиаль-

но новые подходы к пониманию процессов газообмена и оксигенации 

головного мозга.  
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В настоящее время в научном сообществе активную дискуссию вызы-

вают вопросы безопасности пищевых добавок Е407 (очищенный кар-

рагинан) и Е407а (полуочищенный каррагинан), которые широко ис-

пользуются в продуктах питания в качестве гелеобразователей и загу-

стителей. Анализ литературы показал противоречивость данных отно-

сительно безопасности и токсичности пищевого каррагинана в экспе-

риментах на животных. Опыты in vitro также не смогли внести ясно-

сти. Тем не менее, известно, что токсичность гетерополисахарида кар-

рагинана зависит от молекулярной массы, которая варьируется в пре-

делах 10-800 кДа, и степени сульфатированности моносахаридных 

фрагментов. Токсичность низкомолекулярных каррагинанов хорошо 

описана и они запрещены в пищевой промышленности. В то же время 

их высокомолекулярные аналоги продолжают использоваться. Одним 

из возможных механизмов токсичности каррагинанов является разви-

тие окислительного стресса, который приводит к апоптозу клеток, ин-

тенсивность которого регулируется, в том числе и антиапоптотиче-

ским белком B-cell lymphoma-2 (bcl-2), ингибирующим активную кас-


