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рода клетками легких (N-ацетилцистеин и ретиноиды), увеличением 

уровня небелковых SH-соединений (N-ацетилцистеин и α-токоферол), 

нормализацией активности глутатионпероксидазы (N-ацетилцистеин, 

α-токоферол и ретиноиды). Полученные результаты свидетельствуют 

о целесообразности восполнения дефицита антиоксидантов в легких 

новорожденных для подавления оксилительного стресса в условиях 

гипероксии.  
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Во флоре Беларуси из представителей сем. Крушиновые встречаются 

два вида: жостер слабительный (Rhamnus cathartica L.) и крушина 

ломкая (Frangula alnus Mill.). Растительное сырье этих видов 

представляет интерес для фармацевтики как слабительное средство, 

поскольку в нем в большом количестве содержится франгула-эмодин. 

Не достаточно полно изучена роль франгула-эмодина для самого рас-

тения. Ряд авторов считают, что эмодин, обладая токсичностью, ока-

зывает сдерживающее действие на широкий круг организмов-

фитофагов. Так же существует мнение, что эмодин попадает в почву с 

опавшими листьями и ингибирует рост близлежащих растений.  

В последнее время этому соединению уделяют много внимания с 

целью поиска других фармакологических свойств. Понимание 

механизмов биологического действия эмодина позволит расщирить 

круг применения этого соединения. 

В связи с этим, цель исследования – определить некоторые механизмы 

биологического действия эмодина на клеточном уровне.  

Материалы и методы: Спектрофотометр PV 1251, эритроциты мы-

ши, Emodin (CAS: 518-82-1), статистическая обработка результатов 

проводилась в программе Statistica 10. 

Результаты. При добавлении эмодина к суспензии эритроцитов в за-

буференном физиологическом растворе наблюдается рост оптической 

плотности при 414 нм по сравнению с контролем (р = 0,002165, U кри-

терий Манна-Уитни), что может указывать на гемолиз. Также уста-

новлена линейная зависимость оптической плотности раствора гемо-

глобина в области 414 нм от концентрации эмодина со статистически 

значимыми коэффициентами регрессии, что свидетельствует о взаи-
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модействии эмодина с гемом, так как в этих условиях у эмодина мак-

симум поглощения наблюдается при 480 нм. Эмодин в концентрации 

5 мкМ снижает активность каталазы с 1,0885 ± 0,0018 МЕ/мл до 

0,8981 ± 0,0066 МЕ/мл (р = 0,028571, тест Манна-Уитни). 

Выводы: 

Результаты исследования указывают на то, что франгула-эмодин об-

ладает цитотоксическим действием, механизмы которого могут быть 

связаны со способностью эмодина приводить к нарушению целостно-

сти клеточных мембран и ингибированию ферментативных процессов. 

Взаимодействие эмодина с гемом может быть возможным меха-

низмом инактивации гемсодержащих ферментов. Детализация 

закономерностей биологического действия эмодина позволит расши-

рить сферы его применения в защите растений, растениеводстве, а 

также определить его роль в экологии и физиологии растений. 

 

 

Kukharenko L.V.1, Walheim S.2, Barczewski M.2, Gröger R.2, Schimmel T.2, 

Goltsev M.V.1, Shman T.V.3, Tarasova A.V.3  

The use of pulsed force mode atomic force microscopy to study the 

human mesenchymal stem cells 
1Belarusian State Medical University, Minsk, Belarus 

2Institute of Applied Physics and Center for Functional Nanostructures, 

Karlsruhe Institute of Technology (KIT), Karlsruhe, Germany 
3Belarusian Center for Pediatric Oncology and Hematology, Pos. Lesnoe, 

Belarus 

The atomic force microscopy (AFM) is increasingly applied to human mes-

enchymal stem cells (hMSCs) study. The AFM has been widely used for 

imaging hMSCs because of the combination of nanometer scale resolution 

and the ability to obtain time-dependent dynamic information about the 

cells under physiological conditions. In addition to high resolution visuali-

zation, elastic properties of hMSCs can be detected with the AFM. The 

pulsed force mode (PFM) is a non-resonant, intermediate contact mode of 

AFM. The AFM capabilities can be extended by using PFM, which enables 

to obtain information about relative difference in cell surface elasticity with 

nanometer-scale resolution. The PFM allows a quantitative mapping of 

hMSCs surface mechanical properties such as adhesion and stiffness, sim-

ultaneous with the imaging the cells surface topography in tapping mode.  

Detailed characterization of hMSCs mechanical properties and cytoskeleton 

organization is required to realize their promising potential for development 

of new therapies for regenerative medicine and stem-cell-based tissue engi-

neering [1]. In the study the actin cytoskeleton and mechanical properties 


