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Резюме: данная работа имеет цель проанализировать веб-сервис на основе модели, 

построенной по принципам мультимодального слияния клинической информации: текста и 

изображения. 

Resume: this article aims to analyze the web service based on a model based on the principals of 

multimodal fusion of clinical information: text and image. 

 
Актуальность. По данным Всемирной Организации Здравоохранения, к 

концу сентября 2020 года в мире было зарегистрировано более 33 миллионов 

случаев заражения и более 1 миллиона смертельных исходов из-за COVID-19.В 

условиях пандемии особое значение приобретают методы быстрой диагностики и 

ранней изоляции заболевших. Несмотря на то, что ПЦР-диагностика остаётся 

«золотым стандартом» [1], её нельзя назвать достаточно быстрым способом из-за 

достаточно долгого технологического процесса и ограничением, связаннымкак с 

пропускной способностью лабораторий, так и с ограниченным количеством 

расходных материалов для проведения процедуры [2]. В то же время, 

иммуноглобулиновые тесты не обладают достаточной специфичностью и не могут 

быть использованы для ранней диагностики [3]. Таким образом, одними из самых 

доступных способов диагностики являются рентгенологические методы, в частности 

- выполнение рентгенографии органов грудной клетки (ОГК), чтоне только 

экономически целесообразней проведения КТ-исследования, но и не уступает в 

возможности обнаружения характерных симптомов [4]. Данные зарубежных 

исследований свидетельствуют о возможности обнаружения рентгенологических 

признаков COVID-19 у асимптоматических пациентов в ходе проведения 

рентгенографии ОГК [5, 6]. Ещё в начале пандемии исследователями отмечалось 

необходимость создания инструментов на основе искусственного интеллекта (ИИ), 

которые смогли бы оказать помощь рентгенологу в быстром анализе изображений 

[7]. 

Цель: оценить веб-сервис для автоматического распознавания пневмоний на 

основе DICOM-файлови содержащихся в них метаданных. 

Задачи: 1. Анализ существующего состояния проблемы; 2. Выбор модели, 

которая соответствует следующим требованиям: ROC AUC > 0.95, PR AUC > 0.95; 

3. Оценка созданного на её основе веб-сервиса.  

Материал и методы. В ходе данного исследования была использована модель 

на основе мультимодального слияние текста и изображения [8]. С помощью веб-

сервиса ( http://3.21.250.7:8501/ ) на основе выбранной модели было 



ISBN 978-985-21-0666-5  

УДК 61:615.1(043.2) 

БК 5:52.8                                       Инновации в медицине и фармации - 2020 

И 56 

585 
 

проанализировано 100 рентгенограмм органов грудной клетки (50 из которых были 

с рентгенологическими признаками пневмонии), выполненных в УЗ «5-я Городская 

Клиническая Больница» г. Минска. Были проанализированы отечественные и 

зарубежные литературные источники. 

Результаты и их обсуждение. В данный момент опубликовано более 69 

работ, свидетельствующих о создании нейросетей для автоматической 

классификации рентгенограмм органов грудной клетки [9]. В ходе своего 

исследования мы отобрали 24 работы, которые посвящены анализу рентгенограмм 

органов грудной клетки и авторы которых заявляют о более чем 95% точности их 

моделей. В ходе исследований авторами были предложены различные варианты 

классификации рентгенограмм органов грудной клетки ( Таблица 1 ). Следует 

отметить, что большинство авторов не предоставляют доступ к своим моделям, что 

делает невозможным независимую проверку полученных ими результатов. 

 
Табл.1. Предложенные зарубежными авторами классификации 

Классификация Количество работ, в 

которых была 

использована данная 

классификация 

Ковидная пневмония/ иные пневмонии 3 

Ковидная пневмония/ иные пневмонии/ нормальная рентгенограмма 8 

Ковидная пневмония/ нормальная рентгенограмма 7 

Ковидная пневмония/ бактериальная пневмония/ иная вирусная 

пневмония/ нормальная рентгенограмма 

1 

Пневмония/ нормальная рентгенограмма 1 

Нормальная рентгенограмма/ признаки опухолевого процесса/ 

поражение плевры/ инфекционное поражение лёгких/ иное 

1 

Ковидная пневмония/ иное 2 

Ковидная пневмония/ иные пневмонии/ нормальная рентгенограмма/ 

иное 

1 

 

В ходе проверки веб-сервиса ( http://3.21.250.7:8501/ ) были получены 

обнадёживающие результаты: нейросеть правильно определила все 50 из 50 случаев 

пневмонии. На иллюстрации отображено «внимание» модели ( Рисунок 1 ). 
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Рис. 1 - Class activation Map  

(чем теплее цвет, тем большее внимание уделяется моделью данному участку) 

 

Выводы: 1. Опубликованные зарубежными исследователями результаты 

внушают оптимизм, но требуют дополнительной проверки; 2. Выбранная модель 

соответствует заявленным авторами свойствам; 3. Применение данной технологии 

может поспособствовать . 
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