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Савко А.И.  
Параметры респираторной активности митохондрий печени крыс 
при воздействии хлорноватистой кислоты в присутствии кверце-

тина и его комплекса с 2-гидроксипропил-β-циклодекстрином 
УО «Гродненский государственный университет имени Янки Купа-

лы», Гродно, Республика Беларусь 
Флавонолы являются наиболее распространенными представителями 
флавоноидов в природе, в высоких концентрациях присутствуют в 
диете человека, способны модулиpовать митоxондpиальный биогенез, 
фоpмиpование поp выcокой пpоницаемоcти в митоxондpияx, 
мембpанный потенциал, респираторную активноcть, кальциевый го-
меоcтаз митоxондpий. 
Хлорноватистая кислота (HOCl) ‒ важнейший медиатор воспалитель-
ных повреждений тканей. При некоторых патологических состояниях 
наблюдается возрастание локальной концентрации HOCl в ткани до 
200 мкМ. HOCl синтезируется миелопероксидазой нейтрофилов, пу-
тем диффузии проникает внутрь клеток, где вызывает модификацию 
белков, образуя хлорамины и хлортирозины. HOCl в отличие от ак-
тивных форм кислорода не является субстратом для ферментов анти-
оксидантной системы, следовательно инактивацию её воздействия 
осуществляют другие клеточные системы. 
Цель – изучить влияние кверцетина и комплекса кверцетин-
гидроксипропил-β-циклодекстрин (HP-β-CD) на респираторную ак-
тивность митохондрий печени крыс при воздействии HOCl. 
Материалы и методы исследования. Митохондрии выделяли, ис-
пользуя метод дифференциального центрифугирования [1]. Дыхание 
митохондрий регистрировали полярографически [2]. 
Результаты. Внесение в суспензию митохондрий HOCl в концентра-
ции 150 мкМ индуцирует выраженное нарушение дыхательной актив-
ности митохондрий. HOCl вызывает незначительное увеличение ско-
рости субстрат-зависимого дыхания (V2) и существенно снижает ско-
рость потребления кислорода, сопряженного с фосфорилированием 
(V3), при использовании сукцината в качестве субстрата энергизации 
митохондрий. Это приводит к уменьшению коэффициента акцептор-
ного контроля (АК) и коэффициента фосфорилирования (АДФ/О). 
При этом кверцетин и комплекс кверцетин-HP-β-CD оказали значи-
тельный протекторный эффект на параметры респираторной активно-
сти митохондрий. Кверцетин оказался более эффективным в липид-
ном бислое – вероятно, гидрофобность является ключевым фактором 
в предотвращении HOCl-индуцированного повреждения в мембране 
митохондрий. 
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Выводы. Индуцируемый HOCl (150 мкМ) окислительный стресс в 
митохондриях вызывает ряд изменений, что сопровождалось наруше-
нием параметров дыхания митохондрий (V2, V3, АК) при использова-
нии сукцината в качестве субстрата дыхания. Нарушение параметров 
митохондриального дыхания при действии HOCl может быть обу-
словлено окислением белковых тиоловых групп и повреждением ком-
плексов электрон-транспортной цепи, снижением активности фермен-
тов цикла трикарбоновых кислот. 
Известно, что гипохлорная кислота вызывает окислительные повре-
ждения клеточных белков и мембран, включая окисление 
сульфгидрильных групп, формирование хлоргидринов жирных кислот 
и холестерина. Об участии свободных жирных кислот в разобщающем 
эффекте HOCl, которые образуются в присутствии HOCl в результате 
гидролиза фосфолипидов митохондриальных мембран, свидетель-
ствует характер воздействия этого соединения на величину АДФ/О и 
дыхательного контроля митохондрий. Кверцетин предотвращает ин-
гибирование дыхательной активности митохондрий при HOCl-
индуцированном повреждении. Таким образом, кверцетин, известный 
антиоксидант, может инактивировать окислительное воздействие 
HOCl. 
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Роль химических элементов в физиологической деятельности орга-
низма и поддержании здоровья человека, несомненно, велика. Макро- 
и микроэлементы участвуют во всех основных процессах, протекаю-
щих в организме, поскольку входят в состав гормонов, витаминов, 
ферментов [1, 4]. Несмотря на то, что исследования их роли ведутся 
уже давно, в настоящий момент не существует конкретного представ-
ления о физиологической значимости многих нутриентов и о количе-
ственном содержании их в различных средах организма в норме и па-
тологии, а существующие сведения слабо систематизированы. Одной 
из серьезных проблем элементной оценки статуса организма является 


