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состав первого пассивного бета-тяжа на N-конце (чаще все его остат-
ки) и второго, активного, бета-тяжа на C-конце (чаще один остаток). 
Длина второго бета-тяжа может варьировать от двух до пяти амино-
кислотных остатков, причём последние два всегда являются стабиль-
ными вне зависимости от подтипа гемагглютинина. В гемагглютинине 
H12, H15, H17, согласно PentUNFold, два бета-тяжа абсолютно ста-
бильны. 
Выводы. Таким образом, в подмембранной части гемагглютинина 
вируса гриппа возможны структурные переходы от койла к бета-
тяжам и наоборот. Причины данных переходов могут быть разными: 
изменение pH среды, мутации или взаимодействие с белком M1 при 
сборке дочерних вирионов. Однако поиск потенциальных блокаторов 
такого взаимодействия с целью подавления вирусного патогенеза 
необходимо вести в зависимости от подтипа гемагглютинина, входя-
щего в состав вируса. Способность подмембранного домена H3 пере-
ходить во внутренне неупорядоченное состояние может давать воз-
можность формирования отличной по сравнению с другими подтипа-
ми гемагглютинина вторичной и третичной структуры комплекса 
между подмембранным доменом и белком М1; также, как и наличие 
стабильных бета-тяжей в H12, H15, H17, которые могут снизить ла-
бильность гидрофильной части подмембранного домена гемагглюти-
нина. 
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Today it is well known that there is an interrelation between free radical 
oxidation and the development of many important diseases such as athero-
sclerosis, hypertension, Alzheimer's disease, Parkinson's disease, cancer, 
arthritis, neurodegenerative disorders, diabetes, etc. Antioxidants are able 
to inhibit the development of free-radical reactions, preventing the for-
mation of peroxides, which damage the cellular and subcellitic membranes, 
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which is essential for the development of the body, the normal functioning 
of the nervous and muscular systems. That is why an important task of sci-
entists is to find new antioxidants that could increase resistance of human 
organism to active forms of acid and nitrogen and prevent oxidative stress 
processes. 
For this purpose, we investigated antioxidant activity of new composite 
preparations based on aminopyrazole-containing naphthoquinone deriva-
tives and rhamnolipid biosurfactant. The related 1,4-naphthoquinones play 
an important biologic role in the human body due to their redox properties, 
which makes them interesting for the search of new pharmaceuticals. 
Rhamnolipides are synthesized by Pseudomonas and are the most abundant 
among biogenic surface-active reagents of microbial origin. The main pur-
pose of the simultaneous use of synthetic naphthoquinone and biosurfac-
tants of microbial origin is to reduce therapeutic drug dosage, increase cell 
membrane penetration and enhance the action of aminopyrazole-based 
naphthoquinones. 
Intensity of processes of lipid peroxidation (LPO) and oxidative modifica-
tion of proteins (OMP) was investigated. For investigation of the influence 
of aminopirazol-containing naphthoquinones and their compositions on 
lipid peroxidation processes (LPO) and oxidative modification of protein 
(OMP) their alcoholic solutions (ethanol:water, 1:3) in concentration 10-6 
M were used. The investigation was carried out on the homogenate of 
pikefish liver. Two indicators of oxidative stress were measured in one 
sample. The amount of secondary products of lipoperoxidation (TBA-
active products) was determined by reaction of malondialdehyde (MDA) 
with thiobarbituric acid (TBA) in the selected samples. The principle of the 
method is based on the activation of LPO by divalent ferric ions to the level 
that can be detected spectrophotometrically. At high temperatures in the 
acidic environment MDA reacts with TBC, forming colored trimethine 
complex with maximum absorption at 532 nm. The amount of protein in 
the samples was determined by the Laurie method. The level of OMP was 
determined by the amount of formed additional carbonyl groups (CG) in 
amino acid chains, the amount of which was determined in the reaction 
with 2,4-dinitrophenylhydrazine. 
The results of the study showed that antioxidant activity in LPO processes 
is exhibited by all the studied spores, since their action led to a decrease in 
the amount of TBA-active products: by 30±35%. The composite prepara-
tion was revealed to decrease the content of secondary lipoperoxidation 
products by 50%, and additional protein-carbonyl groups by 40%. The ef-
fect of rhamnolipid on the permeability of cell membranes and on solubiliza-
tion of substances is proved by the increase of antioxidant activity of the com-
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positions in comparison with aminopyrazol derivatives of 1,4-naphthoquinone. 
A study with the well-known antioxidant quercetin was carried out in which 
the rhamnolipid complex exhibited analogous antioxidant activity in OMP 
processes. 
Therefore, the conducted studies of antioxidant activity of aminopyrazole 
formulations of naphthoquinone-biosurfactant indicate the further prospective 
of creation of new preparations that would be efficient and ecologically safe for 
use in modern technologies. 
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В настоящее время во всем мире наблюдается рост случаев аутизма у 
детей, однако, до сих пор отсутствует унифицированная теория пато-
генеза этого заболевания. Известно, что мозговой нейротрофический 
фактор (BDNF) регулирует синаптическую пластичность, дифферен-
цировку и выживаемость нейронов, баланс возбудительных и тормоз-
ных реакций в ЦНС − процессов, которые нарушены при аутизме. На 
сегодняшний день существуют противоречивые данные относительно 
характера изменений концентрации BDNF в периферической крови 
при этом расстройстве [1, 2]. 
Цель работы – определить уровень BDNF в сыворотке крови у детей 
с аутизмом и сравнить с тяжестью и особенностями проявлений дан-
ной патологии. 
Материалы и методы. Проведено комплексное клинико-
психологическое обследование группы детей с аутизмом (30 чел.) в 
возрасте 3-12 лет и 20 практически здоровых детей аналогичного воз-
раста. Изучался анамнез болезни, специфика психического и речевого 
развития ребенка, оценка аутистических проявлений по шкале CARS 
(The Chaildhood Autism Rating Scale) [3,4]. Определение уровня BDNF 
в сыворотке крови проводили иммуноферментным методом с исполь-
зованием наборов Human BDNF (DRG, Германия). 
Результаты. Наиболее частыми нарушениями психоречевого разви-
тия у детей с аутизмом были изменения в сфере вербальной и невер-
бальной коммуникации. Значения CARS колебались в пределах 32-42 
балла, что соответствовало легкой и средней степени тяжести аутизма. 


