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prospect of developing NSE-based drugs for the prevention and treatment 
of human herpes infections. 
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Эмодин (6-метил-1,3,8-тригидроксиантрахинон) – метаболит многих 
растений, грибов, лишайников, беспозвоночных. Экстракты из расти-
тельного сырья, содержащего эмодин, применяются как слабительные 
средства, но эмодин обладает более широким спектром биологическо-
го действия, что подтверждено многочисленными экспериментами. 
Тем не менее, полностью не выяснен физико-химический и биохими-
ческий механизм действия эмодина на живые объекты, также неиз-
вестны пути попадания эмодина в клетки. 
Поскольку эмодин обладает липофильными свойствами, то, предпо-
ложительно, в первую очередь будет происходить взаимодействие с 
клеточными мембранами. В качестве клеточной модели для исследо-
ваний на мембранном уровне часто используются эритроциты, мем-
бранная организация которых аналогична мембранам других клеток. 
Отсутствие в эритроцитах межклеточных сочленений, интерстиция, 
других тканевых структур и внутриклеточных образований облегчает 
трактовку полученных результатов, т.к. их легко связать непосред-
ственно с изменениями свойств мембран. 
Цель: определить восприимчивость клеточных мембран к эмодину. 
Материалы и методы. Коллоидный раствор эмодина получили мето-
дом химической конденсации при добавлении раствора эмодина в 
0,1М гидроксиде натрия в 0,2М фосфатный буферный раствор с рН 
7,4. Коэфиициент молярного поглощения эмодина определяли в 0,2М 
фосфатном буферном растворе с рН 7,4 при максимуме поглощения 
480 нм. Осмоляльность растворов рассчитывали по изменению темпе-
ратуры их кристаллизации. Связывание эмодина с мембранами эрит-
роцитов определяли по снижению концентрации эмодина в надоса-
дочной жидкости после инкубирования эмодина с эритроцитами по 
сравнению с контролями. Резистентность эритроцитов определяли на 
мышиных эритроцитах. Эритроциты помещались в 0,15М растворы 
хлорида натрия с эмодином и без эмодина (контроль), затем эритро-
циты осаждали центрифугированием. Результат учитывался по высво-
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бодившемуся гемоглобину, который определяли по оптической плот-
ности надосадочной жидкости при длине волны 414 нм. Статистиче-
скую обработку результатов проводили в программе Statistica10. Раз-
личия между двумя независимыми выборками определяли по непара-
метрическому критерию Манна-Уитни, n=6 при =0,05. 
Результаты. В ходе экспериментов было установлено, что оптическая 
плотность надосадочной жидкости по сравнению с контролем изменя-
лась более чем в 9 раз (различия между выборками статистически зна-
чимы, р=0,001166), что свидетельствует о высвобождении гемоглоби-
на из эритроцитов по причине нарушения целостности клеточных 
мембран. При этом опытным путем установили, что осмоляльность 
раствора эмодина с концентрацией 1,586·10-4 моль/л и буферного рас-
твора без эмодина составляли 0,2688 осмоль/л, что указывает на то, 
что нарушение целостности мембран происходило не по причине из-
менения осмоляльности раствора. 
Также была установлена сорбция эмодина клетками. Коэффициент 
молярного поглощения эмодина в буфере составил 3637,92 л·М-1см-1. 
Концентрация эмодина в растворе после осаждения эритроцитов со-
ставила 35,93 мкмоль/л, в то время как в контрольном растворе со-
ставляла 46,12 мкмоль/л (различия между выборками статистически 
значимы, р=0,028571). 
Заключение. Исследование показало, что эмодин взаимодействует с 
клеточными мембраноми эритроцитов и приводит к нарушению их 
целостности. Данный эффект может объяснять некоторые механизмы 
биологического действия эмодина. 
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В последние годы множество научных публикаций посвящено биоми-
нерализации с участием карбонатов, фосфатов, оксалатов и др. при 
образовании композитных биополимеров в живых организмах в норме 
и при патологии. Биоминерализация является естественным процес-
сом образования органо-неорганических композитов из биоорганиче-
ских молекул и неорганических соединений в живых организмах. 
Биоминералы представляют собой кристаллическую фазу, осажден-
ную в органической матрице. Неорганические компоненты обеспечи-
вают прочность, а органическая матрица определяет форму, размер и 


