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верхности.  Для экспериментов были выбраны варианты нанопленок 
AgNP1 и AgNP2. 
Наличие слоя положительно заряженного ПДАДМАХ на поверхности 
нанопленки AgNP1 увеличивало сорбцию модельного иммуноглобу-
лина в 1,5 раза по сравнению с данными, полученными в эксперимен-
тах по иммобилизации этого белка на поверхности полистирола, по-
крытой этим полиэлектролитом, а также в 2,5 раза по сравнению с 
сорбцией на поверхности полистирола класса high binding (Greiner, 
Австрия). 
В экспериментах с использованием нанопленки AgNP2, покрытой 
слоем ПДАДМАХ, регистрировалось возрастание сорбции модельно-
го иммуноглобулина в 2,5 раза по сравнению с аналогичным парамет-
ром в экспериментах где иммуноглобулин иммобилизовался на по-
верхности полистирола, покрытой слоем этого же полиэлектролита. 
Иммобилизация модельного иммуноглобулина на поверхности поли-
стирола класса high binding (Greiner, Австрия) была в 3,5 раза ниже 
показателей иммобилизации этого белка на сформированной твердой 
фазе «слой ПДАДМАХ-нанопленка серебра AgNP2». 
Выводы. Наличие на поверхности наноструктурированных пленок 
серебра слоя положительно заряженного полиэлектролита ПДАДМАХ 
приводит к увеличению иммобилизации иммуноглобулиновых моле-
кул в 2,5-3.5 раза по сравнению с аналогичными параметрами в усло-
виях стандартной сорбции на полистироле. Таким образом, полиэлек-
тролит ПДАДМАХ можно рассматривать как перспективный реагент, 
способствующий формированию твердой фазы с высокой сорбцион-
ной способностью и может быть использован для целей создания им-
мунобиотехнологических тест систем различной конструкции. 
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Антоцианы – это растительные пигменты из класса флавоноидов, 
представляющие собой гликозиды, при гидролизе которых образуют-
ся окрашенные агликоны (антоцианидины, 3-дезоксиантоцианидины, 
О-метилатантоцианидины). В настоящее время выявлено более 600 
этих соединений. В растительных объектах обнаружены гликозиды 17 
антоцианидинов, из них 6 – дельфинидин, цианидин, мальвидин, пе-
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ларгонидин, пеонидин, петунидин наиболее часто входят в биохими-
ческий состав растений, а значит, с пищей попадают в организм чело-
века. 
В системе биоантиоксидантов антоцианы являются неферментными 
низкомолекулярными антиоксидантами прямого действия. Как и дру-
гие биоантиоксиданты, антоцианы способны воздействовать в фарма-
кологических концентрациях, без необратимой инактивации фермен-
тативных и генетических систем, а, следовательно, быть относительно 
безопасными для живого организма. Рекомендуемая разовая доза ан-
тоцианов составляет 80–160 мг стандартизированного растительного 
экстракта (чаще плодов черники), содержащего 25 % действующего 
вещества в пересчете на конкретный антоциан. Для антоцианов харак-
терна слабая химическая стабильность, но достаточно высокая биодо-
ступность. Они быстро всасываются из желудка и тонкой кишки и об-
наруживаются в крови и моче в виде гликозидов. Антоцианы могут 
также проникать через гематоэнцефалический барьер, а также ткани 
глаза. В настоящее время для цианидин-глюкозида идентифицировано 
порядка 35 метаболитов, среди которых гидроксикоричные (напри-
мер, феруловая), гидроксифенилуксусные и гидроксибензойные (про-
токатехиновая, валериановая и изовалериановая) кислоты, а также их 
конъюгаты. 17 метаболитов цианидин-глюкозида обнаружены в кро-
ви, а 31 – в моче. 
Целью нашего исследования была оценка антиоксидантной способно-
сти (АОС) антоцианов и некоторых их метаболитов. 
В исследовании были использованы 3 метода оценки антиоксидант-
ной активности: ABTS, ORAC и ингибирующая способность индуци-
рованного автоокисления адреналина. АОС трех антоцианов превы-
шает параметр тролокса (водорастворимого аналога токоферола) в 
3,36 раз для цианидин-глюкозида, в 2,96 раз для дельфинидин-
глюкозида и в 3,12 раз для мальвидин-глюкозида. АОС по методу 
ORAC варьирует от 1,68 до 1,88 в эквиваленте тролокса снижается в 
последовательности: мальвидин-глюкозид > дельфинидин-глюкозид ≈ 
цианидин-глюкозид. Для метаболитов в виде антоцианидинов антиок-
сидантная активность составляет 2,06–3,7 тролокс-эквивалента и сни-
жается в ряду дельфинидин > цианидин > мальвидин. Результаты 
АОС, полученные методом ORAC, колеблются от 1,53 до 3,33 в тро-
локс эквиваленте и снижаются в ряду: цианидин > дельфинидин ≈ 
мальвидин. Антиоксидантная активность фенолкарбоновых кислот 
варьирует от 1,27 до 2,07 тролокс-эквивалента. 
В реакции индуцированного автоокисления адреналина при молярном 
соотношении адреналин/соединение как 1:0,5 и 10 минутного инкуби-



 143

рования при температуре 36,6 °C фенолкарбоновые кислоты проявля-
ют прооксидантное действие, цианидин и дельфинидин ингибируют 
соответственно на 25,4 % и 25,8 %, мальвидин не проявляет ни анти-
оксидантного ни прооксидантного действия. 
Таким образом, наиболее эффективное антиоксидантное действие ан-
тоцианы проявляют в виде гликозидов. Установлено, что АОС анто-
цианов выше, чем у их метаболитов – фенолкарбоновых кислот. 
 
 

Kolesnik D.L.1, Shliakhtova N.A.1,2, Pyaskovskaya O.N.1 
Viability and glucose metabolism of cancer cells with different meta-

static potential under deadhesive growth 
1R.E. Kavetsky Institute of Experimental Pathology, Oncology and Radio-

biology National Academy of Science of Ukraine, Kyiv, Ukraine 
2Educational and Scientific Centre «Institute of Biology and Medicine» 

Taras Shevchenko National University of Kyiv, Ukraine 
A distinctive feature of cancer cells that facilitates metastatic dissemination 
is resistance to anoikis (a caspase-dependent cell death process triggered by 
extracellular matrix detachment) the mechanisms of which remain unclear. 
The study aimed to investigate the viability and indices of glucose metab-
olism of cancer cells with different metastatic potential under deadhesive 
and adhesive growth. 
Materials and Methods. In the study, there were used two variants of 
Lewis lung carcinoma cells with different metastatic potential (LLC and 
LLC/R9). The cells were cultured under standard in vitro conditions on a 
deadhesive and adhesive substrate for 3 days. The number of cells was de-
termined using the vital dye trypan blue in a hemocytometer. The level of 
apoptosis was determined by flow cytofluorometry using propidium iodide. 
The level of lactate and glucose in the incubation medium was measured 
using a biochemical analyzer. 
Results. It was shown that the growth of both variants of cancer cells as a 
deadhesive culture was accompanied by a significant decrease in the num-
ber of viable cells by more than 33% (p < 0.01) compared with that for 
their adhesive growth. The deadhesive growth of highly metastatic LLC 
cells caused a decrease in the number of both dead cells (by 56%, p < 0.01) 
and apoptotic cells (by 29%, p < 0.01) compared with adhesive growth 
conditions, indicating the presence of the subpopulation of the cells which 
are resistant to anoikis. In contrast to LLC, deadhesive growth of low-
metastatic LLC/R9 cells caused an increase in the number of apoptotic cells 
by 80% (p < 0.005), without affecting the number of necrotic cells. Dead-
hesive growth of LLC/R9 cells was accompanied by a decrease in both the 


