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es were ischemic heart disease, arterial hypertension, bronchial asthma, 
vascular diseases of the brain, and diabetes mellitus. 
The peculiarities of the laboratory study were the absence in the majority of 
patients of an adequate increase in leukocytes in the peripheral blood, a 
slight increase in the erythrocyte sedimentation rate, as well as in the level 
of fibrinogen and C-reactive protein. 
Conclusions. The clinical features of pneumonia in elderly patients are a 
blurred clinical picture, an atypical course with a predominance of extrap-
ulmonary symptoms or symptoms of decompensation of concomitant dis-
eases, moderate changes in acute phase parameters. The presence of objec-
tive difficulties in timely diagnosis contributes to the development of com-
plications, worsens the prognosis and course of the disease, which must be 
taken into account when making a diagnosis and prescribing treatment for 
patients in this cohort. 
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В наше время молекулярная биология, а также смежные с ней отрасли 
науки, такие как протеомика и фосфопротеомика, достигли пика свое-
го развития. Стимулирующим фактором стало изучение и расширение 
возмжностей одного из самых чувствительных аналитических методов 
анализа: масс-спектрометрия с мягкими методами ионизации, в част-
ности, матрично-активированная лазерная десорбция/ионизация и 
ионизация электрораспылением. 
Известны различные методы пробоподготовки, способствующие кон-
центрированию целевого компонента (аналита) и очищению пробы от 
примесей. 
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Нами предложен принципиально новый способ модифицирования по-
верхности мишени для МАЛДИ масс-спектрометрии: ее покрытие ме-
талл-аффинными сорбенатми посредством бескапельного электрорас-
пыления при атмосферном давлении в нормальных условиях. Такими 
сорбентами в нашей работе выступали материалы на основе диоксида 
циркония ZrO2 двух видов (нанопорошок Sigma-Aldrich и пористый 
нанодисперсный порошок). 
Для покрытия поверхности мишени указанными материалами суспен-
зия сорбента в растворе для электрораспыления (50% водный ацето-
нитрил с 1% муравьиной кислотой) подавалась через металлический 
капилляр, находящийся под напряжением 4,7 кВ. Роль противоэлек-
трода выполняла МАЛДИ мишень. При таком распылении образовы-
вашийся жидкостный менис принимал форму конуса Тейлора, с 
острия которого имела место быть полевая десорбция заряженных ча-
стиц. В итоге на поверхности ячеек мишени образовались пятна нано-
порошка ZrO2 и пористого нанодисперсного ZrO2. Данные пятна де-
монстрировали устойчивость к механическому воздействию и различ-
ным растворителям, которые были использованы в процессе пробо-
подготовки. 
На полученных в ходе бескапельного электрораспыления пятнах ZrO2 
была проведена металл-аффинная хроматография смеси триптическо-
го гидролизата глобина человека и синтетических фосфорилирован-
ных пептидов. По результам МАЛДИ масс-спектрометрического ана-
лиза исходной смеси были обнаружены только сигналы пептидов ге-
моглобина и двух нефосфорилированных форм синтетических пепти-
дов. В свою очередь по результатам анализа образцов после металл-
аффинной хроматографии на пятнах пористого нанодисперсного ZrO2 
и нанопорошка ZrO2 были детектированы интенсивные сигналы фос-
форилированных пептидов. При этом следует отметить, что сигналы 
фосфорилированных пептидов в случае использования пористого 
нанопорошка ZrO2 имели более выскокую интенсивность по сравне-
нию с неспецифически связывшимися пептидами глобина. По всей 
видимости, это связано с преимуществами пористой структуры частиц 
сорбента 
По итогам работы установалена возможность модификации МАЛДИ 
мишени нанопорошком диоксида циркония посредством бескапельно-
го электрораспыления. Ячейки мишени, покрытые ZrO2 подобным об-
разом, были успешно использованы для специфичной экстракции 
фосфорилированных пептидов из смеси синтетических пептидов и 
триптического гидролизата глобина методом металл-аффинной хро-
матографии. 


