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lar response to endoplasmic reticulum stress and the identification of poten-
tial target genes can be used as a strategy for development of new anti-
cancer drugs. 
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Разработка высокопроизводительных систем регистрации электриче-
ской активности возбудимых тканей необходима для изучения меха-
низмов функционирования мозга в норме и при моделировании раз-
личных патологических состояний. Использование переживающих 
препаратов головного мозга (in vitro) позволяет исследовать различ-
ные нейробиологические процессы в более контролируемых условиях, 
чем in vivo. Совершенствование электрофизиологических методов 
идет по пути миниатюризации регистрирующих и стимулирующих 
устройств и увеличения числа их каналов, повышения вычислитель-
ной мощности для обработки больших объемов принимаемой инфор-
мации в режиме реального времени. Технические решения, обеспечи-
вающие многоканальную регистрацию и визуализацию данных, авто-
матизация варьирования состава внеклеточной среды и возможность 
поддержания и быстрого изменения условий, при которых проводится 
эксперимент, повышают оперативность принятия решений и позволя-
ют вносить изменения на любой стадии исследования. При электро-
физиологических исследованиях in vitro широко применяются срезы 
гиппокампа – отдела мозга, вовлеченного в процессы обучения и 
формирования памяти. Гиппокамп обладает характерной слоистой 
структурой, позволяющей сохранить основную систему синаптиче-
ских связей в поперечных срезах. С использованием срезов гиппокам-
па исследуют процессы синаптической передачи, тестируют нейро-
тропные свойства новых фармакологических препаратов, моделируют 
патологические процессы, такие как ишемия, эпилепсия и многие дру-
гие. 
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Целью работы являлась разработка оборудования, методик и про-
граммных средств для проведения биофизических и нейрофизиологи-
ческих исследований с применением срезов мозга крыс in vitro. 
Материалы и методы. Исследования выполняли на срезах гиппокам-
па крыс Вистар с применением методик внеклеточной регистрации и 
стимуляции электрической активности нейронов. Регистрацию и сти-
муляцию осуществляли при помощи вольфрамовых микроэлектродов, 
для усиления электрической активности использовали интегральный 
многоканальный усилитель, данные обрабатывали при помощи мик-
рокомпьютеров. 
Результаты. Для регистрации вызванных ответов нейронов разрабо-
тана система регистрации и стимуляции электрической активности на 
базе 16-канального интегрального усилителя биопотенциалов с циф-
ровым последовательным интерфейсом. Для управления процессом 
эксперимента, обработки получаемых данных, устранения наводок и 
артефактов создано специальное программное обеспечение на языках 
С и Python. Для поддержания жизнеспособности и нормального уров-
ня электрической активности в срезах гиппокампа in vitro разработана 
и изготовлена с применением метода трехмерной печати проточная 
регистрационная камера. Камера обеспечивает подведение оксигени-
рованной перфузионной среды и тестируемых препаратов, снабжена 
системами регулировки уровня и демпферирования колебаний рас-
твора. Для регулирования температуры в камере разработан термоста-
билизатор, включающий в себя нагреватель и теплообменник. С при-
менением разработанного комплекса зарегистрирована характерная 
электрическая активность нейронов срезов гиппокампа крысы in vitro 
в виде полевых возбуждающих постсинаптических потенциалов и по-
пуляционных спайков, проведено индуцирование синаптической пла-
стичности путем высокочастотной стимуляции. 
Выводы. Выполненные эксперименты свидетельствуют о том, что 
созданный комплекс оборудования обеспечивает условия для реали-
зации функциональной активности нервной ткани in vitro и позволяет 
экспериментально воссоздавать и контролировать нейробиологиче-
ские процессы, ответственные за формирование памяти. Многока-
нальная программируемая система регистрации и стимуляции откры-
вает возможности для разработки новых методик исследований взаи-
модействия групп нейронов в срезах гиппокампа на нейросетевом 
уровне. Параметры системы регистрации позволяют использовать ее 
для разработки систем нейроинтерфейса человек-компьютер. С при-
менением разработанной аппаратуры открываются возможности для 
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проведения экспериментов не только с нервной тканью, но и с други-
ми электровозбудимыми тканями, например, миокардом. 
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К настоящему времени широкое применение антибиотиков, наряду с 
их доступностью, необоснованным назначением, нерациональной до-
зировкой и неполным курсом лечения привели к повсеместному рас-
пространению антибиотикорезистентных штаммов. Механизмы появ-
ления антибиотикорезистентности заложены природой и уже доста-
точно полно изучены. Они, в частности, включают появление спон-
танных мутаций, а также взаимный обмен бактериями своими плаз-
мидами. Несмотря на исследованность данных механизмов количе-
ство полиантибиотикорезистентных штаммов бактерий продолжает 
расти. К примеру, метициллинрезистентный золотистый стафилококк 
впервые был описан в 1968 году и определенное время оставался 
только внутрибольничной инфекцией. Однако уже в 1980 году стали 
высеваться внебольничные штаммы данного микроорганизма у лю-
дей, не проходивших лечения в больницах [1]. К настоящему времени 
в отдельных исследованиях процент его высевания у пациентов дохо-
дит до 80 % среди всех изолятов золотистого стафилококка. Проблема 
лечения таких пациентов заключается в невосприимчивости микроор-
ганизма к применяемым антибиотикам. Одной из альтернатив может 
рассматриваться применение наночастиц металлов, в частности сере-
бра. 
Цель – определить количественные характеристики антибактериаль-
ного действия наночастиц серебра по отношению к метициллинрези-
стентному золотистому стафилококку. 
Материалы и методы. Специально для выполнения исследования 
был проведён анализ высеянных штаммов у хирургических пациентов 
с гнойными ранами с целенаправленным выделением клинического 
штамма метициллинрезистентного золотистого стафилококка. На 
микробиологическом анализаторе Vitek 2 Compact фирмы 
«BioMérieux» произведена идентификация, типирование и определе-
ние антибиотикограммы микроорганизма. 


