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ПРЕДИСЛОВИЕ 

 

Задачник является примером организации самостоятельной работы сту-

дента по расчетам результатов контроля качества лекарственных средств, изу-

чаемых на 4 курсе студентами фармацевтического факультета. 

Цель: облегчить и ускорить приобретение необходимых для професси-

ональной деятельности провизора-аналитика навыков расчета по результатам 

контроля качества лекарственных средств.  

Задачник содержит образец решения типовых задач и задачи для реше-

ния к занятиям в соответствии с учебной программой по фармацевтической 

химии. Выделено место для уравнений реакций и расчетов.  

Используя задачник, студенты приобретают навык расчета результатов 

контроля качества лекарственных средств химическими и инструменталь-

ными методами (титрование, спектрофотометрия, поляриметрия, рефракто-

метрия и т. п.), что необходимо в дальнейшем для профессиональной деятель-

ности провизора-аналитика. Задачи студенты решают самостоятельно дома. 

При возникновении трудностей и вопросов при решении задач разбирают на 

занятии сложные моменты, вызвавшие затруднение у студентов, или типич-

ные ошибки. 

В конце занятия преподаватель проверяет решенные задачи и ставит 

подпись в учебно-учетной карте. При возникновении вопросов студент обра-

щается к преподавателю за пояснением. 
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ОБРАЗЦЫ РЕШЕНИЯ ТИПОВЫХ ЗАДАЧ 
ПО ФАРМАЦЕВТИЧЕСКОЙ ХИМИИ 

ЗАДАЧИ НА ТИТРОВАНИЕ 

План решения: 

1. Написать уравнение реакции, протекающей в ходе титрования. 

2. Посмотреть, в каком соотношении испытуемый образец реагирует с 

титрантом. 

3. Рассчитать титр соответствия (мг/мл) по формуле: 

где f — фактор эквивалентности, который показывает, в каком соотношении 

испытуемый образец реагирует с титрантом, и рассчитывается путем деления 

коэффицинта в уравнении реакции перед анализируемым веществом на коэф-

фициент перед титрантом (будьте внимательны, когда в ходе титрования про-

текает несколько реакций!). 

Данный этап допускается опустить только в том случае, если в условии 

задачи уже приведен титр соответствия. 

4. Рассчитать то, что требуется по условию задачи (например, массовую 

долю вещества в пробе или объем титранта). Для этого существуют основные 

формулы: 
Прямое титрование 

Без контрольного опыта С контрольным опытом 

⍵ =
𝑇соотв. × 𝑉т × 𝑘

𝑔 × (1– ⍵′)
× 100% ⍵ =

𝑇соотв. × (𝑉т − 𝑉к.о.) × 𝑘

𝑔 × (1– ⍵′)
× 100 % 

Обратное титрование 

Без контрольного опыта С контрольным опытом 

⍵ =
𝑇соотв. × (𝑉1−го титранта − 𝑉2−го титранта) × 𝑘

𝑔 × (1– ⍵′)
× 100 % 

⍵ =
𝑇соотв. × (𝑉к.о. − 𝑉т) × 𝑘

𝑔 × (1– ⍵′)
× 100 % 

В данных формулах Vт — объем титранта, k — поправочный коэффи-

циент титранта, g — масса навески испытуемого образца, w’ — доля воды или 

потеря в массе при высушивании (именно в долях), Vк.о. — объем титранта в 

контрольном опыте. 

Поскольку единицы измерения титра соответствия мг/мл, масса навески 

подставляется в мг, а объемы — в мл.  

Если методика предполагает разведение, то объем мерной колбы учи-

тывается в числителе, а объем пипетки — в знаменателе.  

Если используется жидкий образец и необходимо рассчитать концен-

трацию в исходном растворе, используем выше представленные формулы, но 

вместо массы пробы используем объем пробы и не умножаем на 100 %. 

  

Тсоотв.  = С (титранта) × М(в−ва) × 𝑓, 
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Пример решения задачи: 

Пробу массой 130,0 мг образца субстанции натрия салицилата (М = 

160,1 г/моль) растворили в 30 мл кислоты уксусной безводной и оттитровали 

0,1 М раствором хлорной кислоты (k = 0,9850) с потенциометрическим обна-

ружением конечной точки титрования. Для титрования израсходовали 7,90 

мл раствора титранта. Рассчитайте массовую долю натрия салицилата в об-

разце в пересчете на сухое вещество, если потеря в массе при высушивании 

составляет 2,50%. 

Методика описывает прямое ацидиметрическое титрование без кон-

трольного опыта. 

Уравнение химической реакции: 

Салицилат натрия и кислота хлорная реагируют в соотношении 1 : 1, 

т. е. фактор эквивалентности = 1. 

Расчет титра соответствия: 
Тсоотв.  = 0,1 × 160,1 = 16,01 мг/мл 

Расчет массовой доли:  

⍵ =
16,01 × 7,90 × 0,9850

130,0 × (1– 0,0250)
× 100% = 98,3 % 

ЗАДАЧИ НА СПЕКТРОФОТОМЕТРИЮ 

1. Прочитать внимательно методику и выбрать необходимые значения. 

Важными являются оптическая плотность (А), толщина поглощающего слоя 

(l), масса (g) либо объем (Vпр.) пробы анализируемого образца, объемы мерных 

колб (Vк) и объемы пипеток (Vп) (с помощью которых переносят раствор из 

одной мерной колбы в другую), удельный показатель поглощения (А1см
1% ), со-

держание воды (w’) (потеря в массе при высушивании), масса таблетки (m1таб) 

(или нескольких таблеток). 

2. Рассчитать то, что требуется по условию задачи. Для этого исполь-

зуем преобразованный закон Бугера-Ламберта-Бера. 

А =  А1см
1% × 𝑙 × 𝐶, 

причем l подставляется в см, С — концентрация вещества в растворе после 

разбравления, г/100 мл. 

Чтобы рассчитать концентрацию в г/100 мл, используем формулу 

С =
𝑚 × 𝑉п × 100

𝑉к
, 

причем m — реальная масса вещества в пробе (г), 

если пипеток несколько, они перемножаются в числителе, 

если мерных колб несколько, они перемножаются в знаменателе. 
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Обратите внимание, что если по методике первая колба на 100,0 мл, она 

сокращается с 100 в числителе при выражении концентрации. 

Объединяем две формулы и получаем уравнение, из которого с неболь-

шими дополнениями можно выразить все, что спрашивается в задаче: 

 

 

 

Пример преобразования. Если в задаче нужно рассчитать массовую 

долю вещества в пробе, выражаем из данного уравнения реальную массу ве-

щества в пробе и делим ее на массу пробы (в граммах) с учетом содержания 

воды (потери в массе при высушивании): 

⍵ =
𝑚

𝑔 × (1 − ⍵′)
=

𝐴 × 𝑉к

А1см
1% × 𝑙 × 𝑉п × 100 × 𝑔 × (1 − ⍵′)

× 100%. 

Если используется жидкий образец и необходимо рассчитать концен-

трацию в исходном растворе, используем выше представленные формулы, но 

вместо массы пробы используем объем пробы и не умножаем на 100% (кон-

центрация получится в г/мл). 

Если необходимо рассчитать содержание в пересчете на одну таб-

летку/капсулу/суппозиторий, используем формулу массовой доли (без умно-

жения на 100%) и умножаем на среднюю массу одной таблетки/капсулы/суп-

позитория. 

Если необходимо рассчитать и удельный показатель поглощения, и мо-

лярный показатель поглощения, то из данного уравнения выражаем удельный 

показатель поглощения, рассчитываем его, затем подставляем полученное 

значение в формулу для расчета молярного показателя поглощения: 

𝜀 =
А1см

1% × 𝑀в−ва

10
 

Пример решения задачи: 

Пробу массой 250,0 мг образца субстанции сульфацетамида натрия рас-

творили в фосфатном буферном растворе (рН 7,0), получив 250,0 мл раствора. 

Затем 1,00 мл полученного раствора довели фосфатным буферным раствором 

(pH 7,0) до объема 100,0 мл. Оптическая плотность конечного раствора при 

длине волны 255 нм и толщине поглощающего слоя 1,00 см оказалась равной 

0,640. Рассчитайте массовую доля сульфацетамида натрия в исходной субстан-

ции в пересчете на безводное вещество, если массовая доля воды равна 7,00 %. 

Удельный показатель поглощения на длине волны 255 нм составляет 703. 

Методика предполагает использование двух мерных колб (на 250,0 и 

100,0 мл) и одной пипетки на 1,00 мл. Также используем массу пробы, тол-

щину поглощающего слоя, оптическую плотность, удельный показатель по-

глощения и массовую долю воды. 

⍵ =
0,640 × 250,0 × 100,0

703 × 1,00 × 1,00 × 100 × 0,2500 × (1 − 0,0700)
× 100% = 97,9%. 

А =  
А1см

1% × 𝑙 × 𝑚 × 𝑉п × 100

𝑉к
. 
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ЗАДАЧИ НА ПОЛЯРИМЕТРИЮ 

План решения: 

1. Прочитать внимательно методику и выбрать необходимые значения. 

Важными являются угол оптического вращения (α), удельное оптическое вра-

щение (𝛼𝐷
20), толщина слоя (l), масса образца (m), объем раствора (V), содер-

жание воды (w’) (потеря в массе при высушивании). 

2. Рассчитать то, что требуется по условию задачи. Для этого используем 

основную формулу (при расчете других параметров, выражаем их из него. 

α = 𝛼𝐷
20 × 𝑙 × 𝐶, 

причем l подставляется в дм, С — концентрация вещества в растворе, г/мл. 

Если концентрация раствора не дана, делим массу вещества (г) на объем 

раствора (мл), при необходимости учитывая содержание воды (потерю в 

массе при высушивании) и массовую долю вещества (в долях). 

С =
𝑚

𝑉
=

𝑔 × ⍵ × (1 − ⍵′)

𝑉
 

Получаем основное уравнение для поляриметрии. 

 

 

 
 

Пример решения задачи: 

Навеску массой 1,00 г субстанции аскорбиновой кислоты (содержание 

аскорбиновой кислоты 99,8 %) растворили в воде и получили раствор объе-

мом 50,0 мл. Рассчитайте удельное оптическое вращение аскорбиновой кис-

лоты, если угол вращения полученного раствора в кювете с толщиной слоя 

20,0 см составил +0,96 ˚. 

Из основного уравнения выражаем удельное оптическое вращение. 

𝛼𝐷
20 =

𝛼 × 𝑉

𝑙 × 𝑔 × ⍵
=

0,96 × 50,0

2,00 × 1,00 × 0,998
= 24. 

ЗАДАЧИ НА РЕФРАКТОМЕТРИЮ 

Основная формула в расчетах в рефрактометрии: 

 

 

 

где С — концентрация раствора (г/100 мл); n — показатель преломления ис-

пытуемого раствора; n0 — показатель преломления растворителя; F — фактор 

показателя преломления. 

Если в задаче необходимо рассчитать массу вещества (г) в определенном 

объеме лекарственной формы (Vлф), формула приобретает следующий вид: 

𝑚 =
(𝑛 − 𝑛0) × 𝑉лф

𝐹 × 100
 

  

𝛼 =
𝛼𝐷

20 × 𝑙 × 𝑔 × ⍵ × (1 − ⍵′)

𝑉
 

С =
𝑛 − 𝑛0

𝐹
, 
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Если в растворе присутствуют другие вещества, которые в том числе 

влияют на величину показателя преломления анализируемого раствора, то 

формула для расчета концентрации основного вещества изменится следую-

щим образом: 

С =
𝑛 − 𝑛0 − 𝐶𝑥 × 𝐹𝑥

𝐹
, 

где Сх — это концентрация «мешающего» вещества, г/100 мл; Fx — фактор 

показателя преломления «мешающего» вещества. 

Пример решения задачи: 

Концентрацию магния сульфата в водном растворе определяли рефрак-

тометрически. Измеренный показатель преломления при 20 ˚C составил 

1,3550. Фактор показателя преломления для предполагаемой концентрации 

составляет 0,00089. Рассчитайте концентрацию магния сульфата (%) в испы-

туемом растворе. 

В задаче анализируется водный раствор магния сульфата, поэтому ис-

пользуется n0 воды = 1,3330. Используем основную формулу. 

С =
1,3550 − 1,3330

0,00089
= 24,7% 

ФАРМАЦЕВТИЧЕСКАЯ ХИМИЯ ЛЕКАРСТВЕННЫХ СРЕДСТВ 
ДЛЯ НАРКОЗА И СНОТВОРНЫХ ЛЕКАРСТВЕННЫХ СРЕДСТВ 

1. Провизором-аналитиком был проведен контроль качества фармацев-

тической субстанции (ФС) кетамина гидрохлорида (М = 274,2 г/моль) по по-

казателю «Количественное определение» в соответствии с методикой из част-

ной фармакопейной статьи (ЧФС). 203,2 мг испытуемого образца растворили 

в 1 мл муравьиной кислоты, прибавили 20 мл кислоты уксусной ледяной, 5 мл 

раствора ртути (II) ацетата, 0,1 мл 0,1 % раствора кристаллического фиолето-

вого и титровали 0,1 М раствором хлорной кислоты (k = 1,0000) до появления 

сине-зеленого окрашивания. Параллельно провели контрольный опыт. На 

титрование с испытуемым образцом израсходовано 7,40 мл титранта, в кон-

трольном опыте — 0,20 мл. Напишите уравнение протекающей реакции. Рас-

считайте массовую долю кетамина гидрохлорида в испытуемом образце с 

предварительным расчетом титра соответствия. Согласно требованиям ЧФС 

содержание кетамина гидрохлорида должно составлять не менее 98,5 % и не 

более 101,0 %. Сделайте заключение о соответствии испытуемого образца 

требованиям нормативной документации. 
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2. Провизором-аналитиком был проведен контроль качества ФС тио-

пентала натрия по показателю «Количественное определение» в соответствии 

с методикой из ЧФС. 150,3 мг испытуемого образца растворили в 5 мл воды, 

прибавили 2 мл 9,8 % раствора кислоты серной и экстрагировали 4 раза по 10 

мл хлороформа. Объединенные экстракты профильтровали, упарили досуха, 

остаток растворили в 30 мл диметилформамида, предварительно нейтрализо-

ванного по 0,2 % метанольному раствору тимолового синего, и оттитровали 

0,1 М раствором лития метилата (k = 0,9876) до перехода желтой окраски в 

синюю. Параллельно провели контрольный опыт. На титрование с испытуе-

мым образцом израсходовано 5,40 мл титранта, в контрольном опыте – 0,20 

мл. Рассчитайте массовую долю тиопентала (М = 242,3 г/моль) в испытуемом 

образце (потеря в массе при высушивании составляет 2,00 %) в пересчете на 

сухое вещество с предварительным расчетом титра соответствия. Согласно 

требованиям ЧФС содержание тиопентала должно составлять не менее 84,0 % 

и не более 87,0 %. Сделайте заключение о соответствии испытуемого образца 

требованиям нормативной документации.  

3. Провизором-аналитиком был проведен контроль качества ФС тио-

пентала натрия по показателю «Количественное определение» в соответствии 

с методикой из ЧФС. 0,4050 г испытуемого образца растворили в 30 мл воды, 

прибавили 0,1 мл 0,1 % спиртового раствора метилового красного и оттитро-

вали 0,1 М раствором кислоты хлористоводородной (k = 0,9995) до перехода 

желтой окраски в красную. Раствор прокипятили в течение 2 мин и дотитро-

вали 0,1 М раствором кислоты хлористоводородной до красной окраски. Па-

раллельно провели контрольный опыт. На титрование с испытуемым образ-

цом израсходовано 18,3 мл титранта, в контрольном опыте – 0,1 мл. Рассчи-

тайте массовую долю натрия в испытуемом образце (потеря в массе при вы-

сушивании составляет 1,80 %) в пересчете на сухое вещество с учетом того, 

что 1 мл 0,1 М раствора кислоты хлористоводородной соответствует 2,299 мг 

натрия. Согласно требованиям ЧФС содержание натрия должно составлять не 

менее 10,2 % и не более 11,2 %. Сделайте заключение о соответствии испыту-

емого образца требованиям нормативной документации.  
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4. Провизором-аналитиком был проведен контроль качества ФС зопик-

лона (М = 388,8 г/моль) по показателю «Количественное определение» в со-

ответствии с методикой из ЧФС. 0,3050 г испытуемого образца растворили в 

смеси из 10 мл кислоты уксусной безводной Р и 40 мл уксусного ангидрида Р 

и титровали 0,1 М раствором кислоты хлорной (k = 1,0005) потенциометри-

чески. На титрование израсходовано 7,80 мл титранта. Напишите уравнение 

протекающей реакции. Рассчитайте массовую долю зопиклона в испытуемом 

образце с предварительным расчетом титра соответствия. Согласно требова-

ниям ЧФС содержание зопиклона должно составлять не менее 98,5 % и не бо-

лее 100,5 %. Сделайте заключение о соответствии испытуемого образца тре-

бованиям нормативной документации.  

5. Провизором-аналитиком был проведен контроль качества ФС докси-

ламина гидросукцината (М = 388,5 г/моль) по показателю «Количественное 

определение» в соответствии с методикой из ЧФС. 149,5 мг испытуемого об-

разца растворили в 50 мл кислоты уксусной безводной и титровали 0,1 М рас-

твором кислоты хлорной потенциометрически. На титрование израсходовано 

7,60 мл титранта. Напишите уравнение протекающей реакции. Рассчитайте 

массовую долю доксиламина гидросукцината в испытуемом образце с пред-

варительным расчетом титра соответствия. Согласно требованиям ЧФС со-

держание доксиламина гидросукцината должно составлять не менее 99,0 % и 

не более 101,0 %. Сделайте заключение о соответствии испытуемого образца 

требованиям нормативной документации.  
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ФАРМАЦЕВТИЧЕСКАЯ ХИМИЯ ПРОТИВОСУДОРОЖНЫХ 
И ПРОТИВОПАРКИНСОНИЧЕСКИХ ЛЕКАРСТВЕННЫХ СРЕДСТВ 

1. Провизором-аналитиком был проведен контроль качества таблеток 

фенобарбитала (М = 232,2 г/моль) по показателю «Количественное определе-

ние». 20 испытуемых таблеток имеют массу 4,0000 г. 150,0 мг порошка рас-

тертых таблеток растворили в 10 мл диметилформамида и оттитровали 0,1000 

М раствором натрия гидроксида в смеси метанола и бензола. На титрование 

израсходовано 3,50 мл титранта. Напишите уравнение протекающей реакции. 

Рассчитайте массу фенобарбитала в таблетке, считая на среднюю массу одной 

таблетки, с предварительным расчетом титра соответствия.  

2. Провизором-аналитиком был проведен контроль качества инъекци-

онного раствора клоназепама по показателю «Количественное определение» 

спектрофотометрическим методом. Пробу, содержащую 20,0 мг клоназепама, 

разбавили пропанолом-2 до 100,0 мл. Затем 10,0 мл полученного раствора 

снова разбавили пропанолом-2 до 100,0 мл. Рассчитайте ожидаемую величину 

оптической плотности конечного раствора при 310 нм, если удельный показа-

тель поглощения клоназепама при этой длине волны равен 364. Измерения 

проводились в кювете с толщиной слоя 10,0 мм. 
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3. Провизором-аналитиком был проведен контроль качества таблеток 

карбамазепина по показателю «Количественное определение» спектрофото-

метрическим методом. Пробу, взятую из порошка растертых таблеток, раство-

рили при нагревании в 25 мл этанола (96%). Раствор профильтровали, фильтр 

и стенки колбы промыли этанолом (96%). Фильтрат и промывные воды объ-

единили и довели этанолом (96%) до 100,0 мл. Затем 5,00 мл полученного рас-

твора разбавили этанолом (96%) до 250,0 мл. Оптическая плотность конеч-

ного раствора при 285 нм и толщине поглощающего слоя 1,00 см оказалась 

равной 0,580. Рассчитайте массу карбамазепина (мг) в пробе с учетом того, 

что удельный показатель поглощения карбамазепина при 285 нм равен 490. 

 

 

 

 

 

 

 

 

4. Провизором-аналитиком был проведен контроль качества ФС бромо-

криптина мезилата. 100,0 мг испытуемого образца растворили в смеси равных 

объемов метанола и метиленхлорида, получив 10,0 мл раствора. Угол оптиче-

ского вращения полученного раствора при толщине слоя 10,0 см оказался рав-

ным +0,98°. Рассчитайте величину удельного оптического вращения бромо-

криптина мезилата в пересчете на сухое вещество (потеря в массе при высу-

шивании составляет 2,00 %). Согласно требованиям ЧФС удельное оптиче-

ское вращение должно находиться в пределах от +95 до +105. Сделайте за-

ключение о соответствии испытуемого образца требованиям нормативной до-

кументации. 
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5. Провизором-аналитиком был проведен контроль качества таблеток 

циклодола по показателю «Количественное определение». Для титрования 

тригексифенидила гидрохлорида (М = 337,9 г/моль), содержащегося в пробе 

из 500,0 мг порошка таблеток, израсходовано 1,50 мл 0,0200 М хлорной кис-

лоты. В параллельно проведенном контрольном опыте израсходовано 0,05 мл 

титранта. Напишите уравнение протекающей реакции. После предваритель-

ного расчета титра соответствия рассчитайте массу тригексифенидила гидро-

хлорида, считая на среднюю массу одной таблетки, с учетом того, что масса 

20 испытуемых таблеток равна 2,0300 г.  

ФАРМАЦЕВТИЧЕСКАЯ ХИМИЯ НЕЙРОЛЕПТИКОВ 
И АНКСИОЛИТИКОВ 

1. Провизором-аналитиком был проведен контроль качества ФС фабо-

мотизола дигидрохлорида по показателю «Количественное определение». 

203,2 мг испытуемого образца растворили в 50 мл уксусной кислоты ледяной, 

прибавили 0,5 г ртути (II) ацетата, перемешали и оттитровали 0,1 М раствором 

кислоты хлорной (k = 0,9985) потенциометрически. Параллельно провели кон-

трольный опыт. На титрование с испытуемым образцом израсходовано 10,3 

мл титранта, в контрольном опыте – 0,1 мл. Рассчитайте массовую долю фабо-

мотизола дигидрохлорида в испытуемом образце (потеря в массе при высу-

шивании составляет 3,50 %) в пересчете на сухое вещество с учетом того, что 

1 мл 0,1 М раствора хлорной кислоты соответствует 19,017 мг фабомотизола 
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дигидрохлорида. Согласно требованиям ЧФС содержание фабомотизола ди-

гидрохлорида должно составлять не менее 98,5 % и не более 101,0 %. Сде-

лайте заключение о соответствии испытуемого образца требованиям норма-

тивной документации.  

2. Провизором-аналитиком был проведен контроль качества ФС алпра-

золама (М = 308,8 г/моль) по показателю «Количественное определение». 

140,0 мг испытуемого образца растворили в 50 мл смеси кислоты уксусной 

безводной и уксусного ангидрида (3:2) и оттитровали 0,1000 М раствором 

хлорной кислоты потенциометрически (титровали до второй точки перегиба 

на кривой титрования). На титрование израсходовано 9,05 мл титранта. Напи-

шите уравнение протекающей реакции. Рассчитайте массовую долю алпразо-

лама в испытуемом образце с предварительным расчетом титра соответствия. 

3. Провизором-аналитиком был проведен контроль качества раствора 

для инъекций галоперидола по показателю «Количественное определение» 

спектрофотометрическим методом. К пробе объемом 5,00 мл испытуемого об-

разца добавили 8 мл воды и 10 мл 1 М раствора хлористоводородной кислоты, 

после чего провели экстракцию двумя порциями диэтилового эфира объемом 

по 10 мл. Экстракты объединили и промыли 10 мл воды. Водные растворы 

объединили и удалили остатки эфира с помощью роторного испарителя. За-

тем к водному раствору прибавили воду до объема 100,0 мл. 10,0 мл получен-

ного раствора разбавили до 100,0 мл метанолом. Оптическая плотность водно-

метанольного раствора при 245 нм и толщине поглощаюшего слоя 1,00 см 
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оказалась равной 0,355. Рассчитайте концентрацию галоперидола в лекар-

ственном средстве (мг/мл), если его удельный показатель поглощения при 

условиях измерения оптической плотности равен 346.  

4. Провизором-аналитиком был проведен контроль качества ФС риспе-

ридона (М = 410,5 г/моль) по показателю «Количественное определение». 

Пробу массой 160,0 мг испытуемого образца растворили в 70 мл смеси кис-

лоты уксусной безводной Р и метилэтилкетона Р (1:7, об/об) и оттитровали 

0,1000 М раствором кислоты хлорной потенциометрически. На титрование 

израсходовано 7,78 мл титранта. Напишите уравнение протекающей реакции. 

Рассчитайте массовую долю рисперидона в испытуемом образце с предвари-

тельным расчетом титра соответствия. 

5. Провизором-аналитиком был проведен контроль качества раствора 

для перорального применения метоклопрамида гидрохлорида по показателю 

«Количественное определение» спектрофотометрическим методом. Пробу 

испытуемого образца (раствор A) количественно разбавили водой до 100,0 мл. 

К 5,00 мл приготовленного раствора (раствор B) добавили 5 мл 1 M раствора 

кислоты хлористоводородной и после перемешивания 5 мл 1 % раствора 

натрия нитрита. Через 10 минут к реакционной смеси добавили 5 мл 5 % рас-

твора аммония сульфамата и оставили на 25 минут. После завершения реак-
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ции к реакционной смеси добавили 5 мл 0,5 % раствора N-(1-нафтил)этилен-

диамина дигидрохлорида и воду до объема 100,0 мл. Оптическая плотность 

конечного раствора при 534 нм оказалась в 1,05 раза больше оптической плот-

ности окрашенного раствора, полученного при использовании вместо 5,00 мл 

раствора B такого же объема 0,0100 % (м/об) метоклопрамида гидрохлорида. 

Напишите уравнения протекающих реакций. Рассчитайте массу метокло-

прамида гидрохлорида в испытуемой пробе. 

ФАРМАЦЕВТИЧЕСКАЯ ХИМИЯ АНТИДЕПРЕССАНТОВ, 

ПСИХОСТИМУЛЯТОРОВ И НООТРОПНЫХ ЛЕКАРСТВЕННЫХ 

СРЕДСТВ 

1. Провизором-аналитиком был проведен контроль качества ФС амит-

риптилина гидрохлорида (M = 313,9 г/моль) по показателю «Количественное 

определение». 0,250 г испытуемого образца растворили в 30 мл 96 % спирта Р 

и оттитровали 0,1 М раствором натрия гидроксида (k = 0,9950) потенциометри-

чески. На титрование израсходовано 7,90 мл титранта. Напишите уравнение про-

текающей реакции. Рассчитайте массовую долю амитриптилина гидрохлорида в 

образце (потеря в массе при высушивании составляет 0,40 %) в пересчете на су-

хое вещество с предварительным расчетом титра соответствия. Согласно требо-

ваниям ЧФС содержание амитриптилина гидрохлорида должно составлять не 

менее 99,0 % и не более 101,0 %. Сделайте заключение о соответствии испытуе-

мого образца требованиям нормативной документации. 
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2. Провизором-аналитиком был проведен контроль качества капсул пи-

рацетам по показателю «Количественное определение» рефрактометриче-

ским методом. 5,3600 г содержимого капсул поместили в колбу на 50 мл и 

растворили в 10 мл воды очищенной, слегка подогревая до 40 °С. Раствор 

охладили до 20 °С и профильтровали через фильтр (синяя лента) в мерную 

колбу на 25,0 мл. Колбу с осадком промыли 2 раза по 5 мл водой очищенной 

и промывные воды пропустили через фильтр. Объем мерной колбы довели до 

метки водой очищенной, перемешали. Показатель преломления полученного 

раствора оказался равным 1,3656. Рассчитайте массу пирацетама (г) в одной 

капсуле, если средняя масса содержимого одной капсулы равна 0,4400 г, а 

фактор показателя преломления раствора пирацетама равен 0,00163. Согласно 

требованиям нормативной документации, содержание пирацетама в одной 

капсуле должно составлять от 0,36 г до 0,44 г. Сделайте заключение о соот-

ветствии испытуемого образца требованиям нормативной документации. 

3. Провизором-аналитиком был проведен контроль качества ФС ду-

локсетина гидрохлорида по показателю «Количественное определение» мето-

дом жидкостной хроматографии. 10,00 мг испытуемого образца растворили в 

растворителе ацетонитрил–вода (25:75), получив 100,0 мл раствора. Затем 

5,00 мл этого раствора разбавили до 10,0 мл. Отношение площадей пиков для 

испытуемого раствора и стандартного раствора дулоксетина гидрохлорида, 

приготовленного аналогичным образом из 10,21 мг стандартного образца, 

оказалось равным 0,990. Рассчитайте массовую долю дулоксетина гидрохло-

рида в испытуемом образце в пересчете на сухое вещество, если потеря в 

массе при высушивании составляет 0,40 %. Согласно требованиям ЧФС со-

держание дулоксетина гидрохлорида должно составлять не менее 97,5 % и не 

более 102,0 %. Сделайте заключение о соответствии испытуемого образца 

требованиям нормативной документации. 
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4. Провизором-аналитиком был проведен контроль качества ФС мирта-

запина (М = 265,4 г/моль) по показателю «Количественное определение». 

100,0 мг испытуемого образца, содержащего 3,00 % воды, растворили в 35 мл 

кислоты уксусной ледяной и оттитровали 0,1 M раствором кислоты хлорной 

(k = 1,015) потенциометрически. На титрование израсходовано 7,15 мл тит-

ранта. Напищите уравнение протекающей реакции. Рассчитайте массовую 

долю миртазапина в испытуемом образце в пересчете на сухое вещество.  

 

 

 

 

 

 

5. Провизором-аналитиком был проведен контроль качества раствора 

для инъекций кофеина-бензоата натрия. 2,00 мл испытуемого образца поме-

стили в мерную колбу вместимостью 100,0 мл, прибавили 30 мл воды, 10 мл 

кислоты серной разведенной, 50,0 мл 0,05 М раствора йода, довели объем рас-

твора водой до метки и тщательно перемешали. После отстаивания в течение 

15 минут раствор профильтровали. На титрование 50,0 мл фильтрата израсхо-

довано 9,5 мл 0,1000 М раствора натрия тиосульфата (в контрольном опыте – 

24,9 мл). Напишите уравнения протекающих реакций. Рассчитайте содержа-

ние (мг/мл) кофеина (М = 194,2 г/моль) в испытуемом образце. 

 

 

 

 

 

 

ФАРМАЦЕВТИЧЕСКАЯ ХИМИЯ НАРКОТИЧЕСКИХ 

АНАЛЬГЕТИКОВ, АГОНИСТОВ И АНТАГОНИСТОВ ОПИОИДНЫХ 

РЕЦЕПТОРОВ  

1. Провизором-аналитиком был проведен контроль качества ФС мор-

фина гидрохлорида по показателю «Испытания». При определении содержа-

ния воды методом Карла Фишера использовалась проба массой 100,0 мг. На 

титрование израсходовано 2,70 мл реактива Карла Фишера (иодсернистого ре-

актива), титр которого по воде равен 4,500 мг/мл. Напишите уравнения про-

текающих реакций. Рассчитайте массовую долю воды в испытуемом образце. 
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Согласно требованиям ЧФС содержание воды должно составлять не менее 

12,5 % и не более 15,5 %. Сделайте заключение о соответствии испытуемого 

образца требованиям нормативной документации. 

 

 

 

 

 

 

2. Провизором-аналитиком был проведен контроль качества ФС мор-

фина гидрохлорида по показателю «Количественное определение». 0,3050 г 

испытуемого образца, содержащего 13,0 % воды, растворили в смеси из 5 мл 

0,01 М раствора кислоты хлористоводородной и 30 мл 96 % спирта Р и оттит-

ровали 0,1 М раствором натрия гидроксида (k = 0,9983) потенциометрически. 

Объем титранта между двумя точками перегиба на кривой титрования ока-

зался равен 8,18 мл. Напишите уравнение протекающей реакции. Рассчитайте 

массовую долю морфина гидрохлорида в испытуемом образце в пересчете на 

безводное вещество с учетом того, что 1 мл 0,1 М раствора натрия гидроксида 

соответствует 32,18 мг морфина гидрохлорида. Согласно требованиям ЧФС 

содержание морфина гидрохлорида должно составлять не менее 98,0 % и не 

более 102,0 %. Сделайте заключение о соответствии испытуемого образца 

требованиям нормативной документации. 

 

 

 

 

 

 

3. Провизором-аналитиком был проведен контроль качества ФС мор-

фина сульфата по показателю «Испытания». 0,4998 г испытуемого образца, 

содержащего 12,0 % воды, растворили в воде, свободной от углерода диок-

сида, Р и довели до объема 25,0 мл этим же растворителем. Угол оптического 

вращения полученного раствора при толщине слоя 10,0 см оказался равен –

1,90. Рассчитайте величину удельного оптического вращения морфина суль-

фата в пересчете на безводное вещество. Согласно требованиям ЧФС допу-

стимое значение удельного оптического вращения для морфина сульфата со-

ставляет от –107 до –110. Сделайте заключение о соответствии испытуемого 

образца требованиям нормативной документации. 
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4. Провизором-аналитиком был проведен контроль качества раствора 

для инъекций налоксона гидрохлорида 0,4 мг/мл по показателю «Количе-

ственное определение» методом жидкостной хроматографии. 20,00 мг стан-

дартного образца налоксона гидрохлорида дигидрата поместили в мерную 

колбу вместимостью 50,0 мл, растворили в 0,1 М растворе хлористоводород-

ной кислоты и довели объем раствора тем же растворителем до метки. Объем 

пробы испытуемого раствора и раствора стандартного образца равен по 25,0 

мкл. Отношение площадей пиков налоксона гидрохлорида в испытуемом рас-

творе и растворе стандартного образца оказалось равным 1,044. Рассчитайте 

содержание налоксона гидрохлорида дигидрата (М = 399,87 г/моль) от заяв-

ленного количества налоксона гидрохлорида (М = 363,84 г/моль) и сделайте 

заключение, соответствует ли оно требованиям нормативной документации 

(не менее 90,0 % и не более 110,0 %).  

 

 

 

 

 

 

 

5. Провизором-аналитиком был проведен контроль качества ФС мор-

фина сульфата (М безводного вещества = 668,8 г/моль) по показателю «Коли-

чественное определение». 502,0 мг испытуемого образца, содержащего 11,0 

% воды, растворили в 120 мл кислоты уксусной безводной Р и оттитровали 

0,1000 М раствором кислоты хлорной потенциометрически. На титрование 

израсходовано 7,28 мл титранта. Напишите уравнение протекающей реакции. 

Рассчитайте массовую долю морфина сульфата в испытуемом образце в пере-

счете на безводное вещество с предварительным расчетом титра соответствия. 

Согласно требованиям ЧФС содержание морфина сульфата должно состав-

лять не менее 98,0 % и не более 102,0 %. Сделайте заключение о соответствии 

испытуемого образца требованиям нормативной документации.  
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ФАРМАЦЕВТИЧЕСКАЯ ХИМИЯ НЕСТЕРОИДНЫХ 

ПРОТИВОВОСПАЛИТЕЛЬНЫХ ЛЕКАРСТВЕННЫХ СРЕДСТВ 

(НПВС), ПРОСТАГЛАНДИНОВ И ИХ ПРОИЗВОДНЫХ 

1. Провизором-аналитиком был проведен контроль качества ФС ацетилса-

лициловой кислоты (М = 180,2 г/моль) по показателю «Количественное опреде-

ление». 1,0500 г испытуемого образца поместили в колбу со стеклянной притер-

той пробкой, растворили в 10 мл 96 % спирта Р, прибавили 50,0 мл 0,5 М рас-

твора натрия гидроксида, закрыли колбу пробкой, выдержали в течение 1 ч. и 

оттитровали 0,5 М раствором кислоты хлористоводородной, используя в каче-

стве индикатора 0,2 мл раствора фенолфталеина Р. Параллельно провели кон-

трольный опыт. На титрование с испытуемым образцом израсходовано 26,8 мл 

титранта, в контрольном опыте – 49,8 мл. Напишите уравнения протекающих 

реакций. Рассчитайте массовую долю ацетилсалициловой кислоты в образце 

(потеря в массе при высушивании составляет 0,10 %) в пересчете на сухое веще-

ство с предварительным расчетом титра соответствия. Согласно требованиям 

ЧФС содержание ацетилсалициловой кислоты должно составлять не менее 99,5 

% и не более 101,0 %. Сделайте заключение о соответствии испытуемого образца 

требованиям нормативной документации. 

 

 

 

 

 

 

2. Провизором-аналитиком был проведен контроль качества ФС индо-

метацина (М = 357,8 г/моль) по показателю «Количественное определение». 

0,3028 г испытуемого образца растворили в 75 мл ацетона Р, через который 

предварительно пропускали азот Р, свободный от углерода диоксида, в тече-

ние 15 мин, поддерживая постоянный поток азота через полученный раствор. 

Прибавили 0,1 мл раствора фенолфталеина Р и оттитровали 0,1 М раствором 

натрия гидроксида (k = 1,0115). Параллельно провели контрольный опыт. На 
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титрование с испытуемым образцом израсходовано 8,40 мл титранта, в кон-

трольном опыте – 0,10 мл. Напишите уравнение протекающей реакции. Рас-

считайте массовую долю индометацина в образце (потеря в массе при высу-

шивании составляет 0,30 %) в пересчете на сухое вещество с предваритель-

ным расчетом титра соответствия. Согласно требованиям ЧФС содержание 

индометацина должно составлять не менее 98,5 % и не более 100,5 %. Сде-

лайте заключение о соответствии испытуемого образца требованиям норма-

тивной документации. 

 

 

 

 

 

 

3. Провизором-аналитиком был проведен контроль качества ФС кеторо-

лака трометамина (М = 376,4 г/моль) по показателю «Количественное опреде-

ление». 300,0 мг испытуемого образца растворили в 60 мл кислоты уксусной 

безводной Р и оттитровали 0,1000 М раствором кислоты хлорной. На титро-

вание израсходовано 7,81 мл титранта. Напишите уравнение протекающей ре-

акции. Рассчитайте массовую долю кеторолака трометамина в образце (по-

теря в массе при высушивании составляет 0,10 %) в пересчете на сухое веще-

ство с предварительным расчетом титра соответствия. Согласно требованиям 

ЧФС содержание кеторолока трометамина должно составлять не менее 98,5 % 

и не более 101,5 %. Сделайте заключение о соответствии испытуемого об-

разца требованиям нормативной документации. 

 

 

 

 

 

 

4. Провизором-аналитиком был проведен контроль качества ФС этодо-

лака (М = 287,4 г/моль) по показателю «Количественное определение». 252,3 

мг испытуемого образца, содержащего 0,30 % воды и 0,10 % остаточных ор-

ганических растворителей, растворили в 60 мл метанола и оттитровали 0,1000 

М раствором тетрабутиламмония гидроксида потенциометрически. Парал-

лельно провели контрольный опыт. На титрование с испытуемым образцом 

израсходовано 8,90 мл титранта, в контрольном опыте – 0,05 мл. Напишите 
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уравнение протекающей реакции. Рассчитайте массовую долю этодолака в об-

разце в пересчете на безводное и свободное от остаточных органических рас-

творителей вещество с предварительным расчетом титра соответствия. Со-

гласно требованиям ЧФС содержание этодолака должно составлять не менее 

98,0 % и не более 102,0 %. Сделайте заключение о соответствии испытуемого 

образца требованиям нормативной документации. 

 

 

 

 

 

 

5. Провизором-аналитиком был проведен контроль качества капсул 

ибупрофена по показателю «Количественное определение». 0,1000 г содержи-

мого капсулы поместили в мерную колбу вместимостью 25,0 мл, растворили 

в 15 мл спирта этилового, взболтали в течение 5 мин. Довели объем раствора 

спиртом этиловым до метки и перемешали. Раствор профильтровали. 2,50 мл 

полученного раствора поместили в мерную колбу вместимостью 50,0 мл и до-

вели объем раствора 0,1 М раствором натрия гидроксида до метки. Оптиче-

ская плотность конечного раствора при длине волны 264 нм и толщине погло-

щающего слоя 1,00 см оказалась равной 0,327. Рассчитайте массу ибупрофена 

в 1 капсуле с учетом того, что удельный показатель поглощения ибупрофена 

при 264 нм равен 18, а средняя масса одной капсулы равна 440,0 мг.  

 

 

 

 

 

 

ФАРМАЦЕВТИЧЕСКАЯ ХИМИЯ ХОЛИНЕРГИЧЕСКИХ 

ЛЕКАРСТВЕННЫХ СРЕДСТВ И МИОРЕЛАКСАНТОВ 

1. Провизором-аналитиком был проведен контроль качества капсул тол-

перизона гидрохлорида по показателю «Количественное определение». 95,03 

мг содержимого капсул поместили в мерную колбу вместимостью 100,0 мл, 

прибавили 70 мл воды, после встряхивания в течение 30 мин довели объем 

раствора водой до метки и профильтровали. В мерную колбу вместимостью 

50,0 мл поместили 1,0 мл полученного фильтрата и довели объем раствора 
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водой до метки. Затем 10,05 мг стандартного образца толперизона гидрохло-

рида поместили в мерную колбу вместимостью 100,0 мл, растворили в воде и 

довели объем раствора водой до метки. В мерную колбу вместимостью 50,0 

мл поместили 5,00 мл полученного раствора и довели объем раствора водой 

до метки. Отношение оптических плотностей испытуемого и стандартного 

растворов, измеренных на спектрофотометре в максимуме поглощения при 

длине волны 260 нм в кювете с толщиной слоя 1,000 см, оказалось равным 

1,01. Рассчитайте содержание толперизона гидрохлорида в лекарственном 

препарате в процентах от заявленного количества (150 мг) с учетом того, что 

средняя масса содержимого одной капсулы равна 285,0 мг. Согласно требова-

ниям нормативной документации содержание толперизона гидрохлорида 

должно составлять не менее 92,5 % и не более 107,5 % от заявленного коли-

чества. Сделайте заключение о соответствии испытуемого образца требова-

ниям нормативной документации. 

 

 

 

 

 

 

2. Провизором-аналитиком был проведен контроль качества глазных 

капель пилокарпина гидрохлорида (М = 244,7 г/моль) по показателю «Коли-

чественное определение». К 2,00 мл испытуемого образца прибавили 5 мл 

ацетатного буферного раствора (рН 3,7) и 15 мл 0,0100 М натрия тетрафе-

нилбората, перемешали и оставили на 10 минут. Затем смесь профильтровали. 

Фильтр и контейнер промыли 5 мл воды. Промывные воды и фильтрат объ-

единили и оттитровали 0,00500 М раствором цетилпиридиния хлорида в при-

сутствии бромфенолового синего. Параллельно провели контрольный отпыт. 

На титрование с испытуемым образцом израсходовано 12,7 мл титранта, в 

контрольном опыте – 29,0 мл. Напишите уравнения протекающих реакций. 

Рассчитайте концентрацию (мг/мл) пилокарпина гидрохлорида в испытуемом 

образце с предварительным расчетом титра соответствия. 
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3. Провизором-аналитиком был проведен контроль качества ФС нео-

стигмина метилсульфата (M = 334,4 г/моль) по показателю «Количественное 

определение». 142,0 мг (в пересчете на сухое вещество) испытуемого образца 

растворили в 20 мл воды и подвергли гидролизу действием гидроксида 

натрия. Выделившийся диметиламин собрали в 50,00 мл 0,01000 М раствора 

кислоты серной. Избыток кислоты оттитровали 0,02000 М раствором натрия 

гидроксида. На титрование израсходовано 29,0 мл титранта. Напишите урав-

нения протекающих реакций. Рассчитайте массовую долю неостигмина ме-

тилсульфата в испытуемом образце с предварительным расчетом титра соот-

ветствия. 

 

 

 

 

 

 

4. Провизором-аналитиком был проведен контроль качества раствора 

атропина сульфата (М = 694,8 г/моль, моногидрат), содержащего натрия хло-

рид, по показателю «Количественное определение». К 5,00 мл испытуемого 

образца прибавили 3 мл хлороформа, фенолфталеин и оттитровали 0,0200 М 

раствором натрия гидроксида. На титрование израсходовано 3,60 мл титранта. 

Напишите уравнение протекающей реакции. Рассчитайте массу атропина 

сульфата (мг) в 1 мл испытуемого раствора с предварительным расчетом 

титра соответствия. 

 

 

 

 

 

 

5. Провизором-аналитиком был проведен контроль качества ФС ипратро-

пия бромида (М = 412,4 г/моль) по показателю «Количественное определение». 

350,0 мг испытуемого образца, содержащего 4,20 % воды, растворили в смеси 

50 мл воды и 3 мл кислоты азотной разведенной и оттитровали 0,1 М раствором 

серебра нитрата (k = 0,9890). В результате анализа установлено, что массовая 

доля ипратропия бромида в испытуемом образце составляет 99,5 %. Напишите 

уравнение протекающей реакции. Какой объем титранта израсходован провизо-

ром на титрование? Предварительно рассчитайте титр соответствия. 
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ФАРМАЦЕВТИЧЕСКАЯ ХИМИЯ АДРЕНЕРГИЧЕСКИХ 

ЛЕКАРСТВЕННЫХ СРЕДСТВ (АГОНИСТОВ АДРЕНОРЕЦЕПТОРОВ 

И СИМПАТОМИМЕТИКОВ) 

1. Провизором-аналитиком был проведен контроль качества ФС сальбу-

тамола сульфата (М = 576,7 г/моль) по показателю «Количественное опреде-

ление». 0,4050 г испытуемого образца растворили в 5 мл кислоты муравьиной 

безводной Р, прибавили 35 мл кислоты уксусной безводной Р и оттитровали 

0,1000 М раствором кислоты хлорной потенциометрически. На титрование 

израсходовано 7,00 мл титранта. Напишите уравнение протекающей реакции. 

Рассчитайте массовую долю сальбутамола сульфата в образце (потеря в массе 

при высушивании составляет 0,20 %) в пересчете на сухое вещество с учетом 

того, что 1 мл 0,1 М раствора кислоты хлорной соответствует 57,67 мг саль-

бутамола сульфата. Согласно требованиям ЧФС содержание сальбутамола 

сульфата должно составлять не менее 98,0 % и не более 101,0 %. Сделайте 

заключение о соответствии испытуемого образца требованиям нормативной 

документации.  

 

 

 

 

 

 

2. Провизором-аналитиком был проведен контроль качества ФС тизани-

дина гидрохлорида (М = 290,2 г/моль) по показателю «Количественное опре-

деление». 0,4400 г испытуемого образца растворили при нагревании в 60 мл 

смеси ангидрид уксусный – кислота уксусная безводная 1:3 и оттитровали 

0,1000 М раствором хлорной кислоты потенциометрически. На титрование 

израсходовано 14,8 мл титранта. Напишите уравнение протекающей реакции. 

Рассчитайте массовую долю тизанидина гидрохлорида в образце (потеря в 

массе при высушивании составляет 0,30 %) в пересчете на сухое вещество с 

предварительным расчетом титра соответствия. Согласно требованиям ЧФС 
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содержание тизанидина гидрохлорида должно составлять не менее 98,0 % и 

не более 102,0 %. Сделайте заключение о соответствии испытуемого образца 

требованиям нормативной документации. 

 

 

 

 

 

 

3. Провизором-аналитиком был проведен контроль качества ФС окси-

метазолина гидрохлорида (М = 296,8 г/моль) по показателю «Количественное 

определение». 0,2000 г испытуемого образца, содержащего 0,25 % воды, рас-

творили в смеси из 20 мл кислоты уксусной безводной Р и 20 мл ангидрида 

уксусного Р и оттитровали 0,1000 М раствором хлорной кислоты потенцио-

метрически. На титрование израсходовано 6,55 мл титранта. Напишите урав-

нение протекающей реакции. Рассчитайте массовую долю оксиметазолина 

гидрохлорида в образце в пересчете на безводное вещество с предваритель-

ным расчетом титра соответствия. Согласно требованиям ЧФС содержание 

оксиметазолина гидрохлорида должно составлять не менее 99,0 % и не более 

101,0 %. Сделайте заключение о соответствии испытуемого образца требова-

ниям нормативной документации. 

 

 

 

 

 

 

4. Провизором-аналитиком был проведен контроль качества ФС ксило-

метазолина гидрохлорида (М = 280,8 г/моль) по показателю «Количественное 

определение». 0,2000 г испытуемого образца растворили в 25 мл кислоты ук-

сусной безводной Р, прибавили 10 мл ангидрида уксусного Р и оттитровали 

0,1000 М раствором кислоты хлорной потенциометрически. На титрование 

израсходовано 7,05 мл титранта. Напишите уравнение протекающей реакции. 

Рассчитайте массовую долю ксилометазолина гидрохлорида в образце (по-

теря в массе при высушивании составляет 0,47 %) в пересчете на сухое веще-

ство с предварительным расчетом титра соответствия. Согласно требованиям 

ЧФС содержание ксилометазолина гидрохлорида должно составлять не менее 
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99,0 % и не более 101,0 %. Сделайте заключение о соответствии испытуемого 

образца требованиям нормативной документации.  

 

 

 

 

 

 

5. Провизором-аналитиком был проведен контроль качества ФС клони-

дина гидрохлорида (М = 266,6 г/моль) по показателю «Количественное опре-

деление». 200,0 мг испытуемого образца растворили в 70 мл 96 % спирта Р и 

оттитровали 0,1000 М раствором натрия гидроксида этанольным потенцио-

метрически. На титрование израсходовано 7,36 мл титранта. Напишите урав-

нение протекающей реакции. Рассчитайте массовую долю клонидина гидро-

хлорида в образце (потеря в массе при высушивании составляет 0,40 %) в пе-

ресчете на сухое вещество с предварительным расчетом титра соответствия. 

Согласно требованиям ЧФС содержание клонидина гидрохлорида должно со-

ставлять не менее 98,5 % и не более 101,0 %. Сделайте заключение о соответ-

ствии испытуемого образца требованиям нормативной документации. 

 

 

 

 

 

 

ФАРМАЦЕВТИЧЕСКАЯ ХИМИЯ АДРЕНЕРГИЧЕСКИХ 

ЛЕКАРСТВЕННЫХ СРЕДСТВ (АНТАГОНИСТОВ 

АДРЕНОРЕЦЕПТОРОВ И СИМПАТОЛИТИКОВ) 

1. Провизором-аналитиком был проведен контроль качества ФС бетак-

солола гидрохлорида по показателю «Количественное определение». 0,3000 г 

испытуемого образца растворили в смеси 10 мл 0,01 М раствора хлористово-

дородной кислоты и 50 мл 96 %спирта, оттитровали 0,1 М раствором натрия 

гидроксида (k = 0,9752) потенциометрически. Параллельно провели контроль-

ный опыт. На титрование израсходовано 8,79 мл титранта. Напишите уравне-

ние протекающей реакции. Рассчитайте массовую долю бетаксолола гидро-

хлорида в образце (потеря в массе при высушивании составляет 0,40 %) в пе-
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ресчете на сухое вещество с учетом того, что 1 мл 0,1 М раствора натрия гид-

роксида соответствует 34,39 мг бетаксолола гидрохлорида. Согласно требова-

ниям ЧФС содержание бетаксолола гидрохлорида должно составлять не ме-

нее 98,5 % и не более 101,0 %. Сделайте заключение о соответствии испытуе-

мого образца требованиям нормативной документации. 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. Провизором-аналитиком был проведен контроль качества ФС дигид-

роэргокристина мезилата (М = 707,8 г/моль) по показателю «Количественное 

определение». 300,0 мг испытуемого образца растворили в 60 мл пиридина и 

оттитровали 0,1000 М раствором тетрабутиламмония гидроксида потенцио-

метрически (до второй точки перегиба). На титрование израсходовано 8,20 мл 

титранта. Напишите уравнение протекающей реакции. Рассчитайте массовую 

долю дигидроэргокристина мезилата в образце (потеря в массе при высуши-

вании составляет 2,50 %) в пересчете на сухое вещество с предварительным 

расчетом титра соответствия. 

 

 

 

 

 

 

 

 

3. Провизором-аналитиком был проведен контроль качества ФС резер-

пина по показателю «Испытания». 20,00 мг (в пересчете на сухое вещество) ис-

пытуемого образца растворили в хлороформе, получив 10,0 мл раствора. Затем 

1,00 мл этого раствора разбавили до 100,0 мл этанолом. Оптическая плотность 

раствора при 268 нм и толщине слоя 1,00 см оказалась равной 0,550. Рассчитайте 

величину удельного показателя поглощения резерпина при 268 нм. 
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4. Провизором-аналитиком был проведен контроль качества таблеток про-

пранолола гидрохлорида по показателю «Количественное определение» спек-

трофотометрическим методом. Пробу порошка растертых обработали 20 мл 

воды. К полученной суспензии добавили 50 мл метанола. После перемешивания 

в течение 10 минут содержимое колбы разбавили метанолом до 100,0 мл и про-

фильтровали. Затем 10,0 мл полученного фильтрата разбавили метанолом до 

50,0 мл. Оптическая плотность конечного раствора при 290 нм и толщине погло-

щающего слоя 1,00 см оказалась равной 0,540. Рассчитайте массу (мг) пропра-

нолола гидрохлорида в испытуемой пробе. Величина удельного показателя по-

глощения пропранолола гидрохлорида при 290 нм равна 206.  

 

 

 

 

 

 

 

 

5. Провизором-аналитиком был проведен контроль качества ФС бисо-

пролола фумарата (М = 767 г/моль) по показателю «Количественное опреде-

ление». 300,0 мг (в пересчете на безводной вещество) испытуемого образца 

растворили в 50 мл кислоты уксусной безводной Р и оттитровали 0,1 М рас-

твором кислоты хлорной (k = 0,9780) потенциометрически. В результате ана-

лиза установлено, что массовая доля бисопролола фумарата в испытуемом об-

разце составляет 99,2 %. Напишите уравнение протекающей реакции. Какой 

объем титранта израсходован провизором на титрование? Предварительно 

рассчитайте титр соответствия.  
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ФАРМАЦЕВТИЧЕСКАЯ ХИМИЯ АНТАГОНИСТОВ  
Н1-ГИСТАМИНОВЫХ РЕЦЕПТОРОВ, СТАБИЛИЗАТОРОВ 

МЕМБРАН ТУЧНЫХ КЛЕТОК И АНТАГОНИСТОВ 

ЛЕЙКОТРИЕНОВЫХ РЕЦЕПТОРОВ 

1. Провизором-аналитиком был проведен контроль качества ФС клема-

стина фумарата по показателю «Количественное определение». 0,3500 г ис-

пытуемого образца растворили в 60 мл кислоты уксусной ледяной и оттитро-

вали 0,1000 М раствором хлорной кислоты потенциометрически. Парал-

лельно провели контрольный опыт. На титрование с испытуемым образцом 

израсходовано 7,72 мл титранта, в контрольном опыте – 0,10 мл. Напишите 

уравнение протекающей реакции. Рассчитайте массовую долю клемастина 

фумарата в образце (потеря в массе при высушивании составляет 0,35 %) в 

пересчете на сухое вещество с учетом того, что 1 мл 0,1 М раствора хлорной 

кислоты соответствует 46,00 мг клемастина фумарата. Согласно требованиям 

ЧФС содержание клемастина фумарата должно составлять не менее 98,5 % и 

не более 101,0 %. Сделайте заключение о соответствии испытуемого образца 

требованиям нормативной документации.  

 

 

 

 

 

 

 

2. Провизором-аналитиком был проведен контроль качества ФС азела-

стина гидрохлорида (М = 418,4 г/моль) по показателю «Количественное опре-

деление». 302,3 мг испытуемого образца поместили в коническую колбу вме-

стимостью 100,0 мл, растворили в 5 мл кислоты муравьиной безводной, при-

бавили 30 мл ангидрида уксусного. Полученный раствор оттитровали 
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0,1000 М раствором кислоты хлорной потенциометрически. Параллельно 

провели контрольный опыт. На титрование с испытуемым образцом израсхо-

довано 7,22 мл титранта, в контрольном опыте – 0,05 мл. Напишите уравнение 

протекающей реакции. Рассчитайте массовую долю азеластина гидрохлорида 

в образце (потеря в массе при высушивании составляет 0,30 %) в пересчете на 

сухое вещество с предварительным расчетом титра соответствия. Согласно 

требованиям ЧФС содержание азеластина гидрохлорида должно составлять 

не менее 99,0 % и не более 101,0 %. Сделайте заключение о соответствии ис-

пытуемого образца требованиям нормативной документации. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3. Провизором-аналитиком был проведен контроль качества ФС лората-

дина (М = 382,9 г/моль) по показателю «Количественное определение». 300,0 

мг (в пересчете на сухое вещество) испытуемого образца растворили в 50 мл 

кислоты уксусной ледяной и оттитровали 0,1000 М раствором хлорной кис-

лоты потенциометрически. На титрование израсходовано 7,80 мл титранта. 

Напишите уравнение протекающей реакции. Рассчитайте массовую долю ло-

ратадина в испытуемом образце с предварительным расчетом титра соответ-

ствия. Согласно требованиям ЧФС содержание лоратадина должно составлять 

не менее 98,5 % и не более 101,5 %. Сделайте заключение о соответствии ис-

пытуемого образца требованиям нормативной документации. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



34 

4. Провизором-аналитиком был проведен контроль качества таблеток 

димедрола (М дифенгидрамина гидрохлорида = 291,8 г/моль) по показателю 

«Количественное определение». 0,5120 г порошка растертых таблеток раство-

рили в 10 мл кислоты уксусной безводной. К раствору прибавили 5 мл рас-

твора ртути (II) ацетата и оттитровали 0,1000 М раствором хлорной кислоты. 

Параллельно провели контрольный отпыт. На титрование с испытуемым об-

разцом израсходовано 5,95 мл титранта, в контрольном опыте – 0,15 мл. Напи-

шите уравнения протекающих реакций. Рассчитайте массу дифенгидрамина 

гидрохлорида в таблетке, считая на среднюю массу одной таблетки (0,1505 г). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5. Провизором-аналитиком был проведен контроль качества раствора 

для инъекций прометазина гидрохлорида по показателю «Количественное 

определение» спектрофотометрическим методом. 1,00 мл испытуемого об-

разца разбавили 0,01 М раствором кислоты хлористоводородной до объема 

100,0 мл (раствор А). Затем 10,0 мл полученного раствора разбавили 0,01 М 

раствором кислоты хлористоводородной до 100,0 мл (раствор B) и 10,0 мл 

раствора В – 0,01 М раствором кислоты хлористоводородной до 50,0 мл (рас-

твор C). Оптическая плотность раствора С при 249 нм и толщине поглощаю-

щего слоя 1,00 см оказалась равной 0,450. Рассчитайте концентрацию (мг/мл) 

прометазина гидрохлорида в испытуемом образце раствора для инъекций. 

Удельный показатель поглощения прометазина гидрохлорида при 249 нм ра-

вен 910. 
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ФАРМАЦЕВТИЧЕСКАЯ ХИМИЯ АНТАГОНИСТОВ  
Н2-ГИСТАМИНОВЫХ РЕЦЕПТОРОВ, ИНГИБИТОРОВ 

ПРОТОННОЙ ПОМПЫ И СЕРОТОНИНЕРГИЧЕСКИХ 

ЛЕКАРСТВЕННЫХ СРЕДСТВ 

1. Провизором-аналитиком был проведен контроль качества ФС тропи-

сетрона гидрохлорида (М = 320,8 г/моль) по показателю «Количественное 

определение». 250,0 мг (в пересчете на сухое вещество) испытуемого образца 

растворили в смеси 10 мл кислоты уксусной безводной и 70 мл ангидрида ук-

сусного и оттитровали 0,1000 М раствором кислоты хлорной потенциометри-

чески. В результате анализа установлено, что массовая доля трописетрона 

гидрохлорида в испытуемом образце составляет 99,1 %. Напишите уравнение 

протекающей реакции. Какой объем титранта израсходован провизором на 

титрование? Предварительно рассчитайте титр соответствия.  

 

 

 

 

 

 

2. Провизором-аналитиком был проведен контроль качества ФС метил-

эргометрина малеата по показателю «Испытания». Рассчитайте величину 

удельного оптического вращения метилэргометрина малеата (потеря в массе 

при высушивании составляет 0,50 %) в пересчете на сухое вещество, если из-

вестно, что угол оптического вращения 0,500 % раствора субстанции в воде, 

свободной от углерода диоксида, находящегося в поляриметрической трубке 

длиной 20,00 см, равен +0,48°. Согласно требованиям ЧФС удельное оптиче-

ское вращение должно находиться в пределах от +44 до +50. Сделайте заклю-

чение о соответствии испытуемого образца требованиям нормативной доку-

ментации.  
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3. Провизором-аналитиком был проведен контроль качества ФС фамо-

тидина (М = 337,5 г/моль) по показателю «Количественное определение». 

120,0 мг (в пересчете на сухое вещество) испытуемого растворили в 60 мл 

кислоты уксусной безводной и оттитровали 0,1 М раствором кислоты хлорной 

(k = 1,0240) потенциометрически. На титрование израсходовано 6,90 мл тит-

ранта. Напишите уравнение протекающей реакции. Рассчитайте массовую 

долю фамотидина в испытуемом образце. Согласно требованиям ЧФС содер-

жание фамотидина должно составлять не менее 98,5 % и не более 101,5 %. 

Сделайте заключение о соответствии испытуемого образца требованиям нор-

мативной документации. 

 

 

 

 

 

 

 

4. Провизором-аналитиком был проведен контроль качества ФС 

омепразола (М = 345,4 г/моль) по показателю «Количественное определение». 

1,1000 г (в пересчете на сухое вещество) испытуемого образца растворили в 

смеси 10 мл воды и 40 мл этанола и оттитровали 0,5000 М раствором натрия 

гидроксида потенциометрически. В результате анализа установлено, что мас-

совая доля омепразола в испытуемом образце составляет 100,0 %. Напишите 

уравнение протекающей реакции. Какой объем титранта израсходован прови-

зором на титрование? Предварительно рассчитайте титр соответствия. 

 

 

 

 

 

 

 

5. Провизором-аналитиком был проведен контроль качества ФС панто-

празола натрия сесквигидрата (М безводного вещества = 405,4 г/моль) по по-

казателю «Количественное определение». 200,0 мг испытуемого образца, со-

держащего 6,20 % воды, растворили в 80 мл кислоты уксусной безводной. К 

раствору прибавили 5 мл уксусного ангидрида и оттитровали 0,1000 М рас-

твором хлорной кислоты потенциометрически. На титрование израсходовано 
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9,20 мл титранта. Напишите уравнение протекающей реакции. Рассчитайте 

массовую долю пантопразола натрия в испытуемом образце в пересчете на 

безводное вещество.  

 

 

 

 

 

 

ФАРМАЦЕВТИЧЕСКАЯ ХИМИЯ ИНГИБИТОРОВ 

ФОСФОДИЭСТЕРАЗЫ, ПРОТИВОКАШЛЕВЫХ, 

ОТХАРКИВАЮЩИХ И МУКОЛИТИЧЕСКИХ  
ЛЕКАРСТВЕННЫХ СРЕДСТВ 

1. Провизором-аналитиком был проведен контроль качества таблеток 

цилостазола по показателю «Количественное определение» методом жид-

костной хроматографии. В мерную колбу вместимостью 50,0 мл поместили 

125,0 мг порошка растертых таблеток, прибавили 5,0 мл раствора внутреннего 

стандарта, перемешали, обработали ультразвуком в течение 10 мин при тем-

пературе 25ºС, довели объем раствора метанолом до метки и профильтровали. 

В мерную колбу вместимостью 10,0 мл поместили 2,00 мл полученного рас-

твора и довели объем раствора метанолом до метки. Затем аналогичным об-

разом был приготовлен раствор из 50,00 мг стандартного образца цилоста-

зола. Отношение площадей пиков цилостазола для испытуемого раствора и 

стандартного раствора, приготовленного аналогичным образом из 50,00 мг 

стандартного образца, оказалось равным 1,05. Рассчитайте содержание цило-

стазола в лекарственном препарате в процентах от заявленного количества 

(100 мг) с учетом того, что средняя масса одной таблетки равна 250,0 мг. Со-

гласно требованиям ЧФС содержание цилостазола должно составлять не ме-

нее 90,0 % и не более 110,0 %. Сделайте заключение о соответствии испытуе-

мого образца требованиям нормативной документации. 
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2. Провизором-аналитиком был проведен контроль качества микстуры, 

содержащей кодеина фосфат, настой корневищ с корнями валерианы и натрия 

бромид по показателю «Количественное определение». Содержание кодеина 

фосфата (М = 424,4 г/моль) определяли по следующей методике. В делитель-

ную воронку поместили 5,00 мл микстуры, прибавили 3 капли раствора 

натрия гидроксида и извлекли основание кодеина хлороформом 3 раза по 10 

мл, взбалтывая по 2 минуты. Хлороформные извлечения профильтровали че-

рез фильтр, содержащий 1 г безводного натрия сульфата, в сухую колбу, 

фильтр промыли 5 мл хлороформа и хлороформ отогнали. Остаток раство-

рили в 1 мл 96%-ного этанола, нейтрализованного по метиловому красному, 

и добавили 5 мл свежепрокипяченной охлажденной воды. Полученный рас-

твор оттитровали 0,02000 М раствором хлористоводородной кислоты. Напи-

шите уравнения протекающих реакций. Рассчитайте массу кодеина фосфата в 

200 мл микстуры, если на титрование израсходовано 0,45 мл титранта. Пред-

варительно рассчитайте титр соответствия. 

 

 

 

 

 

 

 

 

3. Провизором-аналитиком был проведен контроль качества ФС гвай-

фенезина по показателю «Количественное определение». 500,0 мг испытуе-

мого образца растворили в 10 мл свежеприготовленной смеси ангидрид уксус-

ный Р – пиридин Р (1:7, об/об) и прокипятили с обратным холодильником в 

течение 45 минут. Затем реакционную смесь охладили, прибавили 25 мл воды 

Р и оттитровали 1 М раствором натрия гидроксида (k = 0,9975), используя в 

качестве индикатора 0,25 мл раствора фенолфталеина Р. Параллельно про-

вели контрольный опыт. На титрование с испытуемым образцом израсходо-

вано 16,2 мл титранта, в контрольном опыте – 21,2 мл. Напишите уравнения 

протекающих реакций. Рассчитайте массовую долю гвайфенезина в образце 

(потеря в массе при высушивании составляет 0,10 %) в пересчете на сухое ве-

щество с предварительным расчетом титра соответствия. Согласно требова-

ниям ЧФС содержание гвайфенезина должно составлять не менее 98,0 % и не 

более 102,0 %. Сделайте заключение о соответствии испытуемого образца 

требованиям нормативной документации.  

 

 



39 

 

 

 

 

 

 

 

4. Провизором-аналитиком был проведен контроль качества ФС ам-

броксола гидрохлорида (М = 414,6 г/моль) по показателю «Количественное 

определение». 400,0 мг (в пересчете на сухое вещество) испытуемого образца 

растворили в 50 мл кислоты уксусной безводной, прибавили 5 мл раствора 

ртути (II) ацетата и оттитровали 0,1000 М раствором кислоты хлорной потен-

циометрически. В результате анализа установлено, что массовая доля амброк-

сола гидрохлорида в испытуемом образце составляет 99,0 %. Напишите урав-

нение протекающей реакции. Какой объем титранта израсходован провизо-

ром на титрование? Предварительно рассчитайте титр соответствия. 

 

 

 

 

 

 

 

5. Провизором-аналитиком был проведен контроль качества ФС карбо-

цистеина по показателю «Количественное определение». 152,1 мг испытуе-

мого образца растворили при нагревании в 10 мл кислоты муравьиной безвод-

ной, прибавили 50 мл кислоты уксусной безводной и оттитровали 0,1 М рас-

твором кислоты хлорной потенциометрически (k = 1,0210). На титрование из-

расходовано 8,27 мл титранта. Напишите уравнение протекающей реакции. 

Рассчитайте массовую долю карбоцистеина в образце (потеря в массе при вы-

сушивании составляет 0,30 %) в пересчете на сухое вещество с учетом того, 

что 1 мл 0,1 М раствора кислоты хлорной соответствует 17,92 мг карбоцисте-

ина. Согласно требованиям ЧФС содержание карбоцистеина должно состав-

лять не менее 98,5 % и не более 101,0 %. Сделайте заключение о соответствии 

испытуемого образца требованиям нормативной документации.  
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ФАРМАЦЕВТИЧЕСКАЯ ХИМИЯ ЛЕКАРСТВЕННЫХ СРЕДСТВ 
ДЛЯ ЛЕЧЕНИЯ ЗАБОЛЕВАНИЙ СЕРДЦА И АНТИАРИТМИЧЕСКИХ 

ЛЕКАРСТВЕННЫХ СРЕДСТВ 

1. Провизором-аналитиком был проведен контроль качества ФС уа-

баина (строфантина-Г) по показателю «Количественное определение» спек-

трофотометрическим методом. 41,0 мг испытуемого образца растворили в 

спирте, получив 50,0 мл раствора. Затем 5,00 мл полученного раствора разба-

вили спиртом до 100,0 мл. Аналогичным образом получили стандартный рас-

твор уабаина, используя 40,0 мг стандартного образца. К 5,00 мл каждого из 

растворов прибавили по 3,0 мл щелочного раствора натрия пикрата и через 30 

минут измерили их оптические плотности при 495 нм в кюветах с одинаковой 

толщиной поглощающего слоя при 495 нм относительно смеси 5,0 мл спирта 

и 3,0 мл щелочного раствора натрия пикрата. Напишите уравнение реакции, 

протекающей при спектрофотометрическом определении уабаина. Рассчи-

тайте массовую долю уабаина в испытуемом образце, если отношение опти-

ческих плотностей испытуемого и стандартного растворов равно 0,972. Мас-

совую долю воды в испытуемом образце и стандартном образце считать оди-

наковой.  

 

 

 

 

 

 

 

 

2. Провизором-аналитиком был проведен контроль качества таблеток 

пропафенона гидрохлорида по показателю «Количественное определение» 

спектрофотометрическим методом. 23,5 мг порошка растертых таблеток по-

местили в мерную колбу вместимостью 100,0 мл, растворили в 60 мл 0,1 М 
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раствора кислоты хлористоводородной и выдержали на нагретой магнитной 

мешалке при температуре 80°C в течение 30 мин, охладили до комнатной тем-

пературы и довели объем раствора тем же растворителем до метки. В мерную 

колбу вместимостью 50,0 мл поместили 10,0 мл полученного раствора и до-

вели объем раствора водой до метки. Отношение оптических плотностей ис-

пытуемого и стандартного растворов (концентрация которого в конечном рас-

творе равна 0,0300 мг/мл), измеренных на спектрофотометре в максимуме по-

глощения при длине волны 250 нм в кювете с толщиной слоя 1,000 см, оказа-

лось равным 0,950. Рассчитайте содержание пропафенона гидрохлорида в ле-

карственном препарате в процентах от заявленного количества (150 мг) с уче-

том того, что средняя масса одной таблетки равна 235,0 мг. Согласно требо-

ваниям нормативной документации, содержание пропафенона гидрохлорида 

должно составлять не менее 90,0 % и не более 110,0 % от заявленного коли-

чества. Сделайте заключение о соответствии испытуемого образца требова-

ниям нормативной документации.  

 

 

 

 

 

 
 

3. Провизором-аналитиком был проведен контроль качества ФС дигок-

сина по показателю «Испытания». Рассчитайте удельное оптическое враще-

ние (в пересчете на сухое вещество) дигоксина, раствор которого приготовлен 

из 501,0 мг испытуемого образца путем растворения в смеси из равных объе-

мов метанола Р и метиленхлорида Р и доведения до объема 25,0 мл этой же 

смесью растворителей. Угол оптического вращения полученного раствора 

при толщине слоя 10,0 см оказался равным +0,28°. Потеря в массе при высу-

шивании испытуемого образца составляет 0,50 %. Согласно требованиям 

ЧФС удельное оптическое вращение должно находиться в диапазоне от +13,9 

до +15,9. Сделайте заключение о соответствии испытуемого образца требова-

ниям нормативной документации. 
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4. Провизором-аналитиком был проведен контроль качества ФС триме-

тазидина дигидрохлорида (М = 339,3 г/моль) по показателю «Количественное 

определение». 120,0 мг испытуемого образца растворили в 50,0 мл воды. К 

полученному раствору прибавили 1 мл кислоты азотной разведенной и оттит-

ровали его стандартным раствором серебра нитрата с потенциометрическим 

обнаружением конечной точки титрования. Напишите уравнение протекаю-

щей реакции. Какой объем раствора серебра нитрата, титр которого по натрия 

хлориду (М = 58,44 г/моль) равен 5,800 мг/мл, потребуется для титрования? 

Массовая доля триметазидина дигидрохлорида в испытуемом образце состав-

ляет 98,9 % (в пересчете на сухое вещество). Потеря в массе при высушивании 

для испытуемого образца равна 2,00 %. 

 

 

 

 

 

 

 

 

5. Провизором-аналитиком был проведен контроль качества раствора 

для инъекций прокаинамида гидрохлорида (М = 271,8 г/моль) по показателю 

«Количественное определение». К 5,00 мл испытуемого образца прибавили 45 

мл 6 М хлористоводородной кислоты и прокипятили в течение 1 минуты. Рас-

твор охладили и оттитровали 0,1000 М раствором натрия нитрита в присут-

ствии 1 мл раствора ферроцифена (индикатор). Параллельно был проведен кон-

трольный опыт. На титрование с испытуемым образцом израсходовано 18,7 мл 

титранта, в контрольном опыте – 0,3 мл. Напишите уравнение протекающей 

реакции. Рассчитайте концентрацию прокаинамида гидрохлорида (мг/мл) в ис-

пытуемом образце с предварительным расчетом титра соответствия.  
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ФАРМАЦЕВТИЧЕСКАЯ ХИМИЯ БЛОКАТОРОВ КАЛЬЦИЕВЫХ 

КАНАЛОВ И ИНГИБИТОРОВ АНГИОТЕНЗИНПРЕВРАЩАЮЩЕГО 

ФЕРМЕНТА 

1. Провизором-аналитиком был проведен контроль качества ФС нифе-

дипина (М = 346,3 г/моль) по показателю «Количественное определение». 

130,0 мг (в пересчете на сухое вещество) испытуемого образца растворили в 

смеси 25 мл 2-метилпропанола-2 и 25 мл раствора кислоты хлорной и оттит-

ровали 0,1000 М раствором аммония-церия (IV) сульфата с использованием 

ферроина в качестве индикатора. Параллельно провели контрольный опыт. На 

титрование с испытуемым образцом израсходовано 7,70 мл титранта, в кон-

трольном опыте – 0,20 мл. Напишите уравнение протекающей реакции. Рас-

считайте массовую долю нифедипина в образце в пересчете на сухое вещество 

с предварительным расчетом титра соответствия. Согласно требованиям ЧФС 

содержание нифедипина должно составлять не менее 98,0 % и не более 

102,0 %. Сделайте заключение о соответствии испытуемого образца требова-

ниям нормативной документации. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. Провизором-аналитиком был проведен контроль качества ФС цин-

наризина (М = 368,5 г/моль) по показателю «Количественное определение». 

150,0 мг испытуемого образца растворили в смеси кислоты уксусной безвод-

ной Р и метилэтилкетона Р (1:7, об/об) и оттитровали 0,1 М раствором кис-

лоты хлорной (k = 0,9855), используя в качестве индикатора 0,2 мл раствора 

нафтолбензеина Р. На титрование израсходовано 8,10 мл титранта. Напишите 

уравнение протекающей реакции. Рассчитайте массовую долю циннаризина в 

образце (потеря в массе при высушивании составляет 0,10 %) в пересчете на 

сухое вещество с предварительным расчетом титра соответствия. Согласно 

требованиям ЧФС содержание циннаризина должно составлять не менее 99,0 

% и не более 101,0 %. Сделайте заключение о соответствии испытуемого об-

разца требованиям нормативной документации. 
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3. Провизором-аналитиком был проведен контроль качества ФС лизи-

ноприла дигидрата (М безводного вещества = 405,5 г/моль) по показателю 

«Количественное определение». 350,0 мг испытуемого образца растворили в 

50 мл воды дистиллированной и оттитровали 0,1 М раствором натрия гидрок-

сида (k = 0,9850) потенциометрически. На титрование израсходовано 7,95 мл 

титранта. Напишите уравнение протекающей реакции. Рассчитайте массовую 

долю лизиноприла в испытуемом образце в пересчете на безводное вещество 

с предварительным расчетом титра соответствия. Известно, что при опреде-

лении воды, содержащейся в 200,0 мг испытуемого образца, израсходовано 

4,30 мл реактива К.Фишера с титром по воде 4,200 мг/мл. Согласно требова-

ниям ЧФС содержание лизиноприла должно составлять не менее 98,5 % и не 

более 101,0 %. Сделайте заключение о соответствии испытуемого образца 

требованиям нормативной документации. 

 

 

 

 

 

 

 

 

4. Каптоприл является двухосновной кислотой (pKa,1 = 3,70; pKa,2 = 9,80). 

В воде, свободной от углерода диоксида, растворили 0,50 г субстанции капто-

прила (М = 217,3 г/моль), получив раствор объемом 25,0 мл. Рассчитайте тео-

ретическую величину рН приготовленного раствора. 
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5. Провизором-аналитиком был проведен контроль качества ФС перин-

доприла трет-бутиламина по показателю «Подлинность (Идентификация)». 

250,0 мг испытуемого образца растворили в 96 % спирте Р и довели до объема 

25,0 мл этим же растворителем. Согласно требованиям ЧФС удельное опти-

ческое вращение (в пересчете на безводное вещество) периндоприла трет-бу-

тиламина должно находиться в диапазоне от –66 до –69. Рассчитайте возмож-

ные величины угла оптического вращения для приготовленного раствора при 

толщине слоя 20,0 см, если испытуемый образец соответствует требованиям 

нормативной документации. Потеря в массе при высушивании для испытуе-

мого образца составляет 0,50 %.  

 

 

 

 

 

 

 

ОТВЕТЫ НА ЗАДАЧИ 

Фармацевтическая химия лекарственных средств для наркоза и 

снотворных лекарственных средств 

1. 97,2 %. Не соответствует.   4. 99,5 %. Соответствует. 

2. 84,5 %. Соответствует.   5. 98,8 %. Не соответствует. 

3. 10,5 %. Соответствует. 

Фармацевтическая химия противосудорожных и противопаркин-

сонических лекарственных средств 

1. 108 мг.    4. 100. Соответствует. 

2. 0,728.   5. 1,99 мг. 

3. 59,2 мг. 
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Фармацевтическая химия нейролептиков и анксиолитиков 

1. 98,8 %. Соответствует. 3. 2,05 мг/мл. 5. 10,5 мг. 

2. 99,8 %.    4. 99,8 %. 

Фармацевтическая химия антидепрессантов, психостимуляторов и 

ноотропных лекарственных средств 

1. 99,1 %. Соответствует.    4. 99,3 %. 

2. 0,410 г. Соответствует.   5. 74,8 мг/мл. 

3. 101,5 %. Соответствует. 

Фармацевтическая химия наркотических анальгетиков, агонистов 

и антагонистов опиоидных рецепторов  

1. 12,2 %. Не соответствует.   4. 95,0 %. Соответствует. 

2. 99,0 %. Соответствует.  5. 97,0 %. Не соответствует. 

3. –108. Соответствует. 

Фармацевтическая химия нестероидных противовоспалительных 

лекарственных средств (НПВС), простагландинов и их производных 

1. 98,8 %. Не соответствует.   4. 101,2 %. Соответствует. 

2. 99,5 %. Соответствует.  5. 400,0 мг. 

3. 99,0 %. Соответствует. 

Фармацевтическая химия холинергических лекарственных 

средств и миорелаксантов 

1. 101,5 %. Соответствует.  3. 98,9 %.   5. 8,18 мл. 

2. 9,98 мг/мл.   4. 5,00 мг/мл. 

Фармацевтическая химия адренергических лекарственных средств 

(агонистов адренорецепторов и симпатомиметиков) 

1. 99,9 %. Соответствует.    4. 99,4 %. Соответствует. 

2. 97,9 %. Не соответствует.   5. 98,5 %. Соответствует. 

3. 97,4 %. Не соответствует. 

Фармацевтическая химия адренергических лекарственных средств 

(антагонистов адренорецепторов и симпатолитиков) 

1. 98,7 %. Соответствует.   3. 275.   5. 7,93 мл. 

2. 99,2 %.      4. 13,1 мг. 

Фармацевтическая химия антагонистов Н1-гистаминовых рецепто-

ров, стабилизаторов мембран тучных клеток и антагонистов лейкотрие-

новых рецепторов 

1. 100,5 %. Соответствует. 3. 99,6 %. Соответствует. 5. 24,7 мг/мл. 

2. 99,5 %. Соответствует. 4. 49,7 мг. 

Фармацевтическая химия антагонистов Н2-гистаминовых рецепто-

ров, ингибиторов протонной помпы и серотонинергических лекарствен-

ных средств 

1. 7,72 мл.     3. 99,4 %. Соответствует. 5. 99,4 %. 

2. +48,2. Соответствует. 4. 6,37 мл. 
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Фармацевтическая химия ингибиторов фосфодиэстеразы, противо-

кашлевых, отхаркивающих и муколитических лекарственных средств 

1. 105 %. Соответствует.   4. 9,55 мл. 

2. 152,8 мг.     5. 99,8 %. Соответствует. 

3. 99,0 %. Соответствует. 

Фармацевтическая химия лекарственных средств для лечения за-

болеваний сердца и антиаритмических лекарственных средств 

1. 94,8 %.     4. 6,91 мл. 

2. 95,0 %. Соответствует.  5. 100 мг/мл. 

3. +14,0. Соответствует. 

Фармацевтическая химия блокаторов кальциевых каналов и инги-

биторов ангиотензинпревращающего фермента 

1. 99,9 %. Соответствует.   4. 2,38. 

2. 98,1 %. Не соответствует.  5. от –1,31 до –1,37. 

3. 99,7 %. Соответствует. 
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