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"$%8 " &( *&+*(, -(./0"& 2(.346730% 97(*" " .1 *;= & TR (=
9307 MMM * = 17T > ((8(

+"), -0224#5 6,2078.2%: " ; ; <5 ="7#>#;24#5 0;#:" . 2#%" %

"$8")* *,-.$01 ".0"201* 3)$,1 56" 7*0*8$ 0-90*: ;*<=.)- &*<1>@"1. 2"
28-5" .2A8- . )"'$0.6""5$B-*: 5*AA*<*2$ >"ACS - "$82-)-*5 8$;$)@ 2 8D&2 . 14-> ,"
21-* .D)@- 35&"-"7%0*8$, $ )$@9* D 0" 2" """ OF*001> §"'1.A).

?2_/-(%3( 0. ;%" 5""6"7*0*8, 0-90AA ;*<=.)G, 5*@@*<*2 >""AC, 30>" OF"$<G01 :
")*T7*0%8, 51C*< 211 *)"*.)"0, &*<$A 0"1.$.

H-O0AA ;*<=.)G, ," ."$20*0-= . F"D7-5- @".)A5-, >$"$@)*"~8D*).A -82*.)015
L2T*TRNGB—*5 T )% " 7*0%8$ [1-8,10-12]. J$82-)-* )*<$ 0-90*: ;*<=.)- ,""-.>"F-)
,D)*5 ,"AB"T" T )*"7*0*8$ -8 5*8*0>-51 "0"'DI$=C*: 5*@@*<*2 >"AC. H*@")""1*
$2)""'1 .;-)$=) 5*@@*<*2 >"AC )"$08-)""0": .)"D@)D" "z, @")"""$A )"<G@" ~OFDB-""D*)
"8"$8"280-* 0-90*: ;*<=.)- [1,3]. L* 50*0-= F"D7-> —. .<*F"2$)*<* 1, 5*@@*<*2 >"AC
:$.)-;0" D;$.)2D*) 2 "&"'$8" 280-- 8$<$F@- 0-90*: ;*<=.)-, , "F2*"7$A.G
30>"0F""$<G0"5D *.)*"7*0*8D, $ ;$.)-;0"-"*FDB-"D*).A [4,6,7,8,11,12].

N*<G F$00" : "$&")1 —*,-.$)G *.0"201* 3)$,1 5""'6"7*0*8$ 0-90*: ;*<=.)-
§*<1>@"1. 2" 283-5".2A8- . )"$0.6""5$B-*: 5*AA*<*2$ >"ACS - "$82-)-*5 8$;$)0"2
8D&."2.

O$)*"'-$< - 5*)"F1

O$)*"'-$<"5 F<A —. .<*F*280-A , " .<D9-<- 88" "F1Q- &*.,"""FO1> .$5"0 &*<" :
0"1.1.14," 21 .D)@- "$82-)-A, $ )$@9* 072" " 9F*001* ¢ 1.A)$.

J$82-)-* 0-90%: ;*<=.)- -8D;$<".6 0% ,"".2%)<*001> ,"*,$"$)$>, 0%
6""0)$<601> - .$77-)$<C0L> .*"=A> ,$"$6-0"21> ."*8"2. R<A -87")"2<*0-A
,"T.2%)<*001> "%, $78) "2 B5)*-$< 6-0.-""2$<.A 2 960 ., -"")*, ) ")$<GO"
"0"$Q-28<.A $<GB-$0"215 .-0-5 - $<-8$""-0"215 @"'$.015 [9], -88-""$)*<GO"
21A2<A=C-5 .@*<*)01* )@$0- (8".)0D= - >"AC*2D=), $ 8$)*5 ,"" .2%)<A<.A 2
"$.)2""* C*<” -, R<A -877)"2<*0-A 5-0"".0" ,—;*.@-> ,"*,$"$) "2 5$)*"'-$<
6-0.-""2$<.A 2 9-F@".)- SD30$ - 12 % 0*1)"$<60"5 6"""5$<-0*. T"*81 )*<C-0": 5-7
505 "0"$Q-2%<-.6 7*5$)"@.-<-0-3"8-0"5, ," $0-V-8"0. V<-@"7*0 21A2<A<.A .
,"5"C6= WXY-"*$0B--, 7<-@"8$5-0"7<-@$01 21A2<A<- 5*)-<*0"215 .-0-5 -
$<6B-$0"215 .-0-5.

R<ADF*&.)2% *,=.$0-A 2 0-90*: ;*<=.)- 88" "F1Q*: - 0"2""*9F*001> @"1.A)
D.<"20" 21F*<-<-)"- ;$.)-1 ,*"*FO== (2*0)"'$<GOD=) -<- "*§B"2D=—")
5*8-$<G0"7" .-56-8% F" 880<$FO- @""*001> 8D&"2; ."*FO== -<- @""*00D= —
_"")2%).)2D*) 8$0<$F@* )""*> §"""*001> 8D&"2 - 8$FO== (F"".$<GOD=) —
,"*F.)$2<*00D= 2%)26= ;*<=.)- . 2*0*;015 - 51C*<@"215- *)"".)@$5-. O*@@*<*2
>"AC )$09* , "F"'$8F*<A<.A 0$ ,*"*FO==, ."*FO== - §$F0== ;$.)-, "$., "<"9*001*
0$ D"'"20% ."*)2*).)2D=C-> ;$.)*: 8$<$F@- 0-90*: ;*<=.)- ("-c. 1Z).

J*8D<G)$)1 - "&.DOF*0-*

\ 88" F1Q*: &*<": @"1.1 0$ 14 .D)@- ,"*0$)$<G0"7" *0)" 7*0*8$
0-90%;*<=.)01* ")"".)@- ,"*F.)$2<*01 0*F-66*"*0B-""2$0015-, $@)-20"

""" <=B*"-"D=C-5- 5*8*0>-5015- @<*)@$5-. O*9FD @<*)@$5- 0$>"FA).A
)*0@".)*001* @"*2%0".01*% .* .DF1 - 0*"'201* 2°<"@0$. ."*FO*: ;$.)- @$OF"7"
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0-90%;*<=.)0"7" *)"".)@$ 21A2<A*) .A 8$;$) " @ 5*00*<*2$ >"ACS, "&"$8" 28001 :
5"<"F15- >"AC*215- 0<*)@$5-. YO$"DO- ") 5*@*<*2$ >"ACS 21A2<A*) . A 850<$FAS
Y*<$ 0-90*: ;*<=.)- 2 2-F* 0" ,<*0-A 5*8*0>-501> @<*)"@.

H$ 15 .D)@- 358"~ "7*0*8$ 0-90*;*<=_)01* *)"*.)@- 0$ 2.*5 ,"*)AQ*0--
,""0-8301 5*@@*<*215 >"AC"5. ,".<*FD=C*5, D9* 0$ 16 .D)@- "$82-)-A, ,"$21: -
<*21: >"AC- ," ."*F0*: <-0-- ."*F-0A=).A5*OFD ."&": ,"- ,"5"C-"".)"$<G0"7"
)@ (M-..12Z). JTAC*2$A 8$A<SFAS 21F*<A*).A -8 "@"DO$=C*: 5*8*0>-51 O*
)*<GA" 5 B <T-*1 27-> 0<*)"0. _*)0" 21A2<A*).A 5*)$>""5$8-A, $<CB-$0" 6-<-A -
"xg0" 21""$9*00$A WXY-, "8-)-20$A "*$0B-A 5*0@<*)" ;07" 2*C*.)2$. WXY
,"<"9-)*<GO$A "*$@B-A DA$EL2$*) 0$ ,*-0$F<*90".)G 3)": .)"D@)D"1 @ ,*"2-;015
>"ACS5 [2].

J-.. 1. J$82-)-* 0-90*: ;*<=.)- 8$""F1Q*: &*<": @"1.1. “$A<$FAS$ 0-90*:
s*<=.)- 16-)- .D)";01>358"-"0"2 (Z, ), 18-)- .D)";01> ,<"F"2(S),
0"2""*9F*001> @"1.A) (V,R). 1- 5*@@*<*2 >"AC: 2-0".)01* &$<@-; 3-"*.)"$<GO1
")"".)"@; 4- 0-90-: $<G2*"<A"01: 0*"2; 5- ,"F&"""F";01: 0*"2, 6- "*8B"21: 0*"2; 7-
30>"OF"'$<GOL: *.)*"7*0*8; $-,*""*FOAA, &-."*FOAA, 2- 8$FOAA ;$.)- 5*A@*<*2$ >"ACS.

a- 2%0*;01: ")"".)"0, Oa - 51C*<@"21: ")"".)"@, \a - D7<"2": ")"".)"0. Z, S -
"&C-1 2-F, ,"".2%)<*001: ,"*,$"$). a0"$.0$ 0"'$.015 $<-8$"-0"5 - $<CB-$0"215
.-0-5. —R-7*5$)"0.-<-0—3"8-0"5.\2.>100. ,V-6""0)$<G01:, R- .$77-)$<G01 -
g1, T)"*<@$5- DES8SOL *.)*"<$.)L ( ), 7—".)*"@<$.) (D2. >400).

J*FFO*: :$.)- 8$0<$F@- 0-90*: ;*<=.)- 15 .D)";01> 358&"-"0"2 2-F01
2% )-&D<A"0$A - 8D&OSA ,<$.)-01. H$ <§)*""$<G0" : , "2%"">0".)- 5*@@*<*2$ >"ACS
.8$F- ") 850<SF@- "*8B$ 21A2<A=).A D;$.)@- ".)*"-FO": )@$0- - *F-0-;01*
5-0*"$<-8"2$001* @".)01* &$<@-. 3)"5 5*.)* 2 ," .<*FD=C*5 &DF*) 6""5-"""2$)G.A
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