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O0bsicHUTEbHAS 3alIMCKA K Y4eOHBIM 32IaHUAM
10 NOAT0TOBKE K HEHTPAJIM30BAHHOMY TECTUPOBAHMIO 110 XUMHUU

I. TpeGoBaHusi, npeabsiBJsieMble K 3HAHUSIM a0UTYPUEHTOB

XuUMHsI KaK OCHOBA BCEX OMOJIOTMYECKUX MPOIIECCOB BXOIUT B UHCIIO Ha-
VK, COCTaBJISOMUX GyHAaMEeHT MeauluHbl. [loaToMy Oynmyriue CTyaeHTH Me-
JTUIMHCKOTO YHUBEPCUTETA JOJKHBI UMETh XOPOIIYI0 0a30BYIO IMOJTOTOBKY 10
XUMUHU B 00bEME MTPOTPaMMBbI CPETHEH TITKOJTHI.

[Iporpamma BCTYNUTEIBHOTO IK3aMEHA M0 XUMUM MPEAbIBISET K aOUTY-
PUEHTY CJEeAYIONIUe TPeOOBaHUS:

1. OcMbICTIEHHOE 3HAaHWE OCHOBHBIX 3aKOHOB, ITOHIATUN, TEOPUN XUMUH U
MIPOYHBIC HABBIKY B XUMHYECKOM SI3BIKE.

2. 3HaHUE CBOWCTB OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPraHUYECKHX W OpraHuye-
CKHX COCIMHEHHUI U T€HETUYECKON CBSI3U MEXKITY HUMMU.

3. 3Hanue ¢usnueckoro cmeicia lleproguyeckoro 3akoHa U yMEHHE
MOJIb30BATHCS NEPUOJINYECKON CUCTEMON XUMUYECKUX AJIEMEHTOB JUIsl aHAIN3a
3aBUCHUMOCTH CBOMCTB BEIIECTB OT CTPOCHUS BXOISIIIMX B UX COCTAB aTOMOB.

4. 3HaHMEe CBOMCTB XMMHYECKHX DJIEMEHTOB, a TaK)KE€ CBOMCTB M oOJac-
Tel MPUMEHEHHs B HAPOJITHOM XO3SMCTBE U OBITY MPOCTHIX BEIIECTB U BaKHEH-
IUX COCIMHEHUM 3JIEMEHTOB (B Mpejiesiax IporpaMMbl).

5. 3HaHHWE Hay4YHBIX NPUHLMIOB BAXKHEUIIINX XUMUYECKUX MTPOU3BOICTB
(6e3 yrayOreHus B JeTalld yCTPOUCTB Pa3IMYHON XUMUUECKON anmnapaTyphl).

6. YMeHHUE TPUMEHSTh 3HAHUS TEOPETUYECKUX OCHOB XUMHUHU K pellie-
HUIO TUIOBBIX 337]a4 U COCTABJICHUIO YPABHEHUM pPEaKIMil pa3IMuHbIX XUMUYE-
CKUX MpEeBpalleHU! B MOJIEKYJSPHOM M MOHHOM (IUIsI peakuuid B pacTBOpax
AIIEKTPOIUTOB) hopmax.

2. Conepxanue y4yeOHbIX 3aJaHHI1

[lenp HacTOSIIUX Y4eOHBIX 3aJaHUNl — MOMOYb AOWTYpHEHTaM U y4a-
IIMMCS 3a0YHBIX ITOATOTOBUTENBHBIX KypcoB bI' MY camocTosATensHO noaroro-
BUTHCSI K LEHTPAIM30BAHHOMY TECTUPOBAHHUIO MO XUMHHM C YYETOM IEpedHc-
JICHHBIX BbIIIE TPEOOBAaHUM K UX 3HAHUSAM U YMEHUSIM.

JlanHOE y4eOHO-MeTOoInuecKoe mocodre BKIoUaeT 9 yueOHbIX 3aJlaHui,
U3 KOTOpPbIX 7 — MO OO0IIeH M HEOPraHWYECKOM XMMHUU U 2 — IO OpraHuye-
CKOM.

VY4eOHble 3a7aHKsI IOCTPOEHBI CIEYOIIUM 00pa3oM. B Havane kaxaoro
3aJJaHus IPUBEJICH 00bEM MaTepHala, BKIOUEHHOTO B HETO.

Kaxxnast KoHTpoJsibHas paboTa BKJIIOYAET B ceOst 4 TUTA 3aJaHUM:

1) TecToBoe 3amaHue yacTu A ¢ OJIHUM WJIM MHO’KECTBEHHBIM BapUaHTa-
MU OTBETOB, cocrosiuiee u3 40 TECTOB 0 TEOPETUYECKOMY MATEPHAITYy TEMBI;

2) 3apanus yactu b, coctosimue n3 10 Bonpocos, A1 KOTOPBIX HA/IO0 AATh
OTBET CaMOCTOSTEIIBHO;



3) 7 pacueTHBIX 3a/1ad;
4) 5 1enoyeKk XMMHUYECKHUX MTPEBPAILICHHM.

3. O0mue MeTOANYECKHE YKA3aAHUS 110 MOATOTOBKE
U 0pOPMIIEHUI0 KOHTPOJIbHBIX PA0OT JJI51 yYAIIMXCS
3204HBIX MOATOTOBUTEJIBHBIX KYPCOB Ormy

B mpouecce camoCTOSATENbHON MOATOTOBKU K LIEHTPAIIM30BAHHOMY TEC-
THUPOBAHUIO W BCTYNUTEIBHOMY AK3aMEHY 10 XUMUH HYKHO CTPOTO MPUICPKU-
BaThCs MPEAJIaraeMoil B HACTOSIIIEM COOPHUKE MOCIEI0BATENIbHOCTH BBIITOTHE-
HUS Y4eOHBIX 3aJJaHUN U HE MPUCTYNATh K U3YUYECHHIO CIEeAYIOIIeH TeMbl, HE yC-
BOUB MPEIBIIYIIEH.

[Ipu u3yyeHuM KakI0M TEMbl PEKOMEHAYETCS COOJIIOAATh CIEIyIOUIUN
MOPSIOK:

— 03HaKOMbBTECh C 00BEMOM MaTepuasa Mo JaHHOU TeMe,;

— TMPOYUTANTE MaTepuai TEMBI MO IKOJIbHBIM YUYeOHUKAM M TTOCOOUSIM
(CM. CIIMCOK PEKOMEHAYEMOU HUKE JINTEPATYPhI), KPATKO KOHCIIEKTUPYS €Tr0 B
paboueii TeTpanu;

— AaKKypaTHO BBITIOJIHUTE KOHTPOJBHYIO paOOTy B OTIACIHHOU yUCHUYE-
CKOW TeTpaju, OCTaBJIsIsl Ha CTPAaHUIlAX TOJISL U 2 CM CBOOOJHOTO OT 3amucei
MECTa IOCJIE KAXIOW PELICHHOW 3a1aui U LIENIOYKU IIPEBPALCHUN 11 3aMeva-
HUW W yKa3aHWH peueH3eHTa. Texkcm 00/151cen 0bimb HARUCAH PA300pPUUBHIM
NOYEPKOM, APKUMU YepHUAamu (U1u WiapuKkoeoil pyuKoil), uepe3 cmpoyKy
(ecnu mempaow 6 KiemkKy).

TecToBoe 3a1aHMueE

Bce Bompochl TECTOBBIX 3aaHMM COCTaBJICHBI IO TEKCTY IIKOJIBHBIX
y4eOHBIX TTOCOOUIA.

OTBeuaTh Ha HUX CIEAYET B CBOeH padovel TeTpaaM TakK, KaK 3TO MOKa-
3aHO B pazzeine «Pemienue TUMOBBIX 3anau» (cMm. 3aganue 17). Tonpko Takas
cepbe3Has M KpomnoTJiMBas paboTa HaJl TecTaMu 00ecednuT TiyO00Koe YCBOCHHE
TEOPETUUYECKOr0 MaTepuaia KakKJ0i TeMbl U OOJIETYUT €ro MOBTOPEHHUE Iepe
HK3aMEHOM.

B mamepuanvi kommponvHoUt pabomel, KOmopvle bl npucwvliaeme O
nposepKu, YCl08Us mecmos He nepenucvleaomcs. B eepmuxanvnom cmonbye
(Ha paccmosinuu 2 cm Opye om opyea) ciedyem yKazams mojibKO HoMepa mec-
moeé u OyKevl, coomeemcmeyowue npasuibHuim omeemam 6 yacmu A. Hanpu-
Mep, U1 TECTOBOTO 3adaHus 17, mpuBEeAECHHOTO B pazaeie «Pemenne TUIIOBBIX
3a51a4», OTBET JAOHKEH OBITH OPOPMIIEH CIICTYIONTUM 00pa3oM:

1—0 6—0,B
2—0,r 7—a,r
3—r 8—B,T
4—a,0 9—06

5—a,o,r 10—a,B



B orBerax Ha TecToBbIC 3aAaHMs YacTU b cienyeTr ykazatb HOMep 3aja-
HUS ¥ YMCJIEHHOE 3HAUY€HHE OTBETAa WJIM XMUMHUYECKYI0 opMyiy BemiecTBa (0e3
3allUCH PelleHus ).

3agaun

3agauu, npeasiaraeMble B 33/IaHUSX, OXBATHIBAIOT BCE BOIMPOCHI, CBSI3aH-
HBbIE C MaTepHaIOM, KOTOPhIN Tpedyercs it noctymienus B BY3. pu perie-
HUU 33/1a4 0OBIYHO OEPYTCSl OKPYTICHHBIC 0 1EJbIX 3HAYCHUSI OTHOCUTEIbHBIX
aTOMHBIX MAacC 3JIeMEHTa (OTHOCHUTEJBHYI0 aTOMHYIO MAacCy XJIOpa CUUTAIOT
paBHOH# 35,5). Pemenue 3aaun 10JKHO COIEPKATh:

a) 3anuCch HEOOXOAMMBIX YPaBHEHUI peaKInii;

0) camMo perieHue 3aa49M M0 YETKO CHOPMYITUPOBAHHBIM BOMIPOCAM;

B) OTBET.

JI1st IpoBepKU MPaBUWIBHOCTH PEIICHUSI KO BCEM PacUYeTHBIM 3aj1auaMm Ja-
HbI OTBeTHl. EC/IM Npu pelieHUu 3a1a4 y BaC BO3HUKAIOT 3aTPy/JAHEHUS, TO
o0paTuTech K pasgeny «PemeHne THIOBBIX 33/aW» HACTOSIIIET0 y4eOHO-
METOAUYECKOro Mmocoous.

XuMHnYecKkue npeBpanieHust

IIpy ocymeCTBIEHMM XMMHUYECKUX INPEBPAILEHNM, BKIOYEHHBIX B 3a]1a-
HUSI KOHTPOJIBHBIX paOoT, BBl JOJDKHBI MOKa3aTh 3HAHUS XMMHUYECKUX CBOWCTB
OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKUX U OPTAHUYECKUX COCIMHEHUN U T'€HETHYE-
CKOH CBSI3U M€Ky HUMH, a TaKKe Ja00PAaTOPHBIX U MPOMBIIIJIEHHBIX CIIOCOO0OB
IIOJIyYEHHsI BEIIECTB B COOTBETCTBUU € IPOIPAMMOM 10 XMMHUHU CPEIHEU IIKO-
asl. [loaTOMy He cTapaliTeCh BBIMCKMBATh KaKue-TO 0COObIE CIIOCOOBI OCYIIECT-
BJIEHUS MPEBpALIEHUN B CHEUATbHOW XMMHUYECKOW JutepaType. TpeboBanus,
peabaBiIsieMble K O(POPMIICHUIO BBITIOJHEHHUSI XUMUYECKHUX MPEBPaIlleHUM, 13-
J0XeHbI B pazzene «Pemenue TUOBBIX 3a1au» (cM. 3a1ady 16).

Kpurepuu ouenku

BrlinonHenne BaMu XUMUYECKUX MIPEBPAILICHUN U PEIICHUs 3a/1ay MpoBe-
psieTCS U KOPPEKTUPYETCs MperogaBaTeieM, HO OIEHUBAeTCsS padoTa TOJIBKO IO
BBITIOJTHEHUIO TECTOBBIX 3aAaHuii (4acTh A 1 yacTh b).

MakcumanbHasi cymMma OajIOB 3a BBIMIOJHEHHWE TECTOBOM YacTH KOH-
TposibHOM padoTel — 100.

Onuenka 0] 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Kommwaeetso | 15 1111 20]21-35|36-45|46-55| 56-65 | 66-75| 76-8990-95| 96100
0a/1J10B

PEKOMEHAYEMAS JIUTEPATYPA

[Iumanosuy, U. E. Xumus : yue6. mis 8 k1. obmeobpasosar. mk. / M. E. llumano-
Bu4, O. U. Ceuko, A. C. Tuxonos, B. H. XBamtok. Musnck, 2006 u 6onee mo3. U3,

[Iumanosuy, U. E. Xumus : yue6. musa 9 kin. obmeodpazosar. mk. / U. E. llumano-
Bu4, E. U. Bacunesckas, O. 1. Ceuxo. Munck, 2007 u 0oJjiee mo3. u3.




Enpaumkmii, A. I1. Xumus : yae0. mis 10 k. odmieobpasosar. mik. / A. I1. Expautr-
kuii, E.W. Bacenesckas, E. W. Ulapana, E. . Hlumanosuu, Munck, 2007 u Gonee mo3.
W3],

Enpannkmii, A. II. Xwumums : yue6. nmns 11 ki, oOmeoOpasoBar. mik. /
A. Il. Enpaunikuii, E. W. Bacenesckas, E. W. llapana, E. U. lllumanoBuy. Munck, 2008 u
0oJiee mO31. U3 ..

Enpannkuii, A. I1. Homenknarypa opranuueckux coeauHeHuil. COOpHMK ynpakHe-
Hul Munck, 2003.

Pessmkun, B. M. Coopuuk 3amau mo xumun/ B. W. Pessnkun. Munck : M3x. UIT
«OxonepcnektuBay, 2000 u 6onee moO3 . U3,

YuyeoHoe 3aganue Ne 1

Tema: OcHOBHBIC 3aKOHLI U IOHATHUA XUMHUH.,
OCHOBHBbIE KJIACCHI HEOPTAaHUYECKHUX COeIMHEH U

O0bem yueOHOro MaTepuaJjia

[Tpeamet xumuu. SIBneHust GU3NUECKHE U XUMUYIECKHUE.

ATOMHO-MOJNEKYIsIpHOE yueHHe. ATombl. Monekynsl. Monbl. OTHOCH-
TeJIbHAsl aTOMHAsl U OTHOCHTENIbHAs MOJIEKYJIsIpHas U (GopMmybHAs Macchl. 3a-
KOH COXPAaHEHHS MACCHI, €r0 3HAYCHUE B XUMHUHU. MOJIb — €MHHIA KOJIMYECTBA
BelecTBa. MoJsipHas Macca. 3akOH ABOragpo, CJIEeACTBUS U3 HEro. MoJsIpHbIN
o0beM raza. O0beAMHEHHBIN Ta30BbIN 3aKOH.

XUMHUYECKUN BJIeMEHT. [IpocThie M CII0KHBIE BEIIECTBA. XHUMHUUYECKHUE
dbopmynbel. MoJnekyasipHOe M HEMOJIEKYJSIPHOE CTPOCHHE BellecTBa. BaneHt-
HOCTh. COCTaBIIeHHE XUMUYECKUX (hOPMYJI IO BAJICHTHOCTH.

Knaccudukanms XxuMudeckux peakiuii o pa3InuyHbIM Mpu3HaKaM. THUITbI
XUMHUYECKUX PEaKIUii: COeTUHEHMS, PAa3NIOKCHH S, 3aMeIeHuUs, OOMEeHa.

Knaccudukanusa neoprannyeckux BemecTB. Okcuapl. CocTaB, HOMEHK-
natypa u pusnyeckue cBoicTBa okcuaoB. Kiraccudukanus okcumoB. CriocoOs!
MOJY4YEHUS U XUMAYECKHUE CBOMCTBA OKCUJIOB.

OcHoBanus. CocTaB, HOMEHKJIATypa U (U3HUECKHE CBOMCTBA OCHOBAHUHA.
CnocoObI MoaydYeHHsl U XMMUYECKHE CBOMCTBA. B3auMojelcTBie ¢ KUCIOTaMu,
KUCJIOTHBIMU OKCHJaMmH, coyisiMu. Lllenoun u HepacTtBopuMbie ocHOBaHud. Pa3-
JI0’KEHUE OCHOBAHUM IIPA HArPEBAHUMU.

Kucnotel, nx kinaccudukainus. CoctaB, HOMEHKIAaTypa U (puznueckue
cBoiicTBa kucior. OOume cBOWCTBAa U crocoObl nonyyeHusi. Bzaumoneiicteue
KHCJIOT ¢ METAJJIAMH, OKCUAAaMHU, OCHOBAHUSIMU U COJISIMU.

Comu. CoctaB, HOMEHKJIaTypa U (usudeckue cBoicTBa coneil. [lonsrue
O KHCJIBIX U OCHOBHBIX COJsIX. [lomydeHue cosierl pa3M4HbIX TUIIOB. XUMHUE-
CKHE CBOWCTBa cojei. B3aumopeiicTBue ¢ KuciotramMu U oCHOBaHUSIMU. OTHO-
LICHHUE PA3JINYHBIX COJIEH K HarPEBAHUIO.

B3anMocBs3b MEk 1y K1acCaMu HEOPraHUYECKUX COECIMHEHHUM.



KOHTPOJIBHASI PABOTA Ne 1
I.TecToBOE 3a7aHuE
Yactp A

1. BoiOepuTe rpynny npoueccos, nporekanue koropsix HE conpoBoxkaa-
eTCsl XUHMHYECKMMU PeaKIUusAMM:

a) MpeBpalleHue KUCIOpOJa B 030H, IUIABJIEHUWE ATOMUHHUSA B arMmocdepe
KHCJI0pOJia, 00pa30BaHuE UHES HA JIEPEBbIIX;

0) miaBleHHE aJIOMUHUSA B aTMoc(epe MHEPTHOIO rasza, BO3rOHKa Hoja,
BBIJICJICHHE KUCIIOPOJA U3 KUAKOTO BO31yXa;

B) M3MeJIbYCHHE caxapa B IyJIpy, OOKUT MUpHUTA, GPaKIIUOHHAS IEPEroHKa
HeTH;

I') THUEHHE APEBECUHBI, ITpoLecc (OTOCUHTE3a, 00pa30BaHuE POCHI Ha pac-
CBETE.
2. ATOM COXpaHHUT CBOI0 NPHHAIEKHOCTHh K JAHHOMY XHUMHYECKOMY 3JIe-
MEHTY:

a) MpU yIAJIEHUU U3 €0 s/Ipa OJTHOTO TPOTOHA;

0) yIajaeHuu U3 siapa OJJHOIO HEUTPOHA;

B) 100aBJICHUU B SJIPO OJIHOTO HEUTPOHA;

I') IpU yJ1aJIEHUU U3 BHEIIHEN 3JI€KTPOHHON 000JI0YKH OAHOTO 3JIEKTPOHA.
3. BeiOepuTe cBOIiCTBa, KOTOpPbIE¢ NMPHUCYIIH U MOJIEKYJe U BelleCTBY, CO-
CTOSIIIEMY W3 3THX MOJIEKY.JI:

a) KaueCTBEHHBIN COCTaB; 0) Temneparypa IUIaBICHUS;

B) TEMIIEpATypa KUIICHUS, T) LIBET;

1) arperaTHOE COCTOSIHUE.
4. YkakuTe BelleCTBa, K KOTOPbIM NOHATHE «MOJIEKYJIa» He MPUMEHHMO:

a) Oenbiid pochop; 0) KaJIbLIMI TUAPOKCHU]T; B) aMMUAK;

I') HaTpuil KapOOHarT; 1) yrapHbIi ras; €) HaTpuil OKCHUJL.
5. Kakue u3 ciieAyl0muX yTBep:KIeHUl BEPHbI?

a) Macca HyKJInJa 0 paBHa 16 T;

0 23
0) macca Hykauga 8- paBHa 2,66 - 107 1

B) €IMHULIEH pa3MEPHOCTH OTHOCUTEIIBHON aTOMHOM MAacChl SBJIIETCS a.€.M.;
16
') Macca HyKJIuaa s paBHa 16 a. e. m.;

1) aTOMHasi €IMHUIIa Macchl paBHa 1,66 107 T;
e) macca 6,02 - 10*° aromoB 'O paBHa 16 k.

6. s XuMHYECKOro 3jeMeHTa pocdop NpuMeHUMBI CJIeay0INe Xapak-

TEePUCTHKM:
a) Ar =31, 0) Mr =124;
B) TBEPJIO€ BEILECTBO; r) xumudeckas popmyna — Py;

1) CYILIECTBYET B BUJIC PA3JIMUHBIX AJUIOTPOMHBIX MOIU(PUKAIIII.
7. Kucjopoa Kak npocroe BeecTBo BXOJAUT B COCTAB:
a) MOJICKYJIbI BOJIbI; 0) mecka;
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B) MIEPOKCH/Ia BOJIOPO/IA; ') BO3yXa.
8. Bri0epure BepHble yTBep:kaeHus. Moab — 3T10:

a) macca 6,02 - 10* moneky;

0) KOJINYECTBO BEILECTBA, COAEPIKALIEE CTOJIBKO )K€ YACTHII, CKOJIBKO aTo-
MoB cozepxutcs B 0,012 kr nyknuga ';C;

B) Macca OJTHOM MOJICKYJIbI,

I') KOJIMYECTBO BellecTa B 22,4 M T060ro rasa P HOPMAJIBHBIX YCJIO-
BUSIX;

1) KOJIMYECTBO BEIECTBA B JIIOOOM arperaTHOM COCTOSIHUH, COJiepiKalliee
6,02 - 10> CTPYKTYPHBIX €UHHIL;

¢) KOJIMYECTBO BEIIECTBA B | M’ rasa pu HOPMAIbHBIX YCIOBHSX.
9. OTHOcCHMTe/IbHAs1 aTOMHAs Macca 3JieMeHTa — JTO:

a) macca 1 MoJIb BEIIECTBA;

0) Macca aToma, BhIpaK€HHasl B TpaMMax;

B) OTHOIIICHUE MacChl aToMa K macce 1 a. e. M.;

I') OTHOILIEHHE MACChl BEIIECTBA K €0 KOJIUYECTRY.

1) CpeIIHsIs BEJIMUYMHA MACCOBBIX YHCEJI BCEX MPUPOHBIX U30TOIMOB AJIEMEH-
Ta C Y4E€TOM PacpOCTPAHEHHOCTH KaXK0TO.
10. BoiOepuTe BepHble yTBep:kaeHus. MoJisipHasi Macca BelmecTBa — 3T0:

a) Macca OJHOU ero MOJIEKYJIbI;

0) OTHOIIIEHHE MACCHI BEIIECTBA K KOJUYECTBY BEIIECTBA;

B) Oe3pa3MepHasi BEJIMUMHA;

r) Macca 1 aM° rasa npu H. y.;

) Macca BemecTBa B JIOOOM arperaTHOM COCTOSTHUH, COJepiKaras
6,02 - 10” CTPYKTYPHBIX CIMHHIL,
11. Onpeaennre, Kakue Napbl BELIECTB COACPKAT OAMHAKOBOE YHMCJI0 MO-
JeKkyJ (popMyJbHBIX eIMHHUIL):

a) 10 r Bomopoaa u 10 r kucnopoa;

0) 4 monb Bogopoaa u 4 MoJb 6eroro docdopa;

B) 1 av’ asora (. y.) u 1 am° Bogsl mpu 20°C;

r) 15 oM’ Bomopoxa (. y.) u 15 am’ kuciaopoa (H. y.);

n) 1 kr HaTpuii xJaopuaa u 1 Kr XJa0poBOJOpOA.
12. OTHOCUTEJbHAS ATOMHAsI MACCA NMOKA3bIBAET, BO CKOJIbKO pPa3:

a) aToM CaMOT0 pPAaCIPOCTPAHEHHOrO HYKIMAA SIEMEHTa TSKerIee /1
aToma 12C;

0) cpeaHsst Macca aToMa dJIeMeHTa O00JbIIe '/1, Mmaccel atomMa 12C;

B) CpE/IHsIsl Macca aToMa dJeMeHTa OOJIbIIIe CPeTHEeM MacChl aToMa yriiepo/ia;

r) Macca aToMa JeMeHTa 6oJIbIie Macchl atoma ' C.
13. Ykaxure, Kakue U3 CJCAYIOIIMX BelIeCTB, B3AATHIX B KOJHYECTBE
1 MoJ1b, 3aHUMAIOT OAMHAKOBBIN 00beM nipu 40 °C u naBjaenunu 1,3 atm:

a) BOJA; 0) azor; B) KaJIUI-XJIOPU;

T') XJIOPOBOJIOPO/I; 1) aMMHAK; €) cepa MIacTHYeCKas.
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14. HaumMenbmuii 00beM NPHU OJUHAKOBBIX MACCAX U BHELIHUX YCJIOBH-
fX (TeMImepaType U JaBJ€HUN) 3aHUMAET:

a) BOJopoA;  0) KUCIIOPOJZ; B) a30T; T) XJOp; /1) aMMHaK.
15. Ykaxure crnpaBeliiIuBble YTBEP:KIEHHUS IJISl ra3a, INIOTHOCTh KOTOPOIo
paBHa 1,965 r/aqm’ (1. y.):

a) 9TOT ras3 Jierye Bo3/ayxa;

0) MJIOTHOCTH T'a3a MO BOJOPOAY paBHa 22;

B) 6,02 - 10> Mouneky: rasa umerot Maccy 1,965 r;

') 9TUM ra30M MOXeT ObITh yriiepo (I'V)-okcus.
16. XumMuuyeckuii CMMBOJI 3JIEMEHTA MOKA3bIBaEeT:

a) MOJIIPHYIO Maccy aTOMOB DJIEMEHTA;

0) KOJIMYECTBO BellecTBa — |1 MOJIb aTOMOB,8

B) OTHOCUTEIBHYIO MOJIEKYJIIPHYIO Maccy;

I') Ha3BaHUE DJIEMEHTA,

J1) OTHOCUTEJIbHYIO aTOMHYIO Maccy.
17. Xumnueckas popmyaa H,SO, noka3biBaer:

a) OJTHY MOJIEKYJIYy CEpHOW KUCIOTBHI;

0) OTHOCUTETFHYIO AaTOMHYIO MacCy CEpHOM KHUCIOTHI;

B) COOTHOIIIEHUE KOJIUYECTB aTOMOB B BEIIECTBE;

') arperaTHOE COCTOSIHUE BEIIECTBA;

1) MOJISIPHYIO MacCy CEpHOI KHUCIIOTHI;

€) NPOCTPAHCTBEHHOE CTPOCHUE MOJIEKYJIbl CEPHON KUCIIOTHI.
18. 1 MoJIb aAMMOHMI HUTPHUTA COACPKUT:

a) 2 MOJIb aTOMOB a30Ta;  0) 1 MOJIL aTOMOB KHCJIOPO/IA;

B) 28 I aTOMOB a30Ta; r) 1,204 - 10** atomos a3ora;

1) 32 r aTOMOB KHCJIOPO/Ia.
19. Jl1s1 030HA ¥ KUCJI0PO/Ia OTUHAKOBBI:

a) pusnueckne cBOWCTBA; 0) KaUeCTBEHHBIA COCTAB MOJICKYJT;

B) XUMHUYECKHUE CBOMCTBA; T') KOJIMYECTBEHHBIN COCTAB MOJIEKYJI;

1) arperaTHOe COCTOSIHUE TIPH H. Y.
20. Macca moJiexy.inl Oz paBHa:

a)l6a.e.m; 0)32a.e. M B) 48; r) 7,97 - 10~ .
21. IIpu 950 °C mi10THOCTH MAPOB cepbl MO BO3AyXy paBHa 2,207. U3 kako-
ro YHCJIa aTOMOB COCTOUT MOJIEKYJIA CepPbl B ITHX YCIOBUAX?

a)2; 0) 4; B) 6; r) 8.
22. ATOM KaKoOro 31eMeHTa uMeet Macey 2,66-107 r?
a) Cepbl; 0) KuCI0poa; B) a30Ta; ') HEOHA.

23. Onpenesanre npocreinyo popmyJiy BeuecTsa, B KOTOPOM MACCOBbIE 10-

Ju (%) HATpHs, Cepbl U KUCJI0POJA COOTBETCTBEHHO paBHbI 29,15 40,5 u 30.4:
a) Na,SOs; 0) Na,SOy; B) Na,S,0s; r) Na,S,0;.

24. Macca 11,2 av’ (1. y.) emecu razos H, u CO, paBHna 20,75 r. Onpenen-

Te XHMHYECKOoe K0JIn4ecTBO BemecTBa (MoJb) H, B cmecu:
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a) 0,5; 0) 0,25; B) 0,03; r) 0,47;
25. Kakoii MUHUMAILHBI 00beM BO3AyXa (IM’, H. y.) Hy:KeH JJIsl TI0JTHOTO
okuciaenus 10 gy’ (n. y.) cepoBoaopoaa (cepa(VI)-okcun He odpasyercsi)?
CmoTpu pelieHre TUIIOBOM 3aga4u Ne 2:

a) 70,0; 0) 71,4; B) 15,0; r) 80,0.
26. Bpi0epuTe psiabl, B KOTOPBIX YKa3aHbl GOpMYJbl TOJBKO KHCJIOTHBIX
OKCH/I0B:

a) CaO, ZI’IO, NO, 6) 803, CI'O3, P203;

B) Mn207, C1207, N205; F) COz, SOQ, NQO,

,Z[) A1203, P205, SIOQ
27. YkaxuTe BellecTBa, KOTOPbIe PearuipyroT ¢ OKCHA0M aJTHOMMHUSL:

a) BOJA; 0) consiHasi KUCTIOTa;

B) pacTBOp HaTpUH TMAPOKCUAA; T') KPUCTALTMYECKUN HATPUN TUAPOKCHULL;

1) HAaTPUH OKCHU]I.
28. OTMeTbTEe CMMBOJIBI 3JIEMEHTOB, 00Pa3ylIIMX KAaK OCHOBHbIC, TaK U
KHCJIOTHbIE U aM(poTepHbIe OKCU/bI:

a) Cl; 0) Cr; B) Al; r) Mn; 1) Cu.
29. Ykaxurte (PopMyJibl KHUCJIOT, KOTOPbIM cooTBeTcTBYeT (ochop (V)-
OKCH/:

a) HPOz, 6) H3PO3; B) H3PO4; F) H4P207; ,II) HPO3
30. B kakux napax o6e cxeMbl OIMCHIBAIOT peaKkuu o0MeHa?

a) H;PO4 + NaOH —» u Fe,O5; + HCI —;

6) H,Si0; —2Si0, + H,0 1 NaOH + HNO; —»;

B) Fe + HCl —» u Ca(OH)z + HZSO4 -,

r) CuO + HCI —» u CaCO; + HNO; —;

n) NH; + H,SO, — u NaNOjs(1B) + H,SO4 (koHIT) —.
31. C cossiHOI KHCJIOTOM pearupyeT Kak/Ja0e U3 BelleCcTB B psAiax:

a) Zn, Fe(OH),, KNOs3; 6) CuO, Ba(OH),, K,COs;

B) CO, K,0, Ag; r) AgNO;, NH;, COy;

1) AgNO;, NaHCO;; CuOHCI.
32. Boi0epuTe psiibl, B KOTOPBIX KAXK/10€ U3 BellleCTB Pearupyer ¢ BOAHBIM
PacTBOPOM HATPHI r'HApPoOKCcHIA:

a) A1203, Ca(HCO3)2, HCl, 6) COQ, KNO3, HzSO4,

B) Zl’l(OH)z, NaHCO3, K2C03, F) SO3, H3PO4, NH4C1

1) CuCO;, AgNO;, ZnO;
33. U3 okcupa xenesa (II) moayuyuTs COOTBETCTBYIOIIMI THAPOKCHI
MOKHO:

a) pactBopeHueM okcuja xenesa (I1) B Boge;

0) obpaboTkoi okcuaa xene3a (II) comstHOM KHCIOTOH ¢ MOCIETyIOMNM
B3aMMOJICHCTBHEM MPOAYKTA CO IIEI0YBIO;

B) oOpaboTkoii okcuja xenesa (II) menousto;
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r) BoccTaHoBlieHMeM okcuna xkene3a (II) BogopogoM M pacTBOpeHUEM
MPOJYKTa B BOJIE.
34. YkaxkuTe cxeMbl peaKkuuii, B pe3yJbTaTe KOTOPbIX 00pa3yloTcs COJIN:

a) NH; + H;PO4 —; 0) NaHCO; + Ca(OH), —;
B) Al(OH); + NaOH —; r) Cu(OH), + NaCl —;
1) SiO, + KOH —»; e)Cu+S .
35. C BoanbiM pacTBopom meab (II) xiopuaa pearupyror:
a) cepeOpo HUTpaT; O) a30THASI KUCIIOTA; B) PTYTh;
I') JKeJe30; 1) HATpU# CyJIbUIT; €) MarHui TuAPOKCHUI.

36. IMoayuyurh KajabUUi TUTHAPOOPTOPOCcPHAT U3 KAJbUUI THIAPOOPTO-
dochara moxkHO K00aBISAA K KaIbUMK ruaApoopTOPOCchaTy:
a) KaJIbIUi THAPOKCUA;, ©O) KaJbLUK XJIOpUA;, B) OpTOPOCHOPHYIO KHCIIOTY;
T') KaJIui TUIPOKCHU]T; 1) CEPHYIO KUCIIOTY.
37.Bbi0epurte cxemMbl peaklid, IPH NPOTEKAHUHM KOTOPbIX B BOJHOM PaCTBO-
pe o0pa3yroTcsi cpeaHne coiu (YY4TUTE JaHHbIe KOJIMYeCTBA PeareHToB):
a) 6 Mo KOH + 1 mons P,O5 —; 0) 8 moss NaOH + 0,5 moas P,O5 —;
B) 1 Mmons Ba(OH), + 1 monb SO, —; 1) 2 moas Ca(OH); + 1 mons P,O5 —;
38. VYkakuTe mapbl MeTA/LUI0B, B KOTOPBIX KAXK/Abl{ BbITECHSIET MeAb U3
BOAHOI0 pacreopa meab(II)-xnopuaa:

a) Zn ,Fe ; 6) Ca, Mg ; B) Cr,Cd; r) Hg , K.
39. YkasxuTe nmapbl cXeM 0CylLIeCTBUMBIX peaKIui:

a) Si0; + H,O —» n BaCl, + H,SO, —;

6) CaCl, + AgNO3 - 51 Ca(HCO3)2 + HCl1 —,

B) CaCO;3 + H,O0+ CO, — u Na,S + HCI —;

F) CaC12 + HZO + C02 —> u NaQSO4 + HCI -,

1) NaCl(tB) + H;SO4(xonn) -  u Caz(PO,), + H,SO4 —.

40. K pacrBopy, cogepxamemy 0,01 moar H;PO4 mo kaniasim 100aBiassioT
pactBop, copepxamuii 0,03 Mo Ca(OH),. Onpenenure psig, B KOTOPOM
NPaBUJIbHO YKA3aHA MOCJA€eI0BATEJIbHOCTH 00Pa30BaAHMS COJIEN:

a) CaHPO4, C&(HQPO4)2 , Ca3(PO4)2 5

6) CaHPO4, C&3(PO4)2 . Ca(H2P04)2;

B) Ca(H2P04)2, CaHPO4 . C&3(PO4)2;

F) Ca3(PO4)2 5 CaHPO4, Ca(H2P04)2.
Yacrs b
1. Paccuuraiite abCoMIOTHYIO Maccy (T') OJTHOM MOJEKYJIbI XJIOPOBOIOPO/IA.
2. Onpenenure yucio GopMyJabHbIX equHUL B 60 T HATpU TUAPOKCUIA.
3. Onpenenute 4MCiIo aTOMOB Kuciiopoaa B 125 r MmegHoro Kyrnopoca.
4. PaccunTaiite 06beM (H. y., IM’) Ta3000pa3HOr0 BOIOPOJIA, CCIIH B HEM CO-
JEPKUTCS 2 - 10** aromoB.
5. Onpenenute MWIOTHOCTh ra3a MO BOAOPOAY, €CIU macca 2-X JIUTPOB (H.Y.)
ero cocTanjser 2,5 I.
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B ciaeaywoimmx 3ajaHusX B Ka4yecTBe 0TBeTa 3anuiuuTe popmyJiy Bele-
cTBa X B COOTBETCTBYIOLIEH cXeMe NMPeBpPallleHui:
6. CaO + H,O0 > A; CO, + A > X + H,O.
7. Na,CO; + HNO3;—NaNO;+H,0O0+A; KOH + A(u36.)—>X.
8. P+ 0O,(u36.)—>A; 1 Mmonb A + 4 mons NaOH—H,0 + X.
9. SiO, + 2KOH —H,0 + A; A + HCI-KCl+ b; b —~»H,0 + X.
10. NaH + A—>NaOH + b; b + CuO —-H,0 + B; B + Cl,>X.

1L 3AJIAYN

1. Cmech BOZOPOAA M KHCIOPOAA UMEET MIOTHOCTh (H. y.) 0,357 r/am’. Uemy
paBHa oObeMHast 1011 Bojopoja B Hel? (Tumosas 3agaua 15).

Otser: 80 %
2. Ilpu B3aumopericTBuu 25 T Mena, coaepkaniero 95 % kanbiuii kapOoHara,
C pacTBOpPOM cepHOM KucioThl Maccoit 150 r ¢ maccosoit goneir H,SO,4 33,33 %
monyammi 5 am® (8. y.) CO,. Ompenenute BbIXOI MPOAYKTA peakuuu (B %).
(Tunosas 3agayva 6).

OtBet: 94 %
3. B pesynbrate ropeHuss COCAUHEHHsI HEU3BECTHOTO cocTaBa Maccou 13,6 T
o6pasosanock 10,6 r naTpuii kap6onata, 6,72 oM’ (H. y.) yriepox (IV)-okcuaa
1 9 1 BoAbl. Onpenennure XUMHUUECKYI0 (OpMYJITy BEIlleCTBa, €CIM U3BECTHO, YTO
ero MoJisipHas Macca paBHa 68 r/moub. (TumnoBas 3anaya 3, 4).

OtBet: C,HsONa

4. Ompexnenure cTeneHb YUCTOTHI (B %) Mpamopa (MpUpOAHOro KapOoHaTa
KaJIbLIUS ), €CIU TIPU TEPMHUUECKOM Pa3JIOKEHUHU €ro HaBeCKu Maccoi 7,35 T BbI-
nenuiock 1,52 1 (H.y.) yraekucioro rasza. [Ipumecu pasznoskeHHIO He MOABEp-
rarorcsl.

OtBet: 92,3 %
5. K pactBopy, comepxaiiemMy 8 T HaTpuil ruapokcuaa, npubdasunu 7,84 T op-
todochopHoii kucmoTel. Haiinure Maccel oOpaszoBaBmuxcs coiieid. (Tumosas
3amaya 8).

OtBet: 6,56 r Na3POy; 5,68 T Na,HPO,.
6. 113 28,4 r cmecn kapOOHATOB KaNbLMA M MarHus MPH B3aMOJICHCTBUU C CO-
JITHOM KUCJIOTOM MOdy4deHo 6,72 o CO, (H. y.). Beruncnure KOoau4ecTBEHHOE
COOTHOIIIEHHE coJiek B cMecH. (TumoBas 3agaya 7).
Otget: 0,2 mosbe CaCOs; 0,1 Mo MgCO;

7. Wmeercs pacTBOp, COAEp AN OJHOBPEMEHHO CEPHYIO M a30THYIO KUCJIO-
Tol. [Ipy noGaBieHUU K 3TOMYy pacTBOpY M30bITKA Oapuil XJOpuAa MOTYYUIH
9,32 r ocanka. Jlyisi HEWTpaIU3alMU OCTABIIErOCsl pacTBopa 3arpadeHo 5,184 r

HaTpuil TUApoKcHuaa. Haltu maccel KUCIIOT B HICXOHOM PacTBOpE
OtseT: 3,124 11 3,92 1.
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ITII. XUMHWYECKHUE ITPEBPAIIIEHUSL

Hamumure ypaBHEHUs peakiyii, MpU MOMOIIM KOTOPBIX MOKHO OCYIIECTBUTH Clie-
JyIoIlKe MpeBpalieHus (mpaBuia opopMICHHUS OTBETa CM. B PELICHUH TUMIOBOU 3a7auu 16).
BemectBa, hopmyIibl KOTOPBIX yKa3aHbI B IleNoukax 2—4, HA30BUTE IO MEXIYHAPOIHOU HO-
MEHKJIaType.

1. Harpuii okcuJ — HATPUW THMAPOKCUI —> HATpUil KapOOHAT — HATPUHU TH]I-
pokapOOHAT — HATPUM XJIOPUJ —> HATPUN HUTpAT

2. Zn - ZnO — Zn(OH), - Na,[Zn(OH),;] — ZnCl, —» ZnO

3. st —> SOQ —>Ca(HSO3)2 —> CﬁClz ——)CaC03 —> C02

4. CuO — Cu(OH), » Cu— CuCl, —» CuSO4 — CuS

5. ®ochop (V) okcug — oprodocdopHas KUCIOTa —> HATPUM THAPOOPTO-
dbochar — Harpumii oprodochar — Kanbiuii oprodochar — oprodochopHas
KHCJIOTA.

YueoHoe 3aganue Neo 2

Tema: PacTBOpbI. DJIeKTPOIUTHYECKAS TUCCOHAIIMS.
OKHCINTEeTbHO-BOCCTAHOBUTEIbHbBIC PEAKIIMU.
3JIEKTPOJIU3 PACIIaBOB U PACTBOPOB

O0beM yueOHOTo MaTepuaJia

Cwmecu BemiecTB. J(UCIEPCHBIE CUCTEMBI.

PactBopsl. Boga kak yHHBepcanbHbIl pacTBOpUTENb. CTPOCHHE MOJIEKY-
76l BOAbL. PacTBOpUMOCTS BemiecTB B Boje. KauecTBEHHbIE U KOJIMYECTBEHHbBIE
XapaKTEPUCTUKHA PACTBOPUMOCTH BewllecTB. HachlieHHbIE M HEHACBHIICHHBIE
pacTtBopbl. PactBopuMocTh (koaduruent pactsopumoctu). HavansHble mnpea-
CTaBJICHUS O KOJUIOUJIHBIX pacCTBOpax.

TernoBbie 3G (HEKTHI TPU PACTBOPEHUMU.

KauecTBeHHbBIE M KOJUYECTBEHHBIE XAPAKTEPUCTUKU COCTABa PACTBOPOB.
KoHiieHTpupoBaHHbIe U pa30aBiIeHHbIC PACTBOPHI.

MaccoBas [0Jisi paCTBOPEHHOT'O BEIIECTBA B pacTBope. MojsipHas KOH-
LIEHTpal1s BEIIECTBA B PACTBOPE.

DIEKTPOIUTBl U HEAJEKTPOIUTHI. 3aBUCHUMOCTb 3JIEKTPOIIPOBOJHOCTH
pPacTBOpPOB OT KOHUEHTPALMM BEIIECTB BJIEKTPOIUTOB. DJIEKTPOJIUTHYECKAS
mucconuarys. CuibHbIE U clla0ble 3JIEKTPOIUTHI. MexaHu3M JUCCOLMAIN Be-
HIECTB C PAa3JMYHBIMU BUJIAMU XMMHUYECKUX CBsA3CU. /nccommanus KUcCiaoT, oc-
HOBaHMU U cojiedl B BOJAHBIX pacTBopax. CrymneHuaras nuccounanusi. Katnonsl
1 annoHbl. COCTOSIHUE HOHOB B PAcTBOPE.

Peakiinu nonHOTO OOMEHa. Y CIIOBHSI ITPOTEKAHMSI PEaKIii HOHHOTO OOMEHa.

[TonsiTre 0 rUapONIU3E COJIEH.
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3HayeHue BOJIbI U PACTBOPOB B MPOMBIILICHHOCTH CEJILCKOM XO3SMCTBE,
OBITY. 3HaUEHUE BOJIbI 1JIs )KUBBIX OPTaHU3MOB.

OxpaHa BOAOEMOB OT 3arpsi3HEHUI.

OKUCIUTENHHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIE peakiuu. CTeneHb OKHUCIICHUS.
Oxucnurens. BocctaHoBUTENb. DIIEKTPOIN3 PACIIAaBOB U PACTBOPOB COJIEH.

KOHTPOJIBHASA PABOTA Ne 2

I. TecToBoe 3a1anue
Yacrs A
1. BoiOepure mapbl OyKBa-HOMep TaK, 4TO0bl OyKBeHHOe 0003HAYeHHE
TEPMHUHA COOTBETCTBOBAJIO HOMEPY TOI'0, YTO 3TOT TEPMHH 0003HAYAET:

Tepmun: Jlucnepchas cucmema, 8 KOMOpou.

a) CyCHeH3Hs 1) razoo0pa3HbIe YaCTUIIBI PACTIPEICISIIOTCS B
KUJKOCTH;

0) KOJUTOUJHBIN pacTBOp  2) Ta3000pa3HbIe YaCTHUIIBI PACTIPEICIISIIOTCS B ra3e;

B) OMYJIbCHUS 3) KUAKOCTH pa3apoOlieHa B IPYTroil, He

I') a3p030Jb pPacTBOPSIONIEH €€ KUIKOCTH;

1) TIeHa 4) TBep/ble YACTHULIBI PACIIPEACIISIIOTCS B KUJKOCTH;

5) MeapYalIIie YacCTUIIBI )KUIKOCTH

2. VYkaxure npaBWJIbHbIEe YTBEPKICHUS:

a) U3MEHEHHE arperaTHOTO COCTOSIHUSI KPUCTAJUIMYECKOrO BEIIecTBa IpHU
pacTBOpeHUHN — (PU3UYECKOE SIBICHUE;

0) XUMHUYECKHE SIBJICHUS TMPHU PACTBOPEHUU — HTO THUJIpaTalsi HUOHOB U
maddysus;

B) paCTBOPEHUE MOKET OBITh KaK dHO-, TAK U SK30TEPMUYECKUM IPOIIECCOM;

') DJIEKTPOMPOBOTHOCTH JHOOOTO BOJHOTO PAacTBOpa MHOTO OOJIbINE, YeM
AIEKTPONPOBOJAHOCTD BOJBI B TEX K€ YCIOBUSX.
3. PacTBopenue 1 MoJb aekarujapara HaTpuii cyjab(ara uaer ¢ morJjoiie-
Huem 78,7 k[’ Tem10ThI, a ero Aeruaparaunus — ¢ norjgomenuem 81,6 k/x
TemioThbl. TemnoBoit 3¢ dext pacrBopenus (k/:x/moub) 0e3BOAHOIO Ha-
TPUH Cyab(aTa paBeH:

a) +2,9; 0) +160,3; B) —2,9; r) —-160,3

4. B orim4ne OT TBePAbIX BENIECTB H KUKOCTEl HA PAaCTBOPUMOCTb I'a30B
O0YeHb CWJIbHO BJIUSIET:

a) TeMIeparypa; 0) MpUCYTCTBUE KAaTaIU3aTOPA;

B) JIaBJICHHE, [10J] KOTOPBIM HAXOAUTCS ra3; T') MPUPOJIa PACTBOPUTES
5. Ha pacrBopumocts CO; B Bojie He BJIUSIET:

a) IaBJICHUE; 0) Temmeparypa;

B) CKOPOCTb IPOIYCKaHHUs T'a3a YEPE3 PaCTBOPUTEID;

I') XUMHYECKOE B3aUMOJICHCTBHUE T'a3a C BOJOM.
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6. PacrBopumocts Na,CO; npu 20 °C pasua 21,8 r na 100 r Boasl. Mac-
coBas 10J11 (%) BelleCTBa B HACHIIIEHHOM PacTBOpPe COCTABJISIET:

a) 8,7, 0) 17.8; B) 10,6; r) 21,8
7. DJeKTPOJIUTHI — ITO BellleCTBA, KOTOPbIE:
a) 00Ja1aI0T IEKTPOIPOBOTHOCTHIO; 0) pacTBOpUMBI B BO/JIC;

B) HE PACTBOPUMBI B OPraHUYECKUX PACTBOPUTEISIX;

I') TUCCOIMUPYIOT B paciijiaBe WK B paCTBOPE Ha HOHBI.
8. DuexkTposauTamMu MOryT ObITH BelIeCTBA:

a) TOJIbKO C MOHHBIM TUTIOM XUMUYECKON CBS3H;

0) TOJIBKO C KOBJICHTHBIM MOJIIPHBIM THUIIOM XUMUYECKON CBA3H;

B) TOJIbKO C KOBJICHTHBIM HEMOJISIPHBIM TUIIOM XUMUYECKOU CBSI3H;

') C MOHHBIM U KOBAJICHTHBIM MOJSPHBIM TUIIOM XUMUYECKOU CBSI3H;
9. CTynmeH4aTo B BOJHOM PacTBOpe IMCCOUMUPYIOT BelleCTBA:

a) Kajaui rugpokapooHar; 0) aJlOMUHUN XJIOPUI; B) CEPOBOJIOPO;

r) amoMunanii cynedar; 1) dochopHas Kuciaota
10. Yka:xxuTte rpynnbl BellleCTB, B KOTOPbIX BCe TPH JJIEKTPOJIUTA ABJIAIT-
¢l CHIbHBIMMU:

a) CH3COOH, Mng , KOH, 6) st, HzSO3, HzSO4;

B) Alz(SO4)3, HJ, CH3COON8., F) NH4OH, CU(OH)z, H3PO4;

I[) HC104, CSOH, NH4NO3
11. B kakux pacTBopax COAEpP:KUTCH CTOJbKO K€ HOHOB, CKOJILKO uxX B 0,1 M
pactBope CaCl, (00beMbl pAaCTBOPOB OIUHAKOBBI)?

a) 0,1M CuSOy; 0) 0,1M AICl;;

B) 0,1M K,COs; r) 0,1M Na,SO,.
12. Cko01bK0 HOHOB 00pa3yeTcs MPH PACTBOPEHNH B Bojae 1 MOJIb YKCYCHOI
KHCJIOTHI, €CJIM CTeNleHb ee Iucconuanum papaa 2 %:

a) 1,2 - 10*; 6) 2,4 - 10%; B) 2,4 - 10%;

r) 12,2 - 10*; 04107
13. Kakue HOHBI 3JIEKTPOJIUTOB He YYACTBYHOT B PeaKIIUM B3auMO/1eiiCTBUS
HATPUI Kap0oHAaTa ¢ KAJbUNH XJIOPUIOM B BOJHOM pacTtBope?

a) Ca’"; 6) Na'; B) Cl'; r) CO7.
14. Kakue mapbl MOHOB MOKHO HCIOJIb30BaTh NMPH COCTABJICHUU MOJIEKY-
JSIPHBIX YPaABHEHHH, KOTOPbIM COOTBETCTBYET COKPaIllleHHOE HWOHHOE
CO» +2H" =H,0 + CO,T?

a) Ca™ u Cl; 6) K ' usS™; B) Na' u NO; ;

r) Ba® u CH;COO; 1) NH: uCl;  e)Mg* u SO>.
15. YKkaKuTe 3J1eKTPOJIUTHI, KOTOPbIe MOTYT JUCCOIMUPOBATH M0 TUILY KH-
CJIOTHIL:

a) Oapuil ruIpOKCHU; 0) oprodochopHas KUCIOTa;

B) QJIFOMUHUN THAPOKCHU]T; I') YKCyCHasl KHCIIOTa;

1) HATpU# TUIPOKAPOOHAT; €) LIMHK THIPOKCHUJIL.
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16. Jans! BemecrBa: KC10;, NH,Cl, MgOHCI, FeCl;, HC1, HC1O4, C,H;Cl,
Cl,. Cpeau HMX YHCJI0 BeNIeCTB, B BOJAHBIX PACTBOPaX KOTOPHIX MPUCYTCT-
ByIOT HoHbI ClI', paBHO:

a) 3; 0) 4; B) 5; r) 6.
17. YkamxuTe ruipokcuj ¢ HauboJiee BbIPAKEHHBIMH OCHOBHBIMHU CBOMCT-
BAMM:

a) NaOH; 6) Mg(OH),; B) AI(OH)s; r) Si(OH),; 1) CsOH.
18. Yka:xxure, ¢ NIOMOIIBI0 KAKHX PEAKTHBOB MOKHO PACIIO3HATH PACTBOPbI
XJIOPOBOIOPOJIHOM M CEPHON KHUCJIOT, HAXOAAIIMECs: B MPOOUpPKax 0e3 ITH-
KeTOK?

a) makMyc u eHondTanenH;

0) cepebpo(l) HuTpat u HaTpHUi KapOOHaT;

B) QJJIOMUHUN TUAPOKCU] U aMMHAK;

r) cepeOpo(l) Hutpar u 6apuit XJI0pus.
19. U3 npea/ioxkeHHBIX CXeM U YPABHECHUN peaKkunil BblOepuTe Ty mapy, Ko-
TOPas XapaKTepu3yeT CBOWCTBAa HEPACTBOPUMBbIX OCHOBAHUIA:

a) NaOH — Na" + OH u Cu(OH), + HCl —;

6) Cu(OH), — > CuO + H,0 u Fe(OH); + H,SO, —>;

8) NaOH + CuCl, — n 2A1(OH); —~— ALO; + 3H,0;
20. YkaxuTe rpynnbl cXeM OCYLIECTBUMbIX PEaKIM:

a) KNO3 + BaSO4 —> 6) HCI + K2C03—)
A1C13 + Na,SO4 —> HNO3 + ZH(OH)Z —>
CuSO,4 + AgNO; —; H,SO, + Fe —;

8) NaOH + CuCl, — r) MgSO, + AI(OH); -
H3PO4 + KOH— NaN03 + HCI —»
NaOH + AI(OH)3—), KNO3 + H2$O4 —.

21. Kakue mapbl HOHOB He MOTYT HAXOJMTHCA COBMECTHO B BOJHOM pac-
TBOPE B 3HAYMTEJIbHbIX KOJIMYEeCTBAX?

a) Ba’'u SO. ; 6) H uBr; B)H u NOJ ;

r)Ag' u PO] ; 1) HCO; uH'; e)Na"u SO> ;%) HS u OH.
22. YkaxuTe CXeMbl peaKkumii, XapakTepusywiue o01uue cBOiCTBa KUCJIOT
B CBeTEe TEOPHUH IJIEKTPOJTUTHYECKONH TUCCONMALMH:

a) KOH + HCI —; 6) BaO + H,SO4 —;

8) MnO, + HCl — MnCl, + Cl, + H,O; r) H,CO; — H"+ HCOj;.
23. KoHlleHTpausl KaKOro MOHa Hau0oJbIIAask B PACTBOpPe HATPHUil THAPO-
kapOonara?

a)Na’; 6) HCO;; ) COy; rn)H".
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24. lanbt Bemectea: KOH, H,O0, MgOHCl, Ca(OH),, H,Zn0O,, H;BO;.
Cpean HHMX YMC/I0 BelleCTB, MPU AUCCONMALNMU KOTOPBIX B BOJAHBIX pac-
TBOPaxX 00pa3yl0Tcs THAPOKCHI-HOHbI, PABHO:
a) 4; 0)5; B) 6; r) 3.
25. Haumenbinee 3Havenue pH B pactBope:
a) 0,1M CH;COOH; 6)0,IM HCI; B)0,IM NaCl; r1)0,1M NaOH.
26. YkaxuTe BelecTBa, BOAHbIH PACTBOP KOTOPBHIX IPUTOTOBUTH HEJIb3:
a) CuS; 0) Na; B) CaO; r) Al,S;.
27.JIakmyc npuodperaeT KPacHbIM IBET B BOJAHBIX PACTBOPAaXx:
a) NaCl; 06) HCl; B)NH4,OH; r)ZnCl,; m) NaHCO;; e) CH;COOH.
28. YkaxuTe cXeMbl OKHCJINTEIbHO-BOCCTAHOBUTEILHBIX PeaKIHii:
a) SO; + H,O —; 6) NO, + H,0—; B) KCIO;—";
r) CaCO;—" ; 1) ZnS + HCl—; e) CuS + HNO;—;
%) CuO +CO—->; 3)CaO+ CO,—>.
29. Ykaxxure cxeMbl NPOLECCOB OKUCICHUSA:

a) 2NH; — Na; 1) HoS — S077;
0) H, —» 2H; e) 210; — Iy;
B) NO;, — NO;; 3) CI' »> HCIO;
r) 2CrO; — Cr,07; %) Cu — Cu".

Ilpumeuanue: nipy OTBETE CIEAYET ONPENEINUTH CTEIICHU OKUCIICHHUS aTOMOB 3JIEMEHTOB B 00€-
UX YacTsAX CXeMbI (CM. pelIeHue TUMOBOM 3agauu 1), HaJ CTPeNKOil ykazaTh YUCIO OTJaHHBIX
WIM TPUHATBIX DJIEKTPOHOB M CAENaTh BBIBOA O Xapakrtepe mporecca. Hampumep:

+7 +4
MnQ—225Mn0O, 4 nporecc BocCTaHOBIEHHSL.

30. Ykaxute GopmyJibl BellleCTB, KOTOPbIe NPOSIBJIAIT ABolicTBeHHbIe OB
CBOMCTBA:
a) S; 0) H,O,; B) H,SO4; 1) SOy; 1) KNO,; e) HNO;.
31. CocTraBbTe ypaBHeHue cienywuieii OB peaknuu u HaiiiuTe cymMMy cTe-
XxuoMeTpuiyeckux ko3ppumuenton B Hem S + HNO; — H,SO,4 + NO, + H,0:
a) 14; 0) 16; B) 18; r) 20.
32. Ykaxure cxemMbl peakuuid, B KOTOPbIX SO; mposiBiasieT BOCCTAHOBH-
TeJIbHbIE CBOMCTBA:

a) SOZ + 02—); 6) 802 + Clz—),
B) SO, + NaOH—; r) SO, + HS—.
33. Ykaxute cxeMbl OBP, B KOTOpPBIX BOJA SIBJISIETCH OKMCJIUTEIEM:
a) CaO + H,0 —; 6) H,O + CLL——HCI + HCIO;
B) K + H,O —; r) KH + H,0 —.

34. YkaxuTe cXeMbl OKHCJINTEIbHO-BOCCTAHOBUTEJIBHBIX peakluii, B KO-
TOPBIX OKHCJIUTEb SIBJIAAETCS U €0JIe00pa3oBaTesieM:

a) Cu + H,SO4(x) —; 0) C + H,SO4(x) —;

B) CuO + H,;SOy(k) —; r) Zn + Hy,SO4(x) —;
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1) Cu(OH), + HNOs(p) —; ¢) Zn+ HNOs(p) —.
35. YkaxkuTe, CKOJBKO MOJb OKHUCJIUTEIsl pacxoayercss Ha coJieod0pa3oBa-
HHE NPU OKUCJIEHUH 3 MOJIb MeIu Pa30aBJICeHHON a30THOM KHUCJIOTOM:

a) &; 0) 2; B) 4; r) 6.
36. BoiOepuTre psil, B KOTOPOM KaxKJAasl U3 YACTHUIl B XMMHUYECKHMX peaKIu-
SIX MOKeT OBbITh TOJIBKO BOCCTAHOBHTEJIEM:

a)Cu”",CI',H; 6)H,0,, Mn%, Na"; B)S? H,Cu; r)Fe?, 8", H"
37.BbibepuTe psijl, B KOTOPOM KaxJa0€ BelIECTBO MOKeT MPOSIBJISATH KaK
OKHCJINTEIbHbIE, TAK M BOCCTAHOBUTEJIbHbIE CBOICTBA:

a) BOJIa, JINTHI, a30THAsI KUCJIOTA;

0) nmepekuch BOJIOPOIa, CEPHUCTBIN ra3, a30TUCTAas KUCIIOTA;

B) ¢TOp, GTOPOBOOPO, XJIOPHOBATUCTAS KUCIIOTA;

') HATPHil, HEOH, O30H.
38. B OKHCINTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBLHOM PeaKMH, CXeMa KOTOPOM
KI + NaNOz + H2S04 — Iz +NO + K2S04 + NﬂzSO4 + HzO, CymMmma K03(l)-
(puunenToB nepex ¢gopmyiaMu NPOAYKTOB PEAKUUH PaBHA:

a) 7, 0)9; B) 11; r) 14.
39.pespamenne NH; + H' — NH! siBasieTcs npoueccoMm:
a) OKUCJICHUS, 0) BOCCTaHOBJICHUS,

B) 0€3 U3BMEHEHUS CTENIEHU OKUCIICHHs; T') 00pa30BaHUs KaTHOHA aMMOHHUSI.
40.Dy1eKTPOJN30M BOAHOI0 PACTBOPA XJIOPHIAA HATPHUSA IMOJYYAKOT OIHO-
BPEMEHHO:

a) KUCIIOPOJI U XJIOP; 0) HaTpuil 1 BOJOPO/T;

B) BOJIOPO/I, XJIOP ¥ TUAPOKCHUJ HATPUsI;  T') HATPUI, XJIOP U BOJOPOI.
Yacrs b
1. Ckosbko aToMOB Kuciopojaa npuxoautrcs Ha 1 atom kanmust B 40,0%-HOM
pacTBOpe Kayuii xpomara?

2. Tpe6yercst mpurorouts 500 cm” 0,05 M pactBopa MnSO,. Omnpenenuts
HEOOXOIUMYIO ISl 3TOro Maccy (r) kpucrtamioruapata MnSO, - SH,0O. OTBer
OKPYTJIUTH JI0 IEJ0T0 YHCIA.
3.B 0,5 mv’ 0,01 M pactBopa cia6oii kuciorst HA comepxurest 2.4 - 10% no-
HOB A". BerunciauTe cTerneHb JUCCOIUAMK KUCTOTHI (%0).
4. YUemy paBeH BOJOPOAHBIN NOKa3aTeab pH mpu MOJISpHON KOHIIEHTpAUUU HO-
HOB Bosopoa 107 Mons/av’?

B 3apanusax 5-7 3anummrte Gopmyasl cojieil, 00pa3sylOIINXCH B yKa-
3aHHBIX YCJIOBHSAX.
5. PactBopenue 560 cm® SO, (y. H.) B pactBope KOH maccoii 150 r u macco-
Boit gosiert KOH 3 %.
6. PactBopenue 5,6 nm° CO, B pactBope, comepskaieM 18,5 r Ca(OH),
7. PactBopenue 35,5 r P,Os B pactBope NaOH maccoit 200 r ¢ maccoBoit 10-
nert NaOH 20 %.
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B 3apanusax 8-10 ykakure 3HayeHHe KOI(PPUIUEHTA Iepel BelecTBOM,
0003HayeHHBIM B cxeme OBP «X».

8. KMnO,+ KI + H,SO4 = K;SO4+MnSO, + I, + X

9. Mg + X—)MgSO4 + HQS+H20

10. Cu + HNO3(p336.)—)CU(NO3)2 + X+ HQO

II. 3AJAYHA

1. PactBOp ¢ maccoBoii nomneit AgNO; 0,82 siBiisieTcst HachieHHBIM TIpu 60 °C.
IIpu oxmaxxnenuun 3toro pacrBopa maccoi 140 r no 10 °C B ocanok Bbinana
cosb maccoit 71,2 r. Onpegenure ko3pduumrent pacrBopumoctu AgNO; npu
10 °C. (TumnoBas 3anaya 14)
Otser: 173 r Ha 100 r BoABI
2. Kakue maccol rekcarunpata kanbiuii xiaopuga CaCl, - 6H,0 u Bonbl Hy k-
HO B34Tbh 111 npurotosiieHus 250 r pactBopa ¢ maccoBou goser CaCl, pas-
Hout 10 %?
OtBet: 49,3 r CaCl, - 6H,0; 200,7 T BOABI

3. Kakyro maccy 32,0%-Horo pactBopa a30THOM KHCJIOTHI CIeIyeT J0OaBUTh K
500 cm’ 80,0%-HOro pacTBOpa TOH e KHCIOTHI ¢ IIOTHOCTBIO 1,45 1/ eM® st
nonyuenust 65%-Horo pactopa?

Oteet: 3301
4. B ognom o6beme Bojbl pactBopuiu 80 oobemoB cephl (IV)-okcuaa (H.y.).
Omnpenenute MaccoByto a0t0 (%) oOpazoBaBIelcsl B paCTBOPE KUCIOTHI.

OTtBer: 23,8 %
5. VYrnekucneiii ra3, o0pa3oBaBIIMICS OpH CKUTaHuu 112 cM’ dTaHa (H. vy.),
MPOIYCTIIH Yepe3 9,6 cM® pacTBOpa HATPHIl THAPOKCHAA C MACCOBOH J0JIeit
NaOH 4 % (mn. 1,04 r/cm’). Onpeennte MaccoByio 1010 (%) 06pa3oBaBIIeii-
csi B pacTBope conu. (Tunosas 3amaya 8)

OTtBert: 8,05%
6. K 150 cM’ pactBOpa Kabimii xJopuaa ¢ MaccoBoii noieit CaCl, 10,6 % (.
1,05 r/cM’) mo6asmax 30 cM® pacTBOpa HATPHil KapOOHATA ¢ MAacCOBO OTIeit
Na,CO; 38,55 % (. 1,1 r/em’). OnpeieNinTe MaccoByIO J0JI0 HATPUI XJIOpH-
7la B pacTBOpE, OCTaBIIEMCs ITOCIE OTAeNeHUs ocaka. (Tunosas 3amaya S)

OtBeT: 7,9 %.
7. Kak m3menunrcs macca 10-rpaMMoOBO# KEJIE3HOM IUIACTUHKHU ITPU BBIACPKHU-
BaHHMHM €€ B pacTBope, cojepxkaiieMm 5 r meaHoro kyrnopoca CuSQOy - SH,O? (Tu-
roBasi 3aja4a 9)

Otser: yBennuurcs Ha 0,16 1.

III. XUMHNYECKUE ITPEBPAIIIEHUA

Hanumure ypaBHeHUs peakuuii, IpU MOMOIIM KOTOPBIX MOKHO OCYIIe-
CTBUTH CIEAYIOIINE MpeBpaieHus (TunoBas 3amada 16). BemectBa, dhopmysibi
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KOTOPBIX YKa3aHbI B LENOYKaX 2, 3, 5, HA30BUTE MO MEXKAYHAPOIHON HOMEHK-

jarype.

1. Kamit — kanuii TuapoKcua — alTlFlOMUHUN TUAPOKCHUT —> HATPUM MeKCaru-
POKCOATIOMUHAT —> HATPUU XJIOPUJT —> XJIOPOBOJOPO/I;

2. Cu— CuCl, —» CuSO4 — CuS - CuO — Cu(OH)y;

3. HQSO4 —> SOZ —> NaZSO4 — NaCl —» NaNO3 —> HNO3,

4. ®ochop(V)-oxcun — meradocdopHas kuciaora — oprodocdopHas Kucio-

Ta — Kanbluid aurugapooprodocdar — xampuuii ruapoopTodochar — opTo-

dbochopHast KUCIOTA;

5. SIOQ —> HleO3 - KleO3 - Ca8103 —> C&Clz —> CaSO4.

YueoHnoe 3aganue Ne 3

Tema: Ctpoenne atomos. Ilepuoanuecknii 3aKoH
U nepuoanyeckas cucrema /I.U.Menaeneena.
Boaopoa. I'anorenst

O0bem yueOHOro MmaTepuaja

Crpoenne atoma. CoctaB aTOMHBIX siep. PU3NUECKHANM CMBICI ATOMHOTO
HOMEpa XMMHYECKOTO 3eMeHTa. HyKknuael U u30TONbI. SIBIEHUE PaIHMOAKTHB-
HOCTH.

CocrostHue 31eKTpoHOB B arome. [loHsiTue 00 AJIEKTPOHHOM OOJIaKe.
CtpoeHue 3JIEKTPOHHBIX OOO0JIOYEK ATOMOB. DIJIEKTPOHHOE CTPOEHUE aTOMOB
MIEPBBIX TPEX MEPUOIOB.

CoBpemeHHass (HOpPMYJIUPOBKA TEPUOJUYECKOTO 3aKoHA. DU3MUECKUI
CMBICJI HOMEpA IPYIIIbI U HOMEpPA MEPUOIA.

Panuyc aroma: 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHs 110 Ipylam 1 nepuogam. Me-
TAUIMYECKUE M HEMETAUIMYECKHE CBOMCTBA NPOCTBIX BewlecTB. M3meHeHue
CBOMCTB aTOMOB M UX coeInHEeHN. DU3NYECKHI CMBICIT IEPUOAUIECKOTO 3aKOHA.
XapaKTepUCTHKA AIIEMEHTA TIO €r0 MOJIOKEHUIO B TIEPUOUYECKON cUCTEME. 3Ha-
YEHHE MTEPUOINIECKOT0 3aKOHA JUTs PA3BUTHS 3HAHNUM YEJI0OBEYECTBA O IIPUPOJIE.

Xumuueckas cBsi3b. [Iprpoa XUMUUECKOi CBsI3H, YCIOBUS €€ 00pa30BaHMsL.

KoBanenTHas xumuueckasi CBSA3b, OOMEHHBIN MEXaHU3M ee 00pa3oBaHUs.
DOnexkTpoHHbIE U rpaduueckue GopmyJsl BelecTB. BanentHocts. OquHapHbie U
KpaTHBIE CBSI3H.

DIEKTPOOTPULATEIBHOCTh ATOMOB XMMHUYECKUX AJ1eMEHTOB. Henonsipaas
U TIOJISIpHAsl KOBaJIeHTHasA CBsA3b. MloHHasA cBsA3b. Meramnmnueckas cBa3b. [1oHs-
THE O MEXKMOJEKYJSIPHOM B3aMMOJAECUCTBUH. KpHCTalInyeckoe COCTOSIHUE Be-
1IECTBA: aTOMHBIE, MOHHBIE, METAJUIMYECKUE U MOJICKYJISIPHBIE KPUCTAJLIIBI.

Boaopoa xak XMMHUYECKHM 3JEMEHT U IPOCTOE BewmecTBo. Mcropus or-
KpbITUA Boxopoaa. Pusnyeckue CBOMCTBA BOAOPOAA.
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XUMHUUYECKHE CBOMCTBA BOJOPOAA: B3aMMOJAECHCTBUE C MPOCTHIMH BEIIE-
CTBaMH HeMeTaJulaMH (KHUCIIOPOJI, cepa, XJIOp) U CIOKHBIMU BelIeCTBaAMU (OK-
cua meau (II)). BzanmoneiictBue BoAOpoIa ¢ OKCUIAMU METAIIOB KaK IpUMeEpP
peakiuu BoccTtaHoBiieHus. [lonydenue Bomopoaa B 1a00OpaTopuu M MPOMBIIII-
neHHocTH. [IpuMeHnenue Bogopoaa.

I'anorensl. [losio)keHNE TalOr€HOB B NMEPUOJUYECKON CUCTEME DIIEMEH-
TOB U OCOOCHHOCTH DJICKTPOHHOTO CTPOCHUS UX aTOMOB. 3aKOHOMEPHOCTH H3-
MEHEHHUS CBOWCTB aTOMOB TaJIOT€HOB II0 TPYIIIE: 3apsAl sapa, paauyc aTroma,
BJICKTPOOTPHUIIATEIILHOCTh. PaclpoCTpaHEHHOCTh TaJIOT€HOB B IPUPOJIE.

[IpocThie BemecTBa rajJoreHbl: COCTaB MOJICKYJ M (PU3MUECKHE CBOMCTBA.
XUMHUYECKHE CBOMCTBA rAJIOT€HOB: B3aUMOJEHUCTBUE C METAIIIAMH, BOJIOPOAOM,
CIIOCOOHOCTH BBITECHATH JIPYT JIpyTa U3 pacTBOPOB cosieil. OCOOEHHOCTH XUMUU
¢Topa.

I'anorenoBogopoabl U ux conu. KauecTBEeHHBIE PEAaKIMU HA TaJOTCHUI-
HMOHBI. XJIOPOBOJIOPOJ, COJISTHAsE KUCJIOTa. XUMUYECKHUE CBOMCTBA COJITHON KH-
CJIOTBI: BJIEKTPOJIMTUYECKAsA AUCCOLUMAIMS, B3aUMOJACHCTBUE C METa/laMHu, OC-
HOBHBIMU OKCHJIaMH, OCHOBaHUSIMU, COJISIMU. [IpuMeHeHre ConsiHON KUCIIOTHI U
XJIOPUJIOB.

B3aumopeiicTBue XJiopa ¢ Boou U co menodyamu. Kucnopoacoaepsxaniue
KHUCJIOTHI XJI0pa: COCTaB MOJIEKYJI, Tpadudeckue HOpMyIbl, KUCIOTHBIE U OKHC-
JIUTEIbHBIE CBOMCTBA. XJIOpAThl. bHOJIOrMuecKoe 3HaY€HUE U MPUMEHCHUE Ta-
JIOTEHOB M UX COCJIUHECHMHU.

KOHTPOJIBHAA PABOTA Ne 3

I. TECTOBOE 3AJIAHUE

Yacmo A

1. BoiOepure psii, B KOTOPOM 3JIeMEHThI YKA3aHbI B MOPS/IKE YBeJIUYEHUS
YK CJIa MPOTOHOB B S/IPAaX UX aTOMOB:

a) KUCJIOPO/I, HEOH, allIFOMUHUI, OepUILINA;

0) cepa, KaJbIui, aTIOMUHUHN, XJIOD;

B) CKaHJUH, XpOM, >KeJI€30, HUKEIb;

') KaJIUi, aproH, KaJblMi, TUTAH.

2. CyMMa NpOTOHOB, HEHTPOHOB H YIEKTPOHOB B aTOMe ' Au paBHa:

a) 79; 0) 276; B) 118; r) 197.

3. Yncsio HeilTpOHOB B SAPAX KAXKAOro M3 HyKammos -9, **3, 3 pas-
HO 14. DTUMH 3J1eMeHTAMU SIBJISIIOTCH COOTBETCTBEHHO:

a) KpeMHu#, Gpocdop, amromMuHuit; 0) aTFOMUHUNA, MarHUH, KPEMHU;

B) KPEMHUM, MarHuii, aTllOMUHUNA;, T) alIIOMUHUM, KPEMHUNA, MarHui.

4. DJieMeHT XJIOp MpeACTaBJIsieT CMeCh M30TOMOB ¢ MACCOBBIMHU YHCJIAMM
35 n 37. CpeaHsii OTHOCHTEJbHAS Macca 3JieMeHTa XJiopa paBHa 35,5. On-
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peaesuTe conepxanue atomoB xyopa — 35 (%) B npupoaHOil cMecH M30-
TOIOB:

a)75; 0)64,5; B) 50; r) 35.5; n) 25.
5. Ykaxure 3apsa siApa aToMa, y KOTOPOro KOH(purypauusi BaJeHTHBIX
3/71eKTPOHOB B OCHOBHOM COCTOSIHHH ...3d°4s’4p":

a) 20; 0)25; B) 30; r) 35.
6. Ykaxkure 3JIeMEHT, B aTOMe KOTOPOIr0 Ha TpeTbeM JHepreru4eckoM
YPOBHE B OCHOBHOM COCTOSTHMH HAXOAHUTCH eBATH JIEKTPOHOB:

a) Kauui; 0) KaJIbIIHiA; B) CKaHJIUH; ') MEJlb.
7. YKakuTe 3JIeKTPOHHbIE KOH(PUTrypauum, KOTOpblie COOTBETCTBYIOT BO3-
OYy’KIEHHOMY COCTOSTHMIO ATOMOB:

a) 1s2s°2p%; 6) ...3s'3p’; B) ...3s'3p°3d’; r) ...3d%4s"; m) ...3d°4s'4p".
8. Ilpu3Hak, M0 KOTOPOMY 3JIEMEHTbI 00bEANHAIOTCH B OAHY IpPyIILy IIe-
PHOAHYECKOH CHCTEMBbI:

a) YUCJIO SHEPreTUYECKUX YPOBHEN 3JIEKTPOHOB B ATOMaX 3JIEMEHTOB;

0) YMCIIO BaJIEHTHBIX AJIEKTPOHOB B aTOMaXx;

B) YKCJIO 3JIEKTPOHOB Ha BHEUTHEM HEPreTUYECKOM YPOBHE aTOMa;

I') YUCJIO AJIEKTPOHOB Ha MPE/IBHEIIIHEM SHEPIeTHUECKOM YPOBHE aTOMa;

1) CyMMa 3JICKTPOHOB HA BHEITHEM U MPEABHEIIHEM SHEPTeTUYECKUX YPOB-
HSX aToMa.
9. Ilepmoam4yeckn U3MEHAKIIHNECS XaAPAKTEPHUCTUKHA ATOMOB:

a) paauyc aroma; 0) Macca aroma; B) 3apsj Sapa;

I') 3JIEKTPOOTPHULATEIBHOCTD; /) BBICILASL CTEIIEHb OKHUCIEHUS JIEMEHTA.
10. Ykaxure mnoC/Ie10BATEIbHOCTD 3JEMEHTOB, KOTOPas COOTBETCTBYET
YBEJIMYCHUIO PAIHYyCAa UX aTOMOB:

a) K<Ca<Zn<Rb; 6) Ca<Zn<K<Rb; B) Zn<Ca<K<Rb; r) K<Zn<Ca<Rb.
11. B psany 3sementoB Na—>Mg—Al—>Si—>P—>S—Cl ciieBa Hanpaso:

a) YBEITMYMBAETCS AJIEKTPOOTPUIIATENbHOCTD;

0) yMEHbILIAETCs SHEPT U HOHU3ALUH;

B) YBEJIMUMBAETCSI YHACIAO BAIICHTHBIX 3JIEKTPOHOB;

I') YMEHBIIAIOTCSA METAIJINYECKHE CBOICTBA.
12. Jlsiss aTOMOB XJIOpPA ¥ MapraHia oJJMHAKOBO:
a) YUCJIO BAJICHTHBIX 3JIEKTPOHOB; ) YHCIIO SHEPreTUUECKUX YPOBHEH;
B) BbICIIIasl BAJICHTHOCTB; r) (hopmyIia BBICIIIETO OKCHU/IA.
13. Ykakute yacTulbl, MMEIOIIHE dICKTPOHHYI0 KOH(pUIypauuoo, oOJ1MHAa-
KOBYIO C aTOMOM aproHa:

a)K’; 6)Ca™; B) Sc’; r) S*.
14. Kakue M3 CIeayHOIIMX 3JIEMEHTOB IPOABJIAIOT B CBOUX COCAUHCHUAX
BBICIIYI0 BAJIECHTHOCTb, PABHYI0 HOMEpY rpyninbi?

a) 6op; 0) yriepos; B) KHCJIOPOJI; r) QpTop; 1) XJI0P.
15. C yBesimueHHeM KPATHOCTH CBS3H:

a) SHEpIus U JJIMHA CBA3U BO3PaCTAlOT;
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0) SHeprus U JJIMHA CBSI3U YMEHBIIAIOTCS;

B) SHEPrUs CBSI3U BO3PACTaET, a JJIMHA CBA3W YMEHBIIIACTCS;

I') SHEPTHUA CBSI3M YMEHBIIAETCS, a JJIMHA CBSI3U BO3PACTaET;

1) 00e BEIMUUHBI HE U3MEHSIFOTCS.

16. Boi0epuTe mapy atroMoB, Me:K1y KOTOPbIMM XMMHUYECKasi CBSI3b UMeeT
Haun0oJ1ee BbIPA:KEeHHbIN HOHHBIN XapaKTep:

a) O —F; 60)K-F, BF-F, r1)P-F.

17. YkaxuTe BelecTBa, MOJIEKYJIbl KOTOPBIX HMEIOT JIMHEHHOE CTPOEeHNE:

a) Bojia; 0) atuH; B) yraepoa(I'V)-okcun; r) Meras; ;1) 3TeH.

18. BbiOepuTe mapbl 3J1eMEHTOB € YKA3aHHBIMH HUKE JJIEKTPOHHBIMHU
(popmyJIaMH aTOMOB, KOTOpPbIe 00Pa3yIOT APYT C APYIOM KPHUCTAUIHYECKHUE
BEIIECTBA C MOJICKYJISIPHOM pelleTKOM:

a) Is'm ... 2s2p%;

6) ... 2s2p" 1 ... 2s°2p” (B BBICIIC] CTCIIEHN OKHUCIICHHS);

B) ... 2s2p" 1 ... 3s°3p” (B BBICIICH CTEIICHN OKHCICHS);

r) ... 3s3p" u ... 3d"%s%4p’;

n)...3d"%4s'4p’u ... 3d"%4s%4p".

19. HenoisipHBIMH SBJISIIOTCH MOJIEKYJIBI:

a) XJI0poBOJIopoJia; 0) MeTaHa; B) amMuaka; r) yraepoa(IV)-okcuna.

20. BogopoaHbie CBSI3M MOIYT 00Pa30BBIBATHCS MEKAY MOJIEKYJaMH Be-
IIEeCTB:

a) BOJI0po/1; 0) YKCYCHasi KHUCIIOTa; B) BOJIA; T') ATUJIOBBIM CIIUPT.
21.BbiOepure 001IMe XaPaAKTEPUCTHUKH JJIS BOJAOPOJA M INEJOYHBLIX Me-
TAJJIOB:

a) YKCJIO BAJICHTHBIX JJICKTPOHOB B aTOME;

0) BO3MOXKHOCTb IMPOSIBIICHUSI BOCCTAHOBUTEIBHBIX CBOMCTB B XUMUYECKUX
peaKIusX;

B) BO3MOKHOCTh IIPOSIBJISAT B COCIMHEHUSIX CTEMEeHb OKUCIeHus +1;

') YHCIIO DJICKTPOHOB, HEJAOCTAIOIIUX JI0 3aBEPIICHUS BHEITHETO dHEPreTH-
YECKOT'0 YPOBHSI.

22. YkaxuTe napy CoeIMHEHHH, B KOTOPBIX CTelleHb OKHUCJICHUS BOJOPOAA
paBHa cOOTBeTCTBeHHO +1 1 —1:

a) SiH,, NaH;  6) CaH,, HF; B) H,O, KH; r) Ca(OH),, NH;.
23.T'uapua-uoH M ATOM BOJIOPO/IA HE OTJIMYAIOTCS:

a) YUCJIOM MPOTOHOB; 0) pazmepamu; B) YUCJIOM 3JIEKTPOHOB;

I') OKUCITUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIHLHBIMH CBOMCTBAMU.

24. YkaxuTe cXeMbl peakluii, B KOTOPbIX BOJAOPOJ MPOSIBJIsieT celd KakK
OKHCJINTEb:

a)C+H,—; 6) Li+ H,—%; B) Fe;04 + H, —%;
r)Cat H,—%>;  n)ClL,+H,—%>; e) CH=CH + H, 4, |

25. Kanbuuid ruapua Npu B3aMMO/IeiCTBUM ¢ BOAOM NMPOSABJISieT CBOMCTBA:
a) OKUCIIUTES; 0) BOCCTaHOBUTEJIS;
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B) HU OKHUCIIMTENSA, HU BOCCTAHOBUTEIIS;
T') BEIIECTBA, OTAAIOIIETO 3JICKTPOHBHI.
26. YkaxuTe peakiuu, NPpHU NPOTEKAHUN KOTOPbIX BO3MOKHO 00pa3oBaHue

BOIOPO/IA:
a) KH —/—;6) CH; ——; B) Cu+ H,0 ——;
r) CH,+ O, —fe - 1) Zn + NaOH;, ,)—; %) Cu + HaSO4comy—-

27. YKaxure cXeMbl peakuuii, JeKallnuX B OCHOBe Ja00OpPaTOPHBIX CIOCO-
00B MoJIy4eHHs BOAOPOAA:

a) Fe + HCl —; 6) Zn + H,SOy4(pasz6)—; B) CH, + H,O —";

r)C+H,0 —»; 1) Ca+ H,SO4paz6) —; e) Zn + HNO;—>.
28. YkaxuTe 001aCTH NPAKTUYECKOI0 UCIOJIH30BAHUS BOIOPOIA:

a) BOCCTAaHOBUTEJb IIPU MOJTYYEHUN METAJIOB;

0) rUAPOTeHU3AIMS PACTUTEIbHBIX MACET;

B) MOJIyYE€HUE BOJIbI; ') CHHTE3 XJIOPOBOJIOPO/IA.
29. BoiOepuTe npaBujibHbIE YTBEP:KIAEHUsA. Y BOAOPOAA U TAJIOT€HOB:

a) paBHOE YHCJIO BAJICHTHBIX 3JIEKTPOHOB;

0) paBHOE YHCIIO SJIEKTPOHOB HA BHEITHEM SHEPTETHYECCKOM YPOBHE;

B) OJJMHAKOBOE 3HAYEHWE MUHUMAJILHOW CTETIEHU OKUCIICHUS;

I') OJIMHAKOBO YHUCJIO AJIEKTPOHOB, HEJIOCTAIOIINX /10 MOJHOIO 3aBEPILICHHUS
BHEIIIHETO SHEPIE€TUYECKOTO YPOBHSI.
30. BoiOepure yTBepiKIeHHs, ClIPaBedJuBbIe 1JISl BCeX raJI0reHOB:

a) MOJIEKYJIbI TIPHU H. Y. IBYXaTOMHBI;

0) BbICIIas BaJIECHTHOCTh aTOMOB BCEX TaJIOTE€HOB PaBHA CEMU;

B) B COCJMHEHUSAX C KUCIOPOJOM CTENEHb OKUCICHHUS aTOMOB BCEX raJjiore-
HOB ITOJIOKUTEIIBbHA;

I') Ha BHEIIHEM YHEPreTUYECKOM YpPOBHE B aTOMaX BCEX TaJloT€HOB B OC-
HOBHOM COCTOSIHUM HaXOJUTCS 7 JIEKTPOHOB.
31. Xy10p npu 00BIYHBIX YCIAOBHUSX:

a) JKUJKOCTh TEMHO-0YpOro I11BETa; 0) ra3 ®enTo-3eJIeHOTO I[BETA;

B) JIEr4e BO3/yXa; I) TSDKEJIee YIJIEKUCIIOro rasa;

1) OTPABJISIIOLIIEE BEIIECTRO.
32.0TMeTBhTE CXeMBbI PeaJIbHO MPOTEKAIONIUX PeaKIuii:

a) KBr + Clz —>; 6) KBr + I, —;

B) NaCl(kp.) + HySO4(kon11.)—>; 1) NaCl(p-p) + + H,SO4(paz6.)—.
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33. BeiOepuTe BemiecTBa, ¢ KOTOPbIMHM pearupyet XJop (Ipv He00X0AUMBIX
YCJIOBHSAX):
a) BOJA; 0) Boopox; B) XKeJe30; I') KaJIbIUA TUIPOKCU]T;
1) aMMHUaK; €) Me/lb.
34. YkaxkuTe cxeMbl, KOTOpPbIe COOTBETCTBYIOT NMPOLECCY BOCCTAHOBJIEHHSI
aToma xJiopa:
a) ClO, —» CI'; 6) Cl, » HCIO; B) 2CI" — Cl,.
r) 2CI0; — Cl,; n) ClO, — ClO;.
35. YkaxuTe cXeMbl peakiuil, B KOTOPBIX COJISIHASI KHCJI0TA SIBJISETCSA
OKHUCJIUTEJIeM:
a) MnO, + HCl—; 6) Zn + HCl—>; 1) NH;+ HCl—;
B) CuO + HCl—; r) Fet+ HCl—; ¢) CaCO;+ HCl—-.
36. YkaxuTe BelleCTBa, C KOTOPbIMH pearupyer OpoMoOBOJOPOIHASI KH-
cJaoTa:
a) kanuit cyibdart; 6) HaTpuil KapOOHAT; B) KAJIMA UOW,
r) cepedpo(l) Hutpat; n) xmop; ) mean(Il)-okcu; ) Kanuii mepMaHTaHar.
37. BoiGepuTe rpynnbl, B KOTOPbIX BelleCTBAa PACIOJIOKEHbI B MOPsIKe
BO3pPAaCTaHUsI BOCCTAHOBUTEJIbHBIX CBOICTB:
a) HI, HBr, HCI; 6) HF, HCI, HI; B) Cl,, I,, Br,; 1) KCI, KBr, KI.
38. Boi0epuTe coeqMHEHHs ¢ NPEUMYILIECTBEHHO HOHHOM CBA3BIO:
a) XJIOPOBOJIOPOI; 0) ¢TOpOBOIOPOT;
B) KaJIMM XJIOPHI,; ) HaTpuil GTOPHI.
39. O0a BemecTBa — BOAOPOI M XJIOP — B3AUMOACHCTBYIOT:
a) ¢ BOJIOM; 0) aMMHaKOM; B) KaJIbIIMEM; T') C KaJIbIIUA THIPOKCUJIOM.
40. CoasiHasi KMCJIOTA B3AUMOJIEHCTBYET ¢ KaK/AbIM BellleCTBOM B psiiax:
a) HaTpui KapOOHAT, KAJIbIIUI TUAPOKAPOOHAT, IIMHK, ATFOMUHHUI OKCHI,
0) 6eproneroBa coinb, Mmeab(ll)-okcua, ceunen(IV)-okcua, a3oTHas KUCIOTa
(koHIL.);
B) KaJluil TUAPOCYIb(PUT, Kanuii OpOMHU/I, CEpHast KUCIOTa (KOHIL.), KaJbIUI
HUTpAT;
r) maprauneri(I1)-oxcu; kanbiuii kKapOoHAT, HATPUN CUIIMKAT, aMMHAK;
1) MaJaxuT, I0JIOMUT, OEPTOJIETOBA COJb, PIIOOPUT.

Yacms b
3+

1. 3anumwuTe 35eKTpoHHYIO hopMyny kaTtuoHa Cr™ .
2. VYKaxuTe XMMHYECKHE CUMBOJIBI JJIEMEHTOB, Y KOTOPHIX B OCHOBHOM CO-
ctosinuu Ha 3d-mogypoBHE HaxoAUTCs 10 AJEKTPOHOB.
3. VYkaxure yacTuIly, 0003HAUEHHYIO «?» B CIIEyIOUIEH SACpHON peakIuu:

32 4 _ 2

65+t ;He=?+H

o 12 ~1

4. VkaxuTe 4ncio HeHTpoHoB B uactune C'°0.
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5. Ilepuox monypacmaza Hykiuaa - Pb pasen 19,4 roma. Uepes CKOIBKO JeT
Macca CBHHIIA, B3SITOTO B BHUJIE€ YKA3aHHOTO HYKJIMJA, paBHas 2 T, BCIEICTBUE
PaIMOaKTUBHOIO pacmajga yMeHbmuTces 10 250 mr?
6. YKaxuTe TUI KPUCTAUIMYECKOW PELIETKH CO CIEAYIOIIUMHU CBOWCTBAMMU:
HU3Kas Temreparypa IUIaBJIeHHs], CKIIOHHOCTh K CyOJIuMMaluu, XpPYNKOCTh, OT-
CYTCTBHUE DJIEKTPUUECKON TPOBOAUMOCTH.
7. PaccumTaiiTe cymMmmMapHbIii 00bEM ra3oB (I[M3, H. y.), TIOJYYECHHBIX HPH DJICK-
TPOJIU3€ BOJHOTO pacTBopa, conepxariero 2 kr NaCl. Ilpakrudeckuii BBIXO]
npotecca 50 %.

B 3apanusax 8-10 3anummure ¢popmMyJibl BemecTB, 0003HAYEHHBIX «X)»
B CJICAYIOIIMX CXeMaX peaKuui.
8. MnO,+HCI —» X+C12+H20.
9. KC103 + X—)Clz + KCH‘HzO

10.ClL,+ KOH —£ 5 KCI+ X + H,0.

I1. 3AJAYH

1. Ilpu pactBopenuu 15,64 r ognoBasieHTHOrO MeTaia B 100 oM’ BOJBI BBIJIE-
nunocs 4,48 o’ (H. y.) Bomopoaa. Ompeennte: a) Kakoil 3T0 METAILT; ) Kako-
Ba MaccoBas JI0JIsl DJIEKTPOJIUTA B OJIydeHHOM pacTtBope. (Tunosas 3agaua 10)
OTtBer: kaymii; 19,44 %
2. Kaxoif 06beM Bo0poa (IM’, H. y.) BBIIEIHTCS IIPH B3aHMO/ICHCTBHM Kalb-
OUN TUAPUAA C BOJIOW, €CIIH JJISI HEUTPAIM3ALMU MTOJTYYEHHOTO IIPU 3TOM pac-
TBOpa moTpeGoBanoch 43,67 cM® CONSHOM KMCIOTHI ¢ MaccoBoit nomeit HCI,
paBHOii 29,2 % (1. 1,145 r/ cv’). (Tunosast 3agada 10)
OtBert: 8,96 .
3. 68,3 r cmecu HUTpaTa, HOAKWAA U XJIOpUJIa KaJIUsl paCTBOPUIIUA B BOJIE U 00-
paboTayii XJOpHOU BOJOM, moayunnu 25,4 T ona. Takoit ke pactBop 06pado-
TaJu HUTpaToM cepebpa, nomyuwiu 75,7 r ocaaka. OnpenenuTsb cOCTaB UCXO-
HOM CMECH.
OtBert: 33,21, 20,21, 14,9 1,
4. OO6pa3zer xene3a MpopearupoBall C COJSTHOW KucioToil. pyroit obpaser
’KeJe3a TaKoW K€ Macchl IpopearupoBai ¢ U30bITKOM xJiopa. Okaszanock, 4To
Macca XJopa, BCTYNHUBIIETo B peakuuto, 6oibine Maccel HCI Ha 3,35 r. Omnpe-
JeNIUTE Maccy kene3a B oOpasiie.
OtBet: 5,6 T
5. U3 1 T moBapenHou conm, conepxamen 10,5 % npumecent, nomyueno 1250
IM® CONISTHO KHCIOTHI ¢ MaccoBoit gomeit HCL, paHoit 37 % (wr. 1,19 / cv).
Ornpenenure NpakTUUECKUN BBIXO XJIOPOBOIOPO/IA.
OTtBeT: 98,5 %
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6. CKoJIBKO J:[M3 BOJIbI HAJI0 MPUOABUTH K 3 I[M3 pactBopa HCI ¢ maccoBoii no-
et 37% (mn.1,19 r/mi), uroOsl moayuuTh pactBop ¢ MaccoBoi goseir HCI
20%?

OtBert: 3,03 e ;
7. B 20 r pactBopa xnopuaa meramia (I1) ¢ maccoBoit nosneii conu 11,1 % co-

nepxutes 0,3 6-10* wactur. CunTas UCCOLMALIMIO TOIHOMN, HA30BHTE METAIL.
Otser: Ca

1. XUMHNYECKUE ITPEBPAIIEHUA

Hanumure ypaBHeHUs peakiuid, TPy MOMOIIM KOTOPBIX MOKHO OCYIIIE-
CTBUTH CJICYIOIIME TIpeBpaleHus (TUoBas 3aaaya 16).

BemecTBa, opMyiibl KOTOPBIX yKa3aHbl B IIEMIOYKAX, HA30BUTE MO MEX-
JYHAPOJHOM HOMEHKJIATYPE.

1. K - KH - KOH — KCI ->HCI —-CuCl..
C12 —> MgC12 — NaCl —)NaHSO4 —> NaQSO4 — NaCl.
H,— HI— KI - KBr— KCI — AgCl.
HzSO4 — HCI —)FCC13 - FCQO3 — Fe —)FCClz.
Br, — NaBr — NaCl - HCl - KCI — KNOs;.

DA

YuyeoHoe 3aganue Ne 4
Tema: Iloarpynna xkucjopoaa

O0bem yueOHOro MmaTepuaja

CpaBHUTENbHAS XAPAKTEPUCTHUKA CTPOCHUS BHEIIHUX JIEKTPOHHBIX 000-
JIOYEK aTOMOB XHUMHUYECKHX AJIEMEHTOB VIA-rpynmbl. 3aKOHOMEPHOCTH H3Me-
HEHHSI CBOMCTB aTOMOB 3JIeMEHTOB VIA-rpymnmsl: 3apsj siapa, paauyc aroma,
ANEKTPOOTPULIATENBHOCTh. PaCIpOCTPaHEHHOCTh B PUPOJE.

Kucnopon u cepa, pusmyeckre CBONCTBAa MPOCTHIX BELIECTB. AJLIOTPO-
IUsl KHCJIOPOJAa U cepbl. XUMHUYECKHE CBOMCTBA KUCJIOPOJAA U CEPBI: B3aUMO-
JICUCTBUE C METauylaMH, HemetayuiaMu. Peakuuu ropenus. [IpuMenenue mpo-
CTBIX BEILECTB KHCIOpOoJa U cepbl. Kuciopon u cepa B MpuUpoae, KpyroBopoT
KHCJIOPOJA.

Bonopoansie coennHeHus kuciopoaa u cepbl. Boma. Ctpoenue moneky-
761, (M3MYECKUE M XUMHUUYECKHE cBoWcTBa. [lepokcu Bogopoa: cocTas, dIeK-
TpOHHAs U rpaduyeckas Gopmysa MOJIEKYJbl. XUMUYECKHUE CBOMCTBA CEPOBO-
J0pO/A: AIEKTPOIUTHYECKAs TUCCOLMALMS, B3aUMOJECHCTBIE C METaJNIaMHU, OK-
CHUJAMH METAJJIOB, OCHOBAaHUAMHM, colsiMU. CynbQuibl, pacrio3HaBaHUE CYJIb-
(GuI-MOHOB B pacTBOPE.
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Oxcunpl cepol (IV) u cepol (VI): cocraB, 3neKTpoHHbIE U TpaduyuecKue
bopmynbel Moekyl. KuciioTHele CcBOMCTBA OKCHIOB, B3aMMOJIECTBHE OKCHJIOB
C BOJOM.

CepHucrast KMCIIOTa: 3JIEKTPOHHAs U rpaduueckas GopMysIbl MOJIEKYJIbI.
XHWMHUYECKHE CBOMCTBA CEPHUCTOM KHCIIOTHI: JJIEKTPOJUTHYECKAs OUCCOLHA-
s, B3aUMOJICUCTBUE C METAJJIaMU, OKCHJIAMHU METAJIJIOB, OCHOBAaHUSMH, CO-
asimu. Cynb(uUThI, pacrio3HaBaHue CyJIb(OUT-HOHOB B pacTBOpE.

CepHas kucioTa: 3JeKTpoHHas U rpaduyeckas GopMysbl MOJEKYJIbI,
¢dbu3nyecKre CBOKWCTBA. XMMHYECKHE CBOIMCTBA pa30aBICHHON CEPHOM KUCIIO-
TBI: DJIEKTPOJIMTUYECKAs AUCCOLMALINA, B3aUMOACHUCTBUE C METa/UIaMM, OK-
CHUJaMHU METAVIOB, OCHOBAHUAMH, COJIMU. OCOOEHHOCTH B3aMMOJEHUCTBUS
KOHILICHTPUPOBAHHOM CEPHOW KHUCIIOTHI C METaJJIaMUA. XUMUYECKHUE PEAKIINU,
Jexalire B OCHOBE MPOMBIIIJIEHHOTO MOJTy4YeHus cepHoi kuciaotel. Cynbda-
Tbl. KauecTBeHHas peakuusi Ha cylb(aT-uoHbl. [IpuMeHeHne cepHoi KUCIO-
THI U €€ COJICH.

KOHTPOJIBHAS PABOTA Ne 4

I .TecroBoe 3axanue

Yacts A
1. BbiOepuTe npaBujibHbIE YyTBep:KaAeHusi. Bee ssiemenThl VIA-rpynmnsi:

a) SIBJISIFOTCSI HEMETaJUIaMH;

0) IMEIOT paBHOE YHCJIO BaJICHTHBIX AJIEKTPOHOB;

B) UMEIOT PABHOE YHCIIO BAJICHTHBIX OpOUTAIICH;

I') MPOSIBJISIIOT MAKCUMAJIbHYIO BAJICHTHOCTh PABHYIO IIECTH;

1) B HanboJee OKMCICHHOM COCTOSITHUM UMEIOT CTENIEHb OKUCIICHUS +0;

€) UMEIOT PaBHOE YHCJIO HECTTAPEHHBIX AJIEKTPOHOB B OCHOBHOM COCTOSIHUM;

) SIBJSIOTCA P-2JIEMEHTAMHU.
2. ATOMHBII paanyc yMeHbIIIAETCS CJIeBa HANIPABO B PsAy:

a) O, S, Se, Te; 0) Se, S, Te, O; B)S,Se, O, Te; 1)Te, Se, S, O.
3. OxmuciauTesbHbIE CBOMCTBA MPOCTHIX BENIECTB MOCJIEI0BATEILHO BO3-
pacTaioT B psay:

a) TeJUTyp — cepa — CeJIeH 0) Temyp — cepa — KUCIOpO/T

B) cepa — TEeJLTyp — KHUCIOPOJ ) cepa — KUCJIOPOJ — CEJIEH
4. YkaxxkuTe BepHble YTBeP:KIeHUsSI OTHOCUTEJIbHO KUcaAopoaa. B oriiuune
OT IPYI'UX XaJbKOT€HOB:

a) MaKCUMaJbHasl BaJICHTHOCTh PaBHA YETHIPEM;

0) Ipu OOBIYHBIX YCIOBUSIX MOXKET CYIIECTBOBATH B BUC IBYXaTOMHOU MO-
TIEKYJIBL;

B) UMeeT 0oJiee BhIpaKEHHbIE OKUCIUTENIbHbIC CBOMCTBRA;

T') SIBJISIETCS Ta30M MPU OOBIYHBIX YCIOBUSIX.
5. Ykaxure BepHbIe YTBEpP:KIAeHH S, XaPAKTEePU3YIOLIUE 030H:
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a) B OTJIMYKE OT MOJIEKYJIIPHOTO KUCJIOPO/ia TPU OOBIYHBIX YCIOBHIX OKHC-
asieT cepedpo U PTYTh;

0) MpOSIBJISISt OKUCIIUTENIbHBIE CBOMCTBA, B KAYECTBE OJHOIO U3 MPOAYKTOB
o0Opa3yeT MOJIEKYJISIPHBIN KUCIOPOI;

B) U1 KQUECTBEHHOT'O M KOJIMYECTBEHHOI'O OMPEIETICHUSI 030Ha MOKHO HC-
MOJIb30BaTh €TI0 B3aUMO/JICHCTBUE C BOJHBIM PACTBOPOM KaJluii HOAUAA;

') MOKET ObITh UCTIOJIb30BaH JIJIsl OUUCTKHU MUTHEBOM BOJIBI.
6. TepMuH «aJIOTPONNUS KUCJIOPOA2» UCIIOJb3YIOT, TAK KAK /ISl KHCJI0OPOAA:

a) U3BECTHBI €T0 Pa3JINYHbIE HYKIIUbI;

0) BO3MOKHO CYIIIECTBOBAHUE B PA3IMYHBIX arperaTHhIX COCTOSTHUSIX B 3a-
BHCUMOCTH OT YCIJIOBU;

B) BO3MOHO CYIIIECTBOBAHUE B BUJIE PA3JTUYHBIX MPOCTHIX BEIIECTB;

I') XapaKTePHbI PEAKIIUU OKUCIICHHS KaK TPOCTHIX, TAK U CIOKHBIX BEIIECTB.
7. C MoJIeKyJISPHBIM KHCJIOPOAOM He pearupyror:

a) CO,; 6) CO; B) NO; r) Fe;04; 1) H,S; ) NH;3; x) SOs.
8. Ilpu mosHOM mpeBpamieHnu 2 MOJIb 030HA B KUCJI0POJ B 3aKPbITOM CO-
cy/le MPOM30LIIH U3MEHEHH:

a) KOJIMYECTBA BEIECTBA; 0) MacChl BEILIECTBA;

B) YMCJIa aTOMOB; I') XAMUYECKON aKTUBHOCTH;

1) TaBJICHUS.
9. KoamnuecTBO (MO0JIb) KHCJI0POAA 00pa3yomierocs u3 2 MoJib KaJui nep-
MAaHIAHATA MPH €ro MOJHOM XMMHUYECKOM Pa3JioKeHUU PaBHO:

a) 1; 0) 2; B) 3; r) 4,5.
10. IIpu oxucaennu 12 r HeKOTOPOro Merasia nmoay4deHo 16,8 ero oxcuaa.
Kaxoii 06beM (1M, H. y.) KHCJI0PO/a 3aTPayeH Ha OKHCIeHHe?

a) 3,36; 0) 2,24; B) 4,8; r) 6,72 .
11. Ykaxkure xapakrep U MeXaHU3M 00pPa30BaHMs XMMHUYECKOH CBSI3M Me-
KAy AaTOMAMM BOAOPO/JAa U KHCJIOPOAAa B MOJIeKYJIe BOJbI:

a) BOJIOPOIHAS; 0) UOHHAaS; B) KOBaJICHTHAs MOJISIpHAs;

I') CBSI3b 110 OOMEHHOMY MEXaHU3MY;

1) CBSI3b 110 JOHOPHO-AKIIENTOPHOMY MEXaHU3MY.
12. Ykaxxure BeliecTBa, KOTOpbIe pearupyiorT ¢ BOAOH NPU OOBIYHOM HMJIH
NMOBBILIEHHOH TeMIlepaType:

a) yrolib; 0) xJ0p; B) meas (I1)-okcun;

r) yraepon (I)-oxkcun;  x) kpemuwuii (IV)-okcun; — e) xxeneso.
13. Yka:xurte BeliecTBa, pearupysi ¢ KOTOPbIMHM BOJa NMPOSIBJIsieT CBOHCTBA
OKMCJIMTEJIS:

a) Gtop; 0) Kanmii TUAPUIT; B) KATBIIMA CUITUITU; T) HATPUH CYTbOUT;

1) Oapuil OKCU; €) KaJIMii; 5K) XJI0p; 3) Oapuil HUTPHI.
14. BoiOepuTe MeTa/LUIbl, C KOTOPHIMH BOJIa pearupyeT TOJbKO NPHU Harpe-
BaHMU:

a) Kaaui; 0) Menb; B) JKeJe30; T) [IUHK.
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15. Cepa B npupoae BcTpeyaercs:

a) B CaMOpPOJHOM BH/IE; 0) B cocTaBe CyJb(aToB;

B) B COCTaBe CyJb(PHI0B; T) B COCTaBE COJIE MUHEPATbHBIX HCTOYHHUKOB;

1) B BUJI€ MAPOB B BEPXHUX CIIOSIX aTMOC(hEpHI.
16. Boi0epure psig popMyJi, B KOTOPOM CTEleHb OKUCJICHUS CEPbI MOCJIe10-
BaTeJIbHO BO3PaCTaeT:

a) Szo §‘ , Szo %_ , Sg, SF4, 6) Sg, HS_, HSE, HSOZ,

B) HSO;, HSOj3, Sg, HS; r) Sg, HS; HS’, HSO3.
17. YkaxkuTe BelecTBa, coJeprkaniue m-CBI3U B CTPYKTYpe:

a) HoS; 6)SO,;  B)Oy; 1)Sg; 1) SO3; k) HSOy;  3) NaS.
18. CocraBbTe ypaBHeHHe peakuuu 00:xura cyjabpuaa :xenesa (II) B ku-
cjiopoae (IPOAYKTHI peaKkuu Te e, YTO U NPH 00Kure MUPUTA, CM. pelle-
HHe TUNOBOI 3agaum 6). Haiigure cymmy crexuomeTpudeckux kod¢gdpuuu-
€HTOB B 3TOM YPABHEHHNH:

a)9; 0) 12; B) 17, r) 28; n) 36.
19. Ykaxkurte cxeMbl NIpeBpalleHUil BelleCTB, KOTOPbIe OTPAKAIOT MPOLECC
NMPOMBIIIJIEHHOT0 MOJYYEeHHUS CEPHOI KUCIOThI:

a) SOg—)SOz—)HzSO4; 6) FGSz—>802—)SO3—) HgSO4;

B) /nS— SOZ_)SO3_) HzSO4, F) S— SOZ—)SO3—) HQSO4.
20. Kakyro maccy cepHOM KMCJIO0THI (I) MOKHO IOJIYYHTh M3 2 MOJIb He cojep-
sKalero npuMeceii MUPUTA, €CJIU MOTEPH B POM3BOACTBE COCTABJIAIOT S %?

a) 370,4; 0) 372,4; B) 376,0; r) 392,0.
21.Peaknus 00:kUra nmupuTa, MCMOJb3yeMasi P MPOMbIIIJIEHHOM II0JIy-
yenun H,SO,:

a) KaTaJIuTU4YecKas; 0) SHIOTEepMUYECKasi;  B) FeTEpPOreHHAS;

B) IPOBOAMUTCS B KOHTAKTHOM armapare.
22.Cepa nposiBJjisieT BOCCTAHOBUTE/IbHbIE CBOWCTBA NMPH B3aMMOJAEHCTBUU
(B HE0OXOAUMBIX YCJIOBHSIX):

a) C BOJIOPOJIOM; 0) xJI0poM; B) KEJIE30M;

I') a30THOU KUCIIOTOI; 1) KACIIOPOJIOM;  €) C KaJINil AUXPOMATOM.
23. YkaxuTe cXeMbl IPOLECCOB OKUCJICHUS:

a)HS =H ' +S*; 6)HSO; -»SO; B) SO —S0»;

r) SO, —» SO7 ; 1) H,O0+H" — H;0"; ¢)SO> - SO
24.Cepa oOpa3yercs B pe3yJibTaTe peaKuii:

a) HyS+ O,(u3661TOK) —>; 6) H,S + Oy(nenocraTok) —;

B) H,S + SO,—; r) K,S + HCl —.

25.Cepa (IV)-okcua siBJIsIeTCSI BOCCTAHOBHMTEJIEM, pearupys ¢ BellecTBa-
MH, GOpMYJIbl KOTOPBIX:

a) KMnO,; 0) HNO;; B)O,; 1)H,S; 1) KiCrO5;  €) C; x) Ho.
26. Cepa(VI)-okcua B otiimuue ot cepa (IV)-okcuna:

a) UMEET HETOJISIPHBIE MOJIEKYJIBI;
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0) uMeet OoJiee BBICOKYIO TEMIIEPATYPy KUIIECHUS;
B) IIPOSIBJIIET TOJIBKO OKUCIUTENbHBIE CBOMCTBA;
T') IPOSIBJISIET CBOMCTBA KMUCIOTHOTO OKCHA.
27.Cepa(VI)-okcun, Tak ke kak u cepa (IV)-okcun pearupyer:
a) ¢ BOJIOM, 00pa3ysl CUIIbHYIO KHCIIOTY;
0) co menoyaMu ¢ 00pa3oBaHUEM COJIEH;
B) C KMCJIOPOAOM; T') C KaJIbLIMH OKCUIOM.
28. Ykaxure cxeMbl peakiuii, NpUBOASIIMX K 00pazoBanuio cepa(IV)-okcuaa:
a) H,S + O,(HemocTaTok) —; 6) CuS + O, —;
B) Ag + H,SO4(KkoHIL.) —; r) NaHSO; + H,SO,—% .
29. Ykaxure cxeMbl peakuuid 00pa3zoBaHusi ruApocybpurosB (Kod3ppuuu-
€HTbI IPOCTABJICHBI):
a) SO; + KOH —; 0) SO, + NaOH —;
B) Ba(OH), + 280, —; r) KOH + H,S —.
30. Ykaxure COeJUHECHHUS, BOAHbIC PACTBOPbI KOTOPHIX OKPAILIMBAIOT JAK-
MYC B CHHUH LBeT:
a) NaHS; 0) CuS; B) CuSO,; 1)K3S0;3; 1) K;SO,.
31. YkaxkuTe cxemMbl OCYyHIECTBHMBIX PEAKLHH € Y4aCTHEM CEpPOBOIOPO.-
HOM KHCJIOTBI:
a) K,S + st—), 6) H,S + KCI—),
B) H,S + CuSO,—; r) KHS + H,S—.

32. Boi0epuTre pakTopsbl, cMemawinne pasHoecue npouecca H,S(r)=H,(r)
+ S(k)-Q B cCTOpPOHY 00pa30BaHM KPUCTAIIMYECKOH cepbl:

a) MOBBIIIIEHUE TEMIEPATYPbL; 0) MOHMKEHUE TABJICHHUS;

B) MOBBIILIEHHWE KOHLIEHTPAIUU BOJAOPO/IA;

I') HOBBILIEHHE KOHLEHTPALUN CEPOBOAOPOIA;

1) IOBBILIEHUE JIABJICHHUSI.
33.T'a30Bas cmech, cogepxamas Kucjaopoa u cepa(IV)-okcua, umeer mioT-
HOCTH 10 BOOpPOAY, paBHyI0 20. Onpenennrte 00beMHyI0 10J110 (%) okcHuaa
cepsol (IV) B cmecu:

a) 20; 0) 25; B) 50; r) 75; 1) 80.
34. Kakoii MUHUMAJIbHBI 00beM (1M, H. y.) cepa(IV)-okcHaa HyxKeH 1is
MOJIHOM HeMTpaJM3aluu PacTBopa, coaepkamero 14 r kaaui rugpoxrcuaa’?

a) 2,8; 0)5,6; B)72; r) 1,4.
35. Yka:kuTe BellecTBa, ¢ KOTOPHIMH pearupyer pa30aBjeHHbIH PacTBOp
CEePHOM KHCJIOThI:

a) cepeOpo; 0) IMHK; B) HATPHUI XJIOPHU; T) MOTAIT; 1) ©3BECTKOBAs BOJA.
36. YkaxuTe napbl cxeM peakuuid, B KOTOPBIX 00€¢ peakuuu MOryr ObITh
HCIOJIb30BaHbI JJIs1 MOJY4YeHHs CyIb(aToB:

a) NaOH + SO; — u Ca(OH),(pactBop) + SO, —;

0) NaNO;(tB) + H,SOy(koHI1.) — u Cu + H,SOy(koHI1.)—>;
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B) Cu(OH), + H,SO4 — u CaCO; + H,SO,4 —;

r) MgCl, + H,SOy4(paz6.)— u Ag + H,SO4(pazb6.) —;

I[) Nas [AI(OH)6] + HZSO4 - u ZH(OH)2 + N&zSO4 —>.
37.Kakue MeTaJiIbl NPU ONpeJeJeHHbIX YCJIOBUSX PEAarupylOT ¢ KOHLECH-
TPUPOBAHHOW CEPHOIl KHUCJIOTOH, HO He pearupyrT ¢ pa3daBJIeHHOI cep-
HOM KHMCJIOTOM?

a) Menb;, 0) jKenes3o; B) QJIIOMUHUM; r) cepedpo.

38. KoHLeHTpHpPOBaHHASI CepHAasi KHUCJI0TAa B OTJM4YHE OT Pa30daBJEHHOU
CePHOM KMCJIOTHI:

a) Mpy OOBIYHBIX YCIIOBUSAX PEATUPYET C KEIC30M U ATFOMUHHUEM;

0) BBITECHSIET U3 KPUCTATUTMYECKHUX XJIOPUIOB XJIOPOBOIOPO/I;

B) OKHCIIHUTENH 32 cueT noHos H' (H;07);

T') OKHCITHTEb 3a cueT noHoB S °(SO).

39. BoiOepure psii, B KOTOPOM KaK/J10€ BeleCTBO MOKeT ObITh OKHCJIECHO
KOHUECHTPUPOBAHHON CEPHOM KHMCJIOTOM:

a) CO,, HBr, Cl,, N;; 0) HBr, KI, H,S, P;

B) LiIOH, Na,SO;, Cu, S; r)HF, NaCl, HBr, HI.

40. PacTBopenue SO; B BOJAHOM PACTBOPE CEPHOM KHMCJIOTHI ¢ MACCOBOM
noJieid H;SO, paBHoii 75 % Mo:KeT NPUBECTH:

a) K ¢popMHUpPOBaHUIO 00JIee KOHIICHTPUPOBAHHOTO BOJHOTO PAcTBOpa CEPHOU
KHUCJIOTBHI;

0) K BeIZIETICHUIO U3 pacTBopa cmecu HoS m SOy;

B) K oOpazoBaHuto 100%-HOM KUCIIOTHI;

') K 00pa30BaHUIO OJIEyMa;

1) K 00pa30BaHUIO OJEMHOBOU KUCIIOTHI.

Yacmoe b

1. Ilpu B3amMopnencTBUM MeTajjla ¢ KOHLIEHTPUPOBAHHOM CEPHOM KHMCIIOTOM,
MPOUCXOJAT U3MEHEHHUS CTENEHU OKUCJIEHUS aTOMOB METAJlJIa U CEPbl B COOT-
BETCTBHH co cxemamu: Me — Me” u S°—S™ | Vkaxure xommuectBo Bemect-
Ba (MOJIb) CEpHOM KHUCIIOTHI, 3aTPau€HHOE TOJILKO Ha cojieoOpa3oBaHue (6e3
y4eTa OKHMCJICHHUS) B pacyeTe Ha 2 MOJIb METaslIa.

2. Ha cxkwuranue 1 1 BemiectBa moTpeboBanoch 3 J1 KUCIOPOJIa, IPU 3TOM TO-
aydeHo 1 1 CO, u 2 1 SO,. YcranoBute (HopMyIy BelIecTBa.

3. Paccuutaiite maccy SO; , KOTOPYIO HY>KHO pacTBOPUThH B BOJIE, YTOOBI MO-
ayunts pactBop H,SO,4 maccoit 200 r ¢ maccoBo# goJieid Kuciaotsl 9,8 %.

4. PaccunraiiTe XuMHYecKoe KOIu4IecTBO SO;, KOTOPOE JODKHO OBITH JOOABJICHO
k 180 r 100%-no# H,SO,, 115 nomyyenus oaeyma ¢ maccoBoi aoneit SOz 10 %.

5. B cocraBe BOOOPOJHOTO COEAMHEHUS XaJbKOT€HA XMMHUUYECKUM KOJHWYECT-
BoM 0,1 Monb comepxuthest 2,17 © 10°* anekTpoHOB. 3amuunTe XUMHYECKHUIA
CHUMBOJI 3TOTO XaJIbKOTEHA.
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B 3aganusax 6-8 3anummure popmy.bl BemecTs, 0003Ha4eHHBIX «X» B

CJIeYIOLIUX CXeMaxX MpeBpalleHui.
6. S+ 0,—> A; A+Ca(OH),—»BJ+ H,0; b + HCl»>B+XT.
7. A +HCI-X + ZnCly; X + SO,—>S{ + H,0.
8. Zn+ HzSO4—)ZHSO4 + X+ Hzo, X+ 02—)8 + HZO
9. Vkaxure 3HaueHue kodpduunenta nepen H,SO4 B ypaBHEeHUU:

KMnO4 + H202 + H2SO4 — MnSO4 + O2 + K2S04 + H20.
10. 3anummuTe hopmyITy «TOpbKOM» (aHTITUHCKOM) COJH.

1L 3AJIAYH

1. Kakywo maccy (B TOHHaxX) pacTBopa CEpHOM KHMCIOTBI C MAacCOBOM pojei
H,SO4 75 % moxno nomyunts U3 60 T nupura, conepxkamtero 80 % FeS,, ecnu
POU3BOICTBEHHBIE MOTepH cocTaBisitoT 10 %? (Tumosas 3agaya 6)
OtBer: 94 1
2. Kakoii 06beM Bozbl (cM’) Hamo mpubasuth K 100 cM’ pacTBOpa ¢ MaccoBO
noneit H,SO,, paBroii 20 % (mn. 1,14 r/cM’), 4TO6E! MOTYYHTh PACTBOP KHCIIO-
ThI ¢ MaccoBoi moneit H,SO, 5 %?
Otsert: 342 cm3
3. Haceuuennsiii npu 100°C pactsop cynbhara uHka Maccoit 300 T oxjiaquiu
no 10°C. Kakas macca ZnSOy - 7H,O Beimazer B ocanok, eciau npu 100°C B 100
r Bojbl pactBopsiercst 60,5 T conmu ZnSQOy, a mpu 10°C maccoBast 10Js HaCHI-
nieHHoro pactsopa ZnSQO, paBHa 32,2%?
OtBet: 69,03 1
4. Kakoii MakcuMaIbHBIH 00beM (1M, H. ¥.) cepa(IV)-0KkcHma MoxkeT ObITh Io-
rnomen 800 cM’ pacTBopa ¢ MAaccoBOil foseil Hatpuii ruapokcuma 10 %
(1,11 r/em’)? Ompenenure MaccoByro 0o (%) 06pasyommeiics B pacTBOpe
coJi (CM. pelIeHre TUIIOBOM 3a71auu 8).
OtBeTt: 49,73 n1m3; 22,42 %
5. Ilpu cuiibHOM HarpeBaHUM 4 I CMeCU HaTpUM XJIOpHIa U HATpUl cylbdara ¢
KOHIIEHTPUPOBAHHON CEpPHOM KUCTOTOW monydeHo 4,25 r Hartpuil cyibdara.
Ornpenenurte MaccoBYIO JA0JII0 HATPUI XJIOpUAA B UCXOJIHOU CMECH.
OtBet: 29,25 %.
6. UMmeercsa 2 om° (. y.) cmecu SO, u O,. B pesynbTare peakimy Mex ity HUMH
obpazoBanochk 0,18 r SO;. Onpenenute 00bEMHBI COCTAaB MCXOTHOM CMecH
(M), yauTsiBas, 9T0 SO, BCTYIIIT B PEAKIIHIO MOJTHOCTBIO.
OtBer: 0,05 1mM3 u 1,95 1m3
7. Oneym maccoii 8,8 r ¢ cogepxkanueM SO; 37%, nobasistot k 60 r 30%-Hoi
CEpHOM KHMCIIOThL. Y CTAHOBUTE COCTaB (B Mac.%) MOJYy4YEHHOI'0 pacTBOpA.

(Tunoas 3agava 13)
OTtBet: 40% H2S04; 60% H2 O

1. XUMHNYECKHUE NIPEBPAIIIEHUA
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Hanumure ypaBHeHUs peakiui, Ipu MOMOIIM KOTOPBIX MOKHO OCYIIE-
CTBUTBH CJEAYIOLIME TpeBpallleHus (TuoBas 3aaada 16).
1. beproneToBa cojib — KUCJIOPOA —> JUOKCUJI CEPhl —> KaJIbIUN CYJIbPUT —>
KaJIbIIUHA TUAPOCYIbPUT —> KaIbIUH KapOOHaT.
2. S— Na,S —» H,S - NaHS — H,S — S.
3. Hwunk cynsdua — cepoopopon — mean(ll) cynshun — cepa(VI)-okcun —
HATpUi Cynb(haT — HATPUI THAPOKCHUTL.
4. HQSO4 —> SOz —>S > FeS — HzS—)SOz
5. HQS — FeS —> SOQ —> NaH803 —> N&QSO3 —> NaQCO3.

YuyeoHoe 3aganue Ne 5

Tema: Iloarpynna azora. CKoOpocTb XMMHYECKOM peaKkuuu
M XUMHYecKoe paBHOBeCHe
O0beM yueOHOTO MaTepuaJjia

OO0mmast xapakTepuCTHKa IEeMEHTOB VA-rpynibl EPUOTAIECKON CUCTE-
Mbl. [lonoxkeHne B MEPUOJUYECKUN CHUCTEME U OCOOCHHOCTH 3JIEKTPOHHOIO
CTPOCHHUSI aTOMOB. 3aKOHOMEPHOCTH HU3MEHEHHSI CBOMCTB aTOMOB AJIEMEHTOB
VA-rpynnsl: 3apsi sijpa, paiuyc aroMa, 3JIEKTPOOTPUIIATEIHLHOCTh. A30T U
dbocdop B npupoje, KpyroBopot azoTa. buojgornueckoe 3HaU€HUE U TTPUMEHE-
HUE a3oTa, pocdopa U UX COSTUHECHUH.

Azor u dochop: ¢uzMUecKre U XUMHUYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX Be-
IIECTB, B3aUMOJECHCTBUE C KUCIOPOJOM, METalIaMi. AJUIOTPONHbIE MOAU(U-
karuu docdopa.

B3aumogeiictBue a3ora ¢ BOAOPOJAOM. AMMHUAK: CTPOCHHUE MOJIEKYJIbI,
¢busnueckue croiictBa. [lonmydenne B nadoparopun. OCHOBBI TPOMBIIIUIEHHOTO
CHUHTE3a aMMHUaKa. XUMUYECKHE CBOMCTBA aMMHUAKA: B3AUMOJECHUCTBUE C KUCIIO-
poaom, BojioH, kuciotaMu. Conu ammonusi. KauecTBeHHast peakiys Ha KaTHO-
Hbl aMMoHusl. [IpuMeHeHrne aMmmMuaka 1 ero cosei.

[Tonsitue 006 okcumax azota (I, II, III, IV, V): rpadudaeckue Gpopmysl,
OKHCIIUTENIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE CBOMCTBA. A30THCTasi KUCIOTA: JIEKTPOH-
Hasg u rpaduueckas GopMyJibl MOJEKYJbl. XUMHYECKUE CBOMCTBA a30TUCTOU
KHUCJIOTBI: AJICKTPOJIMTHYECKAs] TUCCOLMAIUS, B3aUMOJCHCTBUE C METaJUIaMH,
OKCHJIaMH METAJJIOB, OCHOBAHUSIMH, CONSIMHA. HUTPUTBHL.

AB3OTHas KMCJIOTa: COCTaB MOJIEKYJIbI, 3JIEKTPOHHAs U rpaduueckas Gpop-
MyJibl, pu3nyeckue coiictBa. [lonyuenue B nabopaTopuu. XMMHUYECKHE PEaK-
MU, JIEKAIME B OCHOBE MPOMBIIUICHHOTO MOJYYEHHsI a30THOM KUCIOTHI. XH-
MHUYECKHE CBOMCTBA a30THOM KHUCJIOTBHI: B3aMMOJICMCTBHE C OKCHIAMHU MeETall-
JIOB, OCHOBaHUSAMHU, COIIMU. OCOOEHHOCTH B3aUMOJCHCTBUS a30THOM KUCIOTHI
¢ Meramiamu. OKUCIUTEIbHBIE CBOMCTBA a30THOM KHUCJIOTHI Ha IMPUMEpE €€
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B3aMMOJEUCTBUA ¢ MeTauiaMu U Hemetamamu. Hutpatel. TepMmuueckoe pas-
noxxeHne HuTpaToB. KadecTBeHHOE ompenencHue HUTpaToB. CoaepxaHue HUT-
paToOB B NUTHLEBON BOJIC M PACTCHHIX M IyTH YMEHBIIIECHUS MX COJCP)KAHHS B
mporiecce MPUTroTOBICHUS UK. [I[puMeHeHre a30THON KUCIIOTHI 1 HUTPATOB.

Oxkcupst hochopa (111, V): ctpykrypa moisekyn, rpapudeckue GopMyIbl.
[Tonyuenne okcunioB gocdopa, B3aumoaeiicTere okcuaa Gocdopa (V) ¢ Bogoil.
®docdopHast KUCIOTA: COCTAB MOJIEKYJIbI, JIEKTPOHHBIE U Tpaduueckue hopmy-
76, KUCIOTHBIE cBoicTBa. Conmu pocdopHO KuciaoTel: Gocdarsl, ruapodoc-
datel, quruapodocdatel. KauectBennas peakuust Ha docdar-uonsl. [lpumene-
Hue opTodochopHOi KUCIOTH U (HochaToB.

Baxneiime XuMHUeCKUE dJIEMEHTHI, HEOOXOANMBIC JJISI Pa3BUTHsI pac-
TeHuil. MuHepalibHble yA0OpeHUs. Y CIOBUS PAllMOHAIBHOTO HKCIOJIb30BaHUS
yaoOpeHuii, mpobiemMa OxXpaHbl OKpysKaromiei cpembl. [IpomsBoacTBo MuHe-
paibHBIX YI00peHuil B pecnyosuke benapyce.

CKOpOCTh XUMHUECKUX PEaKIMi. 3aBUCHUMOCTh CKOPOCTH OT MPUPOJIBI U
KOHIICHTpAIIMU pearupyromnux BEIIeCTB, TeMIepaTyphl. Katanus u katanm3aro-
pbl. OOPaTUMOCTh XUMUYECKAX PEaKIMi. XUMUIECKOE PAaBHOBECHE U YCIIOBHSI,
BJIMSIIOIIME HA CMEIIEHHE XMMUYECKOTO paBHOBecHs. TernoBoit ahpexT Xxumu-
YECKOW pEaKIuH.

KOHTPOJIBHAS PABOTA Ne 5
I. TecToBoe 3amanue
Yacth A

1. BbiOepuTe BepHbIe YTBEP:KICHMS:

a) BBICIIIAsl BAJICHTHOCTh aTOMOB a30Ta U (ochopa B UX COSTUHEHUAX PaBHA
ATH;

0) BaJICHTHOCTh aTOMOB B MOJIeKyJie 6enoro gochopa paBHa TpeMm;

B) B MOJIEKYJI€ a30Ta NP NEPEKPbIBAHUH 3JIEKTPOHHBIX 00JIaKOB 00pa3yIoT-
cq lo u 21 cBs3y;

I') CTENEHb OKUCIICHUS aTOMa a30Ta B KaTHOHE aMMOHUS paBHa (—4);

1) BaJIGHTHOCTh aTOMa a30Ta B KATUOHE aMMOHUS paBHA YEThIPEM.
2. Ykaxure COeAMHEHHS, B KOTOPbIX ATOM a30TAa MMeeT CTeNeHb OKHCJIe-
Hus (-3):

a) a30THAsI KUCJIOTa; ©O) MarHWil HUTPUJI; B) aMMUAK;

I') aMMOHUU XJIOPU; 1) Q30TUCTasi KUCIIOTA.
3. Ykaxurte ()OpMyJbl BelIeCTB, B KOTOPbIX BAJJEHTHOCTh aTOMa a30Ta
PaBHA YeThIpeM:
a) A1C13NH3, 6) N205; B) CH3NH2, F) HN02
4. Ykaxure BepHbIe YTBEePKIACHUSA:

a) B pany PH;, AsH;, NH; TemnepaTypa KuneHus BEIIECTB YBEJIMYMBAETCS,

0) B psany NH; — PH; — AsH; ymeHbIaeTcst mojsipHOCTh XUMHYECKON CBSI3H
AIEMEHT-BOJIOPO/I;

B) yCTOMYMBOCTH coeauHenuit B psimy NH; — PH; — AsH; ymenbIaercs;
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') KUCJIOTHBIE CBOMCTBA OKCUAOB B psiay N,Os — P,Os — As,Os Bo3pacraroT;

1) B pagy HNO; — H;PO4 — H3AsO4 cuia KUCIIOT yMEHBINAETCS.
5. Ykaxure BemecTtBo, ¢ KOTOPbIM B3aMMO/I€iiCTBYeT a30T NPU 00BIYHBIX
YCJIOBHSX:

a) BOJ0OpO/; 0) KUCIOPO/I; B) IUTUM; T') MAarHUM; 1) HATPUM THAPOKCHI,;
6. A30T B J1a0OpATOPUM MOJTYYAIOT:

a) U3 BO3/yXa;

0) TepMUYECKUM Pa3I0KeHUEM aMMOHUI HUTPUTA,;

B) B3aumoiericteueM Meau ¢ HNO; (koHir.);

r) B3aumojeiicteueMm meau ¢ HNOs (pa30.).
7. ATOM a30Ta MOKeT NMPOSABJIATH CBOMCTBA KAK OKHUCJIMTEJISA, TAK U BOC-
CTAHOBHUTEJIAA B KAK/I0M U3 BeleCTB, (POPMYJIbI KOTOPBIX:

a) HNOQ, N205, NO, 6) HNO3, N203, Nz;

B) Nz, N203, NH3, F) HNOz, Nz, N02
8. BuiGepure nmpaBWwiIbHbIE YTBep:KI€HHS, XapAKTEPU3YIOIIHE MOJIEKYJY
aMMHaKa:

a) MOJSIPHA; 0) mockas; B) BaJIEHTHBIN yroi paseH 120°;

') MOXKET OBITh JOHOPOM 3JIEKTPOHOB;

1) HE MOXET OBbITh aKIIENTOPOM MPOTOHOB.
9. YkaxuTe BellleCTBA, B PEAKNUAX ¢ KOTOPHIMM AMMMAK NMPOSIBJISET OC-
HOBHbIE CBOHCTBA:

a) KUCIIOPOJI; 0) Boja; B) HaTpUl TUJIPOKCHU]T;

r) mean(Il)-oxkcnm;  m) xnopoBomopo; €) hochopHas KuciaoTa.
10. O6pa3oBanne aMMHaKa BO3MOKHO:

a) OpH B3aNMOJICCTBUM HUTPUIA KAIbIUS C BOJIOK;

0) TEPMUYECKOM PA3JI0KEHUU THIPOKApOOHATa AaMMOHUS;

B) B3aUMO/ICUCTBUU CYyJib(aTa aMMOHUS C THAPOKCUIOM KaJlus;

') TEPMHUUECKOM Pa3I0KEHUU HUTPUTA AMMOHUS;

1) B3aUMOJECICTBUU HUTPUIA MAarHUs C COJITHOM KUCIOTOM.
11.IIpu npucoeaMHEHHMH K MOJIEKYJle aMMHAaKa KATHOHA BOAOPOJa HU3Me-
HSAIOTCS:

a) BAJICHTHOCTh aTOMa a30Ta; 0) cTeneHb OKUCIEHUS aToMa a30Ta;

B) BaJieHTHBIN yroi H — N — H;

I') CTENEeHb OKUCIIEHUS OJJHOTO U3 aTOMOB BOJIOPO/IA.
12. Ykaxure cxemMbl peakunuii, NMPU NPOTEKAHNH KOTOPBIX BbIAEJSIETCHA
azor(Il)-oxcun:

a) NH; + O, —; 0) Ag + HNOj3(pa36.)—;
B) HNO; —" 5 ; r) Ag + HNOj(koHI1.)—;
x) NH; + 0, Rt e) Cu(NO;), —".

13. IIpeumymectBeHHO a30T(IV)-oxkcua nmosydyaercsi Npu B3aUMO/IeliCTBUM:
a) kucnopona u azot(Il)-oxcuna;

36



0) cepeOpa ¢ pa30aBIeHHON a30THOM KUCIOTOM;

B) M€Y C KOHIIECHTPUPOBAHHOMN a30THOW KHUCIIOTOM;

I') a30Ta C KUCIOPOIOM.
14.Ilpu pacrBopenun a3or(IV)-okcuaa B Boje NpH pasjMYHbIX YCIOBHAX
MOSKHO MOJYYUTh:

a) HNOs; 0) NO; B) N,O; r) HNO,.
15. Innst a30THOM KHMCJIOTHI BEPHBI CJICAYIOIINE YTBEPKACHUS:

a) 3HAYECHUS! BAJICHTHOCTU U CTENEHU OKHUCJIEHHUS aToMa a30Ta M0 MOAYJIO
HE COBMAAAOT;

0) Bce aTOMBI KHUCJIOPO/1a MPOSIBIISIIOT BaJICHTHOCTH PABHYIO JIBYM;

B) OKHUCIIUTENbHBIE CBOMCTBA a30THAs KUCJIOTA MPOsIBIISIET 3a cuet noHa NOs

I') OKHCJIHTENIbHBIE CBOMCTBA A30THOM KHUCIOTHI B PEAKIMUAX C METaIaMU
npu pa3z0aBJICHUU €€ BOJION YBEIHUNBAIOTCA.
16. Bbi0epuTe Ha3BaHUs BelIeCTB, ¢ KOTOPbIMHM KOHUECHTPHPOBAHHAA
a30THAsl KMCJIOTA NPU O0BIYHBIX YCJIOBHUSX HE pearupyer:

a) cepeOpo; 0) yroub; B) xkene30; ) yriaepoa(IV)-okcum;

1) dbocdop; €) cepoBOIOPOI; 3K) aTIOMUHUM.
17. O0mue cBOMCTBA KHUCJOT a30THAA KHUCJI0TA NPOSABJISECT NPH B3aUMO-
NefCTBUHU:

a) ¢ Me/Iblo; 0) KaJbIIUH OKCHIOM; B) KUl TUAPOKCUIIOM; T') C CEPOH.
18. Ykaxkurte cxembl peakiuii, B KOTOPbIX 00pa3yeTcs a30THAS KUCJI0TA:

a) NO, + H,0 —%; 6) NaNOs(kp) + H,SO,(komH1. ) —21a0e -

Harpe€BaHue
B) N203 + H20 —; F) N205 + HzO —.
19. Ykaxkute mapbl cXeM peakiuil, KOTOPble MOTYT ObITh MCIOJIb30BAHbBI
JJISl OJIy4YeHHUs] HUTPATOB:

a) Mg(NOs), + K,CO; — u Ag + HNO3pass) —;
0) Fe+ AgNOs(pactBop) —> u BaSO,4 + HNO;—;
B) CU(OH)Q + HNO3 —> u N203+ NaOH —,

r) CaCl, + AgNO;— 1 Na,CO; + HNO; —;

I[) Naz[ZH(OH)4] + HNO3 —> I/INH3 + HNO3(pa36') —.
20. YkaxkuTe HUTPATHI, IPH Pa3JioKeHUU KOTOPHIX 00pa3yeTrcsi OKCH/I Me-
TajJja:

a) NaNOs; 0) AgNO;s; B) Cu(NOs),;

r) Pb(NO3)y; n) Fe(NO3)s; e) Zn(NOs),.
21. Ykaxure (popMyJibl 4YaCTHIl, B KOTOPbIX BAJEHTHOCTH atoma ¢ocdopa
paBHA NSITH:

a) P205; 6) P2074 o B) H2P04 _; F) POg- .
22. B moJaeky.ie 6esoro ¢gocdopa:

a) BAJIGHTHOCTB aToMa (ocopa paBHa TPEM;

0) 4MCIO G-CBA3EH paBHO MIECTH;

B) CTETNIEHb OKHUCJIEHUsS aToMa (ocdopa -3;
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r) BaJIGHTHBIH yro pasen 60°.
23. YkaxuTe BellecTBa, B peakuusix ¢ KOTopbiMu Gocdop siBJsieTcs BOC-
CTAHOBUTEJIEM:

a) MarHui; 0) KUCI0pOS; B) cepa; T) XJIOp;

1) a30THas KUCI0Ta; €) OepTOJIETOBA COJIb.
24. YkaxuTe cXeMbl peakuMid, KOTOpbIe MOIYT ObITH MCIOJAb30BaHbI ISl
noJyyuyeHust opropocGopHoOi KMCJIOTHI:

a) Ca(HzPO4)2 + HZSO4 —, 6) P203 + HQO —, B) HPO3 <3 HQOL),

F) Ca3(PO4)2 + HzSO4 -, II) P205 + Hzo —, e) P205 + HZO ;ﬂ) .
25. Ykaxure popMyibl BelecTs, KOTOPbIe pearupyrT ¢ opropochopHoi
KHMCJIOTOM:

a) Caz(POy),; 0) Cu; B) CaO; r) NaCl;

n) Zn; e) CaHPO,; x) CaCO;.
26. U oprodocdopHasi, 1 a30THasI pa3daBJieHHAS KUCJIOThI pearupyor:

a) ¢ cepebpom; 0) meap(1)-oxcumom;

B) KQJIMI THJIPOKCHUJIOM; I') C aMMHUAKOM.
27.B oTiin4He 0T KOHIEHTPUPOBAHHOI a30THOM KUCJI0THI opTodochopHast
KHCJIOTA He pearupyer:

a) C aJJIOMUHHEM; 0) Menpro;  B) hochopom; T') C CEpOH.
28. YkaxuTe cXeMbl OCYyIIeCTBUMBIX PeaKIuii:

a) Cu+ HNO;(pa30.)—>;  6) Cu + H3POy4(kon11.)—;

B) P,Os + C—Y; r) CaHPO, + H;PO,—;
)1) Na2$O4 + HNO3—), e) Ca(H2P04)2 + NEIOH—),
)I() (NH4)2C03+H3PO4—).

29. AMmonuii nuruapooprodocdar pearupyert:

a) ¢ oproochopHOI KUCIOTOM; ©O) CEpHOUN KUCITOTOM;

B) aMMHAKOM,; T) C KaJaui TUAPOKCUIIOM.
30.B peakuuu NH;+H,PO; = NH?: + HPO} muruapooprodochar-uon
Be/JeT cedsl Kak:

a) BOCCTAHOBUTEIIb, B) JIOHOP NPOTOHOB;

0) OKHCIIUTEND; I') aKLIENTOP IPOTOHOB.
31. Kaamnii oprodocdar B oTiimuue or Kaauid nuruapooprodocdara pearu-
pyer c:

a) NaOH; 0) H3POy; B) Ba(OH),; r) NH; (BoaHbIii pacTBOp).
32.3a Bpems, paBHoe 10c¢, KOHIeHTpauus BeuecTsa A n3MmeHuwiacs or 3,10
MOJIL/IM 10 3,05 Moab/1M’. YKakKuTe cpeHee 3HAYEHHE CKOPOCTH peak-
MM 110 BELIeCTBY A:

a) 0,003 MOJIB/IM’-C; 0) 0,005 MOJIB/IM’-C;

B) 0,300 MOJIB/TIM® -MUH; T) 8,33-107 Moub/aM -MuUH.
33.lus cMelmieHUs BIPaBO PAaBHOBeCHs XMMH4YeCKOH peakumu: Ny +
3Hy) —— 2NH;(y+90 K/l MOKHO HCNOJIb30BATD:
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a) IOHIKEHUE JIaBICHUSI;

0) MOBBIIICHUE TEMIIEPATYPHI;

B) IOHM>KEHHUE TEMIIEPATYPBhI;

r) yBenuueHue koHeHTpauuu NH3 B cucreme;

1) yBEJIMUEHUE KOHLIEHTPALIMU a30Ta B pEaKIIMOHHON CMECH;

€) BBEJICHUE KaTalu3aTopa.
34.IIpoMbILITICHHBIN CHHTE3 AMMHMAKA NMPOBOAAT NPH MOBLIIIEHHON TeM-
nepartype, 4roobi:

a) CMECTUTh PAaBHOBECHSI IPOLIECCA BIIPABO;

0) yBEJIMYUTDH BBIXOJ] AMMHAKA;

B) YBEJIMYUTH CKOPOCTh PEAKIIUH;

I') CMECTUTh PAaBHOBECHE MPOIIECCA BIEBO.
35. B0 CKOJIBKO pa3 yBeJHMYHUTCHA CKOPOCTh peakuun A + B — C npu no-
BbllIeHMH TemuepaTypsl ot 20 g0 60 °C, ecoiu npu MOBBIIIEHUU TeMIIepa-
Typbl Ha 10 °C ckopocTh peakuum yBeau4uBaeTcs B 2 pasa?

a) 2; 0) 4; B) 8; r) 16.
36. Boi0epuTe BepHbIe YTBep:kIeHUsA. B COCTOAHUN XMMHYECKOT0 PABHOBECHS

a) B CUCTEME IMPUCYTCTBYIOT KaK MPOJYKThl PEAKINH, TaK U KaKJ0€ U3 UC-
XOJIHBIX BEILIECTB;

0) mpeBpalleHuE BEIIECTB HE MPOUCXOAUT;

B) 3a €IMHUILy BPEMEHU 00pa3yeTcsi CTOJIBKO K€ MOJIEKYJ MPOAYKTOB peak-
LU, CKOJIBKO UX PacIaiacTcs;

I') KOHLIEHTPALMU UCXOJHBIX BEUIECTB U MPOYKTOB PEAKIIMU HE U3MEHSIOTCS;

1) CUCTeMa MOKET HAXOAMThCS OECKOHEYHO JI0JIF0, MOKAa Ha Hee He Oyner
ITPOU3BEACHO BHELIHEE BO3/ICHCTBHE.
37. YMeHblICHUE JaBJICHUs CMeLaeT paBHOBeCHe BIIPaBO 1JIsA IIPOLECCOB:

a) H,(ra3) +Cl,(ra3z)= 2HCl(ra3); 0) CO,(ra3) +C(xp.)= 2CO(Ta3);

B) CaCOs(kp.) = CaO(xp.) + CO,(ra3); 1) N,(ra3) +3H,(raz)= 2NHj(ra3).
38. U3meHeHue 1aBJIeHHSI HEe CMellaeT paBHOBECHE MPOLECCOB:

a) Hy(r) +S(x)= H,S(r);  6) Ny(1) +Oy(1)== 2NO(1);

B) Hy(r) +L(x)= 2HI(r); 1) Hy(T) +Cly(r)= 2HCI(T).
39. B pe3yJbTare NPOTEKAHNUA IK30TEPMHUYECKOI PeaKIINU IHEPTUsl CUCTEMbI:
a) YMEHbIIAETCS; 0) BO3pacraer; B) HE U3MEHSIETCS;
') MOXKET YBEJIIMUUBATHCS, & MOYKET YMEHbIIIATHCSI.
40. YuuTbIBasi TEPMOXUMHYECKOE YPABHEHHE:
C(k) + O,(r) > COy(r) + 412 x/Ik,
onpeaeuTe, KAKasg Macca yris COXKeHa, ecJi BblaeJamioch 206 k[ Ten-

Jaotbl (Tunosas 3agava 12):
a)12; 06) 12kr; B)O6OT; r) 12000 mr.

Yacte b
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1. VxkaxuTe cymMMy 4ucCla G-CBA3€l B 0IHOM MoJiekyJie 6enoro dochopa u
IBYX MOJIEKYJIaX a30Ta.
2. VYkaxuTe CUMBOJI 3JI€MEHTA, DJIEKTPOHHAs KOH(PUTYpaIusi aToMa KOTOPOTo
COOTBETCTBYET 3JIEKTPOHHOH KOH(pUrypamuu N .
3. Ilpu 60 °C peakmus mpotekaeT 3a 270 c. YcraHoBure, 3a Kakoe Bpems (C)
3aBepmuTcs Ta ke peakuus npu 80 °C, ecnu TemnepaTypHbIil KO3QGULIHEHT
paBeH 3.
4. Omnpenenute, BO CKOJIBKO pa3 U3BMEHUTCA CKOpocTh peakiuu FeO(k)+CO —
Fe(x)+CO,, ecmn konnentpanuo CO ymeHbIUTh ¢ 26,22 10 0,69 MOJIB/,ZIM3 .
5. 3anumure GopMyiy comu, oOpasyroiieiics npu B3auMoaehcTeuu S0 T BOJI-
HOTO pacTBOpa ¢ MaccoBoii poneit NaH,PO, 12 % u 1,12 am’ ammuaka (€. y.).

B 3apanusx 6-9 ykaxkure xummnueckyw ¢GopmyJiy BeliecTBa, 0003Ha-
YEHHOIr 0 «X».
6. Zn+ HNO; — Zn(NO;), + X + H,0; X —~>N,0 + H,O0.
7. Ag+ HNOg—)AgNO3+X + Hzo, X+ Oz—)A, A+ 02 + HzO —)HNO3
8. P+ Oz—)A, A + Ca(OH)2H36—>B, b+X —)Ca(H2P04)2,

Jkt,
9. CuO+X—>Cu+H0+A:A+H, - BB+ 0,5 NO + H,0.

10. YkaxuTe XUMHUYECKYIO (JOPMYITy BEIIECTBA, UMEIOIIETO HA3BaHHUE IIPEeIH-
MTUTAT.
1L 3AJJAYU

1. B 1 xv Bomsl mpu 20 °C pactBopsiercs 702 am° (H. y.) aMMHaka. Boraucm-
T€ MacCcoBYIO 0110 aMmMuaka (%) B HackieHHoU npu 20 °C aMMHavYHOU BOJIE.

Otser: 34,7 %
2. Ckonpko TOHH pacTtBopa ¢ maccoBoi noneit HNO;, paBnoit 0,55, M0xkHO
MOJIYYUTh W3 | T aMMHaka, eCJii BBIXOJ] MPOAYKTa OKHCICHHUS B KOHTAaKTHOM
anmapare gocturaer 98 %, a BbIXOJ KUCHOTHI B MOTJIOTUTENBHOM KOJIOHHE CO-
craisieT 94 %?

OTtBeT: 6,2 T.
3. Paccuuraiite maccoByro om0 optodocdopnoit kucinotsl (%) B pactBope,
TI0JIy4E€HHOM PacTBOpPeHHeM TipH Kurstaernu 71 T pocdop(V)-okcua B 600 e’
pacTBOpa ¢ MaccoBoii gonei H;PO, pasroii 85 % (1. 1,70 r/em’).

Ortser: 88,5 %
4. K 400 r pactBopa oprodochopHOi KuCIOTHI ¢ MaccoBoil noneir H;PO,
24,5 % npubdaBuau dpochop(V)-okcua, noayyeHHbIN cxuranueM 62 r ¢pochopa, u
PACTBOP MPOKHIATHIN. BhruncanTe 06beM (IM’) pacTBOpA HATPHil THAPOKCH/IA C
maccoBoil poreit NaOH 5 % (r1.1,05 r/cm’), KOTOpEIi moTpebyeTcs s mpeBpa-

IIICHMSI BCEH COJIeprKallleicsl B pacTBOPE KUCIOTHI B HATpHi ruapoopTodocdar.
OtBert: 4,57 1m3

S. Ilpu HarpeBanuu ammuaka 25 % ero pacnajoch Ha NPOCThIE BellecTBa. Bri-
YUCIIUTE COAEPKAHNE BCEX KOMIIOHEHTOB B 00Opa30BaBILEHCS ra30BOM CMECH B
0OBEMHBIX MPOLIEHTAX.
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OTtBet: 60 % NHj;; 10 % N,; 30 % H,
6. Peaxius coemuHeHHs a30Ta W BOJOpOJA oOpaTMMa M TPOTEKAeT M0 ypaBHeE-

Huto: N, +3H, = 2NH;. B cocTossHMM paBHOBECHSI KOHLIEHTPALMK YYaCTBYIOLIUX B

et BemectB ObutH: [N,] — 0,2 Moms/mm’; [Hy] — 4,0 moms/ am’; [NH;] —

0,8 MOJIB/ IM°. BBIYHCINTD HCXOIHbIE KOHIIEHTPALHH BCEX TPEX BEIIECTB.
Otsert: 0,6; 5,2; 0 (Moab/ 1M3)

7. B 3akphITOM cOCyJie HaxOJIUJach CMECh ra3000pa3HbIX BELIECTB € KOHIICH-

TpauusiMu A = 1 mons/nm’; B = 2 mons/mm’; C = 0,01 mons/nv’. [ocie ucre-

YEHUs1 HEKOTOPOTO BPEMEHU YCTaHOBWIOCH paBHOBecHe 3A + B = 2C. Bpruuc-
JIUTE KOHLIEHTPALIMU BCEX BELIECTB B MOMEHT PABHOBECHS, €CIIU U3BECTHO, YTO

KOHIIEHTpalus BemecTsa A yMenbiuiaach Ha 30 %.
Oteert: 0,7; 1,9; 0,21 (MOJIB/I[MS).
I1I. XUMWUYECKHE [TPEBPAILEHHUS

Hanummvre ypaBHEHHs peakluii, IPU MOMOLIYM KOTOPBIX MOXHO OCYIIIE-
CTBUTbH CJIEyIOIIME MTpeBpalleHus (Turosas 3aaada 16).
1. N2 —> NH3 —>NO —> CU(NO3)2 —> N02 — NO.
2. AMMOHUH TUAPOKApOOHAT — aMMMAK —> HAIIATHIPHBIA CIMPT —> Hallla-
ThIpb—> aMMOHMM HUTpAT —> a30T(])-okcu.
3. NH4N02—) N, > N02 —)NaN03 —> HNO3—) NO.
4. ®ochop— kanpiuii opropocdar — Kampiuil guruapooprodocdar — am-
MOHUI nuruapoopTodochar — amMmmuak — azor.
5. Ca3(PO4)2 —->P-> H3PO4 —> (NH4)2HPO4 —> Ca3(PO4)2 —> H3PO4’

Y4yeOHoe 3aganne Ne 6
Tema: Iloarpynna yraepoaa

O0bem yueOHOro MmaTepuajia

[lonoxeHue B MEPUOJUYECKON CUCTEME XMMHUUYECKHX 3JIEMEHTOB U OCO-
OCHHOCTHU AJIEKTPOHHOI'O CTPOEHHUS aTOMOB. 3aKOHOMEPHOCTH W3MEHEHUS
CBOMCTB aTOMOB 3J1eMEHTOB [VA-rpynmsl: 3apsa sapa, paauyc atoMa, 3J1€KTpo-
OTPHULATEIBHOCTh. YTJIEPOJ U KPEMHUH B MPUPOE, ONOJIOTHYECKOE 3HAUECHUE
coequHeHuil yrieponga. Kpyrosopor yriepona B mpupoze. IlapHukoBbiil 3¢-
(heKT M ero MoCAeACTBHS.

[TpocTeie BemecTBa yriepoja U KpeMHHUs, aJFIOTPOIHbIE MOIU(UKALIUU
yraepoaa. Ctpoenue u pusnueckue cBoicTBa MpocThiX BeulecTB. [lonsTue 00
anacopOmu. XUMHUYECKHE CBOMCTBA IMPOCTHIX BEIECTB: B3aWMOJICHCTBHE CO
dTopom, kucinopoaoM, metainamu. llonarue o xkapbumax u cununuaax. Mc-
ITOJIb30BAHUE YTIIEPOAA I BOCCTAHOBJIEHUS METAJIOB U3 UX OKCUIOB.

Oxcun yrnepoaa (I1): ctpoeHrue MoeKyIibl, BOCCTAHOBUTEIbHbBIE CBOMCT-
Ba, ropenue. Okcup yraepona(ll) kak simoBUTOE BEMIECTBO U 3arpsA3HUTEND aT-
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Mochepnoro Bozayxa. Okcua yriepona(IV) (yriekucnslii ra3): CTpoeHUE MO-
JeKyJbl, (U3UUeCKue CBOMCTBA, MOJIyYEHHUE MPU B3aUMOJICUCTBUU YIJIEpOJia C
KHCJIOPOAOM, TEPMHUUECKOM DPa30KEHUU KapOOHATOB U CKWUTAHUM OpraHu4e-
CKMX BEIIECTB. XMMHYECKHE CBOMCTBA YTJIEKUCIIOrO Ta3a: B3aWMOJICHCTBUE C
BOJIOI, OCHOBHBIMU OKCHJIAMHU U OCHOBAHUSIMH, KaUECTBEHHAsl peakuus Ha yT-
JICKUCIIBIY Ta3.

[Tonsarue 06 okcuae kpeMuusi(Il). Oxcun kpemuus (IV): HemoseKysp-
HOE CTpoeHHe, (PU3NISCKUE CBOMCTBA. XUMHUUECKHE CBOMCTBA OKCHIa KPEMHUS
(IV): B3auMopeiicTBHE C OCHOBHBIMU OKCHIaMHU, OCHOBAHUSIMH, COJISIMHU.

VYronbHas KHCIOTa, €€ 3JIeKTpoJuTHueckas auccouuanus. Conu yroiyb-
HOM KHCIJIOTHI — KapOOHATHI M TUPOKAPOOHATHI: PA3JIOKEHUE MPU HArPEBAHUH,
B3aMMOIIPEBpAIlIEHHE KapOOHATOB U TUPOKApOOHATOB, B3aUMOJECHCTBUE C KH-
cnotamu. KadectBeHHast peaknusi Ha kapOoHaT-moHbl. KpeMHmeBash KuCOTa:
MOJTy4YeHHE, Pa3JIoKEHUE Mpu HarpeBaHuu. CUIIMKATHI.

CrpouTenpHble Mareprajibl Ha OCHOBE IPUPOIHBIX OKCHIOB U COJEH:
TJIMHA, KepaMuKa, KUPIUY, U3BECTh, [IEMEHT, OETOH. VI3rOTOBIIEHUE CTPOUTEIb-
HBIX MATEpUAJIOB JUISI CTPOUTEILCTBA IKWJBIX JOMOB, CIIOCOOCTBYIOIIMX
YMEHBIIICHUI0O NPOHUKHOBEHUS XOJOJHOrO BO3JyXa W IIyMa, OTPULIATENBHO
BIUSIONIMX HA 3J0pOBbE yenoBeKa. OCHOBHBIE MPEANPUATHUS 110 IPOU3BOIACTBY
CTPOUTEIBHBIX MaTEpHANIOB U cTekia B PecryOnnke benapych. CHIUKaThI.

KOHTPOJIBHAS PABOTA Ne 6
TECTOBOE 3AJIAHUE
Yacts A

1. Ha3paHusi BemecTsB, B COCTAB Ka’KA0I0 U3 KOTOPBIX BXOAAT 3J1e€MEHThI
IVA rpynnsl, 3anucasbl B psjax:

a) co/a, MaJIaxuT, MEeCOK, KapOOpyHI;

0) Mel, KpUCTAJUITMYeCcKas CO/1a, TalleHast H3BECTh, PyJuIepeH;

B) «CyXOM Ilef», coja, MoTalll, )KHJIKOe CTEKJIO;

T') U3BECTHAK, MPaMOp, 10JIOMUT, CUITHKAT€Ib.

2. AJUIOTPONHBIMHM MOAUPUKATMAMH YI1€pPoaa SIBJIAIOTCS:
a) KOKC; 0) rpadur; B) CaXka; T) anmas;
1) aKTUBUPOBAHHBIN yTOJIb; €) KapOuH; k) QyJUIepeH.
3. I'pagury xapakrepHbI ciaeayouue pu3nyecKue CBOMCTBA:
a) MSITKUH, JIETKO paccilauBaeTcsi; 0) OUeHb TBEP/IbIii, dKEATOrO 1IBETA;
B) TEMHO-CEpBII, HEMPO3PAUHBIii; T') FJEKTPONPOBOAHBIN, MITKUM.
4. ATOMBI KPeMHHS M ATOMBI YIJIePO/a PA3JIHYAIOTCH MEKIYy CO00M:
a) MPOTOHHBIM YHCIIOM; 0) HyKJIOHHBIM YHCJIOM;
B) YMCJIOM BaJICHTHBIX 3JICKTPOHOB; T) YHCIIOM SHEPreTUYECKUX YPOBHEM.
5. Uncsio BaKAHTHBIX OpOMTAJIeld Yy aTOMa YIJiepoJda U aToMa KpPeMHHUA B

OCHOBHOM COCTOSIHMHU COOTBETCTBEHHO PABHO:
a)4u9; 0)1 u 6; B)lul; r)0wul.
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6. CreneHb OKHMCJIEHUSI AaTOMa KPeMHHA paBHa (-4):

a) B MarHuii CUIIMUU/E; 0) HaTpuil CUIIMKATE; B) KapOOpYyH/IE;

T') CUJIaHE; 1) B KpeMHUI dropue.
7. MakcuMaJIbHYIO0 CTelleHb OKMCJIEHUsI KPeMHMI NPOsiBJsieT B COCTaBeE:

a) KapOopyH/a; 0) KaJblMi CHIIMITUIA; B) CUJIaHA; T') KpEeMHe3eMa.
8. ¥Yruepoa nposiBiisieT BOCCTAHOBHUTE/IbHbIC CBOMCTBA pearupys:

a) ¢ KajblueM; 0) cosiHoM kucinotoi; B) meab(11)-oxcumom;

r) yriepon (I1)-okcumoM; 1) BOZOPOIOM; €) a30THOM KHCIIOTOM;

x) yranepoa(IV)-okcumom; 3) ¢ BOJIOH.
9. B peakuumu ajJlOMHUHHA C YIJIepoa0M o0pa3yeTcsi KapOu/a coCTaBa:

a) A12C3, 6) A14C, B) A14C3, F) AlC.
10. MaccoBast 1o yriaepoaa B okcujae pasHa 42,86 %. BajeHTHOCTB aTo-
Ma yrijiepojia B 3TOM OKCHJe:

a) l; 0) 2; B) 3; r) 4.
11. BoiOepute mnpaBwibHble yTBep:kaeHus. B mousekyne yraepoa(Il)-
OKCHJIA:

a) KpaTHOCTh CBSA3U pPaBHA JIBYM;

0) oOI11Iee YMCI0 HECBA3BIBAIOIMIMX (HEMOAENCHHBIX) AIEKTPOHHBIX Tap paB-
HO JIBYM;

B) BCE CBsI3U 00pa30BaHbl IO OOMEHHOMY MEXaHU3MY;

I') BAJIGHTHOCTh aTOMa KUCJIOPOJIa pPaBHA TPEM;

J1) aTOM KHUCJIOPOJia SBJISIETCS] JIOHOPOM 3JIEKTPOHHOM Maphl Mpu 00pa3oBa-
HUM OJHOM U3 CBS3CH;

€) XMMHYECKas CBSI3b MEXKAY aTOMaMH OCYLIECTBIISIETCS TPEeMsl AJIEKTPOH-
HBIMU MTapaMHu;

’K) aTOM yTJjepoja, o0pa3yeT OJIHy CBSI3b G-THUIA.
12. Ykaxkure cxemMbl peakuuii, B KOTOPbIX YrapHbIil ra3 nposiBJjseT BOC-
CTAHOBHMTEJIbHbIE CBOMCTBA:

a) CO + 0,—; 6) CO+Mg—";

B) CO + NaOH — -, ; r) CO + Cl,—>.
13. ®opmyJie CO, cOOTBETCTBYIOT BCe HA3BAHUA B PALY:

a) CyXOH Jie/, yrapHblii ra3, yriIeKUCIbIN Ta3;

0) yriIeKucabIi ra3, cyxou aef, yriaepon (IV)-okcu;

B) METaH, YIJIEKUCIIbIN Ta3, yTapHbIU ra3;

T') CUJIaH, yrapHbii ra3, yriaepoa(I1V)-okcus.
14. Boi0epuTe npaBujibHbIe YTBEP:KIAEHUSI OTHOCUTEIbHO CTPOCHHUSI MOJIe-
KYJIbI YIJIEKHCJIOrO ra3a:

a) sijpa BCEX aTOMOB JIEKAT HA OJTHOM JIMHUU;

0) 00pa3oBaHa KOBAJICHTHBIMU MOJISIPHBIMU CBA3SIMU;

B) B 00pa30BaHUU CBSI3€ TT-TUIA YYACTBYET 2 3JIEKTPOHA aTOMa YIJIepOJa;

') B 00pa30BaHUU CBA3EH G-TUIIA y4acTBYET 4 3JIEKTPOHHBIE MAPHI;

n) BaneHTHbIi yron O — C — O pasen 108
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€) ollIee YUCIIO HEMOJENEHHBIX AJEKTPOHHBIX Nap B MOJEKYJE PABHO 4e-
TBIPEM.
15. Ykakure BepHble YTBEPKICHUSA:

a) XMMUYECKHE CBSI3U B MOJIEKYJIE METaHa IMPOYHEE, YEM B MOJIEKYJIE CUIIAHA;

0) KpUCTaJITMYECKas PEIIeTKa «CYyXOro» Jibjla — MOJIEKYJISIpHasl, a KpeMHe-
3emMa — aTOMHas;

B) TEMIIEPATypPhI IJIABJICHUS BEIIECTB C MOJIEKYJIIPHON KPUCTAIITUYECKON

PELIETKOM BBIIIE, YEM ISl BEIIECTB C aTOMHOU PELIETKOW;

r) Temrepatypa miasieHus CO, auxe, ueM SiOy;

1) KUCJIOTHBIE CBOMCTBA IMOKCUJA KPEMHUS BBIPAKECHBI CUIIbHEE, YEM Y JIU-
OKCHJIa yIJIEpoAa.
16. Boi0epute ¢Gopmyibl BelecTB, ¢ KOTOPbIMU pearupyet yriepoa(IV)-
OKCH/ NPH ONpeeJICHHBIX YCI0BHUIX:

a) Mg; 6) Ca(OH),; B) C; r) NaCl; n) MgCO; + H,0; e) H,0; x) O,; 3) H,.
17. X oxcua kpemuus (IV) u oxkena yriepoaa (IV):

a) UMEIOT OJIMHAKOBBIM THUI KPUCTAJUTMYECKOW PEIIETKH B TBEPAOM COCTOS-
HUU;

0) comep kaT aTOMbI yIiiepo/ia U KPEMHHs B OIMHAKOBOM CTETNEHH OKHCIIE-
HUS U C OJUHAKOBOU BaJEHTHOCTHIO;

B) MOTYT MPOSIBIISATh OKUCITUTEIbHBIE CBOWCTBA;

I') pearupys co 1iesiouaMu, CHoOCOOHbBI K 0OPa30BaHUIO KUCIIBIX COJIEH.
18. Yraepoa(IV)-oxkcua nmposiBjisieT OKUCJAMTEIbHbIE CBOWCTBA NPH B3au-
MOJEHCTBUM:

a) C OKCHJIOM KaJblus; 0) yriieMm; B) THIPOKCHIOM HATPHS;

') BOJIOM; J1) C MArHUEM.
19. Ilpu HarpeBaHMHU KaJIbLIUI KAapOOHATa C KpeMHe3eMOM 00pa3yeTcs:

a) KanbI1il KapOu; 0) rpadur;

B) KaJbILIMI CUJTUIIHI; ) KaJblIUM CUIIUKAT.
20. Kak xkpemHeseM, Tak u yriaepoa(IV)-oxkeua pearupyror:

a) ¢ Oapuii okcua0M; 0) BOJION; B) MarHUEM; T') C YIJIEPOIOM.
21. BoiOepure cxeMbl peakiuii, KOTOpble MOKHO MCII0JIb30BATH JIS IOJIY-
yenust CO;:

a) Ca(HCOs), ——> ; r) CaCO; + Si0, ——> ;
6) CaCO; + HCI =, 1) BaCO; ——> ;
B) NayCOs + CaCl, —>: ¢) CO+0, ——>;
) Na,CO YMEPEHHOE HAarpeBaHue
2 3 7.
22. Ykaxure o011ee YUCJI0 YJIEKTPOHOB B THIPOKAPOOHAT - HOHE:
a)6l; 0)31; B) 62; r) 32.

23. HaTpuii ruapoxkap0oHaT B3aMMO/I€iiCTBYeT:
a) ¢ U3BECTKOBOM BOJI0i1; 0) Kaiuii THAPOKCUAOM; B) C YKCYCHON KUCIIOTOI;
I') KaJIbLUNA XJIOPUJIOM; 1) COJISTHON KHUCIOTOM.
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24. Yrkaxure (popMyJibl BellleCTB, KOTOPbIE CJeAyeT NPUdaABUTh B CUCTEMY
COY +H,0 == HCO; +OH Jisi CMellleHHsI PAaBHOBECHSI BIIPaBO:
a) H,O; 6) KOH; B)HCI, r1)Na,CO;;  n) CaCOs.
25. KaJbUMHUPOBAHHYIO COY MOKHO MOJYYUTH NPOKAJTUBAHUEM:
a) U3BECTHSIKA,; 0) nekaruapara HaTpUil KapOoHaTa;
B) HaTpUi rUapoKapOoHaTa; ') MUTHEBOU COJIBI.
26. Onpeneaure temnoBoi d¢pdexr (k/Ix) peakunun CaO(TB.) + CO,(1) =
CaCO;(TB.), ecji PU NMOIJIOIEeHUH 56 o’ CO, (1. y.) Bbigessiercss 106 kkas
JHEpPIruu:
a) +42,4; 6)+177, B)+17,7;, 1)-177.
27.Ha ocHOBaHMH CJEAYHOIIUX TEPMOXHMHYECKHX YPABHEHUH peakuuil
ompeaeaure, Npu 00pa3oBaHnu I MOJIb KAKOr0 CJI02KHOTO BelleCTBA Bbljie-
JIfeTc HAau0oJIbllee KOJIMYEeCTBO JHEPruu:
SiF4(T) = Si(1B) + 2F>(T) — 1548 xJIX;
C(1B) + O,(r) = COy(1) + 394 k]I x;
C(1B) + 2S(1B) = CS,(x) — 88 KJIX;
Si(TB) + O,(T) = Si0,(TB) + 859 K/IX;
2Cu(tB) + O, (1) =2CuO(1B) + 309 KJ[X;

a) SiFy; 0) COy; B) CS,; r) Si0y; 1) CuO.
28.IIpu 00BbIYHBIX YCJI0BUAX KPEMHMI pearupyer:

a) C KUCIIOPOJIOM; 0) BojiopoioM; B) GTOPOM;

T') XJIOPOM; 1) CEpOM; e) ¢ pactBopom NaOH.

29. Kak kajMil CHJIIMKAT, TAK M KaJIUi KapOOHAT pearupymor c:

a) H,O + CO,;  6) HCl(p-p);  B) BaCly(p-p); 1) NaNO;s(p-p).
30. YkaxuTe cXxeMbl peakuuii, B pe3yJibTaTe KOTOPHIX MOKeT 00pa3oBaTh-
csl KpeMHHeBasi KHCJI0TA:

a) SlOz + H,O -, 6) KleO3 + H,O + COz—),
B) Si + NaOH(p-p)—; r) Na,SiO; + H,O + SO,—.
31. CocTraB pacTBOPUMOIO (KMIKOIr0) CTEKJA MOKHO BbIPa3uTh GOpPMYJIOH:
a) CaSiO;; 6) MgSiOs; B) Na,Si0s; r) H,Si0;.
32. YkaxuTe napbl cXeM OCylIeCTBHUMbIX PeaKIMIi:
a) K,SiO; + HCIL > i Na,SiO;+C0, ——> ;
6) K,CO; + Si0, ——> u MgCO; + HNO; —>;
B) Na28i03 + C&Clz —> u Si+ NaOH + HzO -,
F) SIOZ + NaOH — u NaQSiO3 + C02 + Hzo -,
I[) SIOQ + HF —» u SIOZ + HZO —.

33. HaTpuii ruipokap0O0HAT MOKHO NePeBeCTH B HATPHUII KapOOHAT:
a) NpPOKaJINBaHUEM;
0) B3aUMOJICHCTBUEM C HATPUN THAPOKCH]IOM;
B) B3aMMOJICUCTBUEM C Oapuil THIPOKCUIOM;
I') B3aUMOJICHICTBUEM C BOJHBIM PACTBOPOM YTJIEKUCIIOTO rasa.
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34. BoaHble pacTBOPbI KAK CUJIMKATA, TAK U TMJIPOKaApOOHaTa KaJus pea-
THPYIOT:

a) ¢ Ba(OH),; 0) HCI, B) NaCl;  r)c NaOH.
35. CoxkpamenHoe uonnoe ypasienue HCO; + H'=H,0+CO,TonuceiBaer

B3aHMMO/1elCTBHE BOJIHbIX PAaCTBOpPOB BCIIECCTB!
a) Ba(HCO3)2 nu HZSO4; 6) KHCO3 )51 HNO3,

B) NaHCO; u NaOH; r) KHCO; u CH;COOH.

36. IIpouecc orBepaeHMsI rallieHOM U3BECTH OTPaXKaeT cxema:
a) CaO + H,0—; 0) CaO + CO,—>;
B) Ca(OH), + CO,—; r) CaCO; + CO, + HO—.

37.Boansbie pactBopbl K;CO; n KCl mexay co00ii MOXKHO pasjiM4YHUTh C
NOMOIIBIO:
a) U3BECTKOBOM BOJIBI; 0) Marauii xJjopuaa;
B) COJIIHOM KHUCIIOTHI; ') HATpUM TUJIPOKCHUA.
1) pacTBOpa Jiakmyca.
38. CbipbeM 1151 IPOU3BOACTBA O0OBIYHOI0 OKOHHOI'O CTEKJIA CJIYKAT:
a) motaii; 0) KBapIeBbIi MECOK; B) COAQ; T') TJIMHA; J1) U3BECTHSK.
39. PaccuuraiiTe XMMH4YeCKOe KOJMYECTBO KPEMHHS, KOTOpPOe MOXKeT
BCTYIIUTh B PEAKIMIO ¢ PACTBOPOM IEeJI04H, copepxamum 2 mojb NaOH:
a) 1; 0) 2; B) 3; r) 4.
40. YkaxkuTe OCHOBHYIO COCTABHYI0 YACTh IJIUHbI:
a) SlOz, 6) Kzo . A1203 . 68102,
B) A1203 . 28102 . 2H20, F) NaZO -CaO 68102

Yacms b
1. 3anumure XUMUYECKYIO (OPMYIy, OTPaKalOIlIyI0 COCTaB TYTOIJIABKOTO
CTEKJIA.
2. YKaXHUTE OKPACKY JAKMYyCa B BOJHOM PACTBOPE KAIMMN CUIIUKATA.
3. Ilpu okuclieHMM YyrapHOro ra3a XJOPOM HaJl aKTUBUPOBAHHBIM YTJIEM MpHU
HarpeBaHUM 0Opa3yeTcsi BHICOKOTOKCHUYHBIN Ta3. 3alMIlIUTE €ro XUMUYECKYIO
dbopmyiy U Ha3BaHUE.
4. PaccuuTaiiTe MacCOBYIO JOJIFO KPEMHHUS B MOJIEBOM LIIIATE.

B 3aganmsx 5-7 Tpedyercs 3anucatb BO3MOXKHYIO (hOpMyJ1y BellecT-
Ba, 0003HAYEHHOI0 «X».

5. Si+NaOH + H,0— Na,SiO; + X; X+ CuO—L>5Cu+A;
A + CO,=2H,CO:as.
6. C+0,> A; A + Fe,0;>Fe+ B; B + Ba(OH),—> X+ H,0.
7. X+ SiO, —“— conp+ ras; X + HCl—cons + rasz;
X + Ca(OH),—>comsy +NaOH.
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8. Ompenenure ckopocts peakuuu (Monb/qv -¢) CO,+H,—>H,O(r)+CO, eciu
yepe3 1 mMun 20 ¢ mociie ee Hayalla KOHUEHTpalMs BOJSHOIO mapa ObuLia
0,24 Monb/mM’, a yepes 2 MuH 7 ¢ miociie ee Havasna crajna 0,28 MOJIB/ M.

9. Bo ckosbko pa3 u3MeHuTcss ckopocTh peakuun O, + C—-CO, npu yMeHb-
LICHWU JaBJICHUs B 6 pa3?

10. Yxaxurte dhopmyiy kapOuma MeTamia, KOTOPbIA MOXET ObITh MCIOJIb30BaH

JUISI TIOJTYYEHUS METaHa B TAOOPATOPHBIX YCIOBUSIX.
1L 3AJIAUH

1. Ipu npomyckanuu 2 M° (H. y.) BO3LyXa d4epe3 pacTBOP Kbl IHAPOKCHAA
oOpazoBanoch 3 T ocajka KalblHi KapOoHaTa. BhrmcinTe MacCoByO U 00b-
eMHy10 101110 (%) TMoKcuaa yriepo/ia B BO3IyXe.
OTteet: 0,051 % macc; 0,034 % oOBeMH.
2. VIIeKHCIBIH ra3, MONy4eHHbIH mpu cxkuranuu 44,8 am’ (H. y.) MeTaHa,
nporycTuan depe3 0,5 IM° pacTBOpa ¢ MAacCOBOI JOJIeH HATPHIl THAPOKCHIA,
paBHoit 25 % (1. 1,28 r/em’). Onpenenute MaccoByko oo (%) oOpa3oBas-
IIeicsi B pacTBOPE COJIU.
OTtBeT: 29,12 %
3. Kakyto maccy (kr) motamia ¢ maccoBoit noneit K,CO; 80 %, mena ¢ macco-
ol noseir CaCO; 90 % u mecka ¢ maccoBoit goieit Si0, 95 % Hamo B3ATH UIA
nonygenns 300 kr crexia cocraBa K,O - CaO - 6Si0,? Kaxkoit 06bem CO, (M,
H. Y.) BBIICITUTCS TIPH 3TOM?
OtBer: 101,5 xr motama; 65,3 kr mena; 222,9 kr necka; 26,3 m> CO,
4. 146 r cmecu HaTpuil kKapOoHaTa ¥ THAPOKAPOOHATA MPOKATIWIM 10 MOCTOSH-
HOI Macchl, KoTopasi oka3anachk paBHou 137 r. KakoBa maccoBas noins (%) Ha-
Tpull TuipokapOOHaTa B UCXOIHOM cMecH?
OtBert: 16,7 %
5. Ha wneirpanuzamnuto 6,00 r Baaxuoro oopasiia NaOH ¢ npumecsio Na,COs
nonwio 55,0 oM’ pacTtBopa ¢ maccoBoit nmonert H,SO,4, paBaoit 10 % (rm.
1,069 r/cm’). Tpu stom BegenmiIocs 224 e’ rasa (H. y). Onpenennre couep-
xanue (%) Bmaru u Na,CO3; B 06pasme NaOH.
OtBet: 17,7 % Na,COs; 15,7 % H,O
6. Ilpu HemomHOM TepMHMUYECKOM pasnokeHuu 50 r kampluil kKapOoHaTta 00Opa-
3o0Basioch 34,6 T TBepaoro ocrtatka. Ompeaenute cTeneHb paszioxeHus (%)
KaJIbI[UH KapOOHATa U MACCOBYIO JIOJIO0 HEPA3TOXKUBIIEHCS COJIU B TBEPAOM OC-
TaTKe.
OTtBeT: 70 %; 43,35 % CaCO;.
7. K oOpasny kpemHuss u meaun mMaccod 10 r moOaBuiin M3OBITOK pacTBOpa
NaOH. B pe3ysbraTe 5T0r0 BhIACIMICS a3 06beMoM 2,24 nvm’ (. y.). Onpese-

JIUTE MACCOBYIO JIOJIO (B IIPOLIEHTAX) MEIU B 00pasIie.
OtBet: 86 %.

III. XUMHWYECKHUE IIPEBPAIIEHUSA
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Hanumure ypaBHEHUSS XMMHUYECKHX PEAKIM, MpH MOMOILIM KOTOPBIX
MO>KHO OCYILECTBUTH CIAEAYIOIIME MpeBpalieHus (Tunosas 3agaya 16).
1. I'padur — xanpruii kKapOOHAT — AMOKCHU] yIiepoja —> HATPUil FUApOKap-
OoHAT — HaTpHil KapOOHAT —> HATPUI CHIIMKAT — KPEMHHEBAsi KUCIIOTA.
2. CH4 - C02 — CO —> CaCO3 —> Ca(HCO3)2 —> C02
3. KpeMmHe3eM — KpeMHHMI —> Marfvii cuiauuuja — cuiad —> KpeMHui(IV)-
OKCUI—> —> KPEMHUH KapOu.
4. SIOQ—) KQSIO3 —> SIOQ —> HleO3 —> SIF4
5. Si— N&zSiO3 —> N32C03 - NaHCO3 —> CaCO3 —)C&Cz.

YyeoHoe 3aganue Ne 7
Tema: Metajabl

O0bém yueOHOro MmaTepuajia

Meranibl, UX MOJIOKEHNUE B MEPUOAUYECKON CHUCTEME 3JIeMEHTOB. Oco-
OCHHOCTHU ANEKTPOHHOI'O CTPOCHUSI ATOMOB METAJIOB.

@u3nuecKkue CBOMCTBAa METALIOB. IIoHATHE O CITaBaX METANJIOB, CILIA-
BAaX METAJJIOB C HEMETAJJIAMH.

OO01ue XMMHUYECKHE CBOMCTBA METAJUIOB: B3aUMOJCHCTBUE C HEMeTal-
JaMu, BOJOM, pa30aBlIeHHBIMU KUCJIOTaMHU, COJISIMU. DIEKTPOXUMHUYECKUHN Psif
akTUBHOCTU MeTauioB. [loHsATHME O TalbBaHWYECKUX 3JeMeHTax. Kopposus.
3ammTa METauioB OT KOPPO3HH.

Haxoxxnenue MeTanioB B MpUPOJie. XUMHUYECKHE CIOCOOBI TOTYyYECHHUS
METAJJIOB U3 UX IPUPOJIHBIX COEAUHEHNUN: BOCCTAHOBIICHHUE YTIJIEPOJIOM, OKCH-
nom yriepona (II), Bogoponom, metamiamu. [lousarue 06 snekrponuze. OCHOB-
HbI€ CHOCOOBI MPOMBILIIEHHOTO MOJYYEHHSI METAIIOB. JJIEKTPOXUMHUYECKHE
CrocoObl MOJy4YeHUs MeTaioB. OXpaHa OKpYKarolleld cpeabl MPU MPOMBIII-
JIEHHOM ITOJIyYEHHH METAJIIOB.

Hcropust OTKPBITHS W MCIOJB30BAHUS BOXKHEUIIMX METAJJIOB (30J10TO,
cepeOpo, Melb, Kelle30, aTIOMUHMI ). MeTaibl B COBpeMEHHOM TEXHUKE.

[[lenoynbie Metaiuibl. CTpOEHUE AaTOMOB. 3aKOHOMEPHOCTH W3MEHEHUS
XUMHYECKUX CBOMCTB B rpynme. Haxoxaenue B npuponae. PU3NUECKUE U XH-
MUYECKHE CBOMCTBA NMPOCTHIX BemecTB. COeauHEHUss C KHUCIOPOJAOM, TMIpO-
KCHUJIbl, COJIU: MOJyYeHUE U XMUMHUYECKHE CBOWCTBA. [IprMeHEeHue MIeTOYHBIX
METAJUIOB U UX COCIUHECHUMU.

Maruuii 1 uienoyHo3emMenbHble MeTamibl. CTpoeHrne aTOMOB U 3aKOHO-
MEpPHOCTH M3MEHEHUM CBOWCTB B rpynne. Haxoxnenue B npupone. Pusunde-
CKHE U XMMHUYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BelleCTB. OKCHUIIbI, TUAPOKCHUIBI U CO-
JIY: TIOJIyY€HUE U XMMHYECKUE CBOMCTBA. [I[puMeHeHne coeNMHEHNT MarHus 1
KaJIblUs. bronornueckas poyib COCIMHEHUM MarHus M Kainplus. KecTKOCTb
BOJIbI U CITOCOOBI €€ YCTPAHEHHUSI.
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Amomunuii. Ctpoenue atoma. Haxoxaenue B npupone. Ousndeckue u
XUMHUYECKUE CBOMCTBA MPOCTOro BemiecTBa. OKCUII U TUAPOKCHU] ATFOMUHUS.
AMdoTepHOCTh coeuHeHn amtoMuHus. [loydeHne u XuMuyeckue CBOMCTBa
TUIPOKCHUAA ATIOMUHUS. AJTFOMUHUI U €T0 CIJIaBbl B TEXHUKE.

XKenezo. Ctpoenue aroma. Haxoxnenue B npupone. Ouznueckue u xu-
MUYECKHE CBOMCTBA MPOCTOTO BemiecTBa. OKCHUIIBI U TUAPOKCUIIBI HKENE3a: TO-
Jy4YEeHUE U XUMUYECKHUE CBOMCTBA. bruonornueckas pojib COEIMHEHUN KeENe3a.

XUMHUYECKHE OCHOBBI ITpOLECCA MTOJTYUYEHHUs KeJe3a B IIPOMBILLICHHOCTH.
CnuaBsl xene3a. [I[pumeHeHue keles3a u ero CrijiaBos.

KOHTPOJIBHAS PABOTA Ne 7
1. TecToBoe 3aganue
Yacmo A
1. BbiOepuTe BepHbIe YTBEPKACHUSA:

a) BCE DJIEMEHTBHI, OTHOCAIIMECS K S-3JIEKTPOHHOMY CEMENCTBY SIBIISIOTCS
TUMIUYHBIMU METAJIJIaMU;

0) Bce aleMeHThI, OoTHOcAIMeCH K f- 1 d-37eKTPOHHBIM CeMercTBaM SIBIIS-
I0TCS METaJIJIaMU;

B) B KOXJIOM TIEPHOJIC aTOMBI TUITUYHBIX METAUIOB 00JIaIaf0T OOJIBIINM pa-
TNy COM;

') METAJUTHl UMEIOT aTOMHYIO KPUCTaJUTMUECKYIO PEIIETKY;

1) B XUMHYECKUX PEAKIUSIX METALIBI MOTYT TPOSBIATH OKHCIUTEIHLHO-
BOCCTAaHOBHUTEIHHYIO TBOMCTBEHHOCTD.

2. OTMeTbTe NpaBUJIbHbIE YTBEPKIACHUS:

a) U3 MPOCTHIX BEIIECTB AICKTPOIPOBOTHOCTHIO 001a/1at0T TOJIEKO METAILIBL;

0) B oOpa3oBaHMM XMMHYECKUX CBSI3ed MOTYT y4acTBOBATh BaJCHTHbBIC
AJIEKTPOHBI aTOMOB METAJIJIOB, PACIOJOKEHHBIE TOJIBKO HA BHEIIHEM 3JIEeK-
TPOHHOM YpPOBHE;

B) B OTJIMYHE OT aTOMOB TUIUYHBIX HEMETAIJIOB, aTOMbI TUITUYHBIX METa-
JIOB UMEIOT CPaBHUTEIHHO OOJBIINE PAJANYChl U HEOOIbIIINE 3HAYEHUS YPHEPT Ui
MOHU3AIINY;

I') CTPYKTypa METALTMYECKUX KPUCTAIUIOB MOIJIEP>KUBAETCSI HOHHOM CBSI3bIO;

1) 1 METAJUTMYECKas U KOBAJCHTHAs CBSI3M 00pa3oBaHbl MyTEM 0000IIECTB-

JICHUS DJIEKTPOHOB.
3. Jlanbl BellecTBa: MOTAIL, FAJTUT, KAPHAJUIUT, J0JOMHUT, ajiedacTp, Mar-
HETUT, KPHOJIUT, (JIIOOPUT, OPTOKJIA3, MajaxuT. CyMMapHoe 4uCJI0 pa3-
JIMYHBIX XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB META/LUIOB, BXOASIIHUX B COCTAB ITHX CO-
eIMHEeHUIi, PABHO:

a) 10; 0) 6; B) 7; r) 8.

4. CuUMBOJIbI COOTBETCTBEHHO CAMOI0 3JIEKTPOIPOBOJIHOI0, CAMOI0 TBEp-
J0T0 M CAMOT0 TYTrOIJIABKOT0 METAJLIOB IPUBEIeHbI B PSAY:
a) Al, W, Ti; 0) Ag, Cr, W; B) Cu, Cr, W; r) Au, W, Cr.
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S. BriOepure npaBU/IbHBIC YTBEPKACHHS:

a) B panxy Na — Mg — Al Bo3pactaroT MeTaUIMYeCKUE CBOMCTBA MPOCTHIX
BEILECTB;

0) B psiny Na — Mg — Al pannycbl HOHOB METAJIJIOB YMEHBIIIAOTCS;

B) B 9TOM K€ Psily BO3pACTalOT BOCCTAHOBUTEIBHBIE CBOMCTBA ATOMOB;

r) B psiay Na™ — Mg®" — AI’" BospacTaior okucimTenbHbIE CBOMCTBA KATHO-
HOB;

n) B psaay ruapokcuaoB NaOH — Mg(OH), — AI(OH); Bo3pacTator KUCIOT-
HBIE CBOMCTBA.
6. OTMeTbTe JIEKTPOHHYIO CXeMY aTOMA 3JIEMEHTAa, HMMEIOLIEro HandoJib-
LIYI0 JHEPTHI0 MOHU3AIUN:

a) 28, 8¢, 2¢; ©0) 28, 8¢, 1¢; B) 28, 8¢, 8¢, 1€; 1) 28, 8¢, 3¢.
7. YkaxuTe MeTa/LJIbl, He BbITECHAIOIIIME BOJOPOA M3 BOABI Ja)ke NMPU Ha-
rpeBaHMU:

a) Me/Jib; 0) MarHuii;  B) JK€JI€30; T) IIMHK; 1) cepedpo.

8. Ykaxurte mMeTa/liibl, KOTOpPble IPH HATPEBAHUM C BOJO0Il 00pa3ylOT OK-
CU/BI:

a) Kagpliuii; 0) XpoMm;  B) IIMHK;  T) MapraHeir, 1) PTYTb.
9. BpiOepure mapsl MeTalJIOB, B KOTOPBIX NEPBbIii MeTA/I BbITECHsSIET
BTOPOi M3 BOJAHOI0 PACTBOPA €ro COJIHU:

a) KaJIbIIWH M [HHK; 0) UKUHK U cepedpo;
B) HUKEJb U MEJb; T) J)K€JIe30 U MarHui.

10. Kak B ¢cB000HOM BH/I€, TAK M B COCIMHEHUAX B NPUPO/Ie BCTPEYAIOTCS:
a) aMOMHUHNM;  0) IIMHK; B) MEJIb; ) CBUHEL, 1) 30JI0TO.

11. B oTiin4Me 0T CHIILBHHUTA KAPHAJJINT Pearupyer:

a) ¢ pa30aBIEHHON a30THOM KHCIIOTOM;

0) pacTBOpOM cepedpo HUTPATA;

B) pPACTBOPOM KaJMil THIPOKCUAA;

I') C KOHLIEHTPUPOBAHHOM CEPHOI KUCIOTOM.
12. Ykaxkure popmyJibl BelleCTB, ¢ BOJAHBIMH PAaCTBOPaAaMH KOTOPLIX pea-
THpyeT MUPAOHJINT:

a) BaCl,; 0) HCI, B) KOH; 1) Ca(OH),.
13. Ykaxxkure ¢gopMyJibl BellIeCTB, KOTOPbIE PearupyroT ¢ H3BeCTKOBOI BOIOIi:

a) CO,; 0) Ca(HCOs),; B)Na,COs; 1) CaCO;; n) Cly, e) NaHCO;.
14. Yka:xxure psiabl, B KOTOPBIX KAaXKAbId W3 INEePEeYMCICEHHbIX META/IOB
pearupyetr Kak ¢ pa30aBJIeHHOIl CEpPHOH, TAK M ¢ Pa30aBJeHHOH A30THOM
KHCJIOTAMMU:

a) MAHK, JKeJIe30, OCPUIIINI, MapraHel;

0) MarHuii, CTpOHIIMM, PTYTh, KAJIN;

B) CBHHEII, 0JIOBO, Oapuii, Me/Ib;

') AJIIOMUHUM, JKeJ1e30, HUKEIb, CTPOHITUH.
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15.I1pu pacrBopenun 0,25 moJib xese3a B pazdaBienHoM pactsope H,SO,
CYMMAapHOe 4YHMCJIO0 3JIEKTPOHOB IepeleJnX 0T BOCCTAHOBUTENS K OKHC-
JIUTEJII0 PABHO:

a) 45,15-10”%;  6)2,24-10”;  B) 12,04:10%; r) 3,01-10%.
16. BoiOepuTe Ha3BaHHUsS INPOLECCOB, KOTOPbIE€ HEMOCPEACTBEHHO HCIOJb-
3YIOTCS VIS IPOMBIIIJIEHHOT0 MOJYYeHUsI MeTAJLII0OB U3 UX NPUPOAHBIX €O-
eIMHEeHUM:

a) BJIEKTPOIIU3; 0) aTuTUPOBAHME; B) QJIFOMOTEPMUSI;

') aMaJIblaMUPOBAHUE; 1) IETUPOBAHUE; €) BOJIOPOJOTEPMHUHI.
17. BoiOepuTe nmapbl cxeM peakinuid, B KOTOPbIX KaK1asi MO3BOJISET MOJIY-
YUTH METaJLI:

a) CuO + CO 1 CuSO4(p-p) + Zn—>;
6) AgNO;—"— u Cr,05 + Al —2
B) ZnS + 0,(u36.) — u Fe,0; + H,—%»;
r) KNO;—“ nZn0O+C—" |
18. Bogopoa BbIae/isieTcsi NPH B3aUMO/E€iiCTBMH € BOJOM:
a) HaTpu¥ Tuapuaa; O) Kaubluidi KapOuma; B) ME/IH; r) Oapwusi.

19. BoiOepuTe psabl BelleCTB, B KOTOPBIX Ka)KJa0e pearupyer ¢ BOJAHBIM
PacTBOPOM HATPHH I'HAPOKCHU/IA:

a) A1203’ CaCO3, HzSO4, ZH(OH)z, 6) NH4C1, KHCO3, SO3, Al,

B) P203, HNO3, MgSO4, ZHO, F) AI(OH)3, K2C03, COz, Zl’l,

I[) Sl, P205, C&(HCO3)2, Al.
20. BoiOepure BelecTBa, KOTOpPbIe pearupyer Kak ¢ BOAHBIM PacTBOPOM
COJISTHOM KHMCJIOTHI, TAK U C BOJHBIM PaCTBOPOM HATPHH I'HIPOKCH/IA:

a) KaJblIUM TUIPOKapOOHAT; 0) KajbpIMii KapOoHaT;
B) HATpHi TeTparuapokconuukar; r) ceuner (I11)-oxcun;
1) AIFOMUHUM; €) MarHumu.

21. Kanbuuii kapOoHaT o0pa3yercsi NMpM B3aMMOJAEICTBMH BOJIHOI0 pac-
TBOPA KAJbLIMH XJIOPHAA:

a) ¢ HaTpuit KapOoHaTOM; 0) Gapuii KapOOHATOM; B) YTIIEKUCIBIM ra30M;

') HaTpUH THAPOKAPOOHATOM; 1) KATBIIMHA THAPOKAPOOHATOM.
22.I10CTOSIHHYI0 §KEeCTKOCTh BOAbI 00yCJIaBJIUBaeT MPUCYTCTBHE B Heil:

a) CaCly; 6) MgCOs;;  B) Ca(HCO;3),; 1) MgSO4; 1) Mg(NO3),.
23. BpeMeHHY10 KeCTKOCTh BO/JbI MOKHO YCTPAHUTD 100aBJICHUEM:

a) «M3BECTKOBOI'O MOJIOKA); 0) KaJIbLINHUPOBAHHOMN COJIBI;

B) HaTpuit opTodocdara; I') MoTaia.
24. I1OCTOSIHHYI0 KECTKOCTb BOAbI YCTPAHSAIOT:

a) 100aBICHUEM «U3BECTKOBOI'O MOJIOKAY;

0) noOaBieHreM HaTpUil KapOoHaTa;

B) no0aBieHueM HaTpuil oprodocdara;

T') C TOMOIIEI0 HOHOOOMEHHHUKOB (HOHUTOB);

1) KUIISTYCHUEM.
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25. YkaxuTe 4YUCI0 BelleCTB, ¢ KOTOPbIMU NPH HATPEBAHUM pPearupyer
KAaK aJIOMUHHI, TAK U €ro OKCU/: BOAOPO/, eAKNil HATP, BOJA, HeraméHasi
U3BECTh, KOHIIEHTPUPOBAHHASI A30THAasl KHUCJOTA, YIJIEKMCJIbIA ra3, KOH-
LHEHTPUPOBAHHAS CEPHAS KNCJIOTA, rallieHas U3BeCTh:

a)7; 0) 8; B) 4; r) 6.
26. BoiOepuTe npaBU/IbHBbIC YTBEPKACHUS, XapAKTEPU3YyOLIHe AJTIOMUHUM:

a) caMbIil pacIpOCTPaHEHHBIM METAJT B 3€MHOU KOPE;

0) BXOJHT B COCTaB, KaK KOPYHJIa, TaK U KapOOPYyH/Ia;

B) KOPPO3HOHHO-YCTOMYMBBIA METAJLT C XOPOIIECH 3JIEKTPUYECKOW MPOBO-
JUMOCTBIO;

') IIpU NPOMBIIUIEHHOM MOJY4Y€HUU B OCHOBHOM HCIHOJB3YIOT 3JIEKTPOXU-
MHUYECKUH CII0CO0;
27.11pu NPOMBIILIEHHOM MOJYYeHUHU AJIOMUHHUS KPUOJUT UCHOJIb3YIOT:

a) B KAUYECTBE BOCCTAaHOBHUTEIIS;

0) [ MOHWKEHUSI TEMIEPATYpPhI IJIaBICHUSI OOKCUTA U MOBBIILICHUS dJIEK-
TPUYECKOUN MPOBOAMMOCTH PacIlIaBa;

B) B KQUECTBE KaTaIu3aTopa;

T) JUIsl aMaJIblaMUPOBAHUS TTOJIYYEHHOTO aTFOMUHUS.
28. YkaxuTe BeliecTBa, B BOJHBIX PACTBOPAaX KOTOPBIX AJIOMHHHUI pac-
TBOPsSIETCS NMPHU 00BLIYHON TeMIeparType:

a) HaTpu¥ TUIpPOKCcU (KOHIL.);  ©) cepHas kuciora (paso0.);

B) ce€pHas KucioTa (KOHIL.); I') a30THas Kuciora (pazo.);

1) a30THAas KUCI0Ta (KOHIL. ).
29. BoiOepure BepHbI€ YTBEPKICHUA:

a) aTMTUPOBAHUE — 3TO HAHECEHUE JINTHS Ha AIFOMUHHUEBBIE IOBEPXHOCTH;

0) amaJlbraMUpOBaHUE MPOLECC HAHECEHUSI METAIMYECKON PTYTH HaA MO-
BEPXHOCTb aTIOMUHUA U IPYTUX METAIIIOB;

B) aJIOMHHHEBAs MTPOBOJIOKA B3aUMOJECICTBYET C BOAOMW, €CIIU €€ MpeABapH-
TEIBHO BBIJEPKATh B pACTBOPE ILIETIOUH;

') aMajibraMUPOBAHHbINA aTIOMUHHM ¢ BOJION HE pearupyer.
30. BoiOepure mapy cxem, rjae B pe3y/abTaTe KaKI0M XUMUYECKOMH peaKkiuu
MOJIy4YaeTcsl AJIOMUHUIA OKCH/L:

a) K[AlI(OH),] —t u AI(OH); —;
6) Al + 0, — u CaO + Al —L;
B) AI(NO3)3 —t> nu FeSO4 + Al—t)a

r) Naz[Al(OH)s] + COypp) — u Al + NaOHy,) —>.
31. Ykaxure BelecTBa, ¢ KOTOPbIMHU NMPH HEOOXOAUMBIX YCJIOBHAX pearu-
PYeT KaK aJJIOMMHHI, TAK M €r0 OKCH/I:

a) eIKUi HaTp; 0) Boga; B) HeTral€Has U3BECTh;

I') KOHIEHTPUPOBAHHAS a30THAsI KUCIIOTA.
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32.Bbi0epuTe nmapy, B KOTOpPOil KaxKa0e U3 BelleCTB pearupyer co ILéino-
4bl0, HO He pearupyeT NMPHU KOMHATHOM TeMIlepaType ¢ KOHIEHTPUPOBAH-
HO 230THOM KHUCJIOTOM:

a) IIMHK, KeJe30; 0) KpeMHU, aTFOMUHUIA;

B) xkene3o(Il) cynbdun, xpom; r) mean(Il) cynbdar, nuHK.
33. lnst npeBpamenusi MarHetura B kejie30(I)-oxkcua Heo0X0auMoO, YTOOBI
MAarHeTUT MPOpPearupoBaJl:

a) C BOJIOPOJIOM; 0) KHUCIIOPOJIOM;

B) yriaepo (II)-okcumom; ') C KOKCOM.
34. YkaxuTe cXeMbl peakiuii, B pe3yJbTaTe KOTOPbIX MOTYT 00pa30BaThCs
coequHeHus kese3a (I1I):

a) Fe + Cl,(n36.) —; 6) FeO + HNO;(koHIL.) ——s;

B) FeS, + 0,(u36.) —; r) Fe + H,SO4(pa306.) —.
35.B otruauuue ot :kese30(IIl)-ruapokcuaa, xeneso(Il)-ruapoxcun pearu-
pyert:

a) COJISTHOM KUCIIOTOM; 0) pacTBOpOM XJIOpHJIa HATPUS;

B) KHCIIOPOJIOM BO BJIXXHOM BO3/yXe; T') pa30aBI€HHON CEPHOM KUCIOTOM.
36. Yka:xxuTe CXeMbl peaKuuil, B KOTOPbIX ’KeJie30 WM €ro MOHbI MPOsiB-
JIAIOT CBOMCTBA BOCCTAHOBHTEJIS:

a) FeCl, + Cl, - FeCl, 0) Fe + CuSO4(pacreop) —;

B) FeO + HCI —; r) FeCl; + Hl — 1, + FeCl, + HCL.
37. YKaxuTe CXeMbl peaknuii, B KOTOPbIX MNPOAYKTOM MOXKeT ObITh
Fe(OH);:

a) FC(OH)2 + 02 + HQO -, 6) F€203 + HZO —,

B) FeCl;(p-p) + KOH(p-p) —; r) Fe(OH), + H,0, —.
38. Ykaxure mnocjiel0BaTeJIbHOCTh BOCCTAHOBJICHUSI OKCHIOB :Kejie3a B
JAOMEHHOM IeYu:

a) FeO — Fe;04 — Fe,0; — Fe; 0) Fe;04 — Fe,O3 — FeO — Fe;

B) Fe,0; — Fe;04 > FeO — Fe; 1) FesO4 —» FeO — Fe,0O; — Fe.
39. CiiiaB meam ¢ 0,10BoM Maccoi 13,26 r o0padoTanu n30bITKOM pa3das-
JICHHOW CepHOii KHCJOTHI, MPU 3TOM BblAeaWJ0ch 1,792 i raza (H. y.).
Ykaxkute MaccoBy1o 1010 (%) Meau B cijiaBe:

a) 71,8; 0) 44,0; B) 32,8; r) 28,2.
40. Kakoii MEHMMAIBLHBI 00beM (IM°, H. y.) yraepoa (II)-okcuaa Hy:keH

nJis1 BocctanoBJieHusi 320 r :xene3o(Ill)-okcuaa 10 marnerura?
a) 14,93; 0) 15,48; B) 20,12; 1) 11,75.

Yacmv b

1. 3anuimTe 3JeKTPOHHYIO CX€MYy aTOMHOM 4dacTulibl, eciu B 0,4 MOJb ATHUX
YacTUIl COAECPKUTCS 62,608'1023 MPOTOHOB U 57,792-1023 3JIEKTPOHOB.

2. 3anumure 1BET, KOTOPBIM MpUOOpeTaeT IiaMs TrOpelKd MpU BHECEHUU B
HETO COJIEH HATpHs.
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3. Meramn maccoit 13,7 1, 00pa3yronuii KaTHOH € 3apsioM +2, B3aUMOJICHUCT-
BYET C BOJIOM C BbIAEIECHHUEM 2,24 M’ rasa (H. y.). 3anuIuTe CUMBOJI 3TOTO Me-
Tajia.

4. PaccuuTaiiTe Maccy amOMHHUS (KT'), KOTOPYIO MOXXHO MOJIYYUTh MPHU 3JIEK-
TpoJin3e | T alIFOMUHMI OKCUAA.

5. Paccuuraiite MmaccoByto oo (%) jkene3a B KpaCHOM >KEJIE3HsIKE, €CIIU CO-
nepxkanue Fe,O3 B aToM pyne cocrasisieT 78 %.

6. 3anumure XUMHUYECKYI0 (HOPMYITy BEIIECTBA, UMEIOIIETO Ha3BaHUE «Kajo-
MEIIbY.

7. VYxaxure 3HaU€HHE MOJISIpHON KoHIeHTparuu pactBopa CaCly, aiis koTopo-
ro XMMUYECKOE KOJIMYECTBO MOHOB B PacTBOPE Takoe ke, Kak u B 0,1M pactBo-
pe Na,SO,. (ducconuanuio coyieil B pacTBOpax CUUTATh MOJIHOMN).

B 3aganmsax 8-10 ykasatb xumuueckyw ¢opmyJy BemecTBa, 000-
3HAYEHHOT'0 B peakmum «X».
8. X+ CO—)FC3O4 + COZ
9. FG304 +CO—> X + COz, X + HCl—>A + HzO, A+ C12—>FeCl3.
10. X + —xwepamoe_, A + BT A + Hy0-25°C B (p-p ramen. ussectn); b + B>X{

HazpesaHue
1. 3AJIAYA
1. B 20 r pactBopa ¢ MaccoBoil gojei cyibdara OJHOBAJICHTHOTO MeETaylia
4,35 % conepxurcs 9.10*! monos. Cunras JIACCOIMALINIO COJIU B 3TOM PAaCTBO-
pe TOJIHOM, ONpeeNIuTe, O Cyib(daTe KaKoro MeTasia UAET peyb B 3ajaye.
OTtBeT: Kanui
2. CKOJIbKO KWJIOTPAMMOB KpPAaCHOTO KEJIE3HsIKa, cojeprkaiiero 78 % okcuaa
xene3a (I11) (octampHOE — MOCTOPOHHUE MPUMECH ), TTIOTPEOYETCs IS MOJTyde-
Hug 200 Kr cruiaBa ¢ MaccoBOM Jtoneit xxene3a 96 %?
Otser: 352 kr
3. Ompenenure cocTaB cIuiaBa xeie3za ¢ maraueM (%), eciu mpu oOpaboTKe
4,96 r sTOrO CIUIaBa pa30aBIEHHBIM PACTBOPOM CEPHOU KHCIOTHI BBIIEIHIOCH
2,24 nv’ (H. y.) BOZOPOJA.
Otgert: 9,68 % Mg; 90,32 % Fe
4. Omnpenenurte COCTaB CMECH JKEJI€3a, MEIHU U AIFOMUHUS, €CIIU NIPU IEVCTBUH
Ha 23,0 r 3TOi CMECH pacTBOPOM ILEJIOUH BhIAenseTCs 6,72 J:[M3 rasa, a mpu oo0-
paboTKe TOM K€ MacChl CMECH METAJJIOB COJITHOM KHCJIOTOM oOpasyercs
11,2 v’ raza. OGbeMbI ra30B H3MEPEHB! P HOPMATbHBIX YCIOBHUSX.
OTtBet: 23,5 % Al; 48,7 % Fe; 27,8 % Cu.

5. Macca MeHOM IJIAaCTUHKH, KOTOpas Obljla Ha HEKOTOPOE BpeMs MOrpy>KeHa
B 200 r pactBOpa ¢ MaccoBoi nosei pryTh(ll)-aHuTpara, pasaoit 20 %, usmeHu-
jachk Ha 6,85 r. Beluuciaute maccy BBbIICTUBILICHCS HA IUTACTUHKE PTYTH U Hall-

uTe MaccoBbie 07H (%) comnelt B pacTBope noce onbita. (Tumnosas 3amaua 9).
Oteet: 10 r Hg; 4,87 % Cu(NO3),; 12,3 % Hg(NO3),
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6. Oxcupg nHemspectHoro metasia (II) maccoit 14,4 r BocctanoBmim cMmechio Hy
u CO. B pesynbrare peakiuu odpaszoBasioch 1,8 r HO u 4,4 r CO,. Onpeaenu-
T€ HEU3BECTHBIN METAJLL.

OrtBert: xese30
7. JIBa cTakaHa OAMHAKOBOW Macchl, cogepxamux no 200 r pacTBopa COISTHOU
KucIoThl ¢ MaccoBoi monerd HC1 7,3 %, momectunu Ha ABe 4amm BecoB. B mep-
BbIi o6aswm 12,6 T MgCOj;. Onpenenure, kakyro maccy (r) CaCO; HyxHO

100aBUTH BO BTOPOM CTaKaH, 4TOOBI BECHl YPABHOBECHITUCH.
OtBet: 10,71

III. XUMHWYECKHUE ITIPEBPAIIEHUA

Hanumure ypaBHeHUs peakiuid, TPy MOMOIIM KOTOPBIX MOKHO OCYIIIE-
CTBUTbH CJEeAYyIOILIME MTpeBpalleHus (Tumosas 3aaada 16).
1. NaCl - Na —» NaOH — NaHC03 —> N32C03 —> C02
2. Al > AI(OH); —» Al,O; — NaAlO, — Na3[Al(OH)¢] — AICl;.
3. U3BecTHSK — KalblUi KapOu —>ralieHas U3BeCTh —> KaJIbIIUi —> KaJIbIIUl
rUApOKapOOHAT —> HETallleHas! U3BECTb.
4. lluHK cynbdua — UHK OKCUJ —>IUMHK —> IIUHK XJIOPUJ —> IIMHK CyJbdar —
HaTPUMU-TETPArUAPOKCOLIMHKAT.
5. FeS —» FeO — F6C13 —)FG(NO3)3 —)F6203 v d FG(OH)3

YuyeoHoe 3aganue Ne 8

Tema: Teopusi XUuMHY€ECKOI0 CTPOEHHSI OPrAHNYECKHUX
COeIMHEHU . YTJIeBOIOPOIbI

O0béM yueOHOTO MaTepuaJjia

Teopuss XMMHYECKOTO CTPOCHHUS OPTaHMYECKUX COCIUHCHHHA. 3aBUCH-
MOCTh CBOMCTB OPTaHUYECKHX BEIIECTB OT XUMHUYECKOTO cTpoeHHS. CTPYKTyp-
Has U MPOCTPAHCTBEHHAS M30MEPHS. DJICKTPOHHAS TPUPOJTA XUMHUUYECKHUX CBSI-
3¢ B MOJICKYJIaX OpraHUYECKUX coeAuHeHui. [IpuHINIBI KiIaccupuKaIuy op-
TaHUYECKUX COCTUHEHUH.

Anxanst. CucTeMaTnueckas HOMEHKIIATypa alKaHOB M UX MTPOU3BOIHBIX.
dusnyeckre CBOMCTBA alKaHOB. XMMHYECCKHUE CBOMCTBAa METaHa M dTaHa, Kak
MIPEJCTABUTENIEH alKaHOB: B3aUMOJICHCTBHUE C TajoreHamu (XJop u Opom); pe-
aKIUU OKUCITIEHUs (TOJIHOE M HETOJHOE CTOPaHME); PEaKIUh TEPMUUYECKOTO
paznoxxenus. [[puMeHeHne aakaHoB.

Huxnoankanwvt. CoctaB, CTpOeHHE, HAXOXKJICHHUE B MpUpoje. XUMUYeE-
CKHE CBOMCTBA IMKJIOTEKCAHA KaK MPACTABUTEIS IUKIOATKAHOB.

Anxkenvt. CocTaB, CTPOCHHE, HAXOXKJICHUE B NPUPOJEC. DTUIEH, AJIEK-
TPOHHOE W TMPOCTPAHCTBEHHOE CTpOCHHE. [ OMOJOTMYECKUd PsJ] AJIKEHOB.
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CrpykTypHas U30Mepusl aJIKCHOB: U30MEpHUsl 1€ aTOMOB, MOJIOKEHUS Kpat-
HOM CBSI3M, MEXKKJIACCOBasi, reomeTpudeckas nzomepusi. CucremMaruyeckas Ho-
MEHKJIaTypa aJIkeHOB. Pu3nyeckue CBOUCTBA.

XUMUYECKUE CBOMCTBA aKEHOB: PEAKIMHU MPUCOCIUHEHUS, OKUCIICHUSI,
nonumepusauu. KauecTBeHHas peakiiusi Ha MPUCYTCTBUE JTBOWHBIX CBS3EH B
opranuyeckux coenuHeHusx. [lomyuenue stunena. [IlpumeHeHre aakeHOB.

Jluenwt. CoctaB, CTpoeHUE U U30MEpHs. XUMUYECKHE CBOMCTBA: PEaKIIUU
MpucoeuHEeHNs U noauMmepu3zaunu. [lomydenue u npuMeHeHUue JUEHOB.

Ankunwsl. CocTaB, CTpOEHUE, HAXO0XJIECHUE B MpUpoJe. ALETHIEH, dJIEK-
TPOHHOE M MPOCTPAHCTBEHHOE CTPOCHHUE. ['OMONOTrMYECKUH P aJIKHUHOB.
CrpykTypHasi U30MepHsl aIKUHOB: U30MEPUsS LIEMU aTOMOB, TOJIOKEHUS KpaT-
HOM CBsI3M, MEXKKiaccoBas uzoMepus. CuctemaTuueckass HOMEHKIIATypa ajlKu-
HOB. ®u3nyecKue CBOMCTBA.

Xumuyeckue cBocTBa ankuHOB. KapOuaHbiid criocod moiaydeHus ameTH-
neHa. [Ipumenenue aneTnieHa.

Apenbl. ApoMaTuuecKue yriieBoJI0poibl. beH30i1, ero cocras, JEKTPOH-
HOE U IPOCTPAHCTBEHHOE cTpoeHue. MicTopusi OTKphITHS O€H30/1a U YCTaHOBJIE-
HUsA ero crpoeHus. dusnueckue cpoicTBa OeH30s1a. XUMHUUYECKHE CBOMCTBA
OeH30J1a KaK MpeJICTaBUTENs apOMaTUUECKUX yIiieBoaopoaoB. [lonydyenue OeH-
30J1a B POMBIIICHHOCTH.

Ilpupoonvie ucmounuku y2nee000po0oe: HedTb, TPUPOJIHBIC U COIYT-
cTBytomue ra3bl. OCHOBHBIE MPOIYKTHI MepepadoTku HedTH (OEH3UH, KEPOCHH,
IU3eIbHOe TOIUIMBO U Macia). [lepepaboTka HeQTH: meperoHka, KPeKUHT, pH-
dbopmuHr. [lonstre 06 okTaHOBOM umcie OeH3wHA. PannoHanbHOE MCIOJIB30-
BaHUE MPUPOJIHBIX MUCTOYHUKOB YTIEBOJAOPO0B. OXpaHa OKpPYXKaIOIIEH Cpeabl
OT 3arpsI3HEHUN IPU NepepadbOTKE YIIEBOJOPOIHOTO ChIPHS.

B3auMocBsi3b MeXy pa3iMuHbBIMU KJIACCAMH YTJIEBOIOPOIOB.

KOHTPOJIBHASI PABOTA Ne 8

TecToBOE 3aJaHue

Yacmo A
1. CrpykrypHbiMu popmyamMu i ¢popMyJiaMu CTPOeHHs BellleCTBA HA-
3bIBAKOTCS XUMUYecKHne (pOpMYJibl, B KOTOPbIX:

a) n300pakKeHO MPOCTPAHCTBEHHOE PACTIONOKEHUE aTOMOB B MOJICKYJIE;

0) Moka3aH MopsAJI0K COCIMHEHUSI aTOMOB B MOJIEKYJIE;

B) YKa3aHbI DJIEKTPOOTPUIIATEIILHOCTh aTOMOB B MOJIEKYJIC;

I') IOKa3aHa KPaTHOCTh CBS3EH, COSAMHSIONINX aTOMBI B MOJICKYJIE.

2. XuMHYeCKHUE CBS3U TOJIbKO G-THIA B MOJIEKYJIAX:

a) oTaHa; 0) OeH3oya; B) IUKJIOTEKCaHa, T) MPOIEHA; J) dTUHA.
3. YKaKuTe 4UCJI0 3JIEKTPOHOB, YYACTBYIOIIMX B 00pa30BaHUN TT-CBsi3eil B
MOJIEKYJIe CTUPOJia:

a) 2; 0) 4; B) 6; r) 8.
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4. Ykaxure BelIecTBAa, MOJIEKYJbI KOTOPBIX COAEP:KAT OJAUH HJIH He-
CKOJILKO ATOMOB YIJIEPOa B COCTOSIHHH SP° -THOPHIN3ALMN:

a) TWIEH; 0) MPOMaH; B) MPOIUJIEH; I') IIUKJIOTEKCaH;

1) OEH30J1; €) TOIYOJI; K) AMBUHWI; 3) M30IIPEHOBBIN KayUyK.
5. Ykaxure BellecTBa, B MOJIEKYJIAX KOTOPBIX S/ipa BceX aTOMOB PAacIo-
JIO?KE€HbI B O/THOM MJIOCKOCTH:

a)oTa"; 0)23TeH; B) OTHUH, ) mporieH; 1) OeH3011;

€) METWJIOEH30JT, K) OyTtaauen-1,3.
6. Ykaxure moc/jie10BaTeJbHOCTh COCIMHEHHMH, KOTOpasi COOTBETCTBYeT
YBEJMYECHHUIO JHEPTUM CBS3H MEKIY ATOMAMHU yIJiepoa B X MOJIEKYJIax:

a) 9TaH — ATUJICH — OCH30J1 — alleTHIICH;

0) 9TaH — STUJICH — arleTUJICH — OCH30JT,

B) 3TaH — OCH30JI — ATHJICH — aIlCTHJICH;

r) O€H30J1 — 3TaH — 3TUJICH — alleTUJICH.
7. Cpenu BeliecTB, HA3BaHMS KOTOPBHIX NMPHUBEJEHbI HUXKE, YKAXKUTE H30-
Mepbl eHTUHA-1:

a) IIMKJIOTICHTAH; 0) 3-metunOyTuH-1;  B) 2-meTtunOytaaueH-1,3;

r) 4-METWINEHTUH-2; 1) IEHTUH-2; €) MPOITHH.
8. IlecTrs CTPYKTYPHBIX M30MepoB (0e3 yuera MeEKKIACCOBOH M CTepeo-
H30MEepHUM) UMeeT YIJIeBOIOPOI:

a) C4Hyp; 6) CsHyp;  B) CeHig; 1) C4Hg; 1) CSHIO; e) CsHo.
9. YkaxXuTe YHUCJI0 CTPYKTYPHBIX H30MePOB (0e3 yyeTa cTepeou3oMepHn),
cooTBeTcTBYIOIINX 0011€eii popmyse C4HgBr;:

a) 3; 0) 6; B) 7; r) §; n)9; e) 10.
10. Ykaxxute npaBuiibHbIe yTBepxkaeHns. ['omosorn:

a) pa3IM4ar0OTCs 3HAYECHUSMHU MOJISIPHBIX MaccC;

0) MOTYT pa3M4aThCs M0 XMMUYECKUM CBOMCTBAM;

B) pa3IMyaroTCs MO COCTaBY Ha OJHY WM HeCKOJIbKO Tpyrin CHy;

') UMEIOT OJIMHAKOBYIO OOIIYI0 GOpMYJTy JJIsl BCEX YICHOB TOMOJIOTHYECKO-
ro psja.
11. Ykaxkure 4HMCJI0 H30MEPOB IOMOJIOTOB OeH30s1a ¢ o0weii (opmyJioi
C9H12:

a) 3; 0) 6; B) 8; r) 12.
12. Ykaxkurte ¢gopmyJibl TOMOJIOTOB O€eH30.1a:

a) CH3 — C6H4 — CH3, 6) C6H5 — CH3, B) C6H5 —CH= CHQ,

r) C;Hyo, 1) CeHs — CsHy;  e) C¢Hiz — CoHs.
13. Yka:xure psin gopmyJs coeIHHEHUI, KOTOPbIe MOT'YT OTHOCHUTBHCS K Of-
HOMY rOMOJIOTHYECKOMY PSIAY:

a) CgHy6, C11Hp, CsHio; 0) C;Hs, CoH 5, C4Hs;

B) C;Hs, CoH o, CgHyo; r) C3Hg, CsHs, CeHe.
14. Yka:xxute Ha3BaHUA BelIECTB, JJIf KOTOPbIX BO3MOKHO CyIIeCTBOBaHHME
HMC- U TPAHC-U30MEPOB:
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a) neHTeH-1; 0) meHTeH-2; B) 2-METUIIOYTEeH-2;

r) OyTaIuEeHOBBIN Kay4yK; 1) U30MPEHOBBIN KaydyK.
15. HaumeHb11yI0 TEMIIEPaTYpPy KHIICHUSI HMeeT:

a) l-Merunnpomnan; ©) OyTaH;  B) T€KCaH; T) OKTaH.
16. Ykaxure Ha3BaHUE YIJIeBOAOPOAA, B MOJIeKYJie KOTOPOI0 eCTh TOJbKO
NepBUYHbIE U TPEeTHYHBbIE aTOMbI YIJIepoaa, MpUYeM YHCJI0 MEPBHUYHBIX
aTOMOB B /IBa pa3a 0o0Jblile, Y4eM YHCJI0 TPETHYHBIX ATOMOB:

a) TONyOJL; 0) 2,2-TMMEeTHIINPOTIaH;

B) 2,3-1MMeTHIIOyTaH; ') METUJIIIUKIIOOYTaH.
17. HaiiiuTe OTHOCUTEJIBHYI0 MOJIEKYJSAPHYI0 MAacCCy aJIKaHA, CoJeprkalie-
ro 30 aromoB BoxOpoaa:

a) 422; 0) 212; B) 198; r) 186.
18. Yka:xkurte npaBujibHbIE YTBEPKICHHUS:

a) M30MPEH U NEHTHH- | UMEIOT OAMHAKOBYIO MOJISIPHYIO Maccy;

0) B MOJIEKYyJIaX BUHUJIALIETUIICHA U ATaHa COBMAACT YHUCIIO G-CBS3EH;

B) MOJIEKyJia 3T€HA, B OTIUYHE OT MOJIEKYJIbI 3TaHA, UMEET IJIOCKOCTHOE
CTPOEHUE;

T') ¥ CTUPOJI, ¥ TOITYOJ SIBJISIIOTCS TOMOJIOTaMu OeH301a.
19. K oprannyeckum peaxkiusiv 3aMellleHUs1 OTHOCSATCS PeaKkuuu MexIy:

a) 6en3onom u xjaopom (Y D-cBer);

6) nponuHoM 1 Boxoit (Hg™");

B) IPOIMAHOM U XJI0poM (Y D-cBer);

T') IPOITMHOM U aMMHUAYHBIM PacTBOPOM OKCHJia cepedpa.
20. C yuyacTuem cBOOOJHBIX PAJUKAJIOB IPOTEKAIOT PeaKUHMu:

a) xjopupoBanus rekcana (Y d-ceer);

0) rugpupoBanus 0eH30J1a (B MPUCYTCTBUU HUKES);

B) xsiopupoBanus 6enzona (Y D-caer);

r) OpomupoBanus 6eH3ona (B npucyrctBuu FeBr;).
21. Ykaxxure BelleCTBO, HA MOJIHOE C:kMraHue 1 MoJib KOTOpPOro tpedyercsi
7,5 MoJ1b KHMCJI0pOaA:

a) oTaH;  0) STUJIEH; B) alleTWJICH, T) OCH30I; 1) TOJTYOJL.
22. YkaxxuTe BelleCTBa, KOTOPble OKUCJSIIOTCS BOJAHBIM PACTBOPOM Iiep-
MAHIraHaTa KaJus:

a) 3TaH; 0) OTUJICH; B) AIlCTUIICH, ) OEH30T;
1) TOIYOJT; €) CTUPOJI; ) MOJIUITUJICH.
23. Ykaxxure BellecTBa, KOTOpPbIe CIIOCOOHBI 00ecBEYMBATH OPOMHYIO BOY:
a) 9TaH; 0) oTWIICH, B) allETUJICH,; I') OJIUATUIIEH;
1) TOJYOJT; e) ctupod; k) Oyramuen-1,3.
24. Ykaxxure yrieBoJa0po/ibl, C KOTOPbIMU pearupyer 0poMoOBOIOPO:
a) OyTaH; 0) OyTeH-1; B) OCH30T;
') CTUPOJ; 1) U30IIPEH; €) alleTUJICH.
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25. YkaxuTe HA3BaHHUS COeJIMHCHUI, 00pa3oBaHHe KOTOPBIX BO3MOKHO
NPH NPHCOeIMHEHUN OJHOH MOJIEKYJIbI OPOMOBOIOPOAa K MoJIeKyJie OyTa-
auena-1,3:

a) 4-0pomOyTeH-1; 6) 3-OpomOyTen-1; B) 1-OpoMOyTeH-2; 1) 2-OpoMOyTeH-1.
26. YkaxuTe Ha3BaHUSl COCAMHEHMI, NMPUCOCIMHEHHE K KOTOPbIM OpoMo-
BOJI0OPO/Ia MOKHO O0BSICHUTH € MO3MUIMHU NpaBujia MapKoBHMKOBA:

a) oyren-1; ©0) Oyren -2; B) 3,3,3-Tpudpropriponien-1;  r) mpormneH.
27.Bbi0epuTe peakuyu NPUCOETUHEHUS:

a) OpomupoBanue OeH30a B IpucyTcTBUU FeBr;;

0) xJopupoBaHHe O€H301a TIPH OCBEIICHUU;

B) XJIOPUPOBAHUE MPOIAHA NMPU HarPEBAHUM;

I') TUApATalys dTUJICHA;

1) HOITPOBaHUE TOIYO0JIa;

€) TUJIPUPOBAHUE AlIETUIICHA.

28. BoiOepuTe npaBWIIbHbIE YTBEP:KACHUS:

a) Oyrad npu HarpeBaHuu B npucytctBur amoMmuHuA(IIl) xmopuaa obpasyer
2-METWINPOIIaH;

0) 3TeH pearupyeT ¢ KHCIOPOJOM B MPUCYTCTBUM cepedpa NpU HarpeBaHUH, C
00pa3oBaHKEM alleTaNIbICTU/IA;

B) NpH THJpaTalli MpOIMHA B yCcIoBUsX peakiun Kyudepoa, oOpasyercs atie-
TOH;

r) ¥ OEH30J1, ¥ ITUKJIOTEKCaH BCTYMAIOT B PEAKITUIO 3aMEIIEHHS C XJIOpPOM TIO pa-
JTKAJTbHOMY MEXaHU3MY .

29.B otiimume oT TpaHc-2-0yTeHa 0€H30J1 He pearupyer:

a) ¢ BOJOPOIOM; 0) 6poMOBOIOPOIOM;

B) pactBopoM Opoma B CCly; I') C KHCIIOPOJOM.
30. CnocoOHOCTHI0 K moJiMMepu3anuu (B He0OXOAUMBIX YCJOBHSX) 00J1a-
AAI0T:

a) nporad;  O) MpPOMEH;  B) BUHWIXJIOPUJ,; r) O€H301I;

1) CTUPOJT; e) 2-metunoyraauen-1,3.
31. Peakumeii JleOegeBa HA3bIBaeTCs PeaKUUs MOJTYYCHHS:

a) Oyranuena-1,3 u3 aTUIEHA; 0) OyraaueHa-1,3 U3 BUHWIXJIOPU]IA,

B) OytaaueHa-1,3 u3 O6yraHa; r) OyragueHa-1,3 u3 aTaHosa.
32.Crenenp MOJMMEPHU3ANUMN TOJUBHHWIXJIOPHAA C OTHOCHUTEJbHON MO-
JekyJjasipHoii maccou 12500 paBHa:

a) 20;  ©6) 50; B) 100; r) 200.

33. MoHOMEpPOM NMPHUPOJIHOT0 KAYYyKa SIBJISETCH:

a) Oyraaguen-1,3; 0) ctupon u Oyraauen-1,3; B) 2-metunOyranueH-1,3;

I') U30IPEH; 1) IPOIUJICH; €) IMBUHWI,  3K) XJIOPBUHUII.
34. IMBUHUIOBBIH KAYYYK B OTJIMYME OT MOJTUBUHUIXJIOPHAA:

a) HE MOXET UMETh CTEPEOPETYIISIPHOTO CTPOCHHUS;

0) COIEPKUT KpaTHBIE CBSI3U B CTPYKTYPE;
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B) MOXKET OBITh MOJBEPIHYT BYJIKaHU3ALUY;

r) oOpa3zyercs B X0/1€ PEaKLMH MOTUKOHACHCAINH.
35. Ykaxure cnocod, ucnoab3yeMblid sl MOJY4YeHUs] MeTaHa B Jiabopa-
TOPUM:

a) HarpeBaHue YIJepo/ia C BOJOPOJIOM B NMPUCYTCTBUU MOPOLIKOOOPa3HOro
HUKES;

0) B3aUMOJICHCTBHE KaIbIIUK KapOuaa ¢ BOJIOK;

B) B3aMMO/JICCTBUE HATPUM alleTaTta ¢ TBEPAbIM HATPUU THAPOKCUIIOM IIPHU
HarpeBaHuu;

I') 10 peakuuu Bropua n3 XJa0pucToro MeTuia.
36. beHn30J1 MOXkKeT OBITH MOJIy4Y€H B pe3yJbTare:

a) TPUMEPU3ALINH ITHHA; 0) AeruapupOBaHUS LHUKIOTEKCAHA;

B) ACTUIPOLMKIN3ALMU T€KCaHa; T) JETHIPOLMKIN3alUN FENTaHa;

1) CIUIaBJIeHUs O€H30aTa HATPHsl C TUAPOKCUIOM HaTPHS.
37. Bbi0epuTe NpaBUIbLHbIC YTBEPKACHUA:

a) B cOCTaB HETU BXOAAT napaduubl (IPEeUMYIIECTBEHHO HEPA3BETBICHHO-
ro CTPOEHHS ), HUMKIIONapa(puHbl U apEHBI;

0) HETh HEKOTOPBIX MECTOPOXKIECHUIN COAEPKUT MPEUMYIIECTBEHHO aJKe-
HbI, QJIKUHBI U IUEHOBBIE YTIIEBOIOPO/IbI;

B) B OCHOBE IIEPBUUYHON nepepaboTKu HEPTH Jexar (pu3nUecKue CBOICTBa
€€ KOMIIOHEHTOB;

') KPEKUHT ¥ pUGOPMHUHT OTHOCATCS K BTOPUYHBIM MpolieccaM HedTenepe-
paboTKH;

1) pudOPMUHT U KaTATUTHUYECKUM KPEKHHT TMPOBOAST C LENbI0 TMOTYyYEHUS
TOMOJIOTOB 3THJICHA;

€) NUpoau3 HEPTENPOAYKTOB MPOBOAST C LENbIO MOTYYEHHUS BRICOKOMOJIE-
KYJISIPHBIX TOMOJIOTOB O€H30J1a.
38. HedrenpoayKThl NOABEPralT BTOPUYHOMN nepepadoTke:

a) I YBEJIMUCHHUSI BbIX0OJ1a OEH3UHA;

0) oJTy4eHus 3TUJIEHA U €r0 TOMOJIOTOB;

B) MOJIYYEHUS YIJIEBOJAOPOIOB C Pa3BETBIECHHON LIEMBIO;

I') OJyYEHUsI apOMATUUECKHUX YTIIEBOJOPO/IOB;

1) U1 TOJydeHus: (DEHOJIOB.
39. BoiOepuTe NpaBWibHbIE YTBEPKICHUSA:

a) B OTJINYME OT OCH3MHA NPSIMON MEPEroHKU OEH3MH TEPMUYECKOro Kpe-
KHHTa 00eCIIBeYMBacT OPOMHYIO BOJIY;

0) B oTanuKe OT OEH3MHA TEPMUYECKOTO KPEKHMHTa OCH3UH KaTaIUTHYECKO-
ro KPEKMHIa COAEPKUT OOJIbLIE YIIIEBOIOPOI0B PA3BETBICHHOIO CTPOCHHS;

B) KPEKMHI-O€H3UH 00Jiee YCTOMYMB K JETOHALMH, YeM OCH3UH NPSAMOU Ie-
PErOHKH;

0) BBICOKOE COJIEPKaHHUE AJIKAHOB PA3BETBICHHOI'O CTPOEHUS MOHUKAET OK-
TaHOBOE YMCJIO OCH3UHA;
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B) CMa304YHO€ (MAaIlMHHOE) MAacjo0 MO0 XUMHUYECKOMY COCTaBy aHAJIOTUYHO
PacCTUTENBHOMY;
40. Be10epuTe NpaBUIbHbIC XapaKTEPUCTHKHU OeH3MHA:

a) roproy;

0) npeacrasiseT co00 cMeCh KUAKUX YTIEBOIOPOAOB;

B) MaJIOPaCTBOPHUM B BOJIE;

I') HE UMEET ONPEECIICHHOMN TeMIlepaTypbl KUIIEHUSI.

Yacmov b

B 3aganmsax 1-2 Ha3oBHTE COEIUMHEHHS IO CHCTEMATHYECKOW HO-
MEeHKJIaType.
1. H;C-CH, - CH, - CH - CH;

|
CH - CH,

|
CH, — CH, — CHs.

2. CH:C—CHz—CHz—CH3
| |
CH; CHs.

3. Omnpenenure tun peakuun CsHg + Cl,—
4. 3anumwure XUMUYECKyI0 (OpMyJTy BEIIECTBA, MOTYUYEHHOTO MPH MPOITyCKa-
HUU TIPOTICHA MPU HU3KOM TeMmIepaTrype 4epe3 pa30aBICHHBIA PACTBOP KaJHii-
IIEpMaHraHara.
5. Kakoii 06beM 3Tena (M, H. y.) notpebyercs s nomydenns 100 T mom-
striieHa? OTBET OKPYIJIUTE O LEJIOro YKMca.
6. Onpenenute 00beMHYIO 100 (%) dTEHA B CMECH dTaHa W ATEHA, €CIU MPHU
rumpupoBanud 10 av° (H. y.) 9TOH CMeCH paBHEIM 06BEMOM BOZOPOJA B COOT-
BETCTBYIOIIUX YCJIOBUSX MOJIYyYUSIM HOBYKO CMECh ra3oB, 0OBEM KOTOPOW cTall
paser 18 am’ (1. v.).
7. Bwruucnure maccy Kanblui kapouaa, cogepsxkaiiero 20 % mpumeceii, He00-
XOIMMOTO JUISl TTOTyderus 28 aM° (H. y.) aleTHiIeHa.
8. Omnpenenure MONEKYJISIpHYIO (OPMYITY YIJIEBOJOPOAA, €CIU MU3BECTHO, YTO
IIPU C)KUTAHUM €ro XMMHUYECKOro KojaudecTBa Bemecta 0,33 Moib, oOpasyercs
29,79 oM’ CO, (1. y.) u 17,64 T H,0.

B 3aganusax 9-10 3anumuTe KOHEYHbIN NMPOAYKT LENOYKH NMpeBpa-
LICHUH.

9. C CaO | H0 | HCl NOJIMMEpH3aLHs |, o
. HarpeBaHHe « o . DEEY 7 e e e 7 .
10.CH t° aKTUBHPOBAHHBIA Yroyb 3ClL | 9
. 4 7 e HarpeBanie 70 o hv .
1L 3AJJAYM
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1. Tlpu cropanuu 1,88 r opraHudeckoro OpOMCOJEPKAIErO BEUIECTBA MOTY-
ueHo 448 oM’ (H. y.) yriekucioro raza u 0,36 r Boasl Ilociie mpeBpamieHus
BCEero Opoma, cojiepkanierocsi B HaBecke, B Opomuj cepebpa nosydeHo 3,76 T
Opomuaa cepedbpa. Onpeaenure MOJEKYIIpHYIO (HOPMYIy HCCIEAyeMOro Be-
IeCTBA, €CJIM IUIOTHOCTh €r0 MapoB 10 BOAOPOAY paBHa 94.
OtBet: C,H,Br,
2. Kaxoii 06beM (IM°, H. y.) XJOPOBOIOPO/IA JOKEH IPHCOCAUHUTBCS K alle-
TUJIEHY, TIOJIydeHHOMY U3 1 M~ mpHUpoJHOro raza ¢ oObeMHOM JoJeil MeTaHa
98 %, uTOOBI MOMYUNTh XJOPBUHUI Tpu ero 90%-Hom Beixojae? Kakoii 06beM
(IM°, H. y.) XJIOPBHHHIIA 00pa3yeTcst mpu 3ToM?
Otser: 490 v’ HCI; 441 av® C,H;Cl
3. Kaxoif 06beM (M°, H. y.) alleTUIeHa CIIeAYeT B3ATh JUIA TOJy4EHHUs TaKOTo
KOJIHYECTBA OEH301a, IPH HUTPOBAHHH KOTOPOro odpasyercs 153,9 am° HUTpO-
oenzoina (. 1,20 r/em’ ), €CJIM BBIXOJI KOHEYHOTO MpoaykTa cocTtaBiseTr 80 %
OT TEOPETUYECKH BO3MOXKHOTO?
Otsert: 126 M
4. VTIeKUCIBIA Ta3, MONydYeHHbIH Npu cKuraHum 560 cm’ (H. y.) H-OyTaHa,
nponyuieH yepes 26,7 oM pacTBopa C MAacCOBOM JOJIEM KajJvui THAPOKCHUIA
32 % (mn. 1,31 r/em’). Onpenennte MaccoByio n0iio (%) 06pa3oBaBIIeiics B
pPacTBOpPE COJIH.
OtBet: 35,1 %
5. 224 cM’ (H. y.) ra30006pa3HOro anKaHa COXKIIM M MPOXYKTHI PEAKIHH IIPO-
MyCTWIH 4epe3 1 M H3BECTKOBOIT BOJIBI C MaccoBOi 1oJeii Ca(OH),, paBHoi1
0,148 % (m1.1,00 r/cm’). TlepBOHAYANTEHO BBINABIIHMI TIPH MPOIYCKAHHH TPO-
OYKTOB CTOPaHHs OCAJO0K 3aTEM YAaCTUYHO pacTBOpWiICsA. Macca He pacTBOpPHUB-
merocst ocaaka cocrasmia 1,00 r. Onpenenure Gpopmyiy yrieBoaoposa.
Oteer: nponax
6. Cmecp mponana u 3teHa Maccou 14,4 r mpopearupoBana ¢ BogoponoM. B
pe3yJibTaTe peakiuuu 00pa3oBagach cMeCh aJikaHoB Maccoi 14,8 r. Onpexnenure
00BeMHYI0 7101110 (%) 3TE€Ha B UCXOIHOM CMECH.
OtBet: 50 %
7. T'a3, monydeHHBIH NPHU JEHCTBUM BOJBI Ha KaJbLUM-KapOuj maccoit 128 T,
MIPOITYCTHIIM Yepe3 TPYOKYy C aKTUBHPOBAHHBIM yriieM mnpu Temmeparype 600 °C.
B pesynbrare peakiuu noayunnn 6enszon Maccoi 40 r. Onpenenute BbIxon (B
nporeHTax) OeH3oa.
Oteet: 77 %
1. XUMHWYECKUE ITPEBPALIEHUSA
HanumuTe ypaBHeHUs! peakluii, MpyU MOMOIIM KOTOPBIX MOKHO OCYIIe-
CTBUTH CJIEAYIOIIME MTPEBPAILICHHUS.
Ilpumeuanue:
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a) GbopMyJibl OPraHUYECKUX BEIIECTB B YPaBHEHUSIX PEAKIMMN JOJKHBI
JaBaThCsl B PA3BEPHYTOM BHJIE€ U OTpa)kaThb CTPOCHUE YTIEPOJHOTO CKejleTa U
(YHKITMOHATBHBIX TPYI MOJICKYJI:

Hanpumep. 6yten-1: CH, = CH — CH, — CH3;, a e C4Hg

TOJIYOII: @— CH;,ane C;Hgu . 1.;

0) ipu coctaBiieHnH ypaBHeHU OB peakuuii ¢ yyacTueM OpraHu4ecKux
BEII[ECTB CXEMBI AJIEKTPOHHOTO OajaHCca COCTaBIIATh HE HYKHO.
I. Yromp — MeTaH — aneTuiieH — 0€H301 — Toixyona — 2, 4, 6 — TpPUHUTPO-
TOJIYOIL.
2. DTaH — XJOpATaH —> ATWIEH —> alleTHWICH —> XJOPBHHHI —>IOJIUXIJIOPBH-
HUJL.
3. M3BecTHSIK — alleTWIEH —>alleTAIbACTUl —3TaHoJI — OyTaaueH-1,3 — Oy-
TaJUEHOBBIN KayuyK.
4. DrtaH — mpomaH — MeHTaH — 2-MeTuiIoyTaH — 2-meTunlyraauen-1,3 —
[AC-U30MPEHOBBIN KayuyK.
5. byran—3TeH— xjopaTaH — OyTeH-1 — OyTaH — u300yTaH.

YyeoHoe 3aganue Ne 9

Tema: @yHKIIHOHAJbHBIE IPOU3BOIHbIE YIJIEBOA0PO/10B

O0bém yueOHOro MmaTepuaJa.

Cnupmui. Knaccudukanus, coctaB, CTpoeHUE U HOMEHKIaTypa. dusznye-
cKkue cBoiicTBa ciupToB. CTPYKTYpHAsi U MPOCTPAHCTBEHHAS U30MEPHUSL.

["'omostorn4eckuii psii HACHIIIEHHBIX OJHOATOMHBIX CIIUPTOB. XUMUUYECKHUE
CBOMCTBA dTaHOJIA: B3aMMOJICHCTBHE C aKTUBHBIMH METaJUIaMH, TaJIOT€HOBOJIO-
poJaMu; peakid BHYTPUMOJIEKYJISIPHOM M MEXKMOJICKYJISIPHOW JIeTHIpaTalliu;
B3aMMO/ICUCTBUE C KUCIOTaMH, aMMHAKOM; peakiuu okuciieHus. [IpoMebliieH-
HbIC M JTAOOpaTOPHBIE CIIOCOOBI CHHTE3a 3TaHoja. [I[puMeHeHne CIUPTOB.

Muoroaromubie cnupThl. COCTaB U CTPOCHUE ATUIICHTIIMKOJS, TIIULCPU-
Ha. Ousnueckne CBOMCTBA. [I[puMEHEeHNE ATUIICHITIUKOIS U TIIMIEPUHA. XUMH-
YECKHE CBOMCTBA MHOTOATOMHBIX CUPTOB. KauecTBeHHas peakius Ha MHOIO-
aToMHbIe cupThl. [[pUMeHEeHrEe STUICHTINKOIS U TJIHIEPUHA.

@Denon. CocraB, CTPOCHUE, B3aUMHOE BJIMSIHUE aTOMOB B MOJieKyJie. Du-
3UYECKUE CBOMCTBA. XMMUYECKUE CBOMCTBA ()eHOsIa B CPAaBHEHUU CO CBOMCTBa-
Mu cnuptoB. [Tonyuenue u npumenenue dpenona. OxpaHa oKpyx arouen cpebl
OT MPOMBIIIJICHHBIX OTX0JI0B, COAEPKAIIMX (PEHOJI U €r0 MPOU3BOIHEIE.

Anvoezuovt u kemonwt. CoCcTaB U CTpOeHUE a(PaTHIECKUX aJIbJICTHUIOB.
KapOonuneHas rpynmna. OyHKIIMOHANIBHAS albJeruaHas rpynmna. Ouzndeckue
CBOWCTBA AJIBACTUA0B. XUMUUYECKAE CBOMCTBA MYPAaBbUHOI'O U YKCYCHOTO aJIb-
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JETUJIOB: OKHCJIEHUE, BOCCTAHOBJEHHE. [oyueHrne u NpuMEHEeHUE MYPaBbUHO-
ro ¥ YKCyCHOro anbaeruyioB. @enondopmanbaeruaHas cMoiia. AIETOH: COCTaB,
CTPOCHHE.

Kapoonoevie rucnomwl. Knaccudukarus. DyHKIMOHAIbHAS KapOOK-
cwibHas rpynna. dusuyeckue CBONCTBA KapOOHOBBIX KHUCIOT. ['oMonoruue-
CKUM psii OJTHOOCHOBHBIX HACBHIIMICHHBIX KHUCJIOT: 00mIas ux (opmyia, cocras,
CTpPOEHHE, HaxXOoxAeHue B pupoje. CTpykTypHas uzoMmepus kuciaor. Cucrema-
TUYECKAsl U TPUBHAJIbHASI HOMEHKJIaTypa. PU3nuecKkue CBOMCTBA. XUMUUYECKUE
CBOMCTBA YKCYCHOM KHUCJIOTBI: 3JICKTPOJHUTHYECKAST TUCCOLMAIINS, B3aUMO/ICH-
CTBHE C METAJJIAaMU, OKCHJIAMHU, IIEJI0YaMU, COJIAIMH, CIIUPTAMHU, PEAKIIUS MEXK-
MOJIEKYJIIpHO# neruaparanun. CrokHble 2UpPhl, HAXO0XKACHUE B mpupoje. Pe-
akusi dTepuuKanui. AMUAIL U TaJOTeHAHTUAPUILI KACIOT. [lomydenue yk-
cycHOU kucaoThl. OJICMHOBAsI KUCIOTa KaK MPeJACTaBUTENb HEHACHIIIIEHHBIX OJI-
HOOCHOBHBIX KapOOHOBBIX KHCIJIOT, €€ COCTaB, XMUMHYECKass U CTPYKTypHas
dbopmyinbl. JluHONEBas W JMHOJICHOBast KUCIOTHL. [IpuMeHeHne KapOOHOBBIX
KUCOT. CBsI3b MEXIY YTJIEBOJAOPOJAMU, CIUPTAMU U KapOOHOBBIMU KHUCJIOTa-
Mu. [ToHaTHE 0 MOAMA(UPHBIX BOJIOKHAX HA MPUMEPE JIaBCaHa.

Kupwi. CoctaB u cTpoeHue xupoB. Tpurimnepuabl. OU3ndyeckre CBOM-
CTBA KUPOB. XMMUYECKHE CBOMCTBA: KMCJIOTHBIM U IIETOYHOW THIIPOJIN3, TUJ-
PUPOBAHUE KUIAKUX KUPOB. Mputa. CHUHTETUYECKUE MOIOLIME CPEACTBA. MPH-
MEHEHHE KUPOB.

Yenesoowr. Knaccudukarusi yrieBoJoB (MOHOCaXapuibl, JUCAXAPHUIbI,
noyicaxapuabl). ['moko3a, ee cocraB, ctpoeHue. CTpyKTypHbIe (POpMYIIBI MO-
JIEKYJ TIFOKO3bI (JIMHEWHAs W IUKIndeckas ¢popmbl). OyHKITMOHATBHBIE TPYII-
bl MOJIEKYJIbI TUIHOKO3bl. DU3nueckue U XMMHYECKHE CBOMCTBA. Peakuus «ce-
pedpsiHOTO 3epKanay U peaknus ¢ ruapokcuaoM meau (11). bposkenne TiIFoKo36I.
®DpyKTO3a, €€ COCTaB, CTPOCHUE MOJIEKYJIbI, PACIIPOCTPAHEHHOCTh B MPUPOJIE.
Caxaposa, €€ coctaB, CTpoeHHE, MOJIEKYJsipHas (popMyia, HAXOXKJIECHUE B MPHU-
poxe. Peakuus runponnsa caxapossl. JIakTo3a 1 MabTO3a: COCTAaB, MOJIEKYJISAP-
Hast (hopMyJia, HAXOXKACHHE B IPUPO/IE.

Kpaxmain u nemnonosa, CTpoeHue MOJIEKYJ, XUMHUYECKHUE CBOWCTBA, pac-
IpOCTpaHeHue B mpupone. ['maponns kpaxmaia U nesnosossl. [IpumeneHune
Kpaxmala, UeJUIK0JI03bl ¥ TPOU3BOIHBIX IEJUTFOJIO3BI.

Amunst. Ctpoenue, knaccudukanus, QyHKIIMOHATBHAS TPYyNIa aMUHOB.
[IpencraBienne o romonoruu aMuHoB. CTpyKTypHas uzomepus. Cucremaruye-
CKasi HOMEHKJIaTypa aMUHOB. AMUHBI KaK OPraHUYE€CKHE OCHOBaHMSI, B3aUMO-
JEHUCTBUE C KUCTOTaMH. METWIaMHH: CTPOCHHE, (PU3NUECKHE U XUMUYECKUE
CBOMCTBAa. AHWJIMH: COCTaB, CTPOEHUE, MOJIEKYJIIpHAsl U CTPYKTypHas (popmy-
761, PU3MYECKUE M XUMHUCCKIE CBOMCTBA, MoydeHue. [[pumenenne aMuHOB.

Amunokucnomst. CocTaB U CTPOCHUE MPUPOJAHBIX aMUHOKUCIOT. O011as
dbopmyna o-aMuHOKHCHOT. CTepeonsomepus oO-aMUHOKHUCIOT. KuciaotrHo-
OCHOBHBIE CBOMCTBa aMUHOKHUCIIOT. PU3UYECKUE U XUMUYECKUE CBOMCTBA aMU-
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HOKUCNOT. [lentuanas cBsA3b. [lonydyenue u npuMeHeHue aMUHOKUCIIOT. 11oHs-
THUE O TTOJIMAMUIHBIX BOJIOKHAX: KaIlpoH. [Ipeacrasienre o rerTepouuKIMYeCKux
COCIMHCHMUSX.
benxu. Ilonsitue o cTpoeHnn OEIKOBBIX MOJEKYJ. AJb()ha-aMUHOKUCIOTHI
KaK CTPYKTYpHBbIC eTuHUIIbI OekoB. CBOMCTBA M OMOJIOTrHYECKast POJib OCIIKOB.
B3anmocBs3b MEX Ty BAXKHENIIMMH KJIACCaAMHU OPraHUYECKUX COCIMHEHUMU.

KOHTPOJIbBHAS PABOTA Ne 9

TECTOBOE 3AJIAHUE
Yacmo A
1. Ykaxkute roMoJIOrd 3TAHOJIA:
a) C;H,50H; 0) C;HsOH; B) CH; — O — CH;;
F) C6H5 — OH, I[) CH3OH, e) C6H5 — CH2 — OH.
2. Bbi0epuTe KMCJIOTHI, OTHOCSIHECH K OJHOMY rOMOJIOTHYECKOMY PSIAY:
a) MUKPUHOBAS; 0) oslenHOBAs; B) II[aBeJICBasi; T) BaJlepuaHOBas;
1) METAKpHUJIOBAasl; €) JIMHOJIEBAs; K) kapOosoBasi.

3. BbiOepuTe napbl BemecTB H30MEPHBIX APYT APYry:

a) TUMETUJIOBBIN d(pup 1 ATaHOI; 0) YKCyCHasi KHCIIOTa M STUJIAIETAT;

B) METHUJIAIICTAT U MIPOIAHOBAS KUCIIOTA;

r) OytaHon-1 u 2-meTuinponaso-2;

1) TJIIOKO3a U caxapo3a; €) PpyKTo3a U IIIF0K03a; K) caxapo3a U MajbTo3a.
4. Crepeonzomepsl CyLIECTBYIOT:

a) y TJIFOKO3BI; 0) 3-meTun-6yranosna-1;

B) 2-MeTUI-0yTaHona-1;  T) IIUIUHA,

1) LUKJIOreKcanauona-1,2; )y akpuiioBOil KUCIOTHI.
5. T'eomerpuueckue (IMUC-TPAHC) N30MEPbI BO3MOKHbI:

a) JIJIsl aJUTUIIOBOTO CTIUPTA; 0) METaKpUIIOBOI KUCIIOTHI;

B) OJICMHOBOM KHUCJIOTBI; ') NAIBMUTUHOBOW KUCJIOTBHI.
6. Yuci10 U30MepPHBIX CNIMPTOB, COOTBETCTBYIONIUX COeJUHEHHIO ¢ (hopMy-
Jaoii CsH;,0 (0e3 yuera cTrepeou3omMepoB) PaBHO:

a) 3; 0) 6; B) &; r)9.
7. YKaxkuTe MOCJI€A0BATEIbHOCTh BElECTB, KOTOPasi COOTBETCTBYET yBe-
JIMYEHHUI0 UX TeMIePATyp KHUIEHUsI:

a) 9TaH — 3TAHOJ — dTaHAJIb — 3TAHOBAs KUCJIOTA;

0) aTaH — 3TaHaJlb — 3TaHOJI — TaHOBAs KHUCJIOTA;

B) ATaHaJIb — 3TaH — ATAHOJ — ATAHOBAsI KUCJIOTA;

I') 3TaH — 3TaHaJb — ’TAHOBAs! KUCIIOTa — ATAHOJL.
8. BriOepure Ha3BaHUS BeleCTB, KOTOPbIe CIIOCOOHBI K 00Pa30BAHUIO KaK
BHYTPUMOJIEKYJISIPHBIX, TAK H MEKMOJIEKYJISIPHBIX BOJOPOIHbIX CBSI3€N:

a) 9TaHoII; 0) TIUIIEPUH; B) IPOIaHalb; T) napa-praneBas KUCIOTa;
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1) MypaBbUHAs KUCIIOTA; €) OpTO-(TasieBasi KUCJIOTA.

9. BbiOepuTe mapbl BelleCTB, KOTOpPbIE COAEpP:KAaT B MOJIEKYJIAaX pPaBHOe
YMCJI0 HEMOAeJeHHBIX JIEKTPOHHBIX Map:

a) TJULHH U XJIOpOEH301T;

0) STUJICHIJIUKOJIb U MypPaBbUHASI KUCIIOTA;

B) IIaBesieBasi KUCIOTa U TepedTaneBas KUCIOTa;

I') IMLEPUH U XJIOPYKCYCHAs KUCIIOTA.

10. Ykaxkute npaBuJibHbIE YTBEP:KIAEHNS1, XapaKTepudywiuue ¢GpeHoJ:

a) sreprus cBsizu C—O B henose OompIne, ueM sueprus csizu C—O B 3TaHOIIE;

6) Bce cBs3u C-H OenzonbHOro Koiblia (heHOMa SIBISIFOTCS COBEPIICHHO
PaBHOLICHHBIMU;

B) BIUSIHUE THAPOKCHIIBHOM IpyNIbl HA OEH30JbHOE KOJIBLO (heHoa CBsi3a-
HO C YCUJIEHUEM €r0 KHCIOTHBIX CBOMCTB IO CPAaBHEHHIO CO CIIUPTaMU;

I') U3-32 BIUSHUS TUIPOKCHIBHOW IPYIIBI HA OEH30JIbHOE KOJIbLO, (PEHOII, B
OTIIMYME OT OeH30J1a, CIOCOOEH pearupoBaTh C PacTBOPOM OpoMa B YEThIpEX-
XJIOPUCTOM yTIIEPO/IE.

11. Jlsiss MypaBbUHOI KHCJIO0THI CIIPaBeJIMBBIMU SIBJISIIOTCS YTBEP:KIEHUSI:

a) a"eprus cBsizu C=0 B KapOOKCWIBHOMU rpyrine 00JbIlle, YeM B allbJeTH/I-
HOM rpyIine MeTaHas;

0) MypaBbUHAsI KUCJIOTA, TaK K€ KaK M ATaHajlb, pearupyer ¢ aMMHAYHbIM
pPacTBOpPOM OKcHJia cepedpa;

B) SIBJISIETCS CAMOW CHIJIBHOM KHUCIIOTOM CBOEr0 TOMOJIOTHYECKOTO PAIA;

T') PY B3aUMOJICHCTBUY C KOHIICHTPUPOBAHHOW CEPHOIM KUCIOTON 00pa3yer
yTapHBIN Ira3.

12. BoiOepuTe BepHbIe YTBEPAKICHUS:

a) KUCJIOTHBIE CBOMCTBA (PEHOJIA BBHIPAKEHBI MEHBIIE, YeM Y YTOJbHON KH-
CJIOTHI, M TIO3TOMY (PEHOJ HE pearupyer ¢ BOAHBIMU pacTBOpaMu KapOOHATOB U
TUIPOKapOOHATOB;

0) aToM BOJIOpPO/ia CIIUPTOBOM TPYIIILI MPONaHoia-1 MeHee MOABUKEH, YeM
y TJIIUIEPUHA;

B) CTENEHb AUCCOLMAIMKM MUKPUHOBOU KHUCIOTHI OOJIbIIE CTENEHU IUCCO-
[IUAIMU YKCYCHOM KUCIIOTHI;

r) OyTaHoBasi KUCJIOTA SIBJIAETCS 00JIee CUITbHOM KUCIOTOM, UeM SIHTapHAas.
13. Ykaxure coequHeHHsl, Y KOTOPHIX KHMCJIOTHbIE CBOMCTBA BBIPA:KEHbI
CIWJIbHee, YeM Y YKCYCHOH KUCJIOTHI:

a) OpOMyKCyCHas KUCIIOTa; O) MPONMMOHOBAs KUCJIOTA;

B) MypaBbUHAs KUCIOTa;  T) (EHOI; 1) yroJbHas KUCIIOTa;

€) MUKPUHOBAs KUCIOTA;  5K) HIABEJIEBasi KUCIOTA.

14. OcHOBHbBIE CBOHCTBA BelIeCTB YMEHbIIAKTCSH B pALaX:

a) STWJIAMUH, aHWJIUH, TU()EHWIAMUH;

0) nudeHnIaMuH, STUIAMUH, AaHWINH;

B) STUJIAaMUH, aMMUaK, aHUJINH;
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') ITUMETWIAMUH, METWJIaMUH, ()eHUJIAMUH;
1) aMMUaK, GeHuIaMuH, TU(PEHUTAMHH.
15. /lakmMmyc MUMeeT CMHIOI0 OKPACKY B BOJHBIX PACTBOPAX:

a) MypaBbUHOMN KHCJIOTBI, 0) METUJIAMUHA; B) (heHONa;
T) arieTaTta HaTPUs; 1) OTHJIaTa HATPUS; €) TNINIMHA,;
) TpoIaHoja-2; 3) aHWJIMHA.

16. Ykaxkure ¢popMyJibl BelIeCTB, ¢ KOTOPbIMHM pearupyet 3TaHOJ B He00-
XOMMBIX YCJIOBHAX:

a) Cu; 6) CuO; B) H,SOy; r) CO; 1) pactBop NaOH;

¢) CH;CHO; x) HBr; 3) CH,=C(CH;)-COOH.
17. Ykaxkurte (popMyJibl BelleCTB, ¢ KOTOPbIMUA B HEOOXOAUMBIX YCJIOBHSIX
pearupyert 1,2,3 - nponnanTpuo.I:

a) Cu; 0) HNO;; B) C7H33COOH; r) HBr;

n) Cu(OH),; e) Na; k) C;sH3;COOH.
18. Ykaxxute BelecTBa, KOTOPble MOIYT 00pPa30BATHCS NPH HArPeBAHUM
CMEeCH 3TAHOJIa U METAHO0JIA ¢ KOHUEHTPUPOBAHHOM CEPHOM KHUCJIOTOM MPHU
Pa3HbIX TEeMIIepaTypax:

a) YKCyCHasl KUCJIOTa, 0) METHIIPTHIIOBBIN (Dup;
B) OTEH; ') METHUJIAIeTaT;
1) TUMETUIIOBBIHN 3uUp; €) THJIOBBIN A(PUP MypaBbUHON KUCIIOTHI;

) TUITUIIOBBIN ddup.
19. ®eHos1 cIOCOOEH pearnpoBaTh:
a) C a30THOM KUCTIOTON; 0) METaHOM; B) HATPU TUIPOKCUIOM;
') BOJIOPOJIOM; 1) popManmbIETHIOM; €) ¢ OPOMHOM BOJOM.
20. Ykaxxure GopmyJibl BellleCTB, ¢ KOTOPLIMHM B HE00XOAUMBIX YCJIOBUAX
pearupyetr MypaBbMHasi KHCJIOTA:
a) Cu(OH),; 6) Ag,O(aMMHaYHBIH PacTBOP); B) C,HsOH;
r) Cu; 1) NaOH; e) CaCOs; K) C¢H 0.
21. YkaxuTe BellecTBa, KOTOpPbIe B3AaUMOACHCTBYIOT C 0JICMHOBOH KHCJIO-
TOIi:

a) OpoMHas Bojia; ©) IJIMIEPUH; B) ATAHOJI,

I') BOJIOPOT; 1) HATPUI TUAPOKCHI, ¢) OpOMUCTBIN BOJIOPO/I.
22. 3 npuBeIeHHBIX HH)Ke KHCJIOT B Peakuuio 3TepupuKaAnud MOTyT
BCTYNATh:

a) HCOOH; 6) HCI;  B) HNOs; r) H;POy; 1) NH,CH,COOH.
23.1Ipu ruapoJn3e NMPONumJaoBOro 3gupa NMPONMOHOBOHW KHUCJIOTHI B MPH-
CYTCTBMHU I'MIPOKCH/IA HATPHUSA 00pa3yloTCs:

a) C2H5COOH u C3H7ON3; 6) C2H5COON3 n C3H7OH,

B) C2H5COOH )41 C3H7OH, F) C2H5COON3 u C3H7ONa.

24. B cocTaB TBepAbIX KUPOB NPEUMYUIECTBEHHO BXOAAT KMCJIOThI:
a) TMHoJIeBasi; 0) MaJbMUTUHOBAS, B) OJICMHOBA; I') CTeapuHOBasl.
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25.JKcnepUMeHTAJIbHbIE WCCJIAe0BAHUA, MO03BOJSIIONINE [10KA3aTh, 4YTO
MOJIEKYJIA TJIIOKO3bI COAEPKUT AJIbAeTHIHYI0 TPYIIILY:

a) KOJIMYECTBEHHBIN aHAJIU3 TIPOIYKTOB CTOPAHUS TITIOKO3HbI;

0) peakuus ¢ aMMHAa4HbIM pacTBopoM Ag,0;

B) peakiusi ¢ Cu(OH), npu oObIuHOM TeMmeparype;

I') peakIus ¢ YKCYCHOM KHUCTIOTOM;

1) peakuust ¢ Cu(OH), nmpu HarpeBaHuwu.
26. Boioepure BepHble yrBepaxkaeHus. IIpu nmepexone MoJieKyJibl III0KO3bI
U3 AMKJINYeCKON GOPMbI B HMKIUYECKYIO:

a) 00111ee YMCII0 THAPOKCUIIBHBIX TPYIIN B MOJIEKYJIE HE U3MEHSETCS;

0) U3MEHSETCS YUCII0 ACCUMETPUUYECKUX aTOMOB YTIEPOa;

B) 00pa3yeTcst TOJBKO MECTUWICHHBIN UK,

r) bopmMupyeTcsi TUIPOKCUIIbHAS TpyMma, OTCYTCTBOBABIIAsl B alMKIWYe-
CKOU (popMe TITIOKO3HI.
27. ToabKoO U3 0CTATKOB MOJIEKYJI ITIOKO3bI IOCTPOEHbI:

a) KJIeT4yaTka, 0) Kpaxma, B) caxaposa;

) JIMKOTEH;  J) MaJlbT03a; €) JJaKTO3a.
28. Ykaxure (popMyJibl BelleCTB, KOTOPbIE PEArHPYIOT ¢ HEeJII0JI030M:

a) CH;COOH; 6) HNOs; B) ammuaunsiii pacteop Ag,0; r) (CH3CO),0.
29. K aMmuHaM OTHOCSHT:

a) C6H5N02; 6) C6H5NH2; B) [C6H702(ON02)3]H;

F) (CH3)3N, I[) (C6H5)2NH
30. Yka:xxute ¢opMyJibl BelleCTB, B PeaKHUAX ¢ KOTOPHLIMU aHWJINH NPO-
SIBJISIET CBOWICTBA OPraHN4€CKOr0 OCHOBAHUS:

a) O»;  6) HNOs(xonm.);  B) HBr;1) Bry; 1) HSO4(pas6.).
31.B otiim4ue oT 0€H30.1a AHWIHH:

a) MpOSBISET cadble OCHOBHbBIE CBOMCTBA;

0) HE SIBJISIETCSI TOMOJIOTOM TOJIYO0J1a;

B) pearupyer ¢ COJITHOW KHCIIOTOM;

I') pearupyeT ¢ KUCIOPOIOM.
32. Ykaxure BelecTsa, ¢ KOTOPbIMU B3aUMOACHCTBYET IJIMIUH:

a) KOH; 6)H,SO4; B)HBr; r)Br,—Boma; ) 3TaHon;

€) aMUHOYKCYCHas KUCIIOTa; ) aJaHWH.
33. AMHUHOYKCYCHYIO KHCJIOTY OT YKCYCHOH MOKHO OTJIMYHTh:
a) IeWCTBUEM pacTBOpPA JIAKMYCa; 0) neficTBUEeM HATPUM THIPOKCUIA;

B) JE€HCTBUEM METAJNIMYECKOTO HATPUSL; T) PEAKLUEH C 3TAHOJIOM.

34. Ykaxkure q]OpMy.JIbI BCIIECTB, KOTOPbIC pearupyrwoT ¢ BOAHBIM PacTBoO-
POM IruJipoKCu/ia HATPHUHA:

a) C3H7OH, 6) C3H7COOH, B) C6H5NH2; F) C6H5OH,

n) CICH,COOH;  ¢) NH, — CH(CH;)- COOH.
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35. YkaxuTe BellecTBa, BOJAHbIE PACTBOPbI KOTOPBIX MPH B3aUMO/eiCTBUH
co ceexkeocaxaeHHbIM Cu(OH), 00pa3yroT sipko-CHHUI pacTBOp:

a) ppykro3a; 0) MypaBbHHAas KUCIOTA; B) Caxapo3a; I') [JII0K034;

1) TULEPUH; €) 3TaHOJI; ) STWJICHTJIUKOJIb; 3) (heHO.
36. Bbi0epuTe psig BellecTB, B KOTOPOM Ka:K10€ BCTYNAeT B PeakuuIo ¢
3¢ eKToM «cepedpSHOro 3epKagan:

a) III0K03a, MIUIEPUH, STUICHTJTUKOJb;

0) TII0K03a, TIIMIEPHH, Caxapo3a;

B) METaHOBasl KUCJIOTA, TII0K03a, (hOpMasbAeTus;

') MOJIOYHAsl KHCIIOTa, PPYKTO3a, TIIFOKO3a.
37. MypaBbHHYI0O KHCJIOTY MOKHO MOJIY4YUTh:

a) UIEJIOYHBIM THAPOIN30M MeTHI(hopMHaTa;

0) KaTaJTUTUYECKUM OKHUCIICHHEM METaHa;

B) CUHTE30M U3 okcuja yraeposa (I1) u mapos BOpI;

r) 00paboTKO# (POPMHUATOB KOHLIEHTPUPOBAHHOW CEPHOM KUCIOTOM;

1) TEHCTBUEM Ha XJIOPMETaH BOJAHBIM PACTBOPOM KAJIMU THAPOKCUIA.
38. YKCYCHYI0 KHCJI0TY MOKHO IOJIYYHUTh:

a) TUAPUPOBAHUEM allETATBICTHIA;

0) okucieHueM OyTaHa KHCJIOPOIOM;

B) OKHMCJICHUEM 3TUJIEHA KUCIOPOJOM B MPUCYTCTBUM COJIEM MEIU U Mali-
Taaus;

I') B3aMMOJICHCTBHEM alleTalbIerH1a C aMMHauyHbIM pacTBopoM Ag,0;

1) KaTaTUTUYECKUM OKMCJICHUEM ATaHOJa;

k) B3auMmoercTteueM stanans ¢ Cu(OH), npu HarpeBanum.
39. BoiOepuTe HA3BaHUSA MOJUAMUMIHBIX BOJIOKOH:

a) aleTaTHOE BOJIOKHO; 0) KallpoH; B) HAWUJIOH;

I') KeBJap; 1) JIaBCaH; k) Te(IOH.
40. YkaxuTe npaBuJIbHbIC YTBEPKICHUSA:

a) BUCKO3Y OTHOCST K I'PYIINE UCKYCCTBEHHBIX BOJIOKOH;

0) KarpoH — 3TO MOJUIOUPHOE BOJIOKHO;

B) B CHHTE3€ JIaBCaHA HCIOJIb3YIOT Tepe(TanieByt0 KUCIOTY M ITUJICHIJIH-
KOJIb;

I') HalJIOH, JIJaBCaH U KEBJIAp OTHOCATCA K IPYIIe CHHTETUYECKUX BOJIOKOH;

J1) aMU/IHas CBSI3b CUHTETUYECKUX BOJIOKOH aHAJIOIMYHA [0 CTPOEHUIO I1eTI-
THUIHOH CBSA3H OEJIKOB;

) CBSI3M, 00pa3yroNIMecss MEXKIy MOJEKyJIaMH BEIIECTB MPU CUHTE3E JIaB-
CaHa aHAJIOTMYHbI CBA3SM, PA3pyLIAIOIIUMCS [IPU THIPOJIA3E KUPOB.

Yacmoe b
1. I[lpuBeaute CTPYKTYpHYIO (GOpPMYTy CTPYKTYpHOTO 3BEHA IMOJIMMETUIME-
TaKpUJaTa.
2. 3anuumure CTPYKTYpHYIO (POpMYJy OCHOBHOI'O MPOJIYKTa peakuuu 1 Moiib
dhochopHOI KUCIOTHI C 2 MOJIb METHJIOBOTO CITUPTA.
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3. 3anuiure CTPyKTYpHYIO GOopMyITy IpOIyKTa CIEIYIONIEH peaKkInuu:

H3C — CH-COOH + (CH3)2NH—)

|
NH,

4. 3anuummure CTPYKTYpPHYIO (hOopMyJTy alaHUITIIMLHHA.
5. Crenenp nucconuanuu ykCycHoM kucioThl coctasisieT 0,013. Onpenenure
o0l1lee YKCJIO MOHOB, MPUCYTCTBYIOIIMX B BOJHOM PacTBOPE MOCIE pacTBOpE-
HUSA B BOJIE | MOJIb YKCYCHOT'O aHTHIPU/IA.
6. Haiinnute XMMUYECKOE KOJIMYECTBO AHWJIMHA, KOTOPOE MOKHO IOJYyYHTh U3
15 r mutrpobensona (10 % npumeceit), eciii MaccoBas J0Jisl BbIXO/1a MPOIYKTa
peakuuu coctapisieT 0,76.
7. Hailigute Maccy TIIOKOHOBOM KHCJIOTBHI, 00pa3oBaBIIeHcs mpu oOpaboTke
TIFOKO3BI Maccoi 160 r 6poMHOM BOJIOM, €CITM U3BECTHO, UTO BBIXO KHCIIOTHI B
peakiuu paBeH 85 %.

B 3apanusax 8—10 3anumure cTpyKTypHYHO OopMyJy BeliecTBa, siB-
JIAOIIErocsi KOHEYHBIM MPOAYKTOM HENMOYKH NpeBpalleHui.

8. CHy—CH,CH,0OH —Cu0_,  _NaCnO; - Cl/bochop ,  weranon , o
HarpeBaHuc HZSO4 H+
9. CHy HNO, N L BN : (¢ BN,
300°C
10.H€HJIIOJ]03a H,SO, . JIPONIKH V - H,SO, , H,/Pt ;2
° t>140° t°
I1. 3SAJAYA

1. Kakoii 06beM (IM’) YKCYCHOI 3CCEHIIMH C MAacCOBOMH JOJeH yKCYCHOM KH-
ciothl, paBHoit 30 % (1. 1,04 r/cm’), MOHO momyunTh U3 100 Kr KambImit
KapOuma, cogepxaiero 4 % npumeceit?
OrBer: 288.3 am°
2. Jlna rupponusa 3,6 © cMecH 3THialerara ¢ GeHuIaneTaToM noTpedoBanoch
25,7 cM’ pacTBOpa ¢ MacCoBOM J0JIel Kalmii- FHAPOKCHaa, paBHoit 10 % (.
1,09 r/cm’). BeramciuTe MaccoByio 100 (%) Ka’I0ro BEIECTBA B CMECH.
OtBet: sTunanerar — 24,44 %; denamnaneratr — 75,5 6 %
3. IlepBuuHbIil aMUH 00pa3yeT ¢ XJIOPOBOJIOPOIOM COJIb, MACCOBAs JOJIS XJIOpa
B KOTOpO# cocTaBisieT 43,48 %. Onpeaenure MOJEKYyIIpHYIO (hopMyTy aMHUHA.
Kakoii 066eM (IM’, H. y.) a30Ta 06pa3yeTcs IPH CHKUTAHUHE 9 T 3TOT0 aMHHA?
Orser: C,HsNH,; 2,24 v’
4. Ha rugponu3Hsix 3aBojax u3 1 T ApeBECUHBI ¢ MACCOBOW JOJIEW LEITIOJIO3BI
40 % momy4atot 200 M’ strioBoro crmpra (mr. 0,80 r/cv’). Ompenenurte mMac-
coByto 1010 (%) BbIXOJIa CIUPTA B MPOU3BOACTBEHHOM IMPOIIECCE MO OTHOIIIE-
HUIO K TEOPETUYECKH BO3MOKHOMY.
OtBer: 70,4 %
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5. [na weurpanmuzauuu 10 r cimpTOBOrO pacTBOpa, COAEPKALIETO AHWIIVMH U
dberon, motpeGosanocs 49,02 cM’ pacTBOpa ¢ MAacCOBOI fOJeH Kaluii- rugpo-
Kcrza, paBHoit 2,24 % (1. 1,02 r/em’). Tlpu 1o6aBIeHHH K 5 T TaKOTO ke pac-
TBOpa M30bITKa OpOMHOM BOJBI MOJydeHO 7,76 T ocanaka. OnpeneauTe mMacco-
Bble 10111 (%) aHuIMHA U )eHOoJIa B pacTBOPE.
Oteer: anmwmH — 25,1 %, penon — 18,8 %
6. Jlna ruaponusa 8,8 T 3TUIOBOrO 3upa HEM3BECTHON MpeaebHOM OJIHOOC-
HOBHOW KapOOHOBOM KHCIOTHI ObuTO 3aTpaueHo 4 r NaOH. Omnpenenure dop-
MYJTy HEU3BECTHOU KUCIIOTHI.
OtBet: CH;COOH
7. Kakyro Maccy cTeapruHOBOM KHCIOTBI MOXKHO noayduTh u3 300 r Tpucteapa-
ta? Beixos riuinepuna paseH 85 %.
Otser: 244 1.

1. XUMHWYECKUE ITPEBPALIEHUSA

Hanumure ypaBHeHUs peakiui, Ipu MOMOIIM KOTOPBIX MOKHO OCYIIE-
CTBUTH CIIEAyIOIIMe mpeBpamieHus (cM. npumeuyanue K 1.Ill koHTpoiasHOM pa-
60ThI Ne 8).
1. Ilponanans — mnponanois-1— 1-Opomnponan — mpomnaHon-1 —mnponeH
—MponaHon-2.
2. Kanpnwmii-kapOoHaT —>aneTusieH —>0eH301 — (QEeHOIAT HaTpus —> (PEeHOT
— MUKPUHOBAs KUCJIOTA.
3. Kpaxman —T1ir0K03a — 3TaHOJ —> 3TE€H — 3TaHOBas KMUCI0Ta —> METHJIALIE-
Tar.
4. benzon — HUTPOOEH30J1 —> aHWIMH —> CyJIb(aT (HEeHUIaAMMOHUS —> aHWJIUH
— 2,4,6-TpuOpOMaHUIIUH.
5. VYraepoa(Il)-okcua — MeTaHOI—> 3TaH —> XJIOPYKCYCHAsl KUCIIOTa —> aMU-
HOYKCYCHAasl KHCIJIOTa —> TIIMLWITJIVLHH.

PEILEHUE TUITIOBBIX 3AIAY
3amaua 1
Onpenenure cTeneHb OKUCJIEHUSI A30Ta M XpOMa B CJIEAYIONIUX MOJIEKYJIaX U HOHAX:

a) N,Oy4; 6) (NH4),SO4; B) K,Cr,O7; 1) CrO; ™ ; 1) NOS.
Pemenue

[Ipu BHIYUCIEHUM CTENEHU OKUCIICHHS aTOMOB B CJIOKHBIX COEIMHEHUSX
CJIelyeT YYUThIBaTh, UTO alreOpanyeckas CyMMa CTEIEHEH OKUCIIEHHUS aTOMOB
B COCIMHCHHMH BCET]Ia paBHA HYJIIO, a B CJI0)KHOM MOHE — 3apsily HOHA.

a) N,O, — okcun a3ora.

CreneHpb OKHUCIICHUS a30Ta X, kuciopoaa (—2). icxoas U3 HeUTpaabHOCTH
MOJIEKYJIbI, COCTABJISIEM YPaBHEHHUE:

2x +4(-2) =0,

OTKyJa X = +4, T. €. cTeneHb okucienus azota B N,O4 paBHa + 4;
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0) (NH4),SO4 — cynbsdar ammoHusl.
Crenenb OKHCIICHHMS a30Ta X, Bojopoaa +1, kucimopoma (—2), cepsl B
cynbdarax (conu cepHoit kuciotsel H;SO,4) + 6 cocTaBiisieM ypaBHEHUE:
2x +2-4(+1)+ 6 +4(-2)=0,
OTKyna X = —3, T. €. cTeneHb okucaeHus azora B (NH,),SO,4 paBHa (-3);
B) K,Cr,0O; — nuxpomar kamnus.
Crenenb okuciaeHus xpoma X, kanus +1, xucmopona (—2). Ucxons u3
HEUTPaTbHOCTU MOJIEKYJIbI, COCTABIISIEM YPaBHECHHUE:
2(+1) +2x + 7(-2) =0,
OTKyZa X = +6, T. €. creneHs okucienus xpoma B K,Cr,O; paBHa + 6;
r) CrO;” — xpomar-HuoH.
CrerneHb OKHMCJIEHHMS XpoMa X, Kuciopoaa (—2). YuuTsiBas, 4To 3apsij
XpOMAaT-HOHA PaBeH (—2), COCTaBIsIEM YPaBHEHUE:
a) N,O, — okcuj a3ora.
CreneHb OKHUCIICHUS a30Ta X, kuciopoaa (—2). icxoas U3 HeUTpaabHOCTH
MOJIEKYJIbI, COCTABJISIEM YPaBHEHHUE:
2x +4(-2) =0,
OTKyJa X = +4, T. €. cTeneHb okucienus azota B N,O4 paBHa + 4;
0) (NH,),SO4 — cynbdaTt ammoHwHs.
Crenenb OKMCICHMS a30Ta X, Bojopoaa +1, xucimopoma (—2), cepsl B
cynbdarax (conu cepHoit kuciotel H;SOy4) + 6 cocTaBiisieM ypaBHEHUE:
2x +2-4(+1)+ 6 +4(-2)=0,
OTKyna X = -3, T. €. cTeneHb okucaeHus azora B (NH,),SO,4 paBHa (-3);
B) K,Cr,0O; — nuxpomar kamusi.
CreneHb OKHUCIICHUS XpoMa X, Kayns +1, kucnopona (-2). Mcxons u3 Hem-
TPaIbHOCTU MOJIEKYJIbI, COCTABIISIEM YPaBHEHUE:
2(+1) +2x +7(-2) =0,
OTKyJla X = +6, T. €. cTeneHpb okuciaeHus xpoma B K,Cr,O; paBna + 6;
r) CrO;” — xpomar-noH.
CrerneHb OKHUCJIEHHMS XpoMa X, Kuciopoaa (—2). YuuTsiBas, 4To 3apsii
XpOMAaT-HOHA PaBeH (—2), COCTAaBIsIEM yYpaBHEHUE:
X +4(-2)=-2,
OTKyJa X = 16, T. €. cTeneHb okuciaeHus xpoma B none CrO;™, paBHa + 6.
) NO, — HUTPUT-UOH.
CremneHb OKHCIICHUS a30Ta X, Kuciopoza (—2). YuuTeiBasi, 4To 3apsij| HUT-
puT-roHa paBeH (—1), cocTaisieM ypaBHEHUE:
X +2(-2)=-1,
OTKYJZIa X = +3, T. €. CTEIIEHb OKUCJIEHUS a30Ta B nOHE NO, paBHa + 3.
3agaua 2
PaccuuraiiTe 4yucjo aTOMOB, MOJIEKYJ U KOJIMYE€CTBO BeIlleCTBA ra3006pa3nblx KHCJI0-

poaa u a3ota B 1 1mM3 Bo31yXa NPH HOPMAJIBLHBIX YCJIOBHUSIX.
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Cnpasounvle oanHvle: Bo3ayx — ra3oBas cMech ¢ 00bEMHBIM COJIepKa-
HueMm kucnopojna 21 %, azora 78 %, ocranbHoe (okosio 1 %) — OGnaropoaHbie
ras3bl, okcu yraeposa (IV), mapsl BOJbI.
Pemenue
1. OGbeM KHCIIOpoa 1 a30Ta B 1 AM° BO3IyXa BHIYUCIAEM 1O GOpMyJIE:
9 % = ) 100 0
V(cmecn)
V(0,) =1-0,21 = 0,21(mv’); V(N,) = 1-0,78 = 0,78(anr).
2. CornacHo clneJCcTBUIO U3 3aK0Ha ABOTrajpo, MOJISIPHBIM 00beM raza —

ATO OTHOIIIEHHE 00BheMa rasa (H. y.) K €ro KOJIM4ECTBY:

v =Y 22,4(nv° /MoTB).
\%

m

3
CJ'ICI[OBaTeJIBHO, KOJIM4YCCTBA Fa3006p8,3HI>IX KHCIIOpOJa U a30Ta B 1 IM
BO31yXa paBHBI:

v(0,) = Y002) _ 021 _ 30937 (moms),
22,4 22,4

v(Ny) = Y) 08 0348(woms).
22,4 22,4

3. Ol'[peI[eJII/IM YUCJIIO MOJICKYJI KHUCJIOpOZAa U a30Ta B 1 ,Z[M3 BO31yXa, 3Ha4d,
YTO MOJIb TI000T0 BEIIECTBA COAEPKHT ABOrafgpoBO YKCIO, T.¢. 6,02-10%
CTPYKTYPHBIX €UHUIL: NA = n/v , oTKyZa n = Ny -V
n(0,) =Ny, -v (0,) = 6,02:10%-0,00937 = 5,64-10*'
n(N,) = N, -v (N,) = 6,02:107-0,0348 = 2,09-10*
4. MOJIeKyJIBI KHCJI0pOJa M a30Ta COCTOAT U3 IBYX aTOMOB, 3HAYUT, YHC-
JIO aTOMOB KHUCJIOpOJa U a30Ta B 1 ,Z[M3 BO31yXa B 2 pa3a 0OJIBIIIE YHCIIa MOJIE-
KyJI:
n(0) =2.n(0,) = 2-5,64-10°' = 1,128-10*
n(N) = 2-n(N,) = 2-2,09-10* = 4,18-10*

Otget: 0,00937 monb O,; 0,0348 Monb Ny, 5,64-10%" monekyn O;

2,09-10* momexyn Ny; 1,128-10* atomos O; 4,18-10%* aromoB N.
3amaua 3
Ilpu cxxuranum coequnenusi X maccoi 3,2 r odopaszosajioch 7,2 r Boabl u 4,48 1m3
CO2 (u. y.). OTHOCHTE/IBHAS IJIOTHOCTDH NAPOB 3TOr0 BeleCTBAa 10 BOAOPOAY paBHa 8.
Onpenenaure popmy.ty BeliecTa.
Pemenne
1. PaccunthiBaeM MOJISIPHYIO MacCy COCIMHEHUS X:
M(X) = M(H,)-D; M(X) = 2-8 = 16 1/mo1b.
2. BpiuucisieM KOJIM4eCTBO BOIBI:
m(H,0)
v(H,0) = ——=—=; v(H,0) =
(H,0) = {505 v(H:0)
N3 popmyns Boasl H,O crnenyer, uto:
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v(H)=2v(H,0); v(H) =2 - 0,4 = 0,8 mMob.
Haxoaum Maccy BoJIopo/ia B COCTaBE BOJBI:
m(H) = v(H)-M(H); m(H) = 0,8-1=0,8 1.
3. BeruunciisieM KOJIM4ECTBO OKCHJIA YIJIEPOaa:

v(Coy= O o, = 28

22,4 nm* /Mo 2,
N3 popmyiel okcuaa yriiepoaa CO, cieayer, 4To
v(C)= v(CO,); v(C) = 0,2 mob.
PaccunThiBaeM Maccy yriiepojaa B COCTaBe OKCHJIA yTIEpoa;
m(C)=v(C) - M(C); m(C)=0,2-12=2,4r.
4. B cocTaB HEM3BECTHOT'O COCIMHECHUS KPOME yTiepojia U BOJIOPOIa MO-
’KET BXOJHTh KHCIOpPOJ, TaK KaK OH OOHapy>KHWBAaeTCs B MPOIYKTaX TOPCHHUS
BemiectBa. OnpezernseM HaJIMUre WM OTCYTCTBHE KUCIOPOa B COCTMHEHUHN X.
JIyst 3TOTO HAXOAMM CYMMAapHYIO Maccy BOAOpOJia M yIiiepojia B COCTaBe CO-
CIMHCHUS:

= (0,2 MoNb

m(H) + m(C)=0,8+24=32r.

N3 ycnoBust U3BECTHO, YTO Macca COeAUHEHUs Takxke paBHa 3,2 r. Cie-
JOBAaTENIbHO, KHUCIOPOJ B cocTaB X He BXxoauT. OmpenensieM MNpOCTEHIIyIO
dbopmyny coenuHenus X. s 7TOro HaxoJAUM COOTHOIIEHUE KOJUYECTB BOJIO-
poJia 1 yriaepoja B ero cocTase:

v(H): v(C)=0,8:0,2=4:1

Torga mpocteitmas Gopmyna Oyner umets Bug CHy. Monsipaas macca
CH, paBna 16 r/mons. Hamu paccunTano, 4TO U MOJISIpHASE Macca COSAUHEHUS
X Takxe paBHa 16 r/monb. CregoBarenbHo, UCTHHHAS popmyrna X WACHTHYHA
npocteieit CHy.

3agaua 4

ITnomuocms napoe opzanuueckozo eewecmea pasna 2,05 2/om’ (n. y.).
Buvieeoume monekynapuyro ghopmysny eeuwyecmea, eciiu u36eCmHo, Ymo npu
noanom czopanuu 2,3 2 eeutecmea oopazosanocw 4,4 2 okcuoa yanepooa (IV)

u 2,7 2 600unl.
Pemenne

1. PaccunTthiBaeM MOJISIpPHYIO MacCy HEM3BECTHOTO coeuHeHus (X):
M(X) = p (mapos B-Ba)-V;=2,05-22,4 = 46,0 (r/mMo0b).

2. BeruucnsieM KoJM4eCTBO BOJIBI:

v(H,0) = —ﬁ((izzgg ; v (HO) = 2187 = 0,15 (MomB).
N3 hopmynst Boasl H,O cnenyer, uro:

v(H)=2v(H,0); v(H)=2 - 0,15 = 0,3 mob.
Haxoaum Maccy Boioposia B cOCTaBE BOJBI:
m(H) = v(H)-M(H); m(H) =0,3-1=0,3 r.

3. BerunciisieM KOJIM4ECTBO OKCUJIA YIJIEPOaa:
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v(CO,) = m(C0,) ; V(COy) = 44 _ 0,1 MoJIB.
M(CO,) 44
N3 dbopmyinel okecuna yriepoaa CO, cineayeT, 9ro:
v(C)=v(CO,); v(C) =0,1 mons.
PaccunThiBaeM Maccy yriepoja B COCTaBe OKCHJIa yriaepoa:
m(C)=v(C) - M(C); m(C)=0,1-12=1,2r.
4. B cocTaB HEM3BECTHOI'O COEAMHEHUS KPOME YTJIEPO/ia U BOJIOPOIa MO-
XKET BXOJUTH KHUCJOPOJ, TaK KaKk OH OOHApy’>KHUBAETCS B MPOJIYKTaX TrOpPEHUs
BeliecTBa. OmnpeienseM HaIuIue Uil OTCYTCTBHE KUCIOPOJa B COETUHEHUU X.
st 3TOro HaXOJUM CyYMMAapHYIO MacCy BOJOpOJia U YIJepojia B COCTaBe CO-
€JIMHEHUS:
m(H) + m(C)=03+12=15r.
N3 yciioBust U3BECTHO, YTO Macca COEAUHEHUS paBHA 2,3 T. 3HAYUT, Mac-
ca KHCJIOPO/ia B COCIMHEHUU COCTaBIISIET:
m(0)=23-1,5=0,8r
v(0O) = mO) _ _08
M(O) 16
OmnpenensieM npocteiinyto Gopmyny coenuHeHus: X. s 3Toro Haxoaum
COOTHOIIIEHHE KOJMYECTB BOAOPO/IA, YIIEPOa U KUCIOPOAA B €T0 COCTABE:
v(H) : v(C) : v(0)=0,3:0,1:0,05=6:2:1
Torga mpocreiimas popmyna oyaet umets Bua C,HqO. Momnspuas macca
C,H¢O paBna 46 r/monb. Hamu paccuuTaHo, 4To M MOJSIpHas Macca COeIuHe-
Hus X Takxke paBHa 46 r/monb. CiaemoBaTellbHO, UCTUHHAA GopMyna X UICH-
THYHA MPOCTEUIIEH.

=0,05 MOIIB.

OtBer: C,H,O

3agauya 5
K pacmeopy, cooepicawemy 25,5 ¢ numpama cepeodpa, npuauiu pac-
meop, codepycawuit 7,8 2 cynvgpuoa nampusa. Onpedenume maccy oopaso-

eaesuiecoca 0(!(101(’(1.
Pemienue

1. 3anumem ypaBHEHHE PEAKIIUH:
2AgNO; + Na,S = Ag,S{ + 2NaNO;
N3 ypaBHeHMs1 BUIHO, 4TO 2 MOJab AgNO; B3aUMOACHCTBYIOT ¢ 1 MOJb
Na,S c o6pazoBanuem 1 Mok ocaaka Ag,S.
2. Omnpenensiem konumyectBa AgNO; u Na,S B caMBaeMbIX pacTBOpaX,
YTOOBI BBISICHUTH KaKOE€ U3 BEIIECTB B3ATO B U30BITKE.
KomuuectBa AgNO; u Na,S B ciMBaeMbIX pacTBOpax OINPENEIUM IO

bopmyiie:

<
I
2|8
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25,5
A% (AgNO3) = 169.9

9

= 0,15 (Monp),

7,8
78

N3 ypaBHEHUs peakiuu CIEAYeT, 4To g B3auMojerctsus ¢ 0,10 monb
Na,S nmyxno 0,2 monmp AgNO;. B pactBope HuTpaTta cepebpa COAECPKHUTCS
tosibko 0,15 momb AgNQO3;, 3naunt, AgNO; mpopearupyeT MoJHOCTBIO ¢ 00pa-
3oBanueM 0,075 Monb ocaaka Ag,S. 3HauuT, v (Ag,S) = 0,075 Mok,

3. Macca ocaaka Ag,S paBHa:

m(Ag,S) =v (AgS) - M(Ag,S) =0,075-247,8 = 18,6 (T).

Otser: 18,6 T

v (Na,S) = = 0,10 (M0B) — U3OBITOK.

3agaya 6
CKO1bKO KU02paAmMmoe pacmeopa ¢ maccogoil 00Jiel cepHoil KUC10nbl,
pasnout 70 %, moscno nonyuumo uz 200 k2 pyowt, cooepiyicawieir 90 % FeS,
(ocmanvrnoe — npumecu, ne cooeprcauiue cepy)? Bvixoo cepnoii kuciomol 6

npou3zeoocmeennom npouyecce cocmaensem 80 %.
Pemenue

3anumeM ypaBHEHHMS PEAKLHM, JIEkKAUMX B OCHOBE IPOM3BOJCTBA CEP-
HOM KUCIOTHI U3 nuputa FeS,:
a) 4 FGSQ‘F 1102 =2 Fezo3 + & SOZ

Fe’" — e— Fe” )

] “1le 4
28— 10e—> 28™ & v,
0! +4 ¢— 207 +4 ¢

0) 2SO, + O, = 2505 (450 °C, kat. — V,0s)

" —2e—> 8" 2
0 +4e—>20" 1
B) SO3 + Hzo = HzSO4.

Pemienne 3agaun MOKHO BECTU 10 CTEXMOMETPUUYECKONM CXeMe IMpeBpalie-

HUS NIMPUTA B CEPHYIO KUCIIOTY, KOTOpasi BEITEKAET U3 YPaBHEHU PEaKlvii a — B:
1 moie FeS, — 2 moab H,SO,.

Ipumeuanue: peunieHue 3aa4u M0 CTEXUOMETPUUYECKON cxeMe Oe3 3amu-
CH YPaBHECHHI pEaKIIHii, HA OCHOBAaHUHU KOTOPHIX OHA JOJKHA OBITh COCTABIICHA,
HE 3aCUUTHIBACTCS.

1. Macca FeS, B pyne:

m (FeS,) = m(pyasl) - o(FeS,) _ 200-90 _ 180 (xr).
100 100
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2. Ilo crexmoMeTpuUecKOl cXeMe OIpeIessieM MacCy CEepHOW KHCIOTEHI,

KoTOopas MoxeT oopazoBaThcs U3 180 kr FeS;:
m(H,80,) = 225189 — 994 (xr).
120
3. C y4eToM MpaKkTUYECKOro BbIX0/1a MOIYIUTCS
m'(H,SO04) = 294- 0,8 = 235,2 (kr).
4. Haiinem Maccy pacTBOpa CEpHOI KUCIOTHI:
m(p-pa H,SOy) = m'(H,S0,)-100 _ 235,2-100
o(H,S0,) 70
OtBet: 336 kr.
3agaua 7.
IlIpu e3aumooeiicmeuu 18,1 2 cmecu kapoonama u 2uopokapbéoonama
Kaibyusa ¢ cepHoil Kucaiomou oopaszosanoce 20,4 2 cyrvhpama xkanvyus. On-
peoeyiume KOAU4eCmeeHHblI COCMAas UCXO00HOU cmecu coell (Moab, mac. %).

=336 (kx1).

Pemrenue
3anuiieM ypaBHEHUS peaKIuii B3aMMOICUCTBUS COJIEH C CEPHOM KUCIIOTOM:
CaCOsd + H,S0, = CaSO4 + H,0 + CO,T (1)
Ca(HCO3), + H,SO4 = CaSO44 + 2H,0 + 2CO,T )

1. Haitnem xonudecTBO cyibdaTa Kambliys, 00pa30BaBIIErocs MpHU B3au-
MOJIEMICTBUH CMECH COJIEN C CEPHOM KHUCIOTOM:
V(CaSO,) = m(CaSO,) = 20,4
M(CaS0,) 136
v(CaS0O,) = v(CaCOs) + v[Ca(HCO;),].
2. O6o3Ha4YMM 4Yepe3 X U Y KOJUYECTBA, COOTBETCTBEHHO, CPEIHEH U KH-
CJIOM COJI B CMECH, TOTJ]Ja MacChl COJIEl paBHBI:
m(CaCQO;) = v(CaCQOs;) - M(CaCO;) =100 x;
m[Ca(HCOs),] = v[Ca(HCO3),] - M[Ca(HCOs),] =162 y.
3. CocTaBisieM CUCTEMY U3 JIBYX YPaBHEHUM C IBYMsI HEU3BECTHBIMU:
{ x+y=0,15
100x + 162y = 18,1
Pemaem 3Ty crctemy ypaBHEHUH U IIOJTy4aeM:
y =0,05;
x=0,15-y=0,10.
Takum obOpaszom, cmech coneit comepxut 0,10 monp CaCO; u 0,05 monb
Ca(HCO3)2.
4. Macca CaCO; B cMmecH:
m(CaCOs) = 100-0,10 = 10 (1), 9TO COCTaBIAET B MPOIICHTAX:

o(CaCO;) = MEACO0) 155 10 150=5525 9,

m(cmecH) 18,1

=0,15 (Momp);

ITo pa3noctu:
o [Ca(HCO;),]= 100 — o(CaCO3) = 100 % — 55,25 % = 44,75 %.
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Omeem: 0,10 monb, 55,25 % CaCOs; 0,5 monb, 44,75 % Ca(HCOs),

3agaua 8
Kakasa conv u ¢ kakom Konuuecmee oopaszyemcs, eciiu uepe3 pacmeop,
codepacawuii 90 2 2udpokcuda nampus nponycmums 56 Om® cepoéodopoda
(n.y.)?
Pemrenue
BzaumoneiictBue mexxny NaOH u H,S Moxket nporekaTs ¢ 00pa3oBaHu-
€M KHUCJIOW WA CPEIHEMN COJIM I10 CIEAYIOIIUM YPAaBHEHUSIM:

NaOH + H,S = NaHS + H,O (1)
v(NaOH) : v(H,S)=1:1
2NaOH + H,S = Na,S + 2H,0 (2)

v(NaOH) : v(H,S)=2:1
II€ V — KOJJMYECTBO BEIIECTBA, MOJIb.
Jns peuienud 3agaun Hy)HO onpenenuts konundectsa NaOH u H,S, B3s-
TBIX JJISl PEAKLIHUH, U CPABHUTH UX C MOJISIPHBIMU COOTHOLIEHUSIMU PEAr€HTOB B
peakumsx 1 u 2.

1. Onpenenenne kommuectBa NaOH; M (NaOH) = 40 r/moib
v(NaOH) = NaOH) 90 _ 5 55 (moms).
M(NaOH) 40
2. Onpenenenne konnuectBa H,S:
CornacHo cJeICTBHIO W3 3aKOHa ABOrajapo, | Moib J000ro raza mpu
HOPMAJIBHBIX YCIOBHSIX 3aHUMAET 00beM 22,4 IM’, CIIeI0BATEIBHO:

V(H,S) = V(VHHZIS) - 25264 = 2.5 (MouB).

3. v(NaOH) : v(H,S) =2,25: 2,5.

3nauurt, B3aumoeiicteue Mmexay NaOH u H,S nponuio mo yp. 1: B peak-
uo Betynmio 1o 2,25 moine NaOH u H,S, npudem u36eitoxk H,S cocraBuin
0,25 momb (2,5 — 2,25). B pesynbpraTe peakuuii 00pa3oBasiocs 2,25 MOIb KU-
cioit conu NaHS.

OtBeTt: 06pazoBanock 2,25 monb NaHS.

3agauya 9
Macca icene3noii na1aCMUHKU, GbLOEPHCAHHOU HEKOMOpoe 8pems 6
pacmeope meoHo2o Kynopoca, usmenunaco Ha 1,6 2. Kaxoit 06vem pacmeopa
azomuoul Kuciomul ¢ maccoeou ooneu HNO;, paenoit 96 % (na. 1,50 2/CM3),
Heo0X00UuMo 3ampamums 011 CHAMUA MEOHO20 NOKPLIMUA ¢ NAACHMUHKU?

Pemenne
3anuilemM ypaBHEHUS pPEaKIUi:
Fe+ CuSO4 = FeSO4 + Cu (1)
Cu + 4HNO;(konm) = Cu(NOs), + 2NO,T + 2H,0 (2)
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CornacHoO ypaBHEHHIO peakiuu |, U3MEHEHHWE MacChl KEJIE3HOW ILIa-
CTUHKHU OOYCJIOBJIEHO 3aMEIICHUEM >KeJie3a Ha TUIACTUHKE MEJbI0 U OMpeIens-
€TCSl PA3HOCTHIO MOJISIPHBIX MAcc yKejie3a U MEJIN:

M(Fe) = 56 r/moinb; M(Cu) = 64 r/mMoib.

MomnsipHas Mmacca Meu OOJIbIlIe MOJISIPHOM MaccChl XkKeje3a, 3HAYMT, B XO-
JIe peaKkIMM 3aMeIIeHHUs Macca MIIACTUHKYA YBEJIUUNBACTCH.

1. 3amemienue 1 Monp xene3a Ha | MOJIb MEAW BBIZOBET YBEIMYECHUE
MacChl TJIAaCTUHKU Ha:

M(Cu) — M(Fe) = 64 — 56 = 8 (r/mMoB).

Onpenennm, Kakoe KOJIUYECTBO MEJIM OCAAWIIOCh Ha IJIACTUHKE, €CIIA €€

Macca yBenruuiach Ha 16 r:

v(Cu) = L

86 = 0,2 (Mob).

2. CoryacHo ypaBHEHMIO peakuuu 2, mia pactBopenus 0,2 mons Cu He-
o6xoaumo koaumdectBo HNOs, paBHoe 0,2-4 = 0,8 M0JIb, UTO COCTABJISCT:
m(HNO3) = v(HNOs) - M(HNOs) = 0,8-63 = 50,4 (1).
3. Macca pactBopa HNOs:
m(HNO,)-100 _50,4-100

-pa HNO3) = = 52,5 (7).

m(p-pa 3) o(HNO.) 5 ,5 (1)
4.06bem pactBopa HNO;:

V(p-pa HNO;) = m(p —pa HNO;) _ 52,5 _ 35.0 (CM3).

p(p—paHNO;) L5

Otrser: 35 e,

3apaua 10
Ilpu eé3aumooeiicmeuu 0,84 2 2uopuoa ogyxeanenmmnozo memanna c 6o-
00ii évrdenunocs 896 cm’ (n. y.) 2aza. Onpedenume, o 2udpude KaKozo Me-
manna udem peusv 6 3adaue.
Pemenue
O0603HaYMM HEW3BECTHBIN METa/l CHMBOJIOM Me, Toraa ero ruapuj Oy-
neT umeTh popmyiry MeH,.
3anuiieM ypaBHCHHE PEAKIIMU B3aUMOJCHCTBUS THIPHUAA JBYXBAJICHTHO-
ro MeTajuia ¢ BOJIOM:
MeH, + 2H,0 = Me(OH), + 2H, T
1. Beruucisiem KOJIMYECTBO BOJIOPOAA:
V(Hy) = V() _ 08%
Vm 22,4
2. U3 ypaBHEHUsI peaKIiiu CIEIYyEeT, YTO:
v (MeH;) =0,5v(H;) = 0,02 Mob.
3. PaccunthiBaem MonsipHyro maccy MeH;:

= 0,04 MoJIb.
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m(MeH,) 0,84
v(MeH,) 0,02
4. PaccuuThiBaeM MOJIIpHYIO Maccy Me:

M(Me) = M(MeH,) — 2- M(H) =42 — 2 = 40 r/mMmob.
Otot metamn — Ca (KaJabluii).

M(MeH,) = =42 1/MOIb.

OTBeT: KanblUil

3apava 11
Ilpu oopabomke 3,8 2 cmecu kapbonama u cudpoxapoonama Hampus
conanoil Kuciomoii evidenunocs 896 cm’ (n. y.) 2aza. Ckonvko cm’ pacmeopa
CoNANOU Kucaomeul ¢ maccoeoi ooaei HCl, pasnoit 20 % (na. 1,1 z/cm3), npo-
peazuposano co cmecwio conei?
Pemenue
[Ipu peiicTBUM CONSTHOM KHUCIIOTHI HA CMECh KapOoHaTa U TUApoKapOOHa-
Ta HATPHUS NMPOTEKAOT CIAEAYIOUINE PEAKIINU:
Na,CO; + 2HCI = 2NaCl + H,0 + CO, T (1)
NaHCO; + HCl = NaCl + H,O0 + CO, T )
1. CornacHo ypaBHeHMsM peakuuid 1 u 2, n3 1 monp kapOoHaTa u 1 MoJb
rupokapOoHaTa HaTPUs MPU PEAKIUU C COJITHOM KUCIOTOM BblAeiseTcs mno 1
Mok CO,. 3Hauut koinumdyectBo CO, 0Opa3oBaBIIErocs MpU B3aUMOJICUCTBUU
CMECH COJIEU C COJISTHOM KUCJIOTOW, pABHO CyMME KOJIMYECTB CPEAHEN U KUCIION
COJIU B CMECH:
v(CO,) = v(Na,COs) + v(NaHCO:;);

v(CO,) = V(Soz) _ 02§946 = 0,04 (MOJIB).

m

O6o3HauMM 4Yepe3 X M Yy KojJuuecTBa, cooTBEeTCTBEHHO Na,CO; u
NaHCO; B cMecH, Tor1a Macchl CoJiei paBHBI:
m(Na2C03) = V(N&QCOg,) . M(N&QCO3) =106 X,
m (NaHCO;)= v(NaHCO;) - M(NaHCO;) =84 y.
CocTtaBuM cUCTEMY U3 ABYX YPABHEHUH C ABYMS HEM3BECTHBIMU:
{X +y=0,04
100x + 84y = 3,8
Pemraem 5Ty cucremMy ypaBHEHUH U IIOJTy4aeM:
y =0,02;
x=0,04 -y =0,02.
3Ha4YuT, HaBeCKa cMecu cotiei coaepkut mo 0,02 Mo KaX10M COJU.
2. CymmMmapnoe konuuectBo HCI, BcTynuBIIEe B peakIui0 C HAaBECKOM
CMECH COJIEH, PABHO:
v(HCI) =2-0,02 + 0,02 = 0,06 (Mo:B),
YTO COCTABIISIET:
m(HCI) = v(HCI) - M(HCI) = 0,06-36,5 = 2,19 (1).
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3. Macca ColsIHOM KUCIIOTEL:
HC1)-100  2,19-100
_pa HCI) = ™ _2 = 10,95 (r).
m(p pa _) o(HCI) 20 (F)
4.00beM COISHOI KHUCIOTHI:
- ) 10,95
V(p-pa HCI) =2 —pa HCD _ 10,
(p P ) p(p —pa HCI) 1,1

OtBert: 9,95 M’

=9,95 (cm).

3anava 12

Ilpu noanom czopanuu smuena (¢ oopazosanuem HcuoOKoil 600bt) 6bl-
denunoce 5644 k/Inc snepeuu. Haiioume o6vem (0M°, H. y.) ecmynusuiezo 6
Peaxkyuio Kucaopooa, eciu u3eecmuo, umo npu czopanuu 1 monv smunena
evroensemcs 1411 k/[oc.

Pemrenne
3anuueM TePMOXUMUYECKOE YPABHEHUE PEAKIIMU TOPEHUS STUIICHA:
C,Hy(r) + 30,(r) >CO4(1) + 2H,0(xk) + 1411 x/x.

Ha cxxuranue 1 Momb 3TUIEHA pacxoayeTcst 3 MOJIb KUCIOpOa, KOTOpbIE,
COTJIACHO CIIEJICTBHUIO U3 3aKOHA ABOTAJPO, IPU HOPMAIBHBIX YCIOBUSX 3aHU-
MarT o0beM, paBHbIN 3V, T. €. 3:22,4 = 67,2 e

[To cTexnoMeTprudYeCcKOi MPOMOPIUU OIPENETUM, KaKOi 00beM KHUCIOpO-

J1a BCTYIUJI B PEAKIUIO TOPEHUS STUJIEHA, €CIU BhIIeamioch 5644 kJx:
1411 : 67,2 =5644 : V(0Oy);

V(0,) = 2244672 _ 568 8 ().

OtgeT: 268,8 1M
3agauya 13
Kaxkyto maccy SO; nysucno oovasums k 60 2 pacmeopa cepnoii Kucio-
mul ¢ maccoeon ooneu H,SO, 40 %, umoobvl noayyumsp oneym ¢ maccoeoi
ooaneit SO; 10 %.
Pemenne
Oneym — pactBop okcuza cepsl (VI) B 0e3BOAHOM CEpHOI KHUCIIOTE.
1. PaccunthiBaeM Maccy U KOJIMYECTBO BOJbI B KCXOJHOM PacTBOPE:
o(H,0) =100 % — 40 % = 60 %;
m(H,0) = o(H,0)-m(p-pa) /100 %;
m(H,0) = 60-60/100 =36 1.
V(HzO) = m(H20)/M(H20),
v(H,0) = 36/18 = 2 Mo1b.
[Ipu pacTBOpEeHHHU OKCHAA CEPHI B BOJIE 00Opa3yeTcs cepHasi KUCIIOTa:
Hzo =+ SO3 - HzSO4.
2. PaccuntpiBaeM Maccy OKCHJIa CEPbl, HECOOXOAUMYIO JIJISI PEaKIHH C BO-
JIOM, JIs TTOTyYeHHST OC€3BOTHOM CEPHOM KUCIIOTHI:
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vi(S0s) = v(H,0);
v1(SO3) = 2 moIb.
m;(SO3) = vi(SO3)-M (SO3);
m;(SO;)=2-80=160T
3. Haxomum maccy 0e3BOJHOM CEpHOUM KHCIOTHI, 00pa3yromieics B pe-
3yabTaTe pactBopeHus 160 r okcuaa cepbl B HCXOIHOM PACTBOPE:
m(H,SO0,) = m(p-pa) + m;(SOs3);
m(H,SO4) = 60 + 160 =220 1.
4. OnpenensieM Maccy OKcuaa cepsl (m;), HEOOXOAUMYIO ISl TTOJIYYESHUS
TpedyeMoro osieyMa u3 0€3BOJIHON CEpHON KUCIOThI, 0003HAUNB €€ YEPEe3 X:

(SO;) = m,(S0,)
m, (SO,) + m(H,SO,6e3801.)

0.1 220+ X’

5. OmnpepenseM 00Uy 0 MacCy OKCHIA CEPBI:
m (SO;3) = m {(SO3) + m, (SO3);
m (SO;3) =160 + 24,4 = 184.,4 (1).

OtBer: 1844 1

orcrona X =244 r.

3agaua 14
B 100 2 600bt npu 40 °C pacmeopsemcsa 50 2 conu, a npu 10 °C — 30 2.
Kakaa macca conu evinadaem 6 0cadox npu 0X1axcoeHuu HAcbluyeHHO20 npu
40 °C pacmeopa maccoit 50 2 0o 10 °C?

Pemenue
1. Openensem maccy HacbieHHoro npu 40 °C pactBopa, coaepKaiiero
100 r H,O u 50 r conu:
my(p-pa) = m; (comu) + m (H,0);
m,; (p-pa) =50+ 100 = 150 (7).
2. PaccuntsiBaem maccy HacoilieHHoro nipu 10 °C pacTtBopa, coaepxa-
mero 100 r Boawl u 30 r conu:
m,(p-pa) = m, (conu) + m (H,O);
m, (p-pa) =30+ 100 = 130 (7).
3. BeiuucnsieM maccy ocajika, 00pa3yrouierocs npu OXJIaKIEHUN pacTBO-
pa, conepxauero 100 r BoabI:
m(ocajka) = my(p-pa) — my(p-pa);
m(ocaaka) = 150 — 130 =20 (1).
Taxum o6pazom, mpu oxiaxkaeHuu 150 T pacTBopa BBIMAZAET B OCAZOK
20 r comm. Termeps BBIYUCISIEM MACCy OCajlika, 00Pa3yIoMIErocs Mpy OXJIax7e-
Hur 50 T HACBIIEHHOTO pacTBoOpa. s 3TOro cocTapisieM MPONOPLUIO:
3 150 r pactBopa Beimagaer 20 r ocagka,
mS0r — X T OcaJika,
x =20-50/150=6,67 (1).
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OtBeT: 6,67 T

3amaua 15
Ilhomnocmoe 2azoeoi cmecu, cocmo;tmeﬁ u3 2ejiusdl U KCeHOHa, npu

n. y. pasna 3 2/ om’. Onpedenume o6vemnyio donio zenusn (%) ¢ cmecu.
Pemenue

Jlnst pacueToB BeIOMpaeM 0Opasel] cMeCH KOJIMYECTBOM BellecTBa 1 MoJIb.
Torza mp H. y. 06beM 06pasua paseH 22,4 1v’.

1. Haxonum maccy oOpasiia raza:

m(t) = p(r) - V(r); m(r) =3-22,4=67,2T.

2. O003HauaeM KOJMYECTBO TeNus B 00pa3Le CMECH X; TOI/1a KOJMYECTBO
KCeHOHa B cMecu OyneT paBHO (1 — X). Beipazum Macchl refvs U KCEHOHA B 00-
pasue:

m(He) = v(He)-M(He); m(He) = x-4;
m(Xe) = v (Xe) -M(Xe); m(Xe) = (1 —x)-131.
3. Macca oOpa3ua paBHa CyMMe Macc Tefiusi U KCEHOHA, YTO COCTABIISIET
67,2r:

m(He) + m(Xe) = 67,2 T.

B nocnennee ypaBHEeHUE NOICTABIIIEM 3HAUEHHS MAcC Teiusl U KCEHOHA:
4x + (1 —x) 131 = 67,2 n nonyuaem x = 0,5 MoIIb.
4.0npenensieM 00beM renus:
V(He) = v (He) -22,4 oM’ /Mo11B;
V(He) =0,5-22,4 =112 (mv).
5. PaccuuTsiBaeM 00bEMHYIO OO TEIHS B CMECH:
_ V(He) 0/.
¢(He) V(cmecn) 100%;

11.2
He) = —=.100 % = 50 ©
¢o(He) 4 00 % =50 %

OtBet: 50 %

3agaya 16

HanummTe ypaBHeHUs peakilyii, Py MOMOIIY KOTOPBIX MOXHO OCY-
HIECTBUTH CJIEAYIOIIUE TIPEBPAILICHHUS:

Al = Aly(SO4); > Al(OH); —» ALO; — Al(OH); — NaAlO,

Memoouueckue pekomernoayuu K peueHuio:

[Ipexne Bcero MpoHyMEPYWTE BCE CTaAUM LIETIOYKH NPEBPALICHUN, a
3aTeM COOTBETCTBEHHO MOJIyYCHHBIM IH(]paM COCTaBbTEC ypaBHEHHUS peak-
Uil KaXJIOTO MPEBPAIIEHUS, HHOT/Ia COCTOSIIIIET0 U3 HECKOJIBKHUX CTaJnH, C
yKa3aHUEM YCIIOBUU MpOTEeKaHUs IMpoiieccoB. /s peakuuum B pacTBopax
AIIEKTPOJUTOB ClieyeT 00g3aTeIbHO 3aUChIBAaTh YPABHEHUSI B MOJIEKYJISIP-
HOM U MOHHOM BHE. [|JIsl OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKIMi He-
00X0IMMBI CXEMBI AJEKTPOHHOTrO Oanmanca. HepacTtBopumbie u razoo0pas-
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Hbl€ MPOAYKTHl peakiuil 0003HAYalTe CTpPENKaMHU, HalpPaBJICHHBIMH COOT-

BETCTBCHHO BHHU3 HUJIU BBEPX.
Penrenne

Al —— Al(SO,); —— Al(OH); —— ALLO; —— AI(OH); —— NaAlO,

1. Cynbdar alroMUHUS TOy4aeTcs PaCTBOPEHUEM aJTIOMUHHUS B PACTBO-
pe CEpHOM KHUCIOTHI (PEAKLUs 3aMEILECHHUS ):

2Al1 + 3H,S04(paz6.) = Al,(SO,); + 3H,T

Al’—3e—> AI” ; 2
2H +2¢—> HY 3
2A1+ 6H = 2A1" + 3H,T

2. T'mapokcua amoMUHUS MOKHO TOJTY4YUTh, J0OABUB K PacTBOPY CYJIb-
(aTa anrOMUHUA PACTBOP LIEIOYM WM aMMHaka (peakuus oOMeHa):

Al(SO4); + 6NH,OH = 2A1(OH)34 + 3(NH4),SO,
2AP"+ 6NH,OH = 2A1(OH):{ + 6NH (:2)
A+ 3NH,OH = AI(OH);4 + 3NH;

3. Oxcup amOMHUHUS MTOIYYaeTCs IPU TEPMUUYECKOM Pa3NIOKEHUH THAPO-

KCHJIa aJTIOMUHHS:
2A1(OH); —— Al,0; + 3H,0

4. T'uipokcu aJlOMUHMS U3 €ro OKCHA MOJIyYaeTCs KOCBEHHBIM MyTEM,
T. €. Yepe3 CTaJAni0 00pa30BaHUsI COJH:

a) ALO; + 6HCl = 2AICl; + 3H,0;

ALO; +6H" = 2A1" + 3H,0.
6) AICL;+ 3NaOH = Al(OH);4 + 3NaCl;
Al +30H = Al(OH)s4.

5. MeraanoMiHAaT HaTpusi 0Opa3yeTcsi MpHU CIUIABICHUU TUAPOKCUIA
ATIOMHUHHUS CO IIETI0YBIO:

Al(OH); + NaOH — NaAlO, + 2H,0.

Ilpumeuanue: obpaTuTe BHUMaHNE Ha OCOOCHHOCTH B3aUMOJICUCTBUS OK-
cuga u ruapokcuaa amomunus ¢ NaOH B BogHOM pacTBOpe u mipu TBepaodas-
HOM CIUTaBJICHUH.

a) Al,O;+ 6NaOH + 3H,0 = 2Na3;[Al(OH)s] — rekcaruapokcoaroMu-
HaT HATPHS;

ALOs+ 60H + 3H,0 = 2[AI(OH),]*.

0) AlI(OH); + 3NaOH = Na;[AI(OH)¢];

Al(OH); + 30H = [AI(OH),]*.

[Ipu crutaBiieHUH B TBEPIOM (paze MorydaeTcsi METAATFOMUHAT HATPHSL:
a) A1203+ 2NaOH = 2N3A102 + HzO,
6) Al(OH); + NaOH = NaAlO, + 2H,0.

3amaua 17
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B nacrosimiem 3aaHuu Ha MpUMeEpe aHadu3a OJHOTO U3 TECTOB MOKa3aHa
MeTOouKa paboThl HaJl BOIIPOCAMH TECTOBOTO 3a/1aHUS.

Br16op OykB oTBeTa, KOTOpHIH BBl mpuchutaeTe isi MPOBEPKU JOKCH
OBITH 000CHOBAH 6 Bauwell paboueti mempaou HEOOXOAUMBIMU ONPEICIICHUSIMU,
YpaBHEHUSMHU PEaKIUid, pacueTaMHt U T. II.

TECT 1
Haiinure mnotHocTs okcuaa azota (I11) mo Bogopony:
a) 30; 0) 15; B) 60; r) 0,06.
OtBeTt: 0

OTtHoOcuTeNnbHas MIOTHOCTh ra3a — 3TO BCIIMYMWHA, KOTOPpAaA IIOKa3bIBACT,
BO CKOJIBKO pa3 OAMWH I'a3 TAXKCJICC WU JICTYC APYIroro:

_M(NO) _30 _ s
tOM(H,) 2 '

TECT 2
Kakue U3 31eKTpOHHBIX KOH(DHUTYpaluii COOTBETCTBYIOT BO30YKICHHOMY
COCTOSIHUIO aToMa?
a) 1s°2s™2p’; 6)...3s'3p>;  B)...3s%3p’; r) ...3d°4s'4p".
OTtBeT: 0, T
[IpuBeneHHBIC B TECTE ICKTPOHHBIC KOH(DUTYpAIIMH COOTBETCTBYIOT:
a) aTOMy yrJiepoJia B OCHOBHOM COCTOSIHUY;
0) aToMy yriiepoja B BO30YKJIEHHOM COCTOSTHUU,
B) aTomy gochopa B OCHOBHOM COCTOSTHUU,
r) aTOMy MapraHia B Bo30yJACHHOM COCTOSTHUU.

TECT 3
YKa}KI/ITe, B KaKHMX CXEMax MPOHUCXOAUT OKHUCIICHHUEC aTOMa 3JICMCHTA!
a) 2CrO; — Cr,0%; 0) PO, — PO; ;
B) NO; — NO;; r) 2Cr’* — Cr,03".
OtBeT: T

OxuciieHne — 3TO MPOIECC OTAAYH JIEKTPOHOB ATOMOM, MOJIEKYJIOM
WJIM HOHOM. J{JIsl KayKT0M CXEMBI ONPEJEINM CTEIIEHH OKHCIIEHHUS aTOMOB, yKa-
’KEM YHCJIO JIEKTPOHOB, YYaCTBYIOUIUX B MPEBPALIEHUH, U HAMIEM MTPOLIECCHI

OKHUCIICHUSI:
+6 -2 6 2
a) 2CrO; — Cr, 0" cTeneHu OKHCICHUS aTOMOB HE H3MCHSIOTCS;
+5 -2 +5 2
- 3- .
0) PO, — PO; aHaJIOru4HO (a);
+5 -2 -3 =2
B) NO; —2*3NO, IPOHUCXOIUT BOCCTAHOBIICHHE aTOMOB a30Ta;
- +6 2
r) 2Cr" —%5Cr, 02" MPOUCXOJNUT OKHCICHUE aTOMOB XpOMa.
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TECT 4

Kakne noHbBI 3JE€KTPOIUTOB HE YYAaCTBYIOT B PEAKIUU B3aUMOACHCTBUS
KapOOHAaTa HATPUs C XJIOPUIOM KallbLiis B BOJTHOM pacTBope?

a) Na'; 0) Cl'; B) COX; r1)Ca”.

OtBeT: 2,0

CoxpatieHHOe MOHHOE ypaBHEHHE PEaKIMHU yKa3bIBAET MOHBI, KOTOPHIC

B3aUMOJICHCTBYIOT MEXKy COOOM B BOJIHBIX PACTBOPaX dJIEKTPOIUTOB:
Na,CO; + CaCl, = 2NaCl + CaCO;{
2Na“+ C0> + Ca*" +2 CI' =2Na" + 2CI + CaCOs{

Ca™+ co> =CaCOsd

TECT S
Kakumu crioco6aMu MOKHO YCTPAaHUTHh BPEMEHHYIO JKECTKOCTh BOJIBI?
a) ICMCTBUEM KaJbLIMU TUAPOKCHUA;
0) neiicTBUEM HaTpUil TUIpoKapOOHaTa;
B) KUIISTYUCHUEM;

r) JAeicTBUEM HaTpHii-kapOoHaTa.
OTtBeT: 2, B, T

Bpemennast i kapOoOHaTHasi AKECTKOCTh BOJbI 00YyCIIOBIEHA MPUCYTCT-
BHEM B HEHl THIpOKapOOHATOB KaJbLiUs U Maruus. J{js ee ycTpaHeHUsI KaTUOHBI
KaJblIMs U MarHusi OCaXJ1al0T B BUE KapOOHATOB:

a) Ca(HCOs), + Ca(OH), — 2CaCOs¥ + 2H,0;

0) Ca(HCO;), + NaHCO; — peakuust He UACT;

B) Ca(HCO;), —» CaCOs{ + H,0 + CO,T;

r) Ca(HCO;), + Na,CO; — CaCO;4 + 2NaHCO;.

TECT 6

YkaxxuTe ypaBHEHUS PEAKIIHi, KOTOPBIE OYAYT MPOTEKATh C BBIACICHUEM
azot(IV)-okcuna:

a) Cu + HNOjs(paz6) —> 0) Cu + HNO; (koH1) —

B) CU.(NO3)2 —t) I') KNO3 —t)

OtBeT: 0, B

CxeMmbl peakiuii:

a) Cu + HNO; (pa36) — Cu(NOs), + NOT + H,0;

6) Cu + HNO; (xomi) — Cu(NO;), + NO,T + H,0;

B) Cu(NO3), —5CuO + NO,T + 0,T;

r) KNO; —s KNO,+ O,T.

I[JDI Ka}IQ,IIOﬁ pPC€akOu COCTABBLTC CXEMY IJJICKTPOHHOIO OanaHca u pac-
CTaBbTE KO PUIIUCHTHI.

TECT 7
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YKaxkuTe ypaBHEHUs PEAKLIUI, KOTOPBIE OCYILIECTBUMBI:

a) Cu+ AgNO; —; 0) KBr + I,—;
B) BaSO, + HCl —; r) KI + Br, —»
OtBeT: a,T

a) Cu + 2AgNO; —Cu(NO;), + 2Ag. Peakiusi npoTekaeT COTJIacHO
AIEKTPOXUMHUYECKOMY PSSy HANPSHKEHUM METaJUIOB;

0) KBr + [, > Peaknusa He mpoTekaeT, Tak Kak MOJ MEHEe aKTHUBHBIU
OKHUCJIUTEIb, YEM OpOM;

B) BaSO, + HCI — Peakuus He npoTeKaeT, Tak Kak JeTy4as CUjibHas Ku-
cinora (HCl, HNO;) He BbITEeCHSET HeleTyuyr cuwibHyto kucioty (H,SO4) us
cyJb(aToB;

r) 2KI + Br, —» 2KBr + I,. Peakmus npotekaet, motomy uato 6pom Oonee
AKTUBHBIA OKHUCIIUTEIIb, YEM HUO]I.

TECT 8
Kakue w3 coequHeHuii, Ha3BaHME KOTOPBIX MNPUBEIEHBI HIXXE, MOTYT
MPOSIBIISATh T€OMETPUUYECKYIO (I[UC-, TPAHC-) U3OMEPHIO?

a) 1,1-guxnoparen; 0) 2-MeTunoyTeH-2;
B) IICHTEH-2; r) 2,3-1uxJI0pOyTeH-2.
OTBeT: B, T

['eoMeTpuueckyto (IMC-, TPaHC-) U30MEPHUIO MPOSBISIIOT HENPEIEIbHbIE
COEIMHEHNS, Y KOTOPBIX aTOMBI yIJIepoAa IIPU JBOWHOW CBSA3W COAEpKaT pas-
HBIE 3aMECTUTENH.

H CH3 H
Cl\ / AN /
a) /C =C 0) /C =C
B) Qg H H H, - CH
N , N CH, - CH;
/C =C /C =C
CH; N CH, — CH; CH; N H
[uc-nenten-2 u TpaHc-nieHTeH-2
CH
r 3
) Cl y Cl Cl p
/C =C /C =C
CH3 \CH3 CH3 N Cl
Huc-2,3-nuxnopOyten-2 4 Tpanc-2,3-guxnopOyTeH-2
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VY coenunennii (a) u (0) oguH wiam ob0a aroMa yriepojia MpH JIBOMHOM
CBSI3M COJIEPKAT JBA OJJUHAKOBBIX 3aMECTHUTEIIS.

TECT 9
YKaXUTE T0CIEN0BATEIBHOCTh COEIUHEHUN, KOTOpasi COOTBETCTBYET
BO3pPACTAHUIO UX OCHOBHBIX CBOICTB?
a) NpONWIAMUH — AMMHUAK — AHWJIVH;
0) aHWJINH — aMMHaK — IPONUJIAMUH;
B) aMMUaK — aHWJIMH — MPOINWIAMUH,;

I') AaHWJIUH — MIpONUJIaMUH — aMMHAK.
OTtBeT: 0

UeMm BbIIIE 3JIEKTPOHHAS IUIOTHOCTh HA aTOME a30Ta, TEM CUJIbHEE OH
IPUTATUBAET MPOTOH M, CJIEIOBATEIIbHO, TEM CHUJIBHEE BBIPAKEHBI OCHOBHBIE
CBOWMCTBA aMHHA.

H H S,
| | &
- - —NH.

H-N: 61 C3H7 —>N: 82 2

H H

HPOMEKYTOIHAA Ccamasi BbICOKas camasi Hu3Kasi OCHOBHOCTb
OCHOBHOCTb OCHOBHOCTb
d; <9, <0,
TECT 10

JI1s KakMX COeTMHEHMI XapaKTepHa peakus «cepeOpsiHOro 3epkasuan?

a) MypaBbUHas KHCJIOTa 0) Kpaxmall B) IVIFOKO3a I') caxapo3a
OTtBeT: 2, B

Peakmusi «cepeOpstHOTO 3epKaiay XapakTepHa ISl COCTUHEHUMU, conep-
KaIUX aJIbJACTUIHYIO TPYIILY:

O
Z
-
a) B MOJIEKYJIE€ MypaBbUHOMN KUCIOTHI MOKHO BBIJICJIUTB:
0 @)
Y %
KapOOKCUITbHYIO -C Y AIBJCTHIHYIO H-C TPYIIIIBI
\ OH N

0) makpomorekyibl kpaxmaia (CgH9Os), COCTOST B3 0OCTaTKOB MOJIEKYJI
IUKJINYECKOMN O -TJIFOKO3bI U HE COJIEPKAT albJACTUIAHBIX TPYIIIL,
B) TJIIOKO3a — OJIHOBPEMEHHO U aJIbJCTH U MHOTOATOMHBIN CITUPT:
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0
%

CH,OH - (CHOH); -C
2 ( )4 N

r) moJiekyisa caxapo3bl C;;H,,01; COCTOUT U3 COEIMHEHHBIX IPYT C APY-
T'OM OCTATKOB ITFOKO3bI U ()PYKTO3bI U HE COACPIKUT aJIbJACTUIHYIO TPYIIITY.
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