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Введение. Пузырчатка и пемфигоид относятся к аутоиммунным заболева-

ниям и характеризуются образованием пузырей на коже и слизистых оболочках. 

Цель исследования — оценить экспрессию ММР2 в биоптатах слизистой 

оболочки пациентов с буллезными поражениями слизистой оболочки полости рта. 

Объекты и методы. Для оценки экспрессии было проведено патогистоло-

гическое исследование 6 биоптатов слизистой оболочки пациентов с буллезны-

ми поражениями слизистой оболочки полости рта (вульгарная пузырчатка, 

буллезный пемфигоид, буллезная форма плоского лишая). В процессе программ-

ного анализа экспрессии MMP2 интенсивность ИГХ окраски измерялась 

AperioImageScope автоматически и разделялась на 4 уровня интенсивности. 

Статистический анализ данных проводили с использованием программного 

обеспечения Jamovi v.2.6.44.  

Результаты. Повышенная экспрессия MMP2 определялась во всех группах. 

При сравнении эпителиальной экспрессии MMP2 в исследуемых группах получе-

ны статистически значимые различия (p < 0,05). 

При анализе показателей стромальной экспрессии MMP2 определены зна-

чимые различия при сравнении групп, за исключением данных индекса интенсив-

ности в иммунопозитивных участках (sMMP2 index).  

Заключение. Определение уровня экспрессии MMP2 может быть диагно-

стически значимым при дифференциальной диагностике буллезных поражений 

слизистой оболочки полости рта.  
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Introduction. Pemphigus and pemphigoid are autoimmune diseases and are 

characterized by the formation of blisters on the skin and mucous membranes. 

The aim of the study was to evaluate the expression of MMP2 in biopsies of 

the mucous membrane of patients with bullous lesions of the oral mucosa. 
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Objects and methods. To assess the expression, a pathohistological study of 

6 biopsies of the mucous membrane of patients with bullous lesions of the oral mucosa 

(vulgar pemphigus, bullous pemphigoid, bullous lichen planus) was performed.  

During the programmatic analysis of MMP2 expression, the intensity of IHC staining 

was measured automatically with an AperioImageScope and divided into 4 intensity 

levels. Statistical analysis of the data was performed using Jamovi v software.2.6.44. 

Results. Increased MMP2 expression was detected in all groups. When compar-

ing the epithelial expression of MMP2 in the studied groups, statistically significant 

differences were obtained (p < 0.05). When analyzing the indicators of stromal  

expression of MMP2, significant differences were determined when comparing 

the groups, with the exception of the intensity index in immunopositive areas (sMMP2 

index). 

Conclusion. Determination of the MMP2 expression level may be diagnostically 

significant in the differential diagnosis of bullous lesions of the oral mucosa. 
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Введение. Пузырчатка и пемфигоид относятся к аутоиммунным забо-

леваниям и характеризуются образованием пузырей на коже и слизистых 

оболочках. Патогистологически пузырчатка проявляется в виде внутри-

эпителиального расщепления (акантолиза), тогда как при пемфигоиде пу-

зыри развиваются субэпителиально. 

Пузырчатка и пемфигоид возникают в результате дефицита клеточной 

адгезии. При пузырчатке нарушается регулируемая кадгерином клеточная 

адгезия, что, в свою очередь, приводит к акантолизу и образованию пузы-

рей [1]. При пемфигоиде как аутоантитела, так и клеточно-опосредованные 

реакции индуцируют нарушение адгезии между базальными кератиноци-

тами и внеклеточным матриксом базальной мембраны [2]. Одним из  

возможных механизмов ослабления клеточной адгезии в этих условиях яв-

ляется то, что кадгерины и/или интегрины разрушаются путем протеоли-

тического расщепления. 

Металлопротеиназы (ММРs) представляют собой семейство протео-

литических ферментов с широким спектром активности, включающие  

молекулы адгезии [3]. Металлопротеиназы секретируются как кератиноци-

тами, так и иммунными клетками и модулируют ряд физиологических 

и патологических процессов в коже и слизистых оболочках. ММР2 

и ММР9 гидролизуют коллаген IV типа — основу базальных мембран. 

Предполагается, что эти ферменты играют фундаментальную роль в нару-

шении межклеточной адгезии при буллезных поражениях. 

Цель исследования — оценить экспрессию ММР2 в биоптатах слизи-

стой оболочки пациентов с буллезными поражениями слизистой оболочки 

полости рта (СОПР). 

Объекты и методы. Для оценки экспрессии было проведено патоги-

стологическое исследование 6 биоптатов слизистой оболочки пациентов 
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с буллезными поражениями СОПР (вульгарная пузырчатка, буллезный 

пемфигоид, буллезная форма плоского лишая).  

Для морфометрического анализа выполняли сканирование микропре-

паратов, окрашенных с использованием ИГХ, с применением цифрового 

слайд-сканера Motic Easy Scan с последующим программным анализом 

изображений с использованием Aperio ImageScope v. 12.4.0.5043.  

При анализе экспрессии препаратов рассчитывали следующие показа-

тели: позитивность; долю пикселей с высокой и умеренной интенсивно-

стью; индекс интенсивности в иммунопозитивных участках; общий индекс 

интенсивности ИГХ-реакции. В процессе программного анализа экспрес-

сии MMP2 интенсивность ИГХ окраски измерялась AperioImageScope ав-

томатически и разделялась на 4 уровня интенсивности. Статистический 

анализ данных проводили с использованием программного обеспечения 

Jamovi v.2.6.44. Для статистического анализа полученных результатов 

и сравнения исследуемых групп были использованы непараметрические 

методы и критерии Краскела–Уоллиса (H) и Манна–Уитни (U). 

Результаты. Повышенная экспрессия MMP2 определялась во всех 

группах. На рис. 1 представлены результаты сравнения эпителиальной 

экспрессии MMP2 в исследуемых группах, получены статистически зна-

чимые различия (p < 0,05). 

  

Рис. 1. Сравнения эпителиальной экспрессии MMP2 в исследуемых группах 

При анализе показателей стромальной экспрессии MMP2 были полу-

чены значимые различия при сравнении групп, за исключением данных 
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индекса интенсивности в иммунопозитивных участках (sMMP2 index). При 

сравнениях групп с использованием U-критерия были выявлены статисти-

чески значимые различия уровня экспрессии в группе обыкновенной  

пузырчатки (рис. 2). 

  

Рис. 2. Сравнения стромальной экспрессии MMP2 в исследуемых группах 

Заключение. Определение уровня экспрессии MMP2 может быть ди-

агностически значимым при дифференциальной диагностике буллезных 

поражений СОПР. Необходимы дальнейшие исследования, направленные 

на выявление особенностей экспрессии других матриксных металлопроте-

иназ в патологически измененной слизистой оболочке с целью уточнения 

механизмов, лежащих в основе заболевания, и определения специфических 

биологических маркеров патологии. 
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