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Результаты расследования случаев превышения дозы внутреннего облуче-

ния (1 мЗв/год), выявленных при проведении обследования населения на счетчи-

ках импульсов человека (СИЧ), позволяют утверждать, что «дары леса» являют-

ся в настоящий момент основным дозообразующим компонентом. 

Информирование жителей и проведение разъяснительной работы с населе-

нием остаѐтся весьма эффективным и недорогим защитным мероприятием, поз-

воляющим предотвратить существенную долю индивидуальной дозы облучения.  

Результаты многолетнего функционирования системы радиационного 

надзора в Гомельской области позволили обеспечить радиационную безопас-

ность населения области как одну из составляющих санитарно-эпидемиологи-

ческого благополучия населения.  
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В настоящее время все более остро встают вопросы, связанные с экологи-

ческой обстановкой окружающей среды, с активизацией факторов риска, угро-

жающих здоровью населения.  

В связи с ростом урбанизированных территорий одним из наиболее важных 

аспектов является очистка сточных вод. Этот процесс осуществляется активным 

илом, представленным совокупностью микроорганизмов различных системати-

ческих групп [1]. 

Неблагоприятные для гидробионтов активного ила условия приводят  

к нарушению трофических взаимосвязей организмов, снижению биоразнообразия. 

Такими неблагоприятными факторами могут быть чересчур резкое изменение хи-

мического состава сточных вод, недостаточное для функционирования нормаль-

ного биоценоза содержание растворенного кислорода, большое количество ток-

сичных веществ, залповые выбросы сточных вод промышленных предприятий.  

Последствия подобных нарушений – резкое снижение численности основ-

ных видов гидробионтов и массовое развитие в активном иле микроорганизмов-

филаментов, названное «вспуханием» ила из-за его неспособности к нормально-

му осаждению. Процесс вспухания приводит к ухудшению качества очистки 

сточных вод в аэротенках. При его возникновении необходимо провести иден-

тификацию нитчатых организмов, поскольку лишь в этом случае можно понять 

причины развития вспухания, а также разработать комплекс мероприятий, кото-

рые позволят ликвидировать возникшую на очистных сооружениях проблему. 

Проведение идентификации представляется важным, потому что каждый вид 

филаментов является индикаторным и указывает на наличие в среде определен-

ных факторов, способствовавших его массовому развитию [2]. 
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Целью работы являлось выяснение причин филаментозного вспухания ак-

тивного ила городских очистных сооружений.  

При исследовании было выявлено несколько видов нитчатых организмов, 

преобладающих в биоценозе. Для их идентификации была использована схема-

ключ, предложенная D. Eikelboom [2]. В ходе работы пошагово анализировались 

такие морфологические характеристики филаментов как наличие ветвления, по-

движность, количество гранул серы в клетках, отношение к окраске по Граму и 

по Нейссеру, диаметр и морфология клеток, составляющих нити и другие при-

знаки. В результате были выявлены и идентифицированы следующие виды фи-

ламентов-микроаэрофилов, доминирующих в изучаемом биоценозе: 

1. Eikelboom type 1701 (рис. 1, верхний указатель): нити не ветвятся, непо-

движны, не содержат гранул серы (или содержат их в малом количестве), пере-

городки между клетками отчетливо видны, Нейссер отрицательные, диаметр 

клеток меньше 1,0 мкм, чехол присутствует, нити проявляют прикрепленный  

к хлопьям рост. 

2. Eikelboom type 1863 (рис. 1, нижний указатель): в отличие от типа 1701, 

чехол отсутствует, нити изогнуты, клетки сферической, овоидной или цилин-

дрической формы. 

 

Рис. 1. Филаменты Eikelboom type 1701 и Eikelboom type 1863 (окраска по Граму,  

увеличение 400х) 

 

3. Haliscomenobacter hydrossis (рис. 2): тонкие, прямые или слегка изогну-

тые нити, не ветвятся, неподвижны, в отличие от серобактерий не содержат гра-

нул серы, септы не видны или просматриваются плохо; Нейссер отрицательные, 

грамотрицательные. 

Таким образом, были идентифицированы микроорганизмы-инициаторы 

процесса вспухания активного ила. Анализ полученных результатов позволил 

предположить, а впоследствии доказать причины вспухания ила в исследуемых 

аэротенках.  



79 

 

Рис. 2. Haliscomenobacter hydrossis (окраска по Нейссеру, увеличение 400х) 

 

Полученные результаты согласуются с литературными данными, характе-

ризующими условия для развития выявленных нитчатых бактерий. 

Так, появлению филаментов Eikelboom type 1701 в активном иле в первую 

очередь способствуют следующие условия: высокая нагрузка на ил, нарушения  

в системе аэрации иловой смеси (нехватка кислорода, либо чрезмерно сильное  

и неравномерное механическое воздействие на ил поступающих воздушных 

масс), а также сточные воды, содержащие большое количество карбогидратов, 

особенно крахмала, и сравнительно высокая температура воды (больше 15С). 

Присутствие бактерий Eikelboom type 1863 наблюдается преимущественно в вы-

соконагружаемых илах. Другие причины его появления на сегодняшний день 

неизвестны [3].  

Haliscomenobacter hydrossis также развивается при низких концентрациях 

растворенного кислорода и при недостаточной продолжительности пребывания 

в аэротенке. Кроме этого, рост H. hydrossis был отмечен на очистных сооруже-

ниях, где в культивируемой смеси отмечалась повышенная концентрация ионов 

кальция [4].  

В исследуемом активном иле не наблюдалось явного преобладания одного 

из описанных видов нитчатых бактерий. Исходя из этого, предположили, что их 

развитие было вызвано факторами среды, благоприятными для всех трех видов: 

высокой нагрузкой на ил и недостаточным содержанием кислорода.  

Кроме биологических, были проведены дополнительные исследования фи-

зико-химических параметров активного ила и выполнены соответствующие вы-

числения.  

Расчеты показали, что удельная нагрузка на 1 г активного ила аэротенков 

по показателю БПК5 в разные периоды испытаний составила от 321,07 до 

696,82 мг/г в сутки. Такая нагрузка сточных вод оценивается как средняя и вы-

сокая. Концентрация кислорода находилась в пределах нормы – 2,31 …  

2,81 мг/дм
3
. Тем не менее, этого количества кислорода оказалось недостаточно 

для прекращения уже начавшегося процесса вспухания активного ила.  
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Согласно полученным результатам, для уничтожения нитчатых бактерий  

H. hydrossis, Eikelboom type 1701 и 1863, инициировавших вспухание активного 

ила испытуемых очистных сооружений, были рекомендованы следующие меро-

приятия: 

1. Снизить удельную нагрузку сточных вод на активный ил путем продле-

ния срока пребывания иловой смеси в аэротенках. 

2. Повысить содержание растворенного кислорода, обеспечив эффектив-

ную мелкопузырчатую аэрацию. 

3. При отсутствии заметного улучшения состояния активного ила устано-

вить химическим путем содержание карбогидратов и ионов кальция в смеси. 

При прошествии определенного отрезка времени проблема вспухания ак-

тивного ила городских очистных сооружений была решена. 
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Йоддефицитные заболевания (ЙДЗ) являются группой одной из наиболее 

распространенных патологий неинфекционного генеза в мире. При этом заболе-

ваемость совпадает с распределением йода в почвах. Формирующиеся на этом 

фоне ЙДЗ являются важной медико-социальной и экономической проблемой, 

так как они сопровождаются не только нарушениями структуры и функции щи-

товидной железы, но и приводят к нарушениям фертильности, формированию 

врожденных аномалий развития, росту перинатальной и детской смертности, 


