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OBBACHUTEJIBHAS 3AIIMCKA K YYEBHBIM 3AJTAHUAM
11O MOATI'OTOBKE K HEHTPAJIM30OBAHHOMY
TECTHPOBAHMUIO 11O XUMHNHU

|. TPEBOBAHUS, TIPEABABJISIEMBIE K 3HAHUAM ABUTYPUEHTOB

XuMusl KaK OCHOBAa BCEX OMOJIOTHYECKHX IMPOIIECCOB BXOJWT B YHCIIO
HayK, COCTaBISAIOMUX (PyHIaMEeHT MeAulUHbL. [loaTomy Oynyiine cTyaeHThI
MEIUIIMHCKOTO YHUBEPCUTETA JIOKHBI UMETh XOPOIIyI0 0a30BYIO MOATOTOBKY
10 XMMHUHU B 00bEMe NMPOTPaMMBbI CPETHEN IITKOJIBI.

[Iporpamma BCTYNUTEIBHOTO SK3aMEHa 10 XUMUU MPEIBABIISAET K aOUTY-
PHUEHTY CIeyIolIe TPeOOBaHUS:

1. OcMmbiceHHOE 3HAaHNWE OCHOBHBIX 3aKOHOB, MOHSATUN, TEOPUI XUMUU U
[IPOYHBIC HABBIKU B XUMHUYECKOM SI3BIKE.

2. 3HaHHWE CBOWCTB OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTAaHWMYECKUX W OpraHUve-
CKHX COCJIMHEHUI U TEHETUYECKOU CBSI3U MEXKAY HUMHU.

3. 3nanme ¢usznueckoro cmeicia [lepuogmdeckoro 3akoHa M yMEHHE
MOJIb30BAThCS NEPUOJUYECKON CUCTEMON XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB JIJISl aHAJIA3a
3aBUCUMOCTH CBOMCTB BEIIECTB OT CTPOCHUS BXOASIIUX B UX COCTaB aTOMOB.

4. 3HaHHWE CBOMCTB XMMHYECKHX DJIEMEHTOB, a TaKKe€ CBOMCTB M 00Ja-
CTEH MPUMEHEHMs] B HAPOJHOM XO3SUCTBE U OBITY MPOCTHIX BEIIECTB U BaXK-
HEUIINX COeAMHEHUH 3JIEMEHTOB (B IIpeiesiax MporpaMmabl).

5. 3HaHMe HayYHBIX MPUHIUIOB BAKHEHITNX XUMUYECKUX MPOU3BOJICTB
(6e3 yriryOsieHus B A€TaJId YCTPOUCTB PA3IUYHON XUMUYECKOM arnmaparypsl).

6. YMeHue mpuUMEHSATh 3HAHUS TEOPETHUECKMX OCHOB XMMUU K perlie-
HUIO TUIIOBBIX 337a4 U COCTABJIEHUIO YPABHEHUN PEaKLMil pa3IMuHbIX XUMHUUE-
CKHUX TpEBpaIICHUN B MOJICKYJISIPHON W MOHHOM (IUIsl peakuuii B pacTBOpax
3JICKTPOJIUTOB) (popmax.

2. COIEPKAHUE YYEBHBIX 3ATAHUM

[lenr HACTOSIIIUX YYEOHBIX 3aJlaHU — MOMOYbL AOUTypHUEHTaM W yd4a-
IIMMCS 3a0YHBIX IMOJANOTOBUTENBHBIX KypcoB bI'MY camocTosiTeIbHO TOATOTO-
BUTHCSl K LIEHTPAIM30BAHHOMY TECTHUPOBAHUIO MO XUMHUH C YYETOM IEpeyuc-
JICHHBIX BBIIIEC TPEOOBAHUH K WX 3HAHUSAM U YMEHUSIM.

JlaHHOE y4eOHO-METOInUecKoe nmocoOre BKIoUaeT 9 yuyeOHBIX 3a/laHUl,
U3 KOTOPBIX 7 — 10 OOIIeN W HEOpraHUYeCKO XUMHUHM U 2 — TI0 OpraHuye-
CKOH.

VYueOHble 3a7aHus TOCTPOCHBI CICAYIOMUM 00pa3oM. B Havasie Kax10ro
3a/1aHus TIPUBEJICH 00BEM MaTepualia, BKJIIOUEHHOTO B HETO.

Kaxxmas koHTposibHast paboTa BKIIIOUAET B ceOs1 4 TUMA 3aIaHMi:

1) TecToBOE 3aaHue YacTH A ¢ OJHUM WJIM MHOXXECTBEHHBIM BapHaHTa-
MH OTBETOB, cocTosiiee u3 40 TECTOB O TEOPETUUECKOMY MAaTEPHUAITY TEMBI;



2) 3aganus yactu b, coctosimue u3 10 BOmpocoB, 1Jiss KOTOPBIX HA/IO JaTh
OTBET CAMOCTOSITEILHO;

3) 7 pacueTHBIX 3a/1ad,

4) 5 nenoyek XUMHUYECKUX MTPEBPAICHUM.

3. OBIIME METOANYECKHUE YKA3AHMUS ITO HIOAT'OTOBKE
N O®OPMJVIEHUIO KOHTPOJIBHBIX PABOT JJISA YYAIIUXCSA
3AOYHBIX IOAT'OTOBUTEJBbHbLIX KYPCOB BI'MY

B mpouecce caMOCTOSITENPHOW MOATOTOBKM K IEHTPAIU3OBAHHOMY TeE-
CTUPOBAHMIO U BCTYNMHUTEILHOMY 3K3aMEHY MO0 XMMHH HYKHO CTPOTO MPHUAEP-
KUBATbCS TpeJjiaraéMod B HACTOSIIEM COOpPHUKE IOCJEI0BATEILHOCTH BbI-
MOJIHEHUSI YU4eOHBIX 3aJJaHUN U HE MPUCTYNATh K U3YYEHUIO CIEAYIOLIEH TeMBb,
HE YCBOUB MPEbIIYIIEH.

[Ipy u3ydeHUM KaKI0M TeMbl PEKOMEHJIYEeTCsl COOJI0/IaTh CIIEAYIOIIHA
HOPSAIOK:

— 03HAKOMBTECh C 00bEMOM MaTepHasa Mo JaHHON TeMe;

— TMPOYUTANUTE MAaTepHai TEMBbI MO MKOJIBHBIM YUYeOHUKAM M TIOCOOHSIM
(CcM. CIIHCOK PEKOMEHIYeMOUW HWKE JINTEPATyphl), KPATKO KOHCIIEKTHPYS €T0 B
pabouelt TeTpaau;

— aKKypaTHO BBITIOJIHUTE KOHTPOJIBHYIO padOTy B OTACIBHON yUYCHHYE-
CKOH TeTpaju, OCTaBIsisA Ha CTPAaHUIAX MOJS U 2 cM CBOOOJHOTO OT 3amucen
MECTa MOCJe KKI0M PEeIIeHHON 3aa4l U HENOYKY MpeBpalieHui s 3ameyda-
HUW M yKa3aHWil peueH3eHTa. Tekcm 00/15icen 0bimb HARUCAH PA300PYUUBHIM
nOYepPKOM, APKUMU YepHUIamu (Uiu WapuKoeoll pyuKoil), uepe3 cmpouKy
(ecnu mempaow 6 Kiemky).

TECTOBOE 3AJAHUE

Bce Bompochl TECTOBBIX 3aJlaHM COCTaBJICHBI O TEKCTY IIKOJBHBIX
y4eOHBIX TTOCOOMIA.

OTBeuarh Ha HUX CIEAYET B CBOeil padoueil TeTpaaM Tak, KaK 3TO MOKa-
3aHO B pazzene «Penrennie TUTIOBBIX 3amau» (cMm. 3amanue 17). Tonapko Takas
cepbe3Has M KpomoTiMBas paboTa HaJl TeCTaMH 00eCTeunT riy00Koe YCBOECHHE
TEOPETUYECKOTO Mareprajga KaXI0W TeMbl U OOJIETYUT €r0 MOBTOPEHHUE TIEPET
HK3aMEHOM.

B mamepuanst koHmponvHOU pabomel, KOmopvle bl npucvliaeme O
nposepKU, YClo8Us mecmos He nepenucvlearomcs. B eepmuxanrvnom cmonbye
(Ha paccmosHuu 2 cm Opye om opyea) ciedyem yKazamv mojbKO HoMepa me-
cmo8 u OyKevl, coomeemcmeyrujue HpasUIbHbLIM omeemam 6 udacmu A.
Hampumep, nns tecroBoro 3amanust 17, mpuBenaeHHOro B pasnene «PemieHue
TUTIOBBIX 33/1a4», OTBET JOJIKEH ObITh 0(OPMIIEH CIEAYIONIUM 00pa3oM:

1—0 6—0,B
2—0,r /—a,r
3—r 8—aB,T



4—a,0 9—06

5—a,0,r 10—a,B

B oTBerax Ha TecTOBBIC 3aJaHMs YacTH b ciiemyeT yka3aTh HOMEp 3aja-
HUS ¥ YUCJIICHHOE 3HAYCHHE OTBETA MM XUMHYECKYI0 (hopMyny BemiecTBa (0e3

3aNMCH PeleHust).
3ATAUM

3agauu, mpeasiaracMble B 3aIaHUSX, OXBAThIBAIOT BCE BOMIPOCHI, CBSI3aH-
HbIE C MaTEpHAJIOM, KOTOPBIM Tpedyercs g noctymienus B BY3. Ilpu peme-
HUU 33/1a4 00BIYHO OEpyTCsl OKPYTJICHHBIE J10 LEIbIX 3HAU€HHsI OTHOCUTEIbHBIX
aTOMHBIX MaccC 3JeMEHTa (OTHOCHUTEIIbHYI0O aTOMHYIO MAacCy XJIOpa CUYUTAIOT
paBHoii 35,5). Pemenue 3a1aun J0JDKHO COAEPKATh:

a) 3anuch HEOOXOUMBIX YPABHEHUMN pEaKInit;

0) caMo peleHre 3a/1a4u Mo YeTKO CHOPMYITUPOBAHHBIM BOIIPOCAM;

B) OTBET.

JIns mpoBEpKU MPaBUILHOCTH PELICHHS KO BCEM PACUYETHBIM 3aj]1a4yam Ja-
Hbl OTBETHI. EC/IM nmpu penieHnu 3aa4 y BaC BO3SHUKAIOT 3aTPYAHEHUS, TO
oOpaTurech K pasgenay «PelieHue THIOBBIX 3aa4» HACTOSIIIET0 y4eOHO-
METOANYECKOro 1mocoous.

XUMHUNYECKHUE ITPEBPAIIEHUA

[Ipu ocymiecTBICHUN XUMUUYECKUX IMPEBPAILCHUM, BKIIOUYEHHBIX B 3aj1a-
HUSI KOHTPOJIBHBIX Pa0OT, BbI JOJKHBI NTOKa3aTh 3HAHUSI XUMUYECKUX CBOMICTB
OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKUX U OPraHUYECKUX COCTUHEHUM U TeHeTHY e-
CKOM CBSI3U MEXK]ly HUMH, a TaK)Ke JJaOOPATOPHBIX U MPOMBIIIIIICHHBIX CLIOCOOOB
MOJIy4YE€HHUS BEILIECTB B COOTBETCTBHUH C MPOrpaMMOMl IO XUMHHU CPEIHEH KO-
ael. [loaToMy He crapaiiTech BBIMCKHBATh KaKHE-TO OCOOBIC CIOCOOBI OCY-
IICCTBIICHUS MPEBPAIICHUH B CICHAIBPHON XHMHYECKOH auTeparype. Tpedo-
BaHMS, IPEABABIsICMbIC K 0(DOPMJICHUIO BHITIOJTHEHUS XUMHYECKUX ITpEBpallle-
HUM, U3JI0KEHBI B pazfelie «Pemenrue THOBBIX 3a1a4u» (CM. 3aaa4y 16).

Kpurepuu oueHku

BrlnonHeHre BaMu XUMUYECKUX MPEBPAILICHUN U PEIICHMS 3a/1ay MPOBe-
psieTCs U KOPPEKTUPYETCS MpernogaBaTeieM, HO OLEHUBAETCs padoTa TOJIBKO MO
BBITIOJTHEHUIO TECTOBBIX 3a7aHui (4acTh A 1 yacTh b).

MakcumanbHasi cymma OajJIOB 3a BBINOJHEHUE TECTOBOM YacTH KOH-
TpoabHOI padoTsl — 100.

Ouenka 0] 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Koamaecrso | 4 15 15199 90|21 35|36-45|46-55 |56-65|66-75 | 76-89|90-95 |96-100
oa/L10B

PEKOMEHAYEMAS JIMTEPATYPA

MumanoBuy, . E. Xumus : yue6. g 8 k. obmeobpaszosar. mk. / W. E. [llumano-
Buy, O. H. Ceuxo, A. C. Tuxonos, B. H. XBamok. Munck, 2006 u 6osee mo3. u3J.
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[Iumanouy, U. E. Xumus : yue6. mia 9 k. obmeobpazosar. mk. / W. E. [llumano-
Bu4, E. U. Bacunesckas, O. 1. Ceuxo. Munck, 2007 u 6ojiee 1mo3a. u3.

Enpaunkmii, A. I1. Xumus : yae6. aia 10 k. obmeobpasosar. mk. / A. I1. EnpHui-
kuii, E.W. Bacenesckas, E. U. lapama, E. U. [llumanoBu4, Munck, 2007 u 6onee mo3m.
W37,

Enpnunxuii, A. II. Xwumwms : yue6. gms 11 ki oOmeoOpasoBar. Imk. /
A. Il. Eneaunkuii, E. U. Bacenesckas, E. W. llapana, E. W. [llumanoBud. Munck, 2008 u
0oJiee 1031, U3,

Enpaunkmii, A. I1. Homenkmarypa oprannueckux coenuHeHui. COOPHHUK yIpa)KHe-
HuM Munck, 2003.

Pezsmkun, B. . Coopuuk 3amau mo xumuu/ B. W. Pe3snkun. Munck : Wzn. UIT
«xonepcnextuay, 2000 u 6onee mo3 . U3l

YUYEBHOE 3AJIAHUE Ne 1

Tema: OCHOBHBIE 3AKOHbI M IOHSATHUSI XUMHUHU. OCHOBHBIE KJIACCbl HEOPTAHU-
YECKUX COEJJUHEHUM

O0bem yueOHOro MaTepuajia

[Ipeamet xumuu. SIBnenust puznyeckre ¥ XUMUYECKUE.

ATOMHO-MOJIEKYJIsipHOE yueHue. AtomMbl. Monekynbl. Monsl. OTHOCH-
TeJIbHAsl aTOMHAsi U OTHOCHUTENIbHAA MOJEKYJSIpHAst U GopMysIbHas Macchl. 3a-
KOH COXPAaHEHHS MACCHI, €r0 3HAYCHUE B XUMUHU. MOJIb — €IMHHIA KOJIMYECTBA
BelecTBa. MossipHas Macca. 3akoH ABOTraapo, CIEACTBUSA U3 HEro. MosipHbIN
00beM raza. O0ObeTMHEHHBIN Ta30BbIi 3aKOH.

XUMUYECKUN 35eMEHT. [IpoCThie M CIIOXKHBIE BEIIECTBA. XMUMHUYECKHE
dopmynbl. MosekynsipHOE U HEMOJIEKYJSIpHOE CTpPOEHHE BellecTBa. BayieHT-
HOCTh. CoCcTaBlIeHHE XUMUYECKHUX (DOPMYJT IO BAJICHTHOCTH.

Knaccudukaiuysa XuMUYeCKUX peakiiuii o pa3InyHbIM MpU3HaKaM. THUIIbI
XUMHUYECKUX PEAKIUI: COCTMHEHMS, PA3JIOKEHHUsI, 3aMeleHus, OOMeHa.

Knaccudukanusa neopranuueckux BemecTB. Okcuapl. CocTaB, HOMEH-
KJaTypa u ¢uznyueckue cBoicTBa okcunoB. Knaccudukanus okcumo. Croco-
OBl TOJTy4eHUS] M1 XUMHUECKHE CBOMCTBA OKCHUIOB.

OcnoBanusi. CoctaB, HOMEHKJIATypa ¥ (PU3NUYECKHE CBOMCTBA OCHOBAHMIA.
CnocoObI MoTydyeHus] 1 XMMUYECKUe CBoMCTBA. B3aumMoeicTBre ¢ KUCIOTaMU,
KHCJIIOTHBIMH OKcuaamu, cojisiMu. Illenoun n HepacTBOpuMbIe OCHOBaHuA. Pa3-
JI0’KEHUE OCHOBAHUM NPHU HATPEBAHUMU.

Kucnotel, ux knaccuduxamus. CocraB, HOMEHKIATypa U (PU3NYECKHE
cBoiicTBa kuciaoT. OOume cBoiicTBa U crocoObl noixyyeHus. Bzanmopeiicteue
KHCJIOT ¢ METAJIJIAMH, OKCUIaMU, OCHOBAaHUSAMH U COJISIMHU.

Comu. CocrtaB, HOMEHKJIaTypa U pu3ndeckue cBoicTBa cosieid. [loHsTue
O KHCJIBIX U OCHOBHBIX COJsIX. [lomydeHune colsiel pa3jinuHbIX TUINOB. XHUMUYE-
CKHE CBOMCTBa cojiei. B3aumopeiicTBue ¢ KUCIoTaMu U OCHOBaHUAMHU. OTHO-
[IEHUE PA3JIMYHbBIX COJIEW K HArPEBAHUIO.

B3anMocBs3p MEXK Iy K1aCCaMU HEOPraHUYECKUX COCIMHEHUM.
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KOHTPOJIBHAS PABOTA Ne 1
L.TECTOBOE 3AJAHHUE

Yacts A
1. BoiOepuTe rpynmy npoueccoB, nporekanue koropbix HE conpoBoxaa-
€TCSl XUHMHYECKUMU PeaAKIUsIMM:

a) MpeBpalieHUe KUCIOpPOJa B 030H, IUIABJICHUWE ATIOMUHUA B aTMocdepe
KHUCIIOpoia, 00pa3oBaHUE UHES HA JICPEBbIX;

0) maBlieHHWE aTIOMHUHHUS B aTMoc(epe MHEpTHOTO ra3a, BO3TOHKa Hona,
BBIJICJICHHE KUCJIOPO/Ia U3 KUIKOIO BO3/1yXa;

B) U3MEJIbYEHHUE caxapa B MyJpy, OOKUT MUPHUTA, GPAKIIMOHHAS TTEPErOHKa
He(TH;

') THUEHHUE APEBECUHBI, TIpoliecc GOTOCUHTE3a, 00pa30BaHUE POCHI HA pac-
CBETE.
2. ATOM COXpaHHUT CBOIO PHHA/VIEKHOCTh K JAHHOMY XHMHYECKOMY 3JIe-
MEHTY:

a) TP yIaJICHUH U3 €ro spa OJHOTO MPOTOHA;

0) ylajieHuu U3 sijipa OAHOTO HEUTPOHa,

B) 100aBJIEHUU B S,APO OAHOTIO HEHUTPOHa,

I') IIpU YAAJICHUU U3 BHEIIHEN JIEKTPOHHOM 000JIOUKH OJHOTO AJIEKTPOHA.
3. BbiOepuTe cBOiicTBa, KOTOPble MPUCYIIA U MOJIEKYJe W BelleCTBY, CO-
CTOSIIEMY M3 ITHX MOJIEKYJI:

a) KAYeCTBEHHBIN COCTaB; 0) TeMIiepaTypa IIaBICHUS;

B) TEMIIEpaTypa KUIEHHUS; I) LIBET;

1) arperaTHOe COCTOSTHUE.
4. Ykaxure BellleCTBA, K KOTOPbIM MOHSATHE «MOJIEKYJIa» He NPUMEHUMO:

a) 6enblit pocdop; 0) KaJaplUi TUIPOKCU; B) aMMHAK;
') HaTpui KapOOHaT; 1) yrapHbIi ras; €) HaTpui OKCHUJI.
5. Kakue u3 cnenylomnx yTBep:KAeHUii BepHbI?

®0

a) macca HyKJ’II/II[a 8 paBHa 16 ;

23
0) Macca HyKIaa 20 paBHa 2,66 - 10
B) CIMHMIICH pa3MEPHOCTH OTHOCUTEIBHOM aTOMHoﬁ MAacCCBI SIBJISIETCA a.€.M.;

16
') Macca HyKJIu/ia 8OpaBHa 16 a. e. m.;
1) aTOMHas eJI[I/IHI/II_Ia Macchl paBHa 1 66 -10
e) macca 6,02 - 10°° aromoB 6O paBHa 16 K.

2

6. Juass xumuveckoro 3jiemMenta ¢Gochop NpuMeHUMBbI CleAyI0lHMe XapakK-

TePUCTUKH:
a) Ar=31; 0) Mr =124;
B) TBEP/0E BEILECTBO; r) xummuueckas popmyna — Py;

1) CYIIECTBYET B BUIC PA3JIMYHBIX AJUTOTPOITHBIX MOIUDUKAITIH.



7. Kucjopoa kak npocroe BelecTBO BXOJUT B COCTAB:

a) MOJIEKYJIbI BO/IbI; 0) necka;

B) MIEPOKCHUIA BOAOPO/IA; T') BO3IyXa.
8. BbiOepuTe BepHble yTBep:xkaeHus. Mob — 3T0:

a) macca 6,02 - 10% mornexyu;

0) KOJIMYECTBO BEIECTBA, COACPIKAIEE CTOJBKO YK€ YACTHI, CKOJIBKO aTo-
MoB coaepxkutcs B 0,012 kr vyknmuaa ', C;

B) Macca OJIHOM MOJIEKYJIbI;

r) KOJIMYECTBO Bemecta B 22,4 am° moGoro rasa MIPY HOPMAJBHBIX YCJO-
BUSIX;

1) KOJMYECTBO BEIIECTBAa B JIFOOOM arperaTHOM COCTOSIHUH, COJIEepiKallee
6,02 - 10” CTPYKTYPHBIX €IHHHUIL

€) KOJINYECTBO BEIIECTBA B 1 AM° ra3a mpu HOPMATbHbIX YCIOBHSIX.
9. OTHocuTeJbHASI AaTOMHASI MACCa 3JIeMEeHTa — 3TO:

a) macca | MoJb BEIIECTBA;

0) Macca aTroma, BeIpa)K€HHas B rpaMMax;

B) OTHOIIIEHUE Macchl aToMa K macce 1 a. €. Mm.;

I') OTHOIIICHWE MACCHI BEMIECTBA K €0 KOJUIECTRY.

1) CpeIHSIS BEIMYMHA MAaCcCOBBIX YHCEI BCEX MPUPOIHBIX U30TOTIOB 3JIEMEH-
Ta C YY€TOM PaCIpOCTPAHEHHOCTH KaXKI0TO.
10. BriOepuTe BepHble YTBep:kIeHus. MossipHasi Macca BelecTBa — 3TO:

a) Macca OJHOM ero MOJIEKYJIbI,

0) OTHOIIIEHHE MACChI BEIIECTBA K KOJTUYECTBY BEIESCTBA;

B) Oe3pa3MepHas BEIMYHMHA;

r) Macca | am° rasa mpu H. y.;

J) Macca BellecTBa B JIIOOOM arperaTHOM COCTOSIHUH, COJepiKaiias
6,02 - 10%° CTPYKTYPHBIX CIUHHLL,
11. Onpeneante, Kakue Napbl BEHIECTB COAEPKAT OJJMHAKOBOE YHCJI0 MO-
JieKyJI (popMyJIbHBIX eINHHUIL):

a) 10 r Bomopoaa u 10 T kucinoposa;

0) 4 Mok Bogopoza u 4 moJib 6enoro docdopa;

B) 1 av° asota (u.y.) u 1 am° Bogsr mpu 20°C;

r) 15 om° Bomopona (. y)uls aM° KucIopona (H. v.);

n) 1 Kr HaTpuil xJopuaa v 1 Kr XJa0poBOAOpoAa.
12. OTHOCHTE/IbHAS ATOMHAsI MACCa MOKA3bIBaeT, BO CKOJLKO pa3:

a) aTOM CaMOro paclpOCTPaHEHHOTO HYKIHAA SJIEMEHTa TshKenee /i
atoma *2C;

0) cpenHsis Macca aToMa dJIeMeHTa O0JIbIIe 1/, Macch aToma 12C;

B) CpEJIHSISl Macca aToma 3JIeMeHTa OoJIbIle CpeHEeM Macchl aTOMa yriiepo/a;

r) Macca aToMa dIeMeHTa 6oublie Macch atoma 2C.



13. Ykaxknre, Kakue M3 CJIeAYIOIIMX BelIECTB, B3SITHIX B KOJHYeCTBe
1 M0J1b, 3aHUMAKOT OTUHAKOBBIN 00beM 1ipu 40 °C u naBjaenum 1,3 aTm:

a) Boja; 0) a3o0T; B) KJIMN-XJIOPHT,

I') XJIOPOBOJIOPO/I; 1) AMMUAK; €) cepa IiacThuyecKasl.
14, Haumenblumii 00beM MPHU OJUHAKOBBIX MACCAX M BHEIIHUX YCJIOBU-
sX (TeMIepaType ¥ 1aBJIeHUHN) 3aHUMAET:

a) BOIOpoa;  0) KUCJIOPOZ; B) a30T; T)XJIOP; ) aMMHAK.
15. YkakuTe crnpaBelJMBble YTBEPKIAEeHUS /IJIs1 Ta3a, IVIOTHOCTH KOTOPOTo
paBHa 1,965 r/am° (H.y.):

a) ATOT ra3 Jierye BO3/1yXa;

0) IIIOTHOCTH Ta3a Mo BOJAOPOAY paBHa 22;

B) 6,02 - 10% MOJIEKYJ ra3a uMeroT Maccy 1,965 r;

I') 3TUM ra3om MoxeT ObITh yraepon (1V)-oxcu.
16. XumMu4ecKHid CHMBOJI 3JIEMEHTA NMOKA3bIBAET:

a) MOJISIPHYIO MacCy aTOMOB JICMEHTA,

0) KOJIMYECTBO BelecTBa — 1 MOJIb aTOMOB;

B) OTHOCHUTEIHHYIO MOJICKYJIIPHYIO MAaccCy;

') HA3BaHUE AJIEMEHTA;

1) OTHOCUTEIIBHYIO aTOMHYIO Maccy.
17. Xumuueckas ¢popmysa H,SO, noka3piBaer:

a) OJTHY MOJIEKYJIYy CEpHOM KUCIIOTHI;

0) OTHOCHUTENbHYIO AaTOMHYIO MacCy CEpHOM KUCIIOTHI;

B) COOTHOIIIEHHE KOJMYECTB aTOMOB B BEIIECTBE;

T') arperaTHOE COCTOSTHUE BEIECTBA;

1) MOJISIPHYIO MacCy CEpHOI KHUCIIOTHI;

€) MPOCTPAHCTBEHHOE CTPOCHHUE MOJIEKYJIbl CEPHOM KUCIIOTHI.
18. 1 M0oIb aMMOHMI HUTPHUTA COAEPHKUT:

a) 2 MOJIb aTOMOB a30Ta;  ©0) 1 MOJb AaTOMOB KHCJIOpPO/a;

B) 28 I aTOMOB a30Ta; r) 1,204 - 10** aromoB a3o0Ta;

1) 32 r aTOMOB KHUCJIOPO/A.
19. Jlnst 030HA ¥ KMCJIOPO/IA OIMHAKOBDI:

a) pu3nUecKue CBOMCTBA; 0) KaUeCTBEHHBIA COCTaB MOJICKYJ;

B) XMMHYECKHE CBOMCTBA; T') KOJUYECTBEHHBIN COCTAB MOJICKYJT;

1) arperaTHOe COCTOSTHUE TIPH H. V.
20. Macca moJiekyJibl O; paBHa:

a)l6a.e.m; 0)32a.e. m; B) 48; r) 7,97 - 102 r.
21. Ilpu 950 °C mioTHOCTH MAPOB CcephI MO BO3AYyXYy paBHa 2,207. U3 kako-
ro YUCJIa AaTOMOB COCTOUT MOJIEKYJIA CepPbl B 3TUX YCJIOBUAX?

a) 2; 0) 4; B) 6; r) 8.
22. ATOM KaKoro 31eMeHTa uMeeT mMacey 2,66-107° r?
a) cepbl; 0) KUCI0poa,; B) a30Ta; ') HEOHa.
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23. Onpenesante Npocreinyo (popMyJay BellecTBa, B KOTOPOM MAaCCOBbIE 10-
Ju (%) HATpHs, cepbl U KUCJI0POJA COOTBETCTBEHHO paBHbI 29,15 40,5 u 30.,4:
a) Na,SOs;; 6) Na,SOy; B) Na,S,0s;; F) Na,S,0.
24. Macca 11,2 am° (1. y.) emecu razos H, u CO, paBna 20,75 r. Onpexen-
Te XUMHYECKOe KOJIN4ecTBO BemecTBa (MoJib) H, B cmecn:
a) 0,5; 0) 0,25; B) 0,03; r) 0,47;
25. Kakoii MUHUMAJIbHBIIH 00beM BO31yXa (IIMS, H. Y.) HY’KeH JJIsl IOJIHOTO
oxuciaenns 10 qv° (u. y.) cepoBoaopoaa (cepa(VI)-okcua ne odpasyercsi)?
CMoTpH pelieHHe TUNIOBOM 3a1a4yu Ne 2:
a) 70,0; 0) 71.4; B) 15,0; r) 80,0.
26. BoiOepuTe psiibl, B KOTOPBIX YKa3aHbl ()OPMYJIbl TOJbKO KHCJIOTHBIX
OKCHJIOB:
a) CaO, ZnO, NO; 0) SO3, CrOs, P,0g;
B) Mn,0O-, C|207, N,Os; F) CO,, SO,, N,O;
I[) A1203, P205, S|02
27. YKaKknTe BellecTBa, KOTOPbIE PearupyloT ¢ OKCUA0M AJTIOMUHUS:
a) BOJIa; 0) coJisiHast KUCIIOTa,
B) pacTBOp HATPUi TUAPOKCHUJIA; T) KPUCTAIUTMUECCKUI HATPUN TUAPOKCHI;
1) HATPUI OKCHU]/I.
28. OTMeTbTEe CHMBOJIBI 3JIEMEHTOB, 00pPa3ylONIUX KAaK OCHOBHbIE, TaK H
KHCJIOTHBIE 1 aM(OTepHbIe OKCHIbI:
a) Cl; 0) Cr; B) Al; r) Mn; n) Cu.
29. Ykaxkute ¢opMyJbl KHCI0T, KOTOPbIM cooTBeTcTBYeT (ocdop (V)-
OKCH/I:

a) HPOz, 6) HgPOg, B) H3PO4, F) H4P207; I[) HP03
30. B kakux nmapax o0e cxeMbl ONIUCHIBAIOT peaKkiuu ooMeHa?

a) H;PO, + NaOH —» u Fe,03 + HCI —;

6) H,Si0; — Si0, + H,0 1 NaOH + HNO; —;

B) Fe + HCl —» u Ca(OH)2 + H,SO, —;

r) CuO + HCI —» u CaCO3; + HNO3; —;

1) NH; + H,SO, —> u NaNO;3(tB) + H,SO, (koHIr) —.
31. C coasiHOil KMCJI0TOM pearupyeT Kaxka0e U3 BelllecTB B PsAax:

a) Zn, Fe(OH),, KNOg; 0) CuO, Ba(OH),, K,COs3;

B) CO, K,0, Ag, F) AgNO3, NHs, CO,;

1) AgNO3z, NaHCO3; CuOHCI.
32. BoiOepuTe psiibl, B KOTOPHIX KAXKI0€ U3 BELIECTB Pearupyer ¢ BOAHLIM
PACTBOPOM HATPHIA THAPOKCH/A:

a) AIgOg, Ca(HC03)2, HCI; 6) CO,, KNO3, H,SOy;

B) Zn(OH)Z, NaHC03, K2C03, F) SOg, H3PO4, NH4C|

11) CUCO3, AgNOs, ZnO:

11



33. U3 okcuaa :xeje3a (II) moaydyuTh COOTBETCTBYIOIIUI THAPOKCHU
MOYKHO:

a) pacTBopeHreM okcuja xenesa (I1) B Boge;

0) oOpaboTkoi okcuaa xene3a (II) coystHOM KHUCIIOTOM € MOCIEAYIONTUM
B3aMMOJICHCTBHEM IMPOYKTA CO IIETIOYBIO;

B) 00paboTkoii okcua xenesa (I1) menousto;

r) BoccTaHoBlieHHeM okcuiaa »xene3a (II) BomopoaoMm u pacTBOpeHUEM
MPOTyKTa B BOJIE.
34. YkaxkuTe cxeMbl peaKkiuii, B pe3yjabTaTe KOTOPbIX 00Pa3ylOTCs COJIH:

a) NH; + H;PO4 —; 6) NaHCO; + Ca(OH), —;
B) Al(OH); + NaOH —; r) Cu(OH), + NaCl —;
1) Si0, + KOH —; e)Cu+S s,
35. C BoaubIM pacTBopom meab (II) xjopuna pearupyror:
a) cepeOpo HUTpaT; O) a30THASI KUCIIOTA,; B) PTYTh;
T) JKEJe30; 1) HaTpui cynbdu; €) MarHui ruApOKCHULL.

36. Ioayuurh kKaabuuil guruapooprodochar 3 KaJbLIUUIA THIAPOOPTO-
docpara moxHO 10OaBAsA K KaJbIMI ruaApoopTodocdary:
a) KaJIbLUN THIPOKCU; O) KaJblMid XJIOpUIl; B) opTO(HOCHOPHYIO KUCIIOTY;
I') KU TUPOKCHUT, 1) CEpHYIO KUCIIOTY.
37.Bbi0epuTe cxeMbl peaknuii, NpM NPOTEKAHUN KOTOPHIX B BOJIHOM PacTBO-
pe 00pa3yloTcs cpeiHue coJiM (YYTHTE JAHHbIE KOJIMYeCTBA PeareHToB):
a) 6 mons KOH + 1 mons P,0O5 —; 6) 8 mosib NaOH + 0,5 moas P,Os5 —;
B) 1 moss Ba(OH), + 1 mons SO, —; 1) 2 Mo Ca(OH), + 1 mons P,Os —;
38. VYkakuTe mapbl MeTAJIOB, B KOTOPBIX KAXK/AbI BBITECHSIET Me/b U3
BoAHOTO pacTBopa meab(ll)-xmopuna:

a) Zn ,Fe; 0) Ca, Mg ; B) Cr, Cd; r) Hg , K.
39. YkaxuTe napbl cXeM 0CYIeCTBUMBIX PeaKIuii:

a) S|02 + HZO —> 151 B&CIQ + HZSO4 -,

0) CaCl, + AgNO; —> u Ca(HCO;), + HCI —;

B) CaCO3+ H,0+ CO, > n Na,S + HCl —;

F) C&CIQ + H,0 + CO, —> n Na,SO, + HCI —;

,21) NaCI(TB) + H2804(KOHH) —> u C3.3(PO4)2 + H,S0O, —.

40. K pactBopy, coaepxamemy 0,01 moabr H;PO, no kaniasiMm 100aBJsiioT
pactBop, coaepxkamuii 0,03 moab Ca(OH),. Onpenennrte psiai, B KOTOPOM
NMPABWIbHO YKA32aHA MOCJIeI0BATEILHOCTH 00PA30BaHUSA COJIEN:

a) CaHPOQO,, Ca(H2P04)2 , Cag(PO4)2 ;

6) CaHPO,, Ca3(PO4)2, Ca(H2P04)2;

B) Ca(H2P04)2, CaHPO,, C3.3(PO4)2;

F) Cag(PO4)2 , CaHPQO,, Ca(H2P04)2.
Yacrs b
1. Paccuuraiite abCoMOTHYIO Maccy (T') OJTHON MOJIEKYJIbI XJIOPOBOIOPO/IA.
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2. Onpenenure yncio GopMynbHBIX equHUI] B 60 T HATpUi THAPOKCHIA.
3. OnpenennTte YUCIO aTOMOB KHCIIOpoaa B 125 r MeaHOro Kymopoca.
4. Paccunraiite 06beM (H. y., AM°) ra3000pasHOro BOJIOPOAA, €CIH B HEM CO-
TepKUTCS 2 - 10%* atomoB.
5. Onpenenurte MIOTHOCTh raza Mo BOAOPOAY, €CIU Macca 2-X JUTPOB (H.Y.)
€ro cocramiisier 2,5 T.
B caexyromux 3ajaHusx B KauecTBe 0TBETA 3anumnTe (popmyJiy Belre-
cTBa X B COOTBETCTBYIOLIEH cXeMe NMpeBpaLlleHUI:
6. CaO+H20—>A, C02+A—)X+H20.
1. Na2C03 + HNOg—)NaN03+H20+A; KOH + A(I/I36)—)X
8. P+ 0Oy(u36.)—>A; 1 Mmoas A + 4 moas NaOH—H,0 + X.
9. SiO, + 2KOH —»H,0 + A; A+ HCI->KCIl +B; b —“>H,0 + X.
10. NaH + A>NaOH + B: b + CuO —>H,0 + B: B + Cl,>X.

IL 3AJIAYH

1. Cwmech Bogoposa U KHCIOPOaa UMEET IJIOTHOCTH (H. y.) 0,357 /v, Yemy
paBHa oObeMHast 1011 Bojiopoja B Hel? (Tumosas 3agaua 15).

Otget: 80 %
2. llpu B3aumoaeiicTBum 25 r mena, coaepxaiiero 95 % xanbiuil kapOoHaTa,
C pacTBOPOM cepHOI KucaoThl Maccoit 150 r ¢ maccosoit noneit H,SO, 33,33 %
momyarmi 5 am° (8. y.) CO,. Ompemenute BIXOI MPOAYKTA peakiun (B %).
(Tunosas 3agaya 6).

OtBet: 94 %
3. B pesynbrare ropeHusi COSAMHEHHUS HEM3BECTHOTO cocTaBa maccou 13,6 r
o6pasoBanocs 10,6 T HaTpuii KapGoHaTa, 6,72 aM° (1. y.) yrnepoxn (IV)-okcraa
1 9 r Bogpl. Onpeaenure XuMu4Ieckyto (popMyIty BemiecTBa, el H3BECTHO, YTO
€ro MoJisipHas Macca paBHa 68 r/moub. (TunoBas 3amaya 3, 4).

OtBet: C;Hs0Na

4. Ompenenure cTeneHb YUCTOTHI (B %) Mpamopa (MPUPOTHOTO KapOoHAaTa
KaJIbLIMS ), €CIIU MIPU TEPMUYECKOM Pa3NI0KEHUU €r0 HaBECKU Maccoi 7,35 T BbI-
nenmwinock 1,52 1 (H.y.) yriekucioro raza. [Ipumecu pasnoskeHuro He MOABEP-
raroTcsl.

OtBet: 92,3 %
5. K pactBopy, conepxainiemMy 8 T HaTpuil ruApokcuia, npubdasunu 7,84 r op-
TodocopHoit kucnoTel. Halimure maccel oOpasoBaBiuxcs cojieid. (Tumosas
3a1a4a §).

OtBet: 6,56 r NazPOq,; 5,68 r Na,HPO,.
6. N3 28,4 r cMecu kKapOOHATOB KaJIbIMs M MarHus Mpu B3aUMOJACHCTBHUU C CO-
JSHOM KHCTIOTOM monmyuero 6,72 qm° CO, (H. y.). BelancianTe KoaH4ecTBEHHOE
cooTHoleHue cotier B cmecu. (Tunosas 3agaua 7).
Otger: 0,2 moas CaCOgs; 0,1 mons MgCO3
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7. VImeetcst pacTBOp, cojepKalllii OJTHOBPEMEHHO CEPHYIO U a30THYIO KHCIIO-
Tol. [Ipu no6aBiaeHUM K 3TOMYy pacTBOPY M30bITKA Oapuil XJIOpHa MOJIY4HIIA
9,32 r ocanka. JIjisi HEWTpaIM3alMK OCTABIIErOCs pacTBopa 3arpadeHo 5,184 r
HaTpuil rupokcuaa. HalTu Macchl KUCIOT B HUCXOHOM PacTBOpeE

Otger: 3,124 ru 3,92 1.

III. XUMHWYECKHUE ITPEBPAIIIEHU A

Hanumure ypaBHeHUs peakiuii, Ipy NOMOIIM KOTOPBIX MOKHO OCYLIECTBUTH CIENY-
IolUe MpeBpalleHus (mpaBuia opopMICHHUST OTBETa CM. B PEIICHUM TUMOBOHM 3amadu 16).
BermectBa, hopmMysbl KOTOPBIX yKa3aHbl B IeNOYKax 2—4, HA30BUTE 110 MEXYHAPOIHON HO-
MEHKJIaType.

1. Harpuii okcuJ — HATPUW THMAPOKCUJI —> HATpUW KapOOHAT —> HATPUM THU]I-
pokapOOHAT —> HATPUM XJIOPHU —> HATPUN HUTPAT

2. Zn —> ZnO — Zn(OH), - Na,[Zn(OH),] — ZnCl, - ZnO

3. H,S —> SO, —)Ca(HSO3)2 —> CaCIZ ——CaC0O; —» CO,

4. CuO — Cu(OH), » Cu— CuCl, » CuSO4 — CuS

5. ®ochop (V) oxkcung — optodochopHas KHUCIOTa —> HATPUA THIPOOPTO-
dochar — Harpuii oprodochar — kanwsiuii oprodhochar — oprodochopHas
KHCJIOTA.

YUYEBHOE 3ATAHUE Ne 2

TemMa: PACTBOPBI. DJIEKTPOJIUTUYECKASI JAUCCONADIUA.
OKHUCJIMTEJIBHO-BOCCTAHOBUTEJIBHBIE PEAKIIUMN.
SJIEKTPOJIN3 PACIIVIABOB 1 PACTBOPOB

O0bem yueOHOro MaTepuaJia

CwMmecu BemiecTB. /[ucnepcHble CHCTEMBI.

PactBopsl. Boga kak yHuBepcanbHbIil pacTBoputelib. CTpOEHHE MOJIEKY-
76l BoJIbl. PacTBOpUMOCTh BENIECTB B BOJie. KauecTBEHHbIE U KOJTMYECTBEHHbIE
XapaKTepUCTUKU PACTBOPUMOCTH BellecTB. HachIlleHHbIE W HEHACBHIILICHHbBIC
pactBopbl. PacTBOpuMOCTh (K03 duIineHT pacTBOpUMOCTH). HavanbHbie npe-
CTaBJICHUS O KOJUIOUIHBIX PACTBOPaX.

TennoBbie 3¢ (HEKThI IPU PACTBOPEHUHU.

KauecTBEHHbBIE U KOJIMUYECTBEHHBIE XAPAKTEPUCTUKU COCTaBa PACTBOPOB.
Kon1ienTpupoBanHbie U pa30aBI€HHbIE PACTBOPHI.

MaccoBast 1071 paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA B pacTBope. MomsipHas KOH-
LEHTpalHXs BEUIECTBA B PACTBOPE.

DJIEKTPOJIUTBl U HEAJEKTPOJUTHI. 3aBUCUMOCTBH 3JIEKTPOIPOBOJHOCTH
pPacTBOPOB OT KOHILICHTPALIMH BEIIECTB AJIEKTPOJIUTOB. DJIEKTPOJATHYECKAS
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aucconuanusi. CUIIbHbIE U Clla0ble 3JIEKTPOJIUTHI. MeXaHU3M JIUCCOLMALNU Be-
IIECTB C Pa3JIM4YHBIMU BUJIaMU XMUMHYECKUX CBs3el. [luccoumanus Kuciort, oc-
HOBaHMM U cojieil B BOJHBIX pacTBopax. CtyneHuaras auccouuanus. Katnonsl
1 aHHOHBL. COCTOSIHHE NOHOB B PacTBOPE.

Peakuiuyn noHHoro oomMeHa. Y cioBHsI IPOTEKaHUS pEakLuii MOHHOTO OOMEHa.

[ToHsiTHE O TUAPOIU3E COJIEH.

3HaueHue BOJBI U PACTBOPOB B MPOMBIIIICHHOCTH CEIBCKOM XO3SIICTBE,
ObITy. 3HaUEHUE BOJBI JUISI )KUBBIX OPTaHU3MOB.

OxpaHa BOJOEMOB OT 3arpsI3HEHU.

OKUCIAUTENFHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE  peakiuu. CTeneHb OKUCIICHHS.
Oxucnutens. BocctanoBUTENb. DIEKTPOIU3 PACIIIABOB U PACTBOPOB COJICH.

KOHTPOJIBHAS PABOTA Ne 2

I. TECTOBOE 3AJIAHUE
Yacrs A
1. BoiGepuTe mapnl OyKBa-HOMEpP TaK, YTOObI OyKBeHHOe 0003HaYeHHe
TEPMHUHA COOTBETCTBOBAJIO HOMEPY TOI'0, YTO 3TOT TEPMHH 0003HAYAET:

Tepmun: Jucnepcunas cucmema, 6 KOmopoti.

a) CyCIIeH3Us 1) razoo0pa3HbIe YaCTUIIbI PACTIPEICIISIIOTCS B
KUTKOCTH;

0) KOJUTOUJHBIN pacTBOp  2) ra3000pa3HbIe YACTHUIIBI pPaCIPEICISIOTCS B rase;

B) DMYJIbCUS 3) ®KUIKOCTh pa3apo0iieHa B Ipyrou, He

I') a3p030Jib PacTBOPSIONIEH €€ )KUIIKOCTH;

1) TIeHa 4) TBepbIC YACTHUIILI PACTIPEACIISIIOTCS B KUIKOCTH;

5) MenpyUaiIye YacTHIIBI XKUIKOCTH pacIpeeIis-

I0TCs B Ta3e

2. YKaxkuTe NPaBWIbHbIE YTBEP:KICHUS:

a) U3MEHEHHUE arperaTHOTO COCTOSIHUSI KPUCTaJUIMYECKOrO BEIIECTBA MPH
PacTBOPEHUH — (PU3UYECKOE SBIICHUE;

0) XUMHUYECKHE SIBIICHUS TPU PACTBOPEHUU — HTO TUJIpATaIUsi HUOHOB U
aQdysus;

B) PaCTBOPEHUE MOXKET ObITh KaK SHO-, TAK M SK30TEPMUUYECKUM TTPOIIECCOM;

') AJEKTPOMPOBOJAHOCTh JIOOOr0 BOJHOTO pacTBOpa MHOIO OOJIbIIIE, YeM
AJIEKTPOIPOBOJAHOCTH BOJIBI B T€X YK€ YCIOBUSX.
3. PactBopenue 1 MoJib Aekaruapara HATpuii cyjabdara uaer ¢ norJjoiue-
Huem 78,7 k/[:k TeniorThl, a ero aeruaparauus — ¢ norygomenuem 81,6 k/x
Temorel. TemnoBoir 3¢dexr pacrBopenuss (k/x/mouab) 0e3BOAHOIO
HATPHH CyJIb(aTa paBeH:

a) +2,9; 0) +160,3; B) —2,9; r)-160,3

4. B oriin4ue OT TBePAbIX BElIECTB U KUAKOCTEl HA pAaCTBOPUMOCTh ra30B
O0YeHb CHJIbHO BJIUIET:

a) TeMIieparypa; 0) MpUCYTCTBUE KAaTaIN3aTOPa,;
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B) JIaBJICHUE, IO KOTOPHIM HaXOUTCS Ta3; T) MPUPOAA PACTBOPUTEIIS
5. Ha pacrBopumocts CQO, B Bojie He BJIMSET:

a) TaBJICHUE; 0) Temnepatypa;

B) CKOPOCTH IPOITYCKaHUs T'a3a uepe3 paCTBOPUTEIIb;

') XUMHYECKOEe B3aUMOJICHCTBHE Ta3a C BOJIOM.
6. PacrBopumocts Na,CO; npu 20 °C paBna 21,8 r na 100 r Boasl. Mac-
coBas 1051 (%) BellecTBa B HACHILIEHHOM PacTBOpPe COCTABJISAET:

a) 8,7; 0) 17.8; B) 10,6; r)21,8
7. DJIEeKTPOJUTHI — 3TO BellleCTBAa, KOTOpPbIE:
a) 00Jaat0T JIEKTPOIPOBOJHOCTHIO; 0) pacTBOPUMBI B BOJE;

B) HE PACTBOPUMBI B OPTAaHUYECKUX PACTBOPUTEIISIX;

T') TUCCOIMUPYIOT B PACIIaBE UM B PACTBOPE HA MOHBL.
8. DJyiekTpoMTAMM MOTYT ObITH BellleCTBA:

a) TOJIBKO C HOHHBIM TUIIOM XUMHUYECKOU CBSI3U;

0) TOJIBKO C KOBAJICHTHBIM MOJIIPHBIM TUTIOM XUMUYECKOM CBS3H;

B) TOJILKO C KOBAJICHTHBIM HETIOJSPHBIM TUIIOM XMMHYECKOU CBSI3U;

') C MOHHBIM U KOBAJICHTHBIM IMOJISIPHBIM TUIIOM XUMHUYECKOU CBSI3U;
9. CryneH4YaTo B BOJHOM PacTBOpe THCCOIUMPYIOT BelllecTBa:

a) Kalui rupokapooHar; 0) aJlOMUHUHN XJIOPUI; B) CEPOBOJIOPO/I;

r) amoMunuii cynedar; 1) dochopHas Kuciaora
10. YkaxuTe rpynnsbl BellecTB, B KOTOPbIX BCe TPH 3JIEKTPOJIUTA SABJISIOT-
csl CWJIbHBIMM:

a) CH;COOH, MgC|2 , KOH; 6) H,S, H,SO;3, H,SOqy;

B) Al,(SOy)3, HJ, CH;COONa; 1) NH4OH, Cu(OH),, H3POy;

1) HC1O4, CsOH, NH;NO:s.
11. B kakuX pacTBOpPaXx COAEPKUTCS CTOJBKO Ke HOHOB, CK0JIbKO ux B 0,1 M
pactBope CaCl;, (00beMbI pACTBOPOB OIMHAKOBBI)?

a) 0,1M CuSOy; 0) 0,1M AICI;;

B) 0,1M K,COg; r) 0,1M Na,SO,.
12. Cko1bK0 HOHOB 00pa3yeTcsi NPU PACTBOPEHUH B BojJe 1 MOJIb YKCYCHOIM
KHCJIOTBI, €CJIM CTeNeHb ee quccouuanum pasua 2 %o:

a) 1,2 - 10%*; 6) 2,4 - 10%; B) 2,4 - 10%;

r) 12,2 - 10%; n4-1072
13. Kakue MOHBI 3JIEKTPOJUTOB HE YYACTBYIOT B PeaKlMU B3auMoOAelCTBUS
HATPHIi KapOOHAaTa ¢ KAJbIUI XJOPUIOM B BOJJHOM pacrBope?

a) Ca”"; 6) Na'; B) Cl; r) COZ.
14. Kakue mapbl HOHOB MOKHO HMCIOJIb30BATH NMPH COCTABJEHUH MOJIEKY-
JAAPHBIX YPaABHEHUI, KOTOPBIM COOTBETCTBYET COKPAIlleHHOE HWOHHOE
COZ +2H" = H,0 + CO,T?

a) Ca’ u CI'; 6) K" u S*; B) Na* i NOj; ;

r) Ba” u CH;COO™; x) NH; uCl;  e) Mg™ u so? .
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15. Ykaxure 3/1eKTPOJMTHI, KOTOPble MOIYT JANCCOUMUPOBATH MO THILY
KHMCJIOTBI:

a) 6apuii TUIPOKCHU/T; 0) oprodochopHas KUCIO0Ta;

B) QJIIOMUHUMN THIPOKCHU]T, I') YKCYCHasl KHCJIOTa;

1) HATpU# THAPOKApOOHAT; €) IIMHK THAPOKCHI.
16. Janbl BemecTtBa: KCIO3, NH,CI, MgOHCI, FeCl;, HCI, HCIO,4, C,HsCl,
Cl,. Cpenn HUX 4YHMC/I0 BellleCTB, B BOAHBIX PacTBOpPax KOTOPBIX MPHCYT-
cTByloT noubl Cl”, paBHo:

a) 3; 0) 4; B) 5; r) 6.
17. Ykaxure rupokcu ¢ Hanbojiee BbIPaKEeHHBIMU OCHOBHBIMH CBOIi-
CTBAMM:

a) NaOH; 6) Mg(OH),; B) AI(OH)s; 1) Si(OH),4; 1) CsOH.
18. Ykaxure, ¢ HIOMOIIBI0 KAKUX PEAKTHBOB MOKHO PAaCcClO3HATH PACTBOPbLI
XJIOPOBOJOPO/IHOI U CEPHON KHUCJIOT, HAXOASIIHECH B MPOOMpPKax 0e3 ITH-
KeTOK?

a) nakmyc u peHonadTanieunH,

0) cepebpo(l) HuTpaT u HaTpuit kKapOOHaT;

B) QJIIOMUHUN THAPOKCU]T U aMMUAK;

r) cepeodpo(l) Hutpar u Gapuit xJI0pusI.
19. I3 npenio:keHHBIX CXeM M YPaBHEHHUI peakiuii BbIOepuTe Ty napy, Ko-
TOpasi XapakTepusyeT CBOiiCTBAa HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHMIA:

a) NaOH — Na" + OH™ u Cu(OH), + HCI —;

6) Cu(OH), —2>CuO + H,0 u Fe(OH); + H,SO, —>;

8) NaOH + CuCl, — u 2AI(OH); —~— Al,0; + 3H,0;
20. Yka:kuTe rpyninsbl cxeM 0CylIeCTBUMBIX PeaKIMii:

a) KNO; + BaSO, — 6) HCI + K,COs—>
A|C|3 + Na,SO, —> HNO; + Zn(DH)Z —>
CuSO, + AgN03 —, H,SO, + Fe —;

8) NaOH + CuCl, - 1) MgSO, + Al(OH); -
HsPO, + KOH—> NaNO; + HCI —»
NaOH + AI(OH)g—), KNOg + H2804 —>.

21. Kakue napbl HOHOB HE€ MOI'YyT HaXOJAMTbCA COBMECTHO B BOAHOM pac-
TBOP€ B 3BHAYUTC/IBbHBIX KoJIHuecTBax?

a) Ba’ u SOZ : 6)H uBr; B) H ' u NO; ;

r)Ag*u PO; ; 1) HCO; uHY;  e)Na"u SO> ; x) HS u OH .
22. YKa)kuTe CXeMbl PeaKkiuii, XapaKkTepu3ywiiue ooimne cBoiicTBa KUCIOT
B CBE€TE TEOPUH FICKTPOJIUTHYECCKOH TUCCOLMALUMN:

a) KOH + HCI —; 0) BaO + H,SO, —;

B) MnO, + HCI — MnCl, + Cl, + H,O; r) H,CO; ~— H" + HCOj.
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23. KoHuleHTpanusi KaKoro MOHa Hau0oJIbIIasi B pacTBOpe HATPUI TMApO-
KapOonara?
a)Na"; 6) HCO;; ) CO;; 1)H".
24. lanbl BemectBa: KOH, H,O, MgOHCI, Ca(OH),, H,ZnO,, H3BO:.
Cpeau HUX YHMCJI0 BelleCTB, MPH JMCCOIUANMH KOTOPbHIX B BOAHBIX pac-
TBOPax 00pa3yloTcsl TMJAPOKCH/I-UHOHBbI, PABHO:
a) 4, 0)5; B) 6; r) 3.
25. Haumenbiee 3navyenue pH B pacTtBope:
a) 0,1M CH;COOH; 6)0,IMHCI; 8)0,IM NaCl; r)0,1M NaOH.
26. YKa:kuTe BellecTBa, BOAHBINH PacTBOP KOTOPBIX MPUTOTOBUTH HEJIb3s1:
a) CuS;  0) Na; B) Ca0; r) Al,S3.
27.Jlakmyc npuodpeTaeT KpPacHbIii IBET B BOJHBIX PACTBOPAaX:
a) NaCl; 6) HCI;  B) NH,OH; r)ZnCl,; 1) NaHCOs;; e) CH;COOH.
28. YKakuTe cXeMbl OKHCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIX PeaKIHii:
a) SO; + H,0 —; 6) NO, + H,0—; B) KCIOg—ﬁ—),
r) CaCO;—; 1) ZnS + HCl-; e) CuS + HNO;—;
%) CUO+CO—";  3)CaO+CO,— .
29. YKa:KuTe cXeMbl NMPOIEeCCOB OKMCJIEHMSI:

a) 2NH; — Ny; ) H,S — So7 ;
0) H, - 2H"; e) 210; = ly;

B) NO, = NO;; 3) CI" > HCIO;
r) 2Cr0> — Cr,0%; x) Cu— Cu",

Ilpumeuanue: ipu OTBETE CIEAYET ONPENEIUTH CTEIIEHH OKUCIIEHUSI aTOMOB JIEMEHTOB B 00€-
UX YacTsAX CXeMbl (CM. pelleHue TUIOBOM 3agaud 1), Haj CTPENKOM yKa3zaTh YKMCIO OTAAHHBIX
WIA TPUHATBIX DJIEKTPOHOB M CAENaTh BBIBOA O Xapakrepe nponecca. Hampumep:

+7 +4
MnO, —*Mn0, { mporiecc BoccTaHOBEHHSL.

30. Yka:xkute (popmyJibl BellleCTB, KOTOPbIe NMPOSIBJIASIOT ABolicTBeHHbIe OB
CBOMCTBA:
a) S; 6) HZOZ; B) H2504, F) 802, I[) KNOZ, e) HN03
31. CocTaBbTe YpaBHeHue ciaenyiomeii OB peakuuu u HaliguTe cymMmy cre-
xuomerpuueckux ko3@ppuunenton B HeM S + HNO; - H,SO, + NO, + H,0:
a) 14; 0) 16; B) 18; r) 20.
32. YKkaxkuTe cxeMbl peakiuii, B kKoTopbix SO, mposiB/isieT BOCCTAHOBH-
TeJIbHbIE CBOMCTBA!

a) SOz + 02—>; 6) SOZ + Clz—),
B) SO, + NaOH—; r) SO, + H,S—.

33. Ykaxkute cxembl OBP, B KOTOPBIX BO/Ia SBJISIETCS OKUCIUTEIEM:
a) CaO + H,0 —; 6) H,O + CL,——HCI + HCIO;
B)K+H20—); F)KH+H20 —.
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34. YkaxkuTe cXeMbl OKHCJINTEIbHO-BOCCTAHOBHUTEJIbHBIX peakuuii, B KO-
TOPBIX OKUCJIUTEIb SBJISIETCS U COJIe00pa3oBarTesieM:

a) Cu + H,SO4(x) —; 0) C + HySO4(x) —;

B) CUO + H,SO4(x) —; r) Zn + HySO4(x) —;

1) Cu(OH), + HNOs(p) —; e) Zn+ HNO3(p) —.

35. Ykaxkurte, CKOJIbKO MOJIb OKHCJIUTENs pPacxoayeTcs Ha coieo0pa3oBa-
HHe NPU OKUCJIeHUH 3 MOJIb Meu pa30aBJIeHHOH a30THOM KHUCJIOTOM:

a) §; 0)2; B) 4; r) 6.

36. BoiOepuTe psiji, B KOTOPOM KaxAasi U3 YaCTUIl B XUMHYECKHX peaKIlu-
SIX MOKeT ObITh TOJHbKO BOCCTAHOBUTEJIEM:

a) Cu®*,CI, H":  6)H,0,, Mn"? Na"; B8)S?% H,Cu; r)Fe™ S* H"
37.Bbi0epuTre psii, B KOTOPOM Ka:K/10€ BelIECTBO MOKET NMPOABJIATh KaK
OKHUCJHMTE]bHbIE, TAK U BOCCTAHOBHUTEJIbHbIE CBOHCTBA:

a) BOJa, JTUTHIA, a30THAs KUCIIOTA,

0) mepexkuch BOJIOPOa, CEPHUCTHIN ra3, a30THCTAsl KUCIIOTA;

B) pTop, GTOPOBOAOPOA, XJTOPHOBATUCTASL KUCIIOTA;

') HATpUH, HEOH, O30H.

38. B okucAMTEIbHO-BOCCTAHOBHUTEILHOM pPeaKIuu, cxeMa KOTOPOIi
Kl + NaNO, + H,SO, — |, +NO + K,SO, + Na,SO, + Hzo, CymMmMa KO3(I)-
¢puumenTos nepea ¢popmyaMu NPOAYKTOB PEAKUUH PaBHA:

a) 7, 0)9; B) 11; r) 14.
39. peepamenne NH; + H — NH; siBiasiercst npoueccom:
a) OKUCJICHUS, 0) BOCCTaHOBJICHUS,

B) 0€3 U3MEHEHHS CTENEHN OKUCIIEHHs; T) 00pa3oBaHUS KATHOHA aMMOHHS.
40. DJIeKTPOJIM30M BOJHOIO PACTBOPA XJIOPHIAa HATPHUS NMOJYYAKOT OTHO-
BpPEMEHHO:

a) KACIIOPOJI U XJIOP; 0) HaTpuil U BOJAOPOI;

B) BOJIOPO/I, XJIOP U THAPOKCUIl HATPUsI;  T) HATPHI, XJIOP U BOJOPO/I.
Yacrs b
1. Cxonbko aToMOB Kuciopoaa mnpuxoautcs Ha 1 atom kamus B 40,0%-HOM
pacTBOpE Kajuui xpomara?
2. Tpebyercs mpurotoButs 500 cm® 0,05 M pactBopa MnSO,. Onpenenuts
HE0OX0ouMYH0 JUIsi 3Toro Maccy (r) kpucrtamioruapata MnSO,- SH,0. Otser
OKPYTJIUTH IO IIEJIOTO YHCIIA.
3.B 0,5 am° 0,01 M pacrtBopa cmaGoii kuciorst HA comepxurcs 2.4 - 107
MOHOB A . BBIUuCIUTE CTENEeHb AUCCcoauu KUciIoThl (%).
4. Yemy paBeH BOJOPOJHBIN mokazarenb pH mpu MOJSpHONM KOHILIEHTpaluuu
MOHOB BOJOpOJa 10°° MOHB/)IMB?

B 3apanusax 5-7 3anummre (pOpMyJbl cosieid, 00pasylolIuXcs B yKa-
3aHHBIX YCJIOBHSX.
5. PactBopenne 560 cm® SO, (y. H.) B pactBope KOH maccoit 150 r u macco-
Boi noiseit KOH 3 %.
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6. PacrBopenue 5,6 mm° CO, B pactBope, cogepxaieM 18,5 r Ca(OH),

7. PactBopenue 35,5 r P,Os B pactBope NaOH maccoii 200 T ¢ MaccoBoil 10-
neit NaOH 20 %.

B 3agmanmsax 8—10 ykaxxure 3HavyeHue KOI((PUIHEHTA Nepe] BeleCTBOM,
0003Ha4YeHHBbIM B cxeme OBP «X».

8. KMnO4+ KI + H2804 —> K2804+ MnSO4 + |2 + X

9. Mg + X—)MgSO4 + H,S+H,0

10. Cu + HNO3(p336.)—)CU(N03)2 + X+ H,O

1L 3AJIAYH

1. PactBop ¢ MaccoBoii noneit AgNO; 0,82 spnsieTcs HackimeHHbIM npu 60 °C.
[Ipu oxnaxxnenuun storo pactBopa Maccoir 140 r go 10 °C B ocamok BbImana
conib Maccoit 71,2 r. Onpenenure kodddunuent pacrBopumoctu AgNO; npu
10 °C. (TunoBas 3am1aya 14)
OTtBert: 173 r Ha 100 T BOIBI
2. Kakwue maccel rekcaruapara kanpiuid xmopunga CaCl, - 6H,O u Boasl HyX-
HO B3sTh il purotoBieHus 250 r pactBopa ¢ maccoBoil goneit CaCl,, pas-
Hou 10 %?
OtBer: 49,3 r CaCl, - 6H,0; 200,7 r BoabI

3. Kakyro maccy 32,0%-Horo pactBopa a30THOM KUCIOTHI CIEAYET T100aBUTh K
500 cm® 80,0%-Hor0 pacTBopa TOM e KHCIOTHI ¢ IIIOTHOCThIO 1,45 1/ o IS
noxyuyeHus 65%-Horo pactBopa?

Oter: 330 T
4. B ognom o0beme Bojbl pacTtBopuian 80 obobemoB cepwl (IV)-okcuma (H.y.).
Onpenenute MaccoByro 101110 (%) oOpa3oBaBIelicss B paCTBOPE KUCIOTHI.

OtBert: 23,8 %
5. Yriekucieii ras, odpasoaBuimiics npu cxurannd 112 cm® srana (H. V.),
nporycTHIz depe3 9,6 cM° pacTBOpa HATPHil TMAPOKCHIA C MACCOBOM mOIeit
NaOH 4 % (mn. 1,04 r/em®). Ompenenure MaccoByro 1070 (%) 06pa30BaBIIIeH-
csl B pacTBope conu. (Tunosas 3agaya 8)

OTtser: 8,05%
6. K 150 cm® pacTBOpa Kasblumii XJIOpHAa ¢ MaccoBoii goieit CaCl, 10,6 % (.
1,05 r/cm’) mo6asumm 30 cM® pacTBOpa HATPHii KapbOHATA ¢ MAacCOBOH HOJeH
Na,COj3 38,55 % (mr. 1,1 r/em®). OnpenenuTe MacCoBYIO TONIO HATPHI XIOPH-
Jla B pacTBOpE, OCTaBIIIEMCs TTOCTe OTaeneHus ocanka. (Tunosas 3amaya 5)

Oteet: 7,9 %.
7. Kax uzmenurcsa macca 10-rpaMMoBOil JKeE€3HOM MJIACTUHKU TIPU BBIICPKHU-
BaHHUU €€ B pacTBoOpe, coiaepxkamieM 5 T meaHoro kymopoca CuSQ, - SH,0?
(Tunosas 3agaya 9)

Otsert: yBenuunrcs Ha 0,16 T.
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III. XUMHNYECKUE ITPEBPAINEHUA

Hanummre ypaBHEHMs peakiui, MpU MOMOIIM KOTOPBIX MOXKHO OCYIIIe-
CTBUTH CJCAYIOIIUE MpeBpaieHus (TunoBas 3agada 16). BemiectBa, hopMyibl
KOTOPBIX YKa3aHbl B IEMOYKax 2, 3, 5, HA30BUTE IO MEXIYHAPOJIHOW HOMEH-
KJIaType.

1. Kanuii — kajauil TUIPOKCHUT —> ATFOMUHHMM THAPOKCU]] —> HATPUM TeKCaru/I-
POKCOATIOMUHAT —> HATPUM XJIOPUJT —> XJIOPOBOJOPO/I;

2. Cu— CuCly, —» CuSO4 — CuS — CuO — Cu(OH),;

3. H,SO, -» SO, - Na,SO, —» NaCl - NaNO3; - HNOg;

4. dochop(V)-oxkcua —> metadochopHas kuciaora —> oprodochopHas KUCIO-

Ta — Kaiblui auruapooprodocdar — kanbiuii rugpooprodocdar — opro-

dbocdhopHas KUCI0TA;

5. S|02 —> HZSIOS —> K28|O3 —> CaS|O3 —> CaCIZ — CaS0;.

YUYEBHOE 3AJIAHHUE Ne 3

TeMa: CTPOEHUE ATOMOB. IEPMOJIMYECKHI 3AKOH
N NEPUOJUYECKAA CUCTEMA J.U.MEHIEJIEEBA.
BOJOPOJ. I'AJIOI'EHBI

O0bem yueOHOro MaTepuajia

Crpoenne atoma. CoctaB aTOMHBIX siep. PUZMUECKHUIM CMBICIT ATOMHOTO
HOMEpa XUMMHUUYECKOro aneMeHTa. Hyknuael u n3oTonsl. SIBjIeHUE pagnoOaKTHB-
HOCTH.

CocrosiHre 2JEKTpOHOB B artoMe. [loHsTHe 00 3JIGKTPOHHOM OOJIaKe.
CtpoeHue d3JeKTPOHHBIX 000J0YEK aTOMOB. DJEKTPOHHOE CTPOCHHE aTOMOB
MIEPBBIX TPEX MEPUOIOB.

CoBpemeHnHass (GopMyIMpPOBKA IMEPUOIUYCCKOr0 3akoHa. Duznueckuit
CMBICJI HOMEpPa IPYyHIlbl © HOMEpa NEepUoa.

Pangnyc atoma: 3aKOHOMEPHOCTH MU3MEHEHMS T10 TpymnaM u repuojam. Me-
TQUIMYECKUE W HEMETAUIMYECKHME CBOMCTBAa MPOCTHIX BelIeCTB. I3MeHeHue
CBOKWCTB aTOMOB M UX COeIUHEHUN. DU3NUECKUN CMBICI IEPUOAUYECKOTO 3aKOHA.
XapakTepucTrKa 3JIEMEHTA IO €0 MOJIOKEHUIO B MIEPUOJANYECKON cucTeMe. 3Ha-
YEHUE NEPUOJNYECKOTO 3aKOHA JIJISl Pa3BUTHS 3HAHUH YEJIOBEYECTBA O MPUPO/IE.

Xumuueckast cBsi3b. [Iprpoa XuMU4ecKoi CBsI3H, YCIOBHS €€ 00pa30BaHMsL.

KoBanenTHas xumudeckasi CBs3b, OOMEHHBIM MEXaHU3M €€ 00pa3oBaHUsI.
DnekTpoHHbIE U rpaduueckue Gopmyssl BemiecTB. BanenTHocTs. OuHapHbIC U
KpaTHBIE CBSI3H.

DIIEKTPOOTPHUIIATEILHOCTh aTOMOB XMMHUUYECKHUX 2JIeMEeHTOB. HemossipHas
U NoJIspHAsi KOBaJeHTHas CBsA3b. MloHHas cBA3b. Metammueckas cBaA3b. [1oHs-
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THE O MEXMOJEKYISIPHOM B3auMOJelCcTBUU. Kpucraminiueckoe cOCTOSHHUE Be-
IIECTBA: ATOMHbBIE, HOHHbIE, METAININYECKUE U MOJIEKYJISIPHBIE KPUCTAJLIBI.

Boaxopoa kak XMMUYECKHI AJIEMEHT M IPOCTOE BemecTBo. Mcropus oT-
KpBITUS BoJopoaa. Pru3nyeckre CBOMCTBAa BOJAOPOIA.

XHWMUYECKHE CBOMCTBA BOJOPOJIA: B3aUMOJICUCTBUE C MPOCTBIMU BEIIe-
CTBAaMHU HeMeTaJulaMH (KHUCIIOPO/JI, cepa, XJIOp) U CIONKHBIMU BelIeCTBaMU (OK-
cun meau (11)). BzanmopelicTBue Bo1opoJia ¢ OKCUIaMU METAIIIOB KaK MPUMEP
peakiuu BocctaHoByieHus. [lonydenue Bomopoaa B 1a0OpaTOpUU M MPOMBIIII-
neHHoctu. [Ipumenenne Bogoposa.

I'asnorensl. [los0)keHNE TaJIOTEHOB B NMEPUOJUYECKON CUCTEME DIIEMEH-
TOB U OCOOCHHOCTH 3JIEKTPOHHOTO CTPOCHUS MX aTOMOB. 3aKOHOMEPHOCTH H3-
MEHEHHSI CBOWCTB aTOMOB TaJOT€HOB IO TPYIIE: 3aps] fapa, paguyc aroMma,
AIEKTPOOTPULIATENBHOCTh. PacIpoOCTpaHEHHOCTh raJOr€HOB B IPUPO/IE.

[IpocThie BeliecTBa TajJOT€HbI: COCTAaB MOJIEKYJ U (pU3ndYecKrue CBOMCTBA.
XHWMUYECKHE CBOWCTBA raJIOT€HOB: B3aUMO/JICUCTBUE C METAJIJIAMHU, BOJOPOIOM,
CIIOCOOHOCTH BBITECHSITH IPYT Apyra U3 pacTBOPOB cosieil. OcCOOEHHOCTH XUMUU
dropa.

["anoreHoBOgOpOABl U UX cojid. KauecTBEHHbIE pEaKMU Ha TaJOreHU/I-
HMOHBI. XJIOPOBOJIOPO, COJISIHAS KUCJIOTa. XUMUYECKUE CBOWCTBA COJISTHOM KHC-
JIOTBL: BJICKTPOJIMTUYECKAA JUCCOLHAIMA, B3aMMOJICCTBUE C METAJJIaMH, OC-
HOBHBIMH OKCHJIaMH, OCHOBaHUSIMH, COJIAMU. [IpuMeHeHne consiHOM KUCIOTHI U
XJIOPHUJIOB.

B3auMmopeiicTBre xJjiopa ¢ BOIOU | co mienodamu. Kucnopoconepxamiue
KHUCJIOTBI XJIOpa: COCTaB MOJIEKYJ, Ipaduueckue GopMyJsibl, KUCIOTHBIC U OKKC-
JIUTENIbHBIE CBOMCTBA. XJIOpaThl. bUOIOrMyeckoe 3Ha4YeHWE U NPUMEHEHUE Ta-
JIOTEHOB U UX COCIUHEHUM.

KOHTPOJIBHAS PABOTA Ne 3

I. TECTOBOE 3AJIAHUE

Yacmo A

1. BoiGepure psii, B KOTOPOM 3JieMeHThI YKa3aHbl B MOPs/IKe YBeJIUYeHUsI
YK CJIa MPOTOHOB B S/IPAX UX ATOMOB:

a) KUCIIOPO/I, HEOH, ATIOMUHUHN, OCPUILITUIL;

0) cepa, KaJbIUi, aTIOMUHUHN, XJIOD;

B) CKaHAUH, XpOM, KeJe30, HUKEIIb;

I') KaJIMid, aproH, KaJblUi, TUTAH.

2. CymMa pOTOHOB, HEITPOHOB M JJIEKTPOHOB B aTOMe ~ AU paBHa:
a)79; 0) 276; B) 118; r) 197.

3. YUMca0 HEHTPOHOB B fAAPAX KAKIOr0 M3 HYKJIWIOB 21y, %893, 3 pap-
HO 14. DTUMH 371eMEeHTAMU SAABJISIIOTCH COOTBETCTBEHHO:
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a) KpeMHui, pocdop, amoOMUHUN; 0) ATFOMUHHUIN, MarHUH, KpEeMHUH;
B) KDEMHUH, MarHui, allOMMHUN;  T) aJIOMUHUN, KDeMHUH, MarHu.
4. JaeMeHT XJIOp MpeaCTaBJIseT CMeCh M30TONMOB ¢ MACCOBLIMU YHCIAMU
35 m 37. CpenHnsii OTHOCHTEJILHAsi Macca 3JieMeHTa XJiopa paBHa 35,5.
Onpenenure coxep:kanne atoMoB xjaopa — 35 (%) B npupoaHoii cmecu
HU30TOIOB:

a) 75; 0)64,5; B) 50; r) 35,5; n) 25.
5. VYkaxkute 3apsija sipa aToMa, Yy KOTOPOro KoHQurypamusi BajJeHTHbIX
3J1eKTPOHOB B OCHOBHOM COCTOSIHHH ...3d°4s%4p":

a) 20; 0) 25; B) 30; r) 35.
6. YkakuTe 3JIeMEHT, B aTOMe KOTOPOIr0 HAa TPeThbeM JIHEPreTuYecKoM
YPOBHE B OCHOBHOM COCTOSTHMYM HAXOMUTCSI 1€BATH IEKTPOHOB:

a) KaJui; 0) KaJIbIIHiA; B) CKaHJIUK; ) MEAb.
7. YKaxuTe 3J1eKTPOHHbIE KOH(PUTYPALMU, KOTOPbIe COOTBETCTBYIOT B0O3-
Oy:KI1€eHHOMY COCTOSTHHIO ATOMOB:

a) 1s°25°2p% 6) ...3s'3p% B) ...35'3p%3d%; 1) ...3d%4s"; n) ...3d°4s"4p".
8. Ilpu3Hak, M0 KOTOPOMY 3JieMEeHThbl 00bEJUHSIOTCS B OJHY Tpynimy Ie-
PHOANYECKON CUCTEMBbI:

a) YMCJI0 SHEPTETHYCCKUX YPOBHEH 3JIEKTPOHOB B aTOMAaX AJIEMECHTOB;

0) YMCIIO BAJICHTHBIX 3JEKTPOHOB B aTOMAaX;

B) YHCJIO DJICKTPOHOB Ha BHEITHEM YHEPTETHICCKOM YPOBHE aTOMa;

T') YUCJIO AJICKTPOHOB Ha MPEABHEITHEM YHEPTETHICCKOM YPOBHE aTOMA,

1) CyMMa 2JICKTPOHOB Ha BHEITHEM W MPEABHEITHEM dHEPTCTUYECKUX YPOB-
HSX aToMa.
9. IlepuoaumyecKH M3MEHSIOIIHECS XaAPAKTEPUCTHKH ATOMOB:

a) paguyc atroMa; 0) Macca atoMa; B) 3apsl SIpa;

T') BJIEKTPOOTPHUIIATEIBHOCTD; /1) BBICIIIAS CTETIEHb OKUCIICHUS DJIEMEHTA.
10. YkaxuTe mnoc/ae10BATEIbHOCTh JJE€MEHTOB, KOTOpPas COOTBETCTBYET
YBeJIMYEHHI0 PaHyca UX aTOMOB:

a) K<Ca<Zn<Rb; 6) Ca<Zn<K<RDb; B) Zn<Ca<K<RDb; r) K<Zn<Ca<Rb.
11. B psiay 31ementoB Na—>Mg—>Al—>Si—>P—->S—Cl cieBa nanpaso:

a) YBEITMIUBACTCS DJICKTPOOTPHUIIATEIIBHOCTS;

0) YMEHBIIIAETCS SHEPTUSI MOHU3AITUY;

B) YBEJIMUMBACTCS YMCIIO BAJICHTHBIX YJICKTPOHOB;

I') YMEHBIIAIOTCS METAITMYECKHUE CBOMCTBA.
12. JIsisa aToMOB XJIOpAa U MAPraHia OINHAKOBO:
a) YKCJIO BAJICHTHBIX DJIEKTPOHOB;  0) YHCJIO DHEPTETUYECKUX YPOBHEH;
B) BbICIIIAst BAJIEHTHOCTH; r) (hopMyIia BBICIIIETO OKCHA.
13. Ykaxute yacTHUbl, HMEIOIIUE IJIEKTPOHHYI0 KOH(UTypauuio, oJHHA-

KOBYIO C aTOMOM aprosHa:
a)K% 6)Ca®;  B)Sch r) S¥.

23



14. Kakue u3 cjeAylOIMX 3JeMeHTOB MPOSIBJSIT B CBOMX COeJHHEHHSX
BBICIIYI0 BAJIEHTHOCTH, PABHYI0 HOMeEPY I'pynnbi?

a) 6op; 0) yriepo; B) KHCJIOPOJ; r) ¢Top; 1) XJI0P.
15. C yBesim4ueHHeM KPATHOCTH CBSI3HU:

a) SHEprus M JJIMHA CBI3U BO3PACTAIOT;

0) SHEpTHs U JIJTNHA CBS3M YMCHBIIIAIOTCS;

B) DHEPTHUS CBSI3U BO3PACTACT, a NIMHA CBSI3U YMCHBIIIACTCS;

T') SHEPTHsI CBSI3M YMEHBINIAETCS, a JNTMHA CBSI3U BO3PACTACT;

1) 00€ BEJTMYUHBI HE U3MEHSIFOTCA.
16. BbiOepuTe mapy aToMoB, MeKIY KOTOPbLIMH XHMHU4YecKasi CBSI3b UMeeT
HauboJiee BbIPpaKeHHbI HOHHBIH XapakTep:

a) O—F; 60)K-F, BF-F, T1)P-F
17. Ykaxure BelecTBa, MOJIEKYJIbl KOTOPbLIX MMEIOT JIUHEHHOE CTPOeHHe:

a) Bozia; 0) atun; B) yraepoa(IV)-okcun; r) Metas; ;1) 3TCH.
18. BbiGepute mapbl 3J1€eMEHTOB € YKa3aHHBIMHU HHKE 3JIEKTPOHHBIMH
(¢hopmysiaMu aTOMOB, KOTOpPBIE 00Pa3yIOT APYT € APYrOM KPUCTALIHYECKHE
BeIIECTBA C MOJICKYJISIPHOM pelIeTKOM:

a) 1s'u ... 2s°2p™;

6) ... 25°2p* u ... 25”2p? (B BBICILIC CTETICHN OKHCIICHHUS);

B) ... 25°2p* u ... 35°3p? (B BBICILE]T CTEIICHH OKHCIICHNS);

r) ... 3s%3p° u ... 3d"%4s%4p>;

n)... 3d%4s*4p%n ... 3d'%4s%4p°.
19. HemoisipHBIMM ABJISIFOTCSI MOJIEKYJIbI:

a) XJIOpoBoiopoia; 0) MeTaHa; B) ammuaka; r) yriaepoa(IV)-okcuna.
20. BogopoaHbie CBSI3U MOTYT OOpPa30BbIBATHCH MEXKIY MOJIEKYJIaMHU Be-
LIeCTB:

a) Bogopo; 0) yKCyCcHasi KHCJIOTa; B) BOJIA; T') TUJIOBBIN CIIUPT.
21. BbiOepuTe 0o01Me XapaKTePUCTHKHU JJIsi BOJAOPOAA U IIEJOYHBLIX Me-
TAJLJIOB:

a) YMCJIO BAJICHTHBIX 3JIEKTPOHOB B aTOME;

0) BO3MOKHOCTB TMPOSIBJICHUS BOCCTAHOBUTEIIBHBIX CBOMCTB B XUMUUYECKHUX
peaKImsIX;

B) BO3MOXXHOCTH IPOSIBIISATH B COSAMHCHUSAX CTETICHh OKUCICHHS +1;

') YUCJIO 3JIEKTPOHOB, HEAOCTAOIINX J0 3aBEPIICHUS BHEIIHETO SHEPICTH-
YECKOTO YPOBHSI.
22. YKaKNTe Mapy coeIMHeHHi, B KOTOPBIX CTeNeHb OKHCJIEHHSI BOI0POaA
paBHA cOOTBeTCTBEHHO +1 u —1:

a) SiH4;, NaH;  6) CaH,, HF; B) H,O, KH; 1) Ca(OH),, NHs.
23. I'mapuI-uoH U aTOM BOJ0POAA He OTJIHYAIOTCS:

a) YKMCJIOM MPOTOHOB,; 0) pasmepamu; B) YUCJIOM DJICKTPOHOB,

T') OKUCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEILHBIMU CBOMCTBAMU.
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24. YkaxxuTe cXxeMbl peakiuii, B KOTOPHIX BOJAOPO] MPOSIBJIsAET cedsi Kak
OKHUCJINTEIb:

a)C+H2L); 6) L|+H2t—0), B) Fe;O, + H, t—o),
r)Cat H,——; 1) Cly+ H,——; ¢) CH=CH + H, "t ,
25. Kaabuuii ruapu npu B3auMo/1eliCTBUM C BOJIO# NMPOSIBJIsIET CBOICTBA:

a) OKUCITUTEIS; 0) BOCCTAaHOBUTEJIS,

B) HH OKUCJIUTENSI, HH BOCCTAHOBHTEJIS;
T') BEIIECTBA, OTAAOIIETO AICKTPOHBHI.
26. YKaxXuTe peakiuu, Npyu NpPOoTeKAHUN KOTOPHIX BO3MOKHO 00pa30BaHue

BOJIOpoO/IA:
a) KH ——; 6) CH, —; B) Cu+ H,0 —;
r) CH,+ O, —' 1) Zn + NaOHp.5y—; %) CU + HySO4comy—-

27. YKakuTe cXeMbl pPeakiuii, JeKanux B 0CHOBE JIADOPATOPHBIX CIIOCO-
00B MOJy4YeHHUsI BOIOPOA:

a) Fe + HCIl —; 6) Zn + H,S04(pa36)—; B) CH, + H,O0 —%;

r)C+H,0 —»; nx)Ca+H,S04(pa36) —; ) Zn + HNOz—.
28. YkaxuTe 00J1aCTH NPAKTHYECKOT0 MCI0JAb30BaHUS BOIOPOIA:

a) BOCCTAHOBUTENb MPHU MOJYUYEHUU METAILIOB;

0) ruApOreHn3anrs pacTUTEIbHBIX MaCe;

B) TIOJTyY€HUE BO/JIBI, T') CHHTE3 XJIOPOBOIOPO/IA.
29. BriOepuTe npaBWIbHbIE YTBEP:KAeHHUsA. Y BOJIOPO/IAa U raJIOreHOB:

a) paBHOE YHMCJIO BAJICHTHBIX DJIEKTPOHOB;

0) paBHOE YHCJIO 3JIEKTPOHOB HAa BHEIITHEM HEPreTUYECKOM YPOBHE;

B) OJJMHAKOBOE 3HAYEHNE MUHUMAJIILHOW CTETICHH OKHUCIICHHS,

I') OAMHAKOBO YHUCIJIO 3JIEKTPOHOB, HEAOCTAIOUIUX JI0 TOJHOIO 3aBEPILICHUS
BHEIIHETO SHEPreTHUYECKOr0 YPOBHSI.
30. BoiOepuTe yTBepsKAeHUs], CTIPABeAJIUBbIE ISl BCeX IaJIOreHOB!

a) MOJIEKYJIbI IIPH H. Y. ABYXaTOMHBI;

0) BbICIlIasi BAJICHTHOCTh ATOMOB BCEX IaJIOTEHOB paBHA CEMU;

B) B COEIMHEHUSX C KHCIOPOJOM CTENEHb OKUCIICHHUSI aTOMOB BCEX rajore-
HOB IOJIOKUTEIIbHA;

I') Ha BHEIIHEM >HEPreTUYECKOM YpPOBHE B aTOMax BCEX TajJOreHOB B OC-
HOBHOM COCTOSTHUHM HAaXOJIUTCS 7 AJIEKTPOHOB.
31. Xui0p npu 00bIYHBIX YCIOBUAX:

a) JKUJKOCTb TEMHO-OYypOro 11BEeTa; 0) ra3 ®enTo-3eJeHOTO [BETA;

B) JIETYE BO3AYyXa; I') TSDKEJee YIIIeKUCIIoro rasa;

1) OTPaBJISIFOIIIEE BEIIECTRO.
32.0OTMeTBhTE cXeMbl PeajibHO MPOTEKAIIIMNX PeaKuii:

a) KBr + C|2 -, 6) KBr + |, —;

B) NaCl(kp.) + H,SO4(kon1r.)—; 1) NaCl(p-p) + + H,SO4(pa3z6.)—.

25



33. BbiOepuTe BellecTBa, ¢ KOTOPHIMH pearupyet XJop (Mpu HeoOX0AUMBbIX
YCJIOBHUAX):
a) Boja; 0) Bo1OpO; B) XKeJe30; T') KaJbLUK THIPOKCH,
1) aMMHaK; €) Me/lb.
34. YkaxkuTte cxeMbl, KOTOpPbIe COOTBETCTBYIOT NMPOLIECCY BOCCTAHOBJIEHUSI
aToma xJiopa:
a) CIO, - CI; 6)Cl, —» HCIO; B) 2CI" — Cl,.
r) 2ClIO; — Cl,; 1) ClIO, — CIO;.
35. YKaxkuTe cXxeMbl peakuuii, B KOTOPBIX COJISIHAsI KHCJI0TA SIBJISAETCS
OKHCJIUTEJIEM
a) MnO, + HCl—; 6) Zn + HCl—; 1) NH3;+ HCl—;
B) CuO + HCl—; r) Fe+ HCl—; ¢) CaCOz+ HCl—.
36. YkakuTe BelllecTBa, ¢ KOTOPbIMH pearupyer OpPOMOBOIOPOIHAN KHC-
Jora:
a) Kanui cynbgar; 0) HaTpuil kKapOOHAT; B) KaJUW UOTU]L;
r) cepeopo(l) nurpar; 1) xsop; €) meas(Il)-okcu; k) kamuil mepMaHraHar.
37. BoiOepuTe rpynmnbl, B KOTOPbIX BellleCTBA PACIHOJIOKEHbI B MOPsIKe
BO3PAaCTaHUSI BOCCTAHOBUTEJIbHBIX CBOMCTB:
a) HI, HBr, HCI; 6) HF, HCI, HlI; B) Cl,, I, Br,; ) KCI, KBr, KI.
38. BoiOepuTe coeiiHeHHs C MPEUMYIIECTBEHHO HOHHOI CBSA3bIO:
a) XJIOPOBOJIOPOTI; 0) GTOPOBOIOPO/T;
B) KaJlui XJIOPHI; ) HaTpuit GTOPHU/I.
39. O0a BemecTBa — BOJIOPO/I M XJIOP — B3aUMOJAEHCTBYIOT:
a) ¢ BOJIOi; 0) aMMHaKOM; B) KaJIbIIMEM; T') C KaJbIUNA TUIPOKCUIOM.
40. CoasiHasi KHCJI0TA B3aUMO/IefiCTBYeT ¢ KaXK/IAbIM BellleCTBOM B PsiIax:
a) HaTpuil KapOOHAT, KAJIbLIMK TUAPOKAPOOHAT, IMHK, ATTFOMUHUI OKCHUJ;
0) OeproneroBa conb, meab(ll)-okcun, cBunen(lV)-okcua, a30THas KUCIOTa
(xoHIL.);
B) KaJMid TUAPOCYIbPUT, KAIUH OpoMHI, CepHast KUCIOTa (KOHIL.), KabIIHid
HUTpAT;
r) mapraneri(l1)-oxcum; kanpiuii kKapOOHAT, HATPHI CUIIUKAT, AaMMHUAK;
1) MaJIaxuT, IOJIOMUT, OEPTOJIETOBA COJIb, (PIIFOOPUT.

Yacmoe b
3+
1. 3anummuTe 3A€KTpOHHYIO hopMyiy kaTroHa Cr,
2. YKaXuTe XUMHUYECKHE CUMBOJIBI d7eMeHTOB |V-0ro mepuosna, y KOTOphIX B
OCHOBHOM COCTOsIHUH Ha 30-moaypoBHe HaxoAuTcs 10 37K TPOHOB.
3. YkaxuTe 4acTuIly, 0003HAYCHHYIO «?» B CICAYIOIICH SIepHON peaKInu:

32 4 — 2
69+ oHe=?+°H
4. VKaKUTe Y9HCII0 HEHTPOHOB B yactume ~CO.
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5. Tlepuox momypacmaga Hykmmga > Pb pasen 19,4 romga. Uepes cKONBKO J1eT
Macca CBHMHIIA, B3SITOTO B BUJIE€ YKa3aHHOI'O HYKJIMJA, paBHast 2 T, BCIIEJCTBUE
PaJIMOAKTUBHOIO pacnaja yMEeHbIHUTCS 10 250 Mr?
6. VYkaxuTe TUN KPUCTALUTMYECKON PEHIETKH CO CIEAYIOINIMMHU CBOWCTBAMU:
HU3Kasl TeMIreparypa IUIaBiIeHUs, CKIIOHHOCTh K CyOJIUMaldu, XpPYNKOCTh, OT-
CYTCTBHUE DJIEKTPUUECKON MTPOBOAUMOCTH.
7. PaccuwmTaiiTe cymMMapHBIii 00BEM Ta30B (oM, H. y.), IOJIYYEHHBIX MPHU HJICK-
TPOJHM3e BOJHOTO pacTBopa, coaepxkamero 2 kr NaCl. Ilpakrnyeckuii BBIXOT
mporecca 50 %.

B 3aganusx 8-10 3anumuTe popmMy.ibl BenecTB, 0003HAYEHHBIX «X»
B CJIEYIOIIUX CXeMaxX peaKkuuid.
8. MnO,+HCI —» X+C|2+H20.
9. KCIO; + X—Cl, + KCI+H,0.

10. Cl,+ KOH—Y ,KCI+ X + H,0.

1. 3ATAYM

1. TIpu pactBopennu 15,64 r ogHoBanenTHOro Metamia B 100 cm® BOBI Bbize-
munock 4,48 nv® (1. y.) Bogopoma. Omnpefernre: a) Kakoil 3T0 METaT; 6) Kako-
Ba MaccoBas JIOJIS DJIEKTPOJIUTA B MOTydeHHOM pactBope. (Tumosas 3amaqa 10)
OtBer: kanuii; 19,44 %
2. Kaxoit 00pem Bosopoaa (o, m. y.) BBIIGJIUTCS TIPY B3aHMMOICHCTBUM KaJlb-
UM TUIpUAA C BOAOHM, €CJIU JJI1 HEUTPAIU3ALMHU MMOJYYEHHOIO MPHU 3TOM pac-
TBOpa mnorpedoBaigoch 43,67 CM® COJISTHOM KHCJIOTBI ¢ MaccoBoil moneii HCI,
paBHoit 29,2 % (1. 1,145 r/ em®). (Tumnosas 3agaga 10)
Otser: 8,96 1v°.
3. 68,3 r cmecu HATpaTa, MOAUAA U XJIOPHUIA Kallis PaCTBOPUIIU B BOJIE U 00-
paboTtanu XJOopHOU BOMOM, moyumn 25,4 r fiona. Takoit sxe pactBop oOpabdo-
TaJdu HUTpaATOM cepelpa, momyursin 75,7 T ocaaka. OnpeaenuTs cOCTaB UCXOA-
HOHM CMECH.
Oteert: 33,21, 20,21, 14,9 1}
4. OOpa3zer xeyne3a MpopearupoBall C COJIHOW Kuciaotou. Jpyroit oOpaszen
Kelle3a TaKoW K€ Macchl MpopearupoBai ¢ M30bITKOM XxJopa. Oka3anock, 4To
Macca XJjiopa, BCTynuBIIero B peakiuto, 6onbiie maccel HCI Ha 3,35 r. Ompe-
JIeNIUTEe Maccy kelnesa B oOpasiie.
OtBer: 56T
5. U3 1 T moBapenHoit conu, coaepxkamieit 10,5 % nmpumeceit, nmomyueno 1250
mM° CONSIHOI KHCITOTBI ¢ MaccoBoii moiteit HCI, pasroit 37 % (wr. 1,19 1/ evd).
Omnpenenvre MPaKTUIECKUN BBIXO]T XJIOPOBOJOPOIA.
OrtBet: 98,5 %

27



6. CKoIbKO AM° BOIBI HAIO IpHOaBUTH K 3 aM° pactBopa HCI ¢ MaccoBoii 10-
et 37% (wn.1,19 r/mi), urobsl modayyuTh pactBop ¢ MaccoBoil goneit HCI
20%7?
Otsert: 3,03 I[M3;
7. B 20 r pactBopa xnopuaa metainia (1) ¢ maccoBoit qoneit comn 11,1 % co-
JEPKUTCS 0,.36-1023 yactur. CunTas JUCCOLMAIUIO MOJIHOM, HA30BUTE METAJIII.
OtBer: Ca

111. XUMHWYECKHUE ITPEBPAILIIEHUSA

Hanummvte ypaBHEHHs] peakiuii, MPU MOMOIIKA KOTOPBIX MOXHO OCYIIIe-
CTBUTH CIICAYIOINIUE TIPEeBpaIicHus (TUIIOBas 3a1a4a 16).

BemectBa, GopMyiibl KOTOPBIX YKa3aHbl B IIEMOYKAX, HA30BUTE MO MEX-
IyHapOJHOM HOMEHKIIAType.

1. K - KH - KOH — KCI ->HCI —CuCl..
Cl, - MgCl, -» NaCl -NaHSO4 —» Na,SO, — NacCl.
H,— HlI—> KI - KBr— KCI — AgCI.
H,SO, —> HCI —)FEC|3 — Fe,0; > Fe —)FeC|2.
Br, — NaBr — NaCl — HCl - KCI —- KNOs.

bk w

YUYEBHOE 3AJIAHUE Ne 4
Tema: MOATIPYIIIIA KUCJIOPOJIA

O0bem yueOHOro MmaTepuaJia

CpaBHUTENbHAS XapaKTEPUCTHUKA CTPOCHUS BHEIIHUX JIEKTPOHHBIX 000-
JIOYEK aTOMOB XMMHUYECKHX 3yieMeHTOB VIA-Tpynmbl. 3aKOHOMEPHOCTH HU3Me-
HEHUsI CBOMCTB aTOMOB 3JieMeHTOB VIA-rpynmbl: 3apsn siapa, paanyc aTtoma,
AIEKTPOOTPULIATENBLHOCTh. PacipocTpaHEeHHOCTh B IPUPO/IE.

Kucnopon u cepa, gpuanyeckue CBOMCTBA MPOCTBIX BEIIECTB. AJIOTPO-
MU KUCIOPOJa M cepbl. XMMUYECKUE CBOICTBA KUCIOPOAA U CEPhl: B3aUMO-
NEUCTBUE C METaJllaMH, HeMmeTauiamMu. Peakuuu ropenus. [lpumenenue mpo-
CTBIX BEIIECTB KHCIIOpoJa U cepbl. Kuciopoa u cepa B npupoje, KpyroBopor
KHCJIOPOAA.

Bonopoanbsie coenunenusi kuciopona u cepol. Boma. Ctpoenue momneky-
761, GU3HYECKUE U XUMHUYECKHE cBoMCTBA. Ilepokcua Bomopoia: cocTaB, dJICK-
TpOHHasi M Tpaduueckas Gopmysa MOJICKYJIbl. XUMUYECKHE CBOWCTBA CEPOBO-
J0pOJia: BJIEKTPOJIUTAYECKAsT AUCCOIMAIIMS, B3aUMOJECHCTBUE C METallaMH, OK-
CUJaMU METAJUIOB, OCHOBaHMSIMH, CONsiMU. Cynb(huIbl, pacClio3HABAHUE CYIlb-
(buI-MOHOB B pacTBODE.
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Oxcunsl cepol (IV) u cepnl (V1): cocTtaB, 3yieKTpOHHBIC U rpaduuecKue
dbopmynsl Mosiekyil. KuciioTHbie cBOMCTBA OKCHJIOB, B3aMMOJIECTBHE OKCHUJIOB
C BOJOM.

CepHucrasi KHCIIOTa: 3JIEKTpOHHAs U rpaduueckas GoOpMysIbl MOJIEKYJIbI.
XYMMHUYECKHE CBOMCTBA CEPHHUCTOM KHUCIOTHI: 3JEKTPOJMTUYECKAs IUCCOIUA-
1Y, B3aUMOJIEUCTBUE C METAJUIaMH, OKCHUJAMH METAJJIOB, OCHOBAaHUSAMH, CO-
nsmu. CynbGUTHI, paclio3HaBaHUE CYIb(UT-HOHOB B pacTBOPE.

CepHas kucnoTa: 3JeKTpoHHass U rpaduyeckas GopMysbl MOJEKYIbI,
¢u3nyeckue cBorcTBa. XMMHUECKHE CBOMCTBA pa30aBICHHONW CEPHOM KUCIIO-
TBI: DJICKTPOJMTUYECKAsl JUCCOLMALMSA, B3aUMOJEHCTBUE C METANIAMH, OK-
CUJaMH METAJJIOB, OCHOBAaHMSIMH, COJMAMH. OCOOEHHOCTH B3aMMOAECHCTBUS
KOHIIEHTPUPOBAHHOM CEPHOW KHUCIJIOTHI C METAJUIAMUA. XUMHUYECKHAE PEAKIIUU,
JIe)KaIle B OCHOBE MPOMBIIICHHOTO MOJy4eHus: cepHoil kuciaoThl. Cymnbda-
Thl. KauecTBenHas peakuus Ha cyiabdaTr-uonsl. [IpuMeHeHue cepHoil KuCiIo-
THl U €€ COJICH.

KOHTPOJIBHAS PABOTA Ne 4

| . TECTOBOE 3AJAHUE

Yacmov A
1. BbiOepure npaBuiIbHBIC yTBep:kaeHus1. Bee s31emenTsl VIA-rpynnsi:
a) SIBJISIIOTCS HEMETallJIaMH;
0) UMEIOT PaBHOE YMCJIO BAJIEHTHBIX AJIEKTPOHOB;
B) UMEIOT PABHOE YHCIIO BAJICHTHBIX OpOUTAIICH;
I') NPOSIBJISIIOT MAKCUMAJIbHYIO BaJIeHTHOCTb PABHYIO LIECTH;
1) B HauboJjee OKUCICHHOM COCTOSTHUM UMEIOT CTENIEHb OKHCIIEHUs +6;
€) UMEIOT PABHOE YMCJIO HECITAPEHHBIX 3JIEKTPOHOB B OCHOBHOM COCTOSIHUU;
) SIBJISIIOTCA P-DJIEMEHTaAMU.
2. ATOMHBIH pajuyc yMEeHbIIAETCSH CJIeBA HANIPABO B PALY:
a) O, S, Se, Te; 0)Se, S, Te,O; B)S,Se, O, Te; 1) Te, Se, S, O.
3. OkmucauTeIbHBbIE CBOMCTBA MPOCTHIX BeLIECTB MOCIe10BATEIbHO BO3-
pacTamoT B psiay:
a) TEJUTyp — cepa — ceJieH 0) TeJTyp — cepa — KUCIOPO/I
B) cepa — TeJUTyp — KHUCJIOPOJ ') cepa — KUCJIOpPO — CeJIeH
4. YkaxXuTe BepHble YTBEP:KIeHUSI OTHOCHTEJIbHO KHuca0poaa. B ortanume
OT IAPYIr'UX XaJbKOT€HOB:
a) MaKCHMaJibHasl BAJICHTHOCTh PaBHA YETHIPEM;
0) Mpu OOBIYHBIX YCIOBUSIX MOXKET CYIIIECTBOBATh B BUJIE ABYXaTOMHOM MO-
JIEKYJIbI;
B) UMEET OoJiee BhIPaKEHHbIE OKUCIUTENbHbBIE CBONCTBA,;
T') SIBJISIETCS Ta30M IIPU OOBIYHBIX YCIOBUSX.
5. YKaKuTe BepHbIe YTBEP:KICHHUS, XapaKTepu3yolme 030H:

29



a) B OTJIMYKE OT MOJIEKYJISIPHOTO KUCIOPOAA MPU OOBIYHBIX YCIOBUSAX OKHUC-
JsieT cepedpo U PTYTh;

0) MpOSIBJISiSt OKUCITUTENIbHbIE CBOMCTBA, B KAUECTBE OJTHOTO U3 MIPOYKTOB
o0pazyeT MOJIEKYJISIPHBIA KUCIOPO/I;

B) JIJI1 KQUECTBEHHOTO W KOJIMYECTBEHHOTO OMPE/ICICHUSI 030HA MOYKHO HC-
MOJIb30BATh €r0 B3aUMOJICHCTBHUE C BOJHBIM PACTBOPOM KaluW UOJN/IA;

I') MOXET OBITh UCIIOJIB30BAH JJII OYMCTKH TUTHEBOM BOBI.
6. TepMHMH «aJ/JIOTPONUSI KUCJIOPOAA» UCHOJIb3YIOT, TAK KAK VISl KHCJI0pPoAa:

a) U3BECTHBI €0 PA3JIMYHbIE HYKJIH/IBI;

0) BO3MO>XHO CYIIECTBOBAHHE B PA3JIMUHBIX arperaTHbIX COCTOSHUSX B 3a-
BUCUMOCTH OT YCJIOBHH;

B) BOBMOYKHO CYHIECTBOBAaHHE B BUJI€ PA3JIMUHBIX IPOCTHIX BEILIECTB;

') XapaKTEPHbI PEaKIUN OKUCICHUS KaK MMPOCTHIX, TAK U CIIOXKHBIX BELIECTB.
7. C MOJIEKYJISAPHBIM KHCJI0POIOM He pearupyor:

a) CO,; 6) CO; B) NO; 1) FezOg4; 1) HoS; ) NH3; x) SOs.
8. Ilpu moJiHOM mpeBpamieHuH 2 MOJIb 030HA B KHCJIOPOJA B 3aKPbITOM CO-
cyle MPOU30LIIH H3MECHEHHS

a) KOJIMYECTBa BEILIECTBA; 0) MacChl BEIIECTBA;

B) YHCJIa ATOMOB; I') XUMUYECKOM aKTUBHOCTH,

1) JaBJICHUS.
9. Kouu4yecTBO (MOJIB) KHCJIOPOAA 00pa3yromierocsi u3 2 MoJib KaJui nep-
MAHTaHATA MPH €ro NOJHOM XMMHYECKOM Pa3Ji0sKeHUM PABHO:

a) ; 0) 2; B) 3; r)4,5.
10. IIpu oxkucaeHun 12 r HeKOTOPOro MeTaJli1a MmoJiyuyeHo 16,8 ero oxkcuaa.
Kaxkoii o6bem (1v°, H. y.) KHCJIOPO/a 3aTpaveH HA OKHCJIeHne?

a) 3,36; 0) 2,24, B) 4,8, r)6,72.
11. Ykaxkure Xapakrep W MeXaHU3M o00pa30BaHUsl XHMHYECKONl CBSI3U
MEK1y aTOMaMHU BOIOPOAA M KHCJI0POJAa B MOJIEKY 1€ BOJbI:

a) BOAOPOAHAS; 0) UOHHAs; B) KOBaJICHTHAs MOJIAPHAS;

I') CBA3b 10 OOMEHHOMY MEXaHU3MY;

1) CBSI3b 110 JJOHOPHO-AaKIENTOPHOMY MEXaHU3MY.
12. Yka:xkuTe BellecTBa, KOTOPbIe PearupyoT ¢ BOA0ii MpU OOBIYHON MU
MOBBIIICHHOW TeMIeparype:

a) yroJb; 0) xJop; B) mensb (I1)-oxcun;

r) yriiepon (11)-okeun; ) kpemuwmii (IV)-okeng; ) xxeneso.
13. YkaxuTte BelllecTBa, pearupysl ¢ KOTOPbIMH B0O/Ja NMPOSABJIsieT CBOMCTBA
OKHCJIUTEJIS:

a) ¢Top; 6) Kanuit ruApUI; B) KAIbLMK CUIIMUIK; T) HATPUH CyIb(u;

1) Oapuit OKCHUJI; €) KaJIHif; 3K) XJI0p; 3) Oapuii HUTPHI.
14. BoiOepuTe MeTa/LUIbl, C KOTOPHIMH BOJa pearupyeT TOJbKO NPH Harpe-
BAHMU:

a) KaJui; 0) Menb; B) XKEJE30; T) [IUHK.
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15. Cepa B npupoae BcTpeyaercsi:

a) B CAaMOPOJIHOM BU/IE; 0) B cocTaBe cynb(haros;

B) B COCTaBe Cylb(UI0B; T) B COCTaBE COJIEH MUHEPATIbHBIX HCTOYHUKOB,;

1) B BUJIC MTAPOB B BEPXHUX CIIOSIX aTMOC(hEpHI.
16. BoiGepure psia ¢gopMyJi, B KOTOPOM CTeNleHb OKUCJIEHHUS CepPbl MOCJIe/10-
BAaTEJIbHO YMEHbIIAETCS

a) 5,05, S;0%  Sg, SFy; 0) Sg, HS', HS;, HSOy;

B) HSO;, HSO;, Sg, HS'; r) Sg, HS; HS', HSO3.
17. YkaxkuTe BellecTBa, CoJAep:Kallue T-CBSI3M B CTPYKTYpe:

a) H,S; 6) SO,; B) O,; F) Ss: I[) SO;; )K) H,SOy; 3) Na,S.
18. CocTaBbTe ypaBHeHHE peakuuu o0kura cyabduaa xeieza (1) B kuc-
Jiopoje (MPOAYKTHI PeaKIUH Te 7Ke, YTO U NPH 00KUre MUPUTA, CM. pelle-
HUe THUNOBOIi 3agaun 6). Halinnte cymMmMy cTexmoMeTpuuecKux ko3¢ duiu-
€HTOB B 3TOM YPABHCHHU:

a)9; 0) 12; B) 17; r) 28; 1) 36.
19. Ykaxkute cxembl NpeBpalieHN BellecTB, KOTOPbIe 0TPAKAIOT Mpouece
NMPOMBIILJIEHHOT0 MOJYYeHHUs CEPHOI KUCJIOTHI:

a) 803—)802—)H2804, 6) FeSZ—)SOz—)SO;g—) HZSO4,

B) ZnS— SO,—>S03;— H,SO,; F) S— S0O,—>S03— H,SO,.
20. Kakyio Maccy cepHOii KUCJIOTHI (I) MOKHO NMOJYYHUTH U3 2 MOJIbL He coep-
JKalero npuMeceil NUPUTA, €CJIM MOTEPH B POU3BOACTBE COCTABJIAIOT 5 %07

a) 370,4; 0) 372,4; B) 376,0; r) 392,0.
21. Peakuusi 00KuUra NMpUTa, MCNOJb3yeMasi MPH NPOMBIIIJIEHHOM MOJIY-
yenuu H,SO,:

a) KaTaJluTHYeCKas; 0) SHOOTEpMUYECKAsl;  B) Te€TepOreHHas;

B) IPOBOJUTCSI B KOHTAKTHOM aIlrapare.
22. Cepa nposiBJisieT BOCCTAHOBHUTE/IbHbIE CBOIICTBA NMPH B3aUMOAelCTBHU
(B HEOOXOAMMBIX YCJIOBHSIX):

a) C BOAOPOIOM; 0) xJIopoM; B) KEJIE30M;

') a30THOM KHUCIIOTOM; 1) KUCJIOPOJIOM;  €) C KaJul JUXPOMATOM.
23. YKaxkuTe cxeMbl IPOLECCOB OKUCIEHUS

a) HS =H"+S*; 6)HSO,; »S0?; B) SO —S0,;

r) SO, » SO%; 1) H,O + H" — H;0";  e) SO — SOZ.
24. Cepa obpa3syeTcs B pe3y/ibTaTe peaKiuii:

a) H,S+ O,(u3661TOK) —; 0) H,S + O,(mengocrarok) —;

B) H,S + SO,—; F) K,S + HCI —.

25.Cepa (IV)-okcua siBijisieTcsi BOCCTAHOBHUTEJIEM, pearupysi ¢ BelllecTBa-
MU, (POPMYJIbI KOTOPBIX:

a) KMnO4; ©6)HNO3;; B)O, 1) H,S; 1) KyCr,07;  e) C; x) H,.
26. Cepa(VI)-okcuna B oriimuue ot cepa (1V)-okcnaa:

a) UMEET HETOJISPHBIE MOJIEKYJIB;
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0) umeeT 60Jiee BBICOKYIO TEMIIEPATYPY KUTICHUS;
B) IIPOSIBJISIET TOJIBKO OKUCIIUTENIbHbIE CBONCTBA;
I') POSIBIISICT CBOMCTBA KUCIOTHOTO OKCHIA.
27. Cepa(VI)-okcna, Tak ke kak u cepa (IV)-oxcun pearupyer:
a) ¢ BOJIOM, 00pa3yst CHIIbHYIO KUCIIOTY;
0) co memovyamMu ¢ 00pa30BaHUEM COJICH;
B) C KACIIOPOAOM; I') C KaJIbI[UH OKCUIOM.
28. Yka:kuTe cXeMbl peakiuii, (PUBOAAIINX K 00pa3oBanuio cepa(lV)-oxcuna:
a) H,S + O,(HenocTarok) —; 6) CuS + 0, —»:
B) Ag + H,SO,(xon11.) —>; r) NaHSO; + H,SO, —" .
29. YkaxkuTe cxeMbl peakiuii o0pazoBanusi ruapocyaibpuros (ko3¢ dunm-
€HTBI IPOCTABJIEHbI):
a) SO; + KOH —; 6) SO, + NaOH —;
B) Ba(OH), + 250, —; r) KOH + H,S —.
30. YkaxkuTe coeMHEHUsI, BOJHbIE PACTBOPHI KOTOPHIX OKPAIIMBAIOT JIAK-
MYC B CHHUIi IIBET:
a) NaHS; 0) CusS; B) CuSO,4; 1) KySOg3; 1) K,SO,.
31. Ykaxurte cxeMbl OCYLIeCTBHMBIX PeaKkUHii ¢ y4yacTHeM CEepOBOIOPOI-
HOW KHUCJIOTHI:
a) K,S + H,S—; 6) H,S + KCl—;
B) H,S + CuSO,4—; r) KHS + H,S—.

32. BoiOepure ¢akTopsbl, cMemawinue papuosecue npomecca H,S(r)2Hy(r)
+ S(k)—Q B cTOPOHY 00pa30BaHUNA KPUCTAINYECKON cepbl:

a) MOBBIIEHUE TEMIEPATYPBDL; 0) MOHMXEHHE IaBJICHHUS;

B) TIOBBIIIICHNE KOHIICHTPAIIUU BOJAOPOIA;

I') MOBBIIICHUE KOHIIEHTPAIIMU CEPOBOIOPOIA;

1) TIOBBIIICHUE JaBJICHUS.
33.T'a30Bas cMech, copep:kamasi kuciaopoa u cepa(IV)-okcua, nmeeT nJIoT-
HOCTBH 10 Boaopoay, paBuyio 20. Onpenenure 00beMHYI0 10110 (%0) okcuaa
cepsl (1V) B cmecu:

a) 20; 0) 25; B) 90; r) 75; 1) 80.
34. Kakoii MUHUMAJILHBIN 00LeM (IIMS, H. y.) cepa(IV)-okcuaa Hy:KeH JIJIsi
MOJIHOHM HeMTPATU3aNH PACTBOPA, coAep:kamero 14 r kaauii rugpokcuaa’?

a) 2,8; 0)5,6; B)7.2; r)1,4.
35. YKa:kuTe BellecTBa, C KOTOPHIMHU pearupyer pa3daBjieHHbIi pacTBOp
CepPHOM KHCJIOTHI:

a) cepeOpo; 0) IIMHK; B) HATPUHN XJIOPUJ; T') MOTAIIL; /1) U3BECTKOBAs BO/JIA.
36. YKkakuTe mapbl cXeM peakuuii, B KOTOPbIX 00e peaknuu MOryT ObITh
HCMOJIb30BaHbI ISl TIOJIYUYeHHUsI CYJIb(aToB:

a) NaOH + SO; —» u Ca(OH),(pactBop) + SO, —;

0) NaNOs(tB) + H,SOy4(koH11.) —> u Cu + H,SOy(koH11.)—;
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B) CU(OH)2 + H,S0O, —» n CaCO; + H,S0, —;

r) MgCl, + H,SO4(paz6.)—> u Ag + H,SO4(pa36.) —;

I[) Na3[A|(OH)6] + H,S0O, > u Zn(OH)g + Na,SO, —.
37.Kakue MeTa/Ibl NPU ONpeeTeHHbIX YCI0BUSIX PearupyloT ¢ KOHIIEH-
TPUPOBAHHOM CEPHOM KHUCJIOTOH, HO HEe pPearupyroT ¢ pa3daBjIeHHOW cep-
HOM KHMCJIOTOM?

a) Menb; 0) Keneso; B) aJIIOMUHUM; r) cepedpo.

38. KOHIIeHTPUPOBAHHASI CepHAsi KHUCJI0TAa B OTJIHYHE OT pPa30aBJIeHHOM
CEePHOI KUCJIOTHI:

a) Mpy OOBIYHBIX YCIOBUSAX PEArUPYET C KEJIEC30M U ATFOMUHHUEM;

0) BBITECHAET U3 KPUCTALTUYECKUX XJIOPUOB XJIOPOBOJIOPOI;

B) OKHcIUTENb 3a cueT noHos H' (H;0');

T') OKHCIIHTENb 3a cueT HoHoB S (SO27).

39. BoiOepuTte psijl, B KOTOPOM KAaXjJ10€ BelIeCTBO MOKeT ObITh OKHMCJIEHO
KOHLUCHTPMPOBAHHOM CEPHOM KHMCJIOTOM:

a) CO,, HBr, Cl;, Nj; 0) HBr, KI, H,S, P;

B) LIOH, Na,SOs;, Cu, S; r)HF, NaCl, HBr, HI.

40. PacTBopenne SO; B BOJAHOM pPacTBOpPe CePHOIl KHCJIOTHI ¢ MAacCOBOM
noaeit H,SO, paBHoii 75 % Mo:keT NpuBeCcTH:

a) Kk (opMUpoBaHHIO 00Jie€ KOHIEHTPUPOBAHHOIO BOJHOTO PAacTBOpPA CEPHOM
KHUCIIOTHI;

0) K BeIzIeTIeHUIO U3 pacTBopa cmecu HpS - SOy;

B) K 0O6pazoBanuio 100%-HO# KUCIOTHI;

') K 00pa3oBaHUIO 0JIEyMa;

1) K 00pa30BaHUIO OJICMHOBOM KHCIIOTHI.

Yacmos b

1. Tlpu B3auMOAEHCTBMU METajla C KOHLIEHTPUPOBAHHOW CEPHOM KHUCIOTOM,
MIPOUCXOMIAT U3MEHEHUS CTETEHN OKHCJICHHS aTOMOB METajllla U CepPhl B COOT-
BETCTBUHU cO cxemamu: Me — Me” u S°—S™ | Vkaxure xommuectso Beme-
cTBa (MOJIb) CEpHOM KHMCJIOTBI, 3aTPauyeHHOE TOJBKO Ha cojicoOpa3oBaHue (0e3
ydeTa OKHUCIICHHUs) B pacueTe Ha 2 MOJIb MeTaJlia.

2. Ha cxwuranue 1 5 BemecTBa moTpedOBaIOCh 3 71 KUCIOpOa, MPU ITOM T0-
aydeno 1 1 CO, u 2 1 SO,. YcranoBure hopmyity BEIIeCTBa.

3. Paccuuraiite maccy SOz , KOTOPYIO HY’)KHO PacTBOPHUTH B BOZAE, YTOOBI TO-
nyuutb pactBop H,SO,4 maccoit 200 r ¢ maccoBoii nonei kuciotsl 9,8 %.

4. Paccunraiite xumMuueckoe KouaecTBO SOz, KOTOPOE JOKHO OBITh JOOABJICHO
k 180 r 100%-noi1 H,SO,4, s mosmyuenust oneyma ¢ maccoBoit goseit SOz 10 %.

5. B cocraBe BOJOPOTHOTO COCAMHCHHUS XaJIBKOTCHAa XWMHUYECKHM KOJIHYEC-
ctBom 0,1 monb conepxkutbes 2,17 10% 3JIEKTPOHOB. 3aAIUIINTE XUMHUYECKHI
CHUMBOJI 3TOTO XaJIbKOTEHa.
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B 3apanusx 6-8 3anumure ¢gopmyJibl BelllecTB, 0003HAYEHHBIX «X» B
CJIeAYIOIIUX cXeMaxX MpeBpAalieHHuii.
6. S+0,—> A; A+Ca(OH),—»BJ+ H,0; B + HCI->B+XT.
7. A+ HCI>X + ZnCly; X + SO,—>S{ + H,0.
8. Zn + H,SO,—~»ZnS0O, + X + H,O; X + O,—S + H,0.
9. Vkaxwure 3nauenue koddpunuenta nepea H,SO,4 B ypaBHEHHH:

KMnQO, + H,0, + H,SO, - MnSO, + O, + K,SO, + H,0.

10. 3anummTe hopMyiny «ropbKOi» (aHTITUHCKOMN) COMH.

1. 3BAJAYM

1. Kakyio maccy (B TOHHax) pacTBOpa CEpHOM KHCIOTBI C MaccOBOHM J10iei
H,SO,4 75 % mosxuOo momyuuts u3 60 T mupwura, comepkamero 80 % FeS,, ecnu
MPOU3BOJICTBEHHBIE TOTepH cocTaBirsitoT 10 %? (Tumosas 3amava 6)
OtBer: 94 T
2. Kaxkoif 06beM Boasl (cM°) Hago mpubasuth k 100 cM® pacTBopa ¢ MaccoBOil
noneit H,SOy, paBroii 20 % (. 1,14 r/cm®), 4T06BI IOTYYUTH PACTBOP KHCIIO-
TBI ¢ MaccoBor goien H,SO, 5 %?
Otsert: 342 cu®
3. Hacsimennsriii mpu 100°C pactBop cynbdara muHaka Maccoit 300 T oxJiaauim
no 10°C. Kakas macca ZnSO, - 7H,0 Brimazger B ocanok, eciau npu 100°C B 100
r Boasl pactBopsiercs 60,5 r comu ZnSO,, a nmpu 10°C mMaccoBast 10 HACHI-
meHHoro pacteopa ZnSO, paBHa 32,2%?
OtBert: 69,03 1
4. Kakoif MakcUMaJIbHbIN 00bEM (JIMB, H. y.) cepa(IV)-okcuma MOKeT OBITH T10-
rnomer 800 cm® pacTBOpa ¢ MaccoBoil moieif maTpmii rmapokcuma 10 %
(mn.1,11 r/em®)? Ompenenute MaccoByro moi0 (%) 0GpasyoIIeiicss B pacTBOPe
coJii (CM. pellieHUe TUITOBOM 3a1auu 8).
Otser: 49,73 1v°; 22,42 %
5. Ilpu cuibHOM HarpeBaHuu 4 T cMecUu HATPUH XJIOpHJIa U HaTpuil cynbdara ¢
KOHIIEHTPUPOBAHHON CEPHOM KHUCIOTOW mosydeHo 4,25 r Hatpuii cynbdara.
Ornpenenure MaccOBYIO AOJIIO HATPUI XJIOpUAA B UCXOIHOU CMECH.
OtBert: 29,25 %.
6. Mmeercs 2 am° (. v.) emecu SO, u O,. B pe3ynprarte peakiui MexLy HUMH
obpazoBaiock 0,18 r SO;. Ompenenure 00BEMHBI COCTaB MCXOJIHOM CMECU
(mM°), yanrbiBasi, 940 SO, BCTYIHI B PEAKIIHIO OMHOCTHIO.
Otsert: 0,05 )1M3 n 1,95 )1M3
7. Oneym maccotii 8,8 r ¢ coaepxkanneM SOz 37%, nobasmstot k 60 r 30%-Hoi
CEpHOI KUCIIOTHI. Y CTAaHOBUTE cOCTaB (B Mac.%0) MOIy4eHHOTO pacTBOpA.
(Tunosas 3agava 13)
OtBer: 40% H,SO,4; 60% H, O
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111. XUMHWYECKHUE IIPEBPAIINEHUSA

HamummTe ypaBHEHUST peakiyii, MPU MOMOIIM KOTOPBIX MOXKHO OCYIIe-
CTBUTH CIICAYIOIIUE TIPEeBpaIicHus (TUIIOBas 3a1a4a 16).
1. BeptoneToBa coib —> KUCIOPOI —> AUOKCH CEPhI —> KaJbIUH CyIbOUT —>
KaJlbLUNA TUAPOCYIbMUT —> KaNbIMil KapOOHaT.
2. S—> Na,S - H,S »> NaHS —-> H,S —> S.
3. Hunk cyasdpum — cepoBogopoa — mean(ll) cymsdun — cepa(VI)-oxcua —
HATpui cynb(haT — HATPUI TUAPOKCHUIL.
4, H,SO, —» SO, > S —> FeS —» H,S—>S0,.
5. H,S > FeS - SO, »> NaHSO; —» Na,SO; — Na,COs;.

YUYEBHOE 3AJIAHUE Ne 5

Tema: MOATPYIIIA A30TA. CKOPOCTh XUMHAYECKOM PEAKIIUA
N XUMHNYECKOE PABHOBECHE

O0bem yueOHOro MmaTepuaJia

OO01ast XxapakTepuCTHKa 31€MEHTOB VA-Trpyninbl MEPUOIUYECKON CUCTE-
Mbl. [losokeHre B NMEPUOIUYECKUA CHCTEME M OCOOEHHOCTU 3JIEKTPOHHOIO
CTPOEHHUS aTOMOB. 3aKOHOMEPHOCTH HM3MEHECHHMSI CBOMCTB aTOMOB JJIEMEHTOB
VA-rpynnel: 3apan sapa, paamyc aToMa, 3JEKTPOOTPULATEIBHOCTb. A30T H
dochop B nmpupoze, KpyroBopoT a3ora. buosornyeckoe 3HaU€HUE U NMPUMEHE-
HUE a30Ta, pocdopa u uX COeTUHEHUH.

A30T u dochop: PuznUecKre M XUMHUUYCCKHE CBONCTBA IPOCTHIX Be-
IIECTB, B3aMMOJICUCTBUE C KHCIOPOJOM, METalllaMu. AJUIOTPONHbIE MOIu(u-
karmu gocdopa.

B3aumopeiictBue azora ¢ BOIOPOAOM. AMMMAK: CTPOCHHE MOJEKYJIBI,
¢uznyeckue cpoiictpa. Ilomyuenue B nabopatopun. OCHOBBI IPOMBIIIJIEHHOTO
CUHTE3a aMMHaKa. XMMAYECKUE CBOMCTBA aMMMAKa: B3aUMOJICUCTBUE C KUCIIO-
ponom, BojoH, kucaotamMu. Conu ammoHusa. KauecTBeHHast peakuysi Ha KaTHO-
Hbl aMMOHUsI. [IpyMeHeHne ammMuaka u ero CoJen.

[Mousatue 06 okcmmax azora (I, I, 11, IV, V): rpapudeckue popmyiisi,
OKHCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE CBOMCTBA. A30THCTasi KHACIOTA: 3JIEKTPOH-
Hasi U rpaduyeckas GopMyibl MOJEKYJIbl. XUMHUYECKHE CBOMCTBA a30THCTOM
KHUCJIOTBI: AJEKTPOJIMTHYECKAs] TUCCOLMAIUS, B3aUMOJIECHCTBUE C METalIaMH,
OKCHJIaMH METAJIIIOB, OCHOBaHUSIMH, COJIMU. HUTPUTHI.

ABOTHas KMCJIOTA: COCTaB MOJIEKYJIbI, dJIEKTpOHHAs U Tpadudeckast Ghop-
MyJibl, ¢pu3ndeckue cBoiicTBa. [lomydenne B naboparopun. XUMHYECKUE PEaAK-
LMY, JIEXKAIIUE B OCHOBE MPOMBIIIJIEHHOTO MOJYYEHHsI a30THOW KUCIOTHI. XU-
MHYECKHE CBOMCTBA a30THOM KHUCJIOTHI: B3aMMOJICCTBHE C OKCHIAMU METall-
JIOB, OCHOBaHUSIMH, COJSIMU. OCOOEHHOCTH B3aMMOJCHCTBHS a30THOM KHCIIOTHI
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¢ metasiamu. OKUCIUTENbHBIE CBOMCTBA @30THON KHUCJIOTHI Ha PUMEPE €€ B3a-
UMOJICHCTBUS ¢ MeTallaMu U HeMmeTaiamu. Hutpatel. Tepmudeckoe pasnoxke-
Hue HUTpaToB. KauecTBeHHOE ompesenenue HUTpaToB. CoaepikaHue HUTPATOB
B IUTHEBOM BOJIC M PACTCHUSAX U ITyTH YMEHBIIICHHSI HX COJIEPKaHUs B TIPOIECCe
NPUTOTOBJICHUS MUIH. [[puMEHeHre a30THOM KUCIOTH M HUTPATOB.

Oxcunast dochopa (11, V): crpykrypa Moeky, rpapudeckie GopMyJIb.
[Tomryuenue okcunoB ocdopa, B3aumoeicTBre okcraa dpocdopa (V) ¢ Bogok.
docdopHast KHCIIOTA: COCTaB MOJIEKYIIbI, JIEKTPOHHBIE U Tpaduueckue hopmy-
JIBI, KUCJIOTHBIE cBoricTBa. Conu dochopHot kucimoTsl: (hocdartsl, ruapodoc-
datsl, nuruapodocdatel. KauectBennas peaxius Ha ¢pocdar-uonsl. [Ipumene-
Hue opTodochopHOl KUCIOTH U PpochaTos.

BaxHeilinmre XUMUYECKHE dJIEMEHTHI, HEOOXOIUMBIE ISl Pa3BUTHS pac-
TeHuil. MuHepanbHble YI0OpeHus. YCIOBHs PalMOHAIBLHOIO HCIOJIb30BAHUS
ynoOpenuii, mpoOieMa OXpaHbl OKpyxkaromeid cpenbl. [Ipon3BoacTBO MuHe-
pasbHBIX y100peHwii B pecyonnke benapyce.

CKOpOCTh XMMHUYECKHX peakluil. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH OT MPUPOJBI U
KOHIICHTPAIIUN PearupyromuxX BElecTB, TeMueparypbl. Katanms u kataimzaro-
pbl. OOpaTUMOCTh XUMUYECKUX Peakunii. XMMHUECKOE paBHOBECHE U YCIIOBHSI,
BJIMSIFOIIME HAa CMEIICHHE XUMHUYECKOTO paBHOBecHs. TermioBoit A dekt xumu-
YECKOW pEaKIHN.

KOHTPOJIBHAS PABOTA Ne 5
| . TECTOBOE 3AJIAHUE

Yacmo A
1. BbiOepute BepHble YTBEPKIEHUS:

a) BBICIIIAas BAJICHTHOCTh aTOMOB a30Ta U (hochopa B UX COCTMHEHUSIX pPaBHA
TISTH;

0) BaJIECHTHOCTh aTOMOB B MoJiekyJie 6enoro ¢ocdopa paBHa Tpem;

B) B MOJIEKYJI€ a30Ta MPU NEPEKPBHIBAHUM AIEKTPOHHBIX 00J1aKOB 00pa3yroT-
csa 1o u 21 cBA3Y;

I') CTCIICHh OKHCICHHUS aTOMa a30Ta B KATHOHE aMMOHUs paBHa (—4);

1) BAJICHTHOCTH aTOMa a30Ta B KATHOHE aMMOHHUS paBHA YETHIPEM.
2. YKaxkuTe COeIVMHEHUsI, B KOTOPbIX ATOM 230Ta MMeeT CTeleHb OKHCJIe-
Hus (-3):

a) a30THAs KACJIO0Ta; ©O) MarHui HUTPHUI;, B) AaMMHUAK;

I') aMMOHUM XJIOPUJ; 1) a30TUCTast KUCJIOTA.
3. ¥Ykaxkute GopMyJibl BellleCTB, B KOTOPbIX BAJTEHTHOCTb aTOMa a30Ta
PaBHa 4YeTbIpeM:
a) AICIgNHg, 6) N205; B) CH3NH2, F) HN02
4. YKaxXuTe BepHbIe YTBEPKICHHUA:

a) B psagy PHs, AsH3;, NH; TemniepaTypa kuneHust BEEeCTB yBEIMUUBAETCS,
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0) B panxy NH; — PH3; — AsH3; ymensbIiaercs mojisspHOCTh XUMUYECKON CBS3U
AJIEMEHT-BOJIOPO/I;

B) yCTOMUMBOCTH coeaunenuit B psimy NH; — PH; — AsH3; ymensImaercs;

I') KUCIIOTHBIE cBOMCTBA OKCHIOB B psAy N,Os — P,Os — As,Os Bo3pacTaror;

n) B psagy HNO3z; — H3PO4 — H3AsO,4 cuia KUCIIOT yMEHBIIIAeTCsl.
5. VYkaxkuTe BelIeCTBO, C KOTOPbIM B3aMMOAEHCTBYET a30T NMPH 00bLIYHBIX
YCJI0OBHUSIX:

a) BOAOpOo; 0) KUCTOPO; B) TUTUIA; T) MAarHUM; 1) HATPUN TUAPOKCHU]L;
6. A30T B J1a0OpaTOPUM MOJYYAKOT:

a) U3 BO3AyXa;

0) TepMUYECKUM Pa3I0KCHUEM aMMOHHUA HUTPUTA,;

B) B3aumoerictBueM Meau ¢ HNOj; (koHir.);

r) B3aumozeiictsueM meau ¢ HNO; (paso.).
7. ATOM a30Ta MOKeT NMPOSIBJIATH CBOWCTBA KAK OKHMCJIMTEJISA, TAK U BOC-
CTAHOBHTEJISI B KAXK/IOM U3 BellleCTB, (POPMYJibl KOTOPBIX:

a) HNOZ, N205, NO, 6) HNO3, N203, Ng,

B) Nz, N203, NH3, F) HNOz, Ng, N02
8. BbiOepuTe nmpaBUJIbHbIE YTBEP:KIEHUS, XapaAKTePU3YIOIIHEe MOJIEKYJTY
aMMuaKa:

a) MOJIsIpHa; 0) mockasi; B) BaJICHTHBIN yroi paseH 120°;

') MOXET OBITh JOHOPOM 3JIEKTPOHOB;

1) HE MOKET OBITh aKI[CITOPOM ITPOTOHOB.
9. VkakuTe BelecTBA, B peaKkIUsiX ¢ KOTOPLIMH aMMHAK MPOABJISIET 0C-
HOBHbIE CBOMCTBA:

a) KUCJIOpOT; 0) BoJa; B) HATPHUM TUAPOKCHUI;

r) menb(Il)-okcun; 1) xa0poBoiopos; €) hochopHas KUCIOTA.
10. O6pa3oBaHue aMMHUAKa BO3MOKHO:

a) IpYU B3aUMOJECHCTBUM HUTPUIA KaJbLHsI C BOAOW;

0) TEpMUYECKOM PA3JI0KEHNHU THAPOKAPOOHATA AMMOHUS;

B) B3aMMOJICHCTBHUH CyJib(haTa aMMOHUS C THAPOKCUIOM KaJIHs;

') TEPMUYECKOM PA3JI0KEHUU HUTPUTA aMMOHHS;

1) B3aMMOJICHUCTBUM HUTPHUAA MAarHusi ¢ COJISTHOM KUCIIOTOM.
11.Tlpn npucoeqMHEHUM K MOJIEKYJIe AaMMHAKA KATHOHA BOAOPOIAa M3Me-
HSIIOTCS:

a) BaJICHTHOCTh aTOMa a30Ta; 0) cTeneHb OKUCIICHUSI aTOMa a30Ta;

B) BasieHTHbIN yroia H — N — H;

T') CTCTICHb OKHMCIICHUS OJTHOTO M3 aTOMOB BOJIOPO/IA.
12. YkaxuTe cXeMbl peaknuil, MPH NPOTEKAHUHM KOTOPBIX BbIAEJsIETCS
aszor(Il)-oxcua:

a) NHz + O, —; 6) Ag + HNO3(pa36.)—;

B) HNO; —%; r) Ag + HNO3(koHIL.)—>;
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1) NHs + 0, — K& - ¢) Cu(NO;), —.
13. llpenmymecTBenHo a3ot(IV)-okcua mosaydaercsi Npu B3anMoeCTBUU:
a) kuciopoja u a3ot(Il)-okcuna;
0) cepeOpa ¢ pa30aBJIICHHOM a30THOM KHUCIIOTOM;
B) MEJIU C KOHIICHTPUPOBAHHON a30THOM KUCIOTOM;
') a30Ta C KUCIOPOJIOM.
14. TIpn pacrBopenun a3or(IV)-oxkcuaa B Bojae NpH Pa3IuYHbIX YCIOBHUIX
MO3KHO MOJIYYUTh:
a) HNOg; 6) NO; B) N,O; r) HNO..
15. Jlnnst a30THOM KMCJIOTHI BEPHBI CJIeYI0IINe YTBEPKICHUA:
a) 3HaYEHUs BAJICHTHOCTU U CTENEHH OKUCJIEHHUS aToMa a30Ta M0 MOAYJIIO
HE COBIIA/IAIOT;
0) BCe aTOMBI KUCJIOPO/Ia MPOSBISIOT BAJIGHTHOCTh PaBHYIO JABYM;
B) OKUCJIUTENIbHBIE CBOMCTBA a30THAS KUCIIOTA TIPOsBiIseT 3a cueT noHa NOj ;
I') OKHUCIIUTENbHBIE CBOMCTBA a30THOM KHCIIOTHI B PEAKIUAX C METAJUIAMHU
pu pa30aBJICHUN €€ BOJOW YBETUUMBAIOTCS.
16. BbiOepute Ha3BaHMs BeleCTB, C KOTOPbIMH KOHIIEHTPUPOBAHHAS
a30THAsl KMCJIOTA NPU O0BIYHBIX YCJIOBHSAX HE pearupyer:
a) cepedpo; 0) yroisb; B) xene3o; r) yriaepoa(IV)-okeun;
1) dbocdop; €) CepoBOIOPOI; 3K) aTFOMUHUM.
17.O0mme cBOMCTBA KHUCJOT a30THA KHUCJOTA NPOSIBJISAET NPH B3aMMO-
AefCTBUU:
a) C MeJblo; 0) KalIbIUi OKCUIOM; B) KaJlUi TUIPOKCUIIOM; T') C CEPOH.
18. YkaxuTe cxeMbl peakiyii, B KOTOPbIX 00pa3yeTcsl a30THasi KHCJI0TA:

a) NO, + H,0 —; 0) NaNOg3(xp) + HﬁOdKOHL{.)#}i’LJ;
B) N203 + Hzo -, F) N205 + HQO —>.

19. Yka:kute mapbl cxeM peakumii, KOTOpble MOTYT ObITh HCIOJIb30BAHBI
JJIA MOJIyYeHHs] HUTPATOB:

a) Mg(NO3)2 + K2C03 —> u Ag + HNOg(p%G.) —>,
0) Fe+ AgNOs(pacTBOp) —> u BaSO, + HNO3;—;
B) Cu(OH), + HNO; — 1t N,Og+ NaOH —:

F) C&CIZ + AgNO:;-) 1 Na,CO3 + HNO; —;

Jl) Naz[zn(OH)4] + HN03 —> u NH3 + HNO3(pa36_) —>.
20. YkaxkuTe HUTPATHI, PU Pa3JI0KeHUH KOTOPBIX 00pa3yercsi OKCHI Me-
TaJlia:

a) NaNQOg; 0) AgNOs; B) CU(NO3),;

F) Pb(NOg)z, ,21) Fe(NOS)S; e) Zﬂ(NOg)Z.
21. Ykaxute GopmMyJibl YACTHL, B KOTOPBHIX BAJEHTHOCTH aToMa (ocdopa
pPaBHA NATH:

a) P,0s; 6) P,O,*"; B) H,PO,; r) PO5 .
22. B moJieky.ie 0esioro gocdopa:
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a) BaJIECHTHOCTb atroMa (pocdopa paBHa TpeM;

0) 4KCIIO G-CBSI3€H PAaBHO IIECTH;

B) CTEIEHb OKUCIIEHUs aToMa ¢ocdopa -3;

r) BaJICHTHBIH yrou pasen 60°.
23. YKaxkuTe BellecTBa, B PeaKIUsX ¢ KOTOPbIMU (ochop siBiIseTCs: BOC-
CTAHOBHTEJIEM:

a) MarHu; 0) KUCIOpOJI; B) cepa; T) XJI0p;

1) a30THas KUCJI0Ta; €) OepTOJIETOBA COJIb.
24. YkaxuTe cXeMbl peakiuii, KOTOpble MOI'YT ObITh MCIOJb30BaHbI JJIsI
noJsiyuyeHust oprogpocGopHoO KMUCIOTHI:

a) Ca(H2PO4)2 + H,SO, —; 6) P,O3; + H,0 —; B) HPO; + Hzot—ﬂ),

F) Cag(PO4)2 + H,SO, —; I[) P,Os + H,0 —; e) P,Os + H,0 SN
25. Ykaxute (popMyJbl BelIeCTB, KOTOPble pearupyioT ¢ oprodochopHoii
KHUCJIOTOM:

a) Cag(POy)y; 0) Cu; B) Ca0O; r) NaCl;

n) Zn; e) CaHPQO,4;, k) CaCOs.
26. U opTodocdopuasi, u a30THAs pa3daBeHHAS] KUCJIOTHI pearupyior:

a) c cepedpoMm; 6) meap(Il)-oxcumom;

B) KaJui THUJIPOKCHUIIOM; ') C aMMHaKOM.
27.B oTiiu4ue 0T KOHIIEHTPUPOBAHHOM a30THOM KHMCJI0THI opTodochopHast
KHCJIOTA He pearupyer:

a) C ATIOMUHHUEM; 0) menpio; B) hochopom; I) C Cepoii.
28. YKaxuTe cXeMbl OCyIIeCTBUMBbIX pPeaKIuii:

a) Cu + HNOg3(pa36.)—>;  6) Cu + H3POy(kon11.)—;

B) P205 + Ct—n), F) CaHPO4 + H3P04—),

I[) Na,SO, + HNO;—; e) Ca(H2P04)2 + NaOH—;

)K) (NH4)2C03+H3PO4—).
29. AMMmonuii quruapooprodocdar pearupyer:

a) ¢ oprodochopHOit KHCIOTOH; 0) CepHOI KHCIIOTOM;

B) aMMHUAKOM,; T') C KQJIU TUAPOKCHUIOM.
30.B peakuuu NH3;+H,PO; =2 NH: + HPO? auruapooprodochar-uox
Be/eT ce0s Kak:

a) BOCCTAHOBHUTEIIb, B) JIOHOP MPOTOHOB;

0) OKUCITUTEIh; ') aKLENTOP IPOTOHOB.
31. Kanuii oprodocdar B oTinyue ot Kajauii guruapooprodocdara pearu-
pyer c:

a) NaOH; 0) H3POy; B) Ba(OH),; r) NH3 (BogHBIi pacTBOD).
32.3a Bpems, paBHoe 10c¢, KOHIeHTpanus BellecTBa A n3MeHuwiacs ot 3,10
mostb/am® 10 3,05 Moan/mM°. YKaKuTe cpeqHee 3HAYEHHE CKOPOCTH pPeak-
UM 110 BelIeCTBY A:

a) 0,003 moss/am>-c; 6) 0,005 monb/mm>-c;
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B) 0,300 MOJIB/I[M3 ‘MHH; T) 8,33-10° MOHL/ILM?’-MHH.
33.luis1 cMelleHHsi BIPaBO PaBHOBecHsl XUMH4Yeckod peakmum: Nyi +
3H2) ¥ 2NH3)+90 K/l MOKHO HCHOIb30BATH:

a) MIOHIKEHHUE JTaBJICHUS;

0) MOBBIIIICHUE TEMIIEPATYPHI;

B) TIOHI)KCHHUE TEMIIEPATYPHI;

r) yBennuyeHue konuenTpauuu NH3 B cucreme;

1) yBETUYEHUE KOHIIEHTPAIIMK a30Ta B PEaKIIMOHHON CMECH;

€) BBEJICHUE KaTaau3aropa.
34. IIpoMbIIUIEHHBI CHHTE3 aMMHAKa NMPOBOAST NPH NOBLIIIEHHON TeM-
neparype, 4To0bl:

a) CMECTUTh paBHOBECHS IpOIIecca BIPABO;

0) YBEJIMYHUTH BBIXO/] AMMHAKa;

B) YBEJIMYUTH CKOPOCTh PEAKITUH;

') CMECTUTh PAaBHOBECHE MPOIIECcca BIEBO.
35.Bo cko0.1bKO pa3 yBeJMYHUTCH CKOPOCTh peakuuu A + B - C npu no-
BbllleHuH Temunepatypsl oT 20 go 60 °C, eciiv npu NOBbIIEHUN TeMIlepa-
Typsbl Ha 10 °C ckopocTh peakunu yBeJJMYMBaeTcsi B 2 pa3a?

a) 2; 0) 4, B) 8; r)16.
36. BbiOepuTe BepHble yTBepkIeHus. B cocTosiHMM XUMIYeCKOro paBHOBECHS

a) B CUCTEME MPUCYTCTBYIOT KaK MPOJIYKThI PEAKIINH, TaK U KaKJI0€ U3 HC-
XOJTHBIX BEIIECTB;

0) mpeBpalleHue BEIIeCTB HE TPOUCXOJIUT;

B) 3a €IMHUILy BpEMEHHU 00pa3zyeTcsl CTOIBKO e MOJIEKYJI MPOITyKTOB peaK-
LM, CKOJIBKO WX PaclaaaeTcs;

I') KOHIICHTPAIIU UCXOTHBIX BEIIECTB U MPOTYKTOB PEAKIINN HE N3MEHSIOTCS;

1) cucTeMa MOKET HaXOAHUThCS OECKOHEYHO J0JTO, TIOKa Ha Hee He OyneT
MIPOM3BE/ICHO BHEIIIHEE BO3ICHCTBHE.
37. YMeHbllIeHNE 1aBJIEHUA CMellaeT paBHOBeCHE BIIPAaBO /1JIs1 POIECCOB:

a) Hy(ra3) +Cl,(ra3)= 2HCl(ra3); 6) COy(ra3) +C(kp.)= 2CO(ra3);

B) CaCOs(kp.) = CaO(kp.) + CO,(1a3); 1) Ny(raz) +3H,(raz)= 2NHjs(ra3).
38. U3MeHeHUe 1aBJIeHUsI HE CMelllaeT paBHOBeCHE MPOLECCOB:

a) Ha(r) +S(x)= HaS(r);  6) Na(r) +O,(r)= 2NO(1);

B) Ho(r) +1x(k)= 2HI(T); 1) Hy(1) +Cly(r)= 2HCI(T).
39. B pe3yJibTaTe NpoTeKAHUS IK30TEPMUYECKOH peaKIMH IHEPrusi CUCTEMbI:
a) YMCHBIIIAETCS, 0) Bo3pacraer; B) HE U3MEHSETCS;
') MOXKET YBEIIMIMBATHCS, @ MOXKET YMEHBIIIATHCS.
40. YuurtpiBasi TEePMOXHMHYECKOE YPABHEHUE!
C(k) + Ox(r) > CO,(r) + 412 x/I:k,
omnpeaeuTe, KaKkasi Macca yris CO;KeHa, eciid Bbiaeanoch 206 k/lxk Ten-
JaoTsl (Tunosas 3agaya 12):
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a)12r; 06)12xkr; B)OT; r) 12000 mr.

Yacms b
1. VxkaxuTe cymMMy 4mucCla G-CBsI3ed B 0IHON MouiekyJie 6enoro dochopa u
JBYX MOJIEKYJIax a30Ta.
2. YKaXuTe CHUMBOJ DJIEMEHTA, dJIEKTPOHHAs KOH(HUTypamus aroMa KOTOPOTO
COOTBETCTBYET 3JIeKTPOHHOH KoHpurypamuu N,
3. IIpu 60 °C peakuus nporekaeT 3a 270 c. YcraHoBute, 3a Kakoe Bpems (C)
3aBepmuTcs Ta ke peakius npu 80 °C, ecnu TemnepaTypHbid KodhQUIIMEHT
paBeH 3.
4. Ompenenure, BO CKOJIBKO pa3 U3MEHUTCS CKOpocTh peakiuu FeO(k)+CO —
Fe(x)+CO,, ecu xounenTpamnuio CO ymeHbmuTh ¢ 26,22 1o 0,69 MOJIB/ M .
5. 3Bamummre dopmyny coiu, oOpasyromeiics mpu B3aumoeicTsuu 50 r Boa-
HOTO pacTtBopa ¢ MaccoBoi moneir NaH,PO, 12 % u 1,12 IM° aMMHuaKa (H.y.).

B 3aganusix 6-9 ykaxure XuMuueckyio (popmyJy BemiecTBa, 0003HAa-
YEHHOI0 «X».
6. Zn+ HNO;3; > Zn(NO3)2 + X + H,0; X t—o> N>O + H,0.
1. Ag+ HNOg—)AgN03+X + H,0; X+ O,—»A; A + O, + HO ->HNO..
8. P+ 0O,—>A; A+ Ca(OH),u30.—b; b + X >Ca(H,PO,),.

: _tKep - kt

9. CuO+ X—>Cu+H,O0+A; A+H, B,E+OZT>NO+HZO.
10. YkaxuTe XUMUUYECKYIO0 OPMYITy BEIIECTBA, UMEIOIIETO Ha3BaHUE IIPEIIH-
TUTaT.

1. 3ATAYM

1. B 1 am® Bomsr mpu 20 °C pacrBopsiercs 702 am° (H. y.) aMmuaka. Boraucm-
TE MaccoBYIo o0 ammuaka (%) B HackimeHHo# npu 20 °C aMmMuadHO#R BOJIE.

Otset: 34,7 %
2. Ckonpko TOHH pactBopa ¢ MaccoBoit goneit HNOj, pasnoit 0,55, M0oxHO
noJIyuuTh U3 1 T aMMHaKa, €Clid BBIXOJ| MPOAYKTa OKHUCIEHHS B KOHTAKTHOM
arnmapare pocturaeT 98 %, a BbIXOJ KMCIOTHI B IOTJIOTUTEIBHOW KOJIOHHE CO-
craBisieT X4 %7?

OTtBer: 6,2 T.
3. Paccuuraiite MaccoByto a0ii0 opTodochopHoit kucinorel (%) B pacTBOpE,
IMOJTy4eHHOM PacTBOPEHHeM TpH kursiaernd 71 T pocdop(V)-okeraa B 600 e
pacTtBopa ¢ MaccoBoii goneit HsPO, pasroii 85 % (1. 1,70 r/em?).

OtBert: 88,5 %
4, K 400 r pactBopa oprodocthopHOil KHCIOTEI ¢ MaccoBod moneir HiPOy
24,5 % npubasunu Gocdop(V)-okcua, nomydeHHbIi Cxuranuem 62 r pocdopa, u
PAcTBOp MPOKHISTHIN. Beranciaute 06beM (IM°) pacTBOpa HATPHIT THAPOKCHIIA C
maccoBoii goeit NaOH 5 % (r1.1,05 r/em®), KoTopbIit oTpedyercs Iist IpeBpa-
IIICHUS BCEH coieprKalieicss B pacTBOPE KMCIIOTHI B HATpHUI THApoopTodocdart.
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OtBer: 4,57 I[M3
5. Ilpu nHarpeBanuu ammuaka 25 % ero pacnajaoch Ha NpOCThIe BeliecTBa. Boi-
YUCIIUTE COJCPXKAaHUE BCEX KOMIIOHCHTOB B 00pa30BaBIIICHCS Ta30BOM CMECH B
O0OBEMHBIX MPOIICHTAX.
Otset: 60 % NH3; 10 % N,; 30 % H,
6. Peaxmusi coenquHEHHs a30Ta W BOAOpoJa oOpaThMa W MPOTEKAeT IO ypaBHE-

Huto: Ny+3H, = 2NHas. B coctosiHun paBHOBECHS KOHIIEHTPAIIMU YYACTBYIOIINX B

Heir BemiectB Obumd: [Np] — 0,2 MOJIB/ M [H] — 4,0 moms/ e [NHs;] —

0,8 MOJIB/ IM°. BBIYMCIIUTE HCXOIHBIE KOHIICHTPAI[UH BCEX TPEX BCIICCTB.
Oteer: 0,6; 5,2; 0 (Monb/ I[M3)

7. B 3akpbITOM COCYJle¢ HaxOJMUJIach CMECh ra3000pa3HBIX BEIIESCTB C KOHIICH-

TparusamMu A = 1 Mois/mv>; B = 2 mons/mv>; C = 0,01 moms/mv°. Tlocne ucre-

YEHUs HEKOTOPOr0 BPEMEHU yCTaHOBHIIOCH paBHOBecue 3A + B = 2C. Brrunc-
JIUTE KOHILIEHTPALIMU BCEX BEUIECTB B MOMEHT PABHOBECHS, €CIIM U3BECTHO, UTO
KOHIIeHTpaIus BemiecTBa A ymensimiach Ha 30 %.
Ortser: 0,7; 1,9; 0,21 (MOJII:/,ZIMS).
1. XUMHWYECKHUE INIPEBPAIIEHUSA

Hanummte ypaBHEeHHs] peakiuii, NPy MOMOIIHA KOTOPBIX MOXHO OCYIIIe-
CTBHTD CJICIYIOIIHME MTPEeBpalleHus (TunoBas 3aaada 16).
1. N; > NH3 - NO — Cu(NO3), > NO, - NO.
2. AMMOHUH THIpPOKapOOHAT —> aMMMaK —> HAIIATBIPHBIM COHPT —> HaIla-
THIpb—> aMMOHMUIA HUTpAT —> a30T(])-okcu.
3. NH4NOZ—) N2 —> N02 —)NaN03 —> HNOg—) NO.
4. ®ochop— xampuuii oprodochar — Kanpuuil guruapooprodocdar — am-
MOHUI nuruapooprodochar —> aMMuaxk — a3orT.
5. C8.3(PO4)2 ->P- H3PO4 —> (NH4)2HPO4 —> Cag(PO4)2 - H3P04_

YUYEBHOE 3AJIAHUE Ne 6
Tema: MIOATrPYIIIA YIJIEPOJA

O0bem yueOHOro MmaTepuaJia

[TonoxxeHne B MEPUOAUYECKON CUCTEME XUMHUUYECKUX AJIEMEHTOB U OCO-
OCHHOCTH JJIEKTPOHHOTO CTPOCHHUSI aTOMOB. 3aKOHOMEPHOCTH W3MEHEHUS
CBOMCTB aTroMoB 3jeMeHTOB | VA-Tpynmsl: 3apsj sapa, paauyc aToMa, 3JIeKTpo-
OTPULIATEILHOCTh. YTIEPOJ U KPEMHUN B NpHUpOJAE, OMOJIOTHYECKOE 3HAUYCHUE
coequHeHu yraepoaa. Kpyropopor yriepona B npupoje. IlapHukoBbiil 3¢-
(deKT U ero MmocaeACTBUSI.

[IpocTeie BemiecTBa yriaepoaa U KpeMHHUS, aJZIOTPOIHbIE MOAU(DUKAIIUN
yraepoaa. Ctpoenue u ¢pu3ndecKre CBOMCTBA MPOCThIX BeriecTB. [loHsTHE 00
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aacopOuuu. XUMHUYECKHE CBOMCTBA IMPOCTHIX BEIIECTB: B3aUMOJEHCTBUE CO
dTopom, kuciopoaom, metainamu. Ilonsatue o xapOugax u cumunuaax. Hc-
[0JIb30BaHUE YIJIEPOJIa AJIi BOCCTAHOBJIEHHSI METAJUIOB U3 UX OKCHUIIOB.

Oxkcupn yraepona (I1): crpoeHne MoieKyIbl, BOCCTAHOBHTEILHBIE CBOM-
crBa, ropenne. Oxcun yraepona(ll) kak sqoBUTOE BEUIECTBO W 3arps3HUTEID
atmocdeproro Bosayxa. Oxcupn yraepona(lV) (yrmekucnwii Ta3z): CTpoeHHE
MOJIEKYJIbI, (PU3NYECKUE CBOMCTBA, MOTYUYCHHE MPH B3aUMOJICHCTBUU YIIIepo/ia
C KHCIIOPOJIOM, TEPMUYECKOM PA3I0KEHUN KapOOHATOB M COKUTAHUHM OpraHUYe-
CKHMX BEIIECTB. XMMUYECKHE CBOMCTBA YIJIEKMCIIOTO ras3a: B3aHMMOJEHCTBHE C
BOJIOM, OCHOBHBIMH OKCHJaMH M OCHOBaHHUSIMH, KAUECTBEHHAas pEakius Ha yT-
JIEKUCIIBIN ra3.

[Monstue 06 oxcuae kpemuus(ll). Oxcun xpemuus (1V): mHemonekysip-
HO€ CTpOEHHE, PU3NUECKUE CBOICTBA. XUMHUUECKHE CBOMCTBA OKCUAA KPEMHMUS
(IV): B3aumoeiicTBAE ¢ OCHOBHBIMU OKCHJ/IaMH, OCHOBAHUSIMH, COJISIMHU.

VYronpHas KHCIIOTa, €e 3IeKTponuTudeckas auccouuanus. Conu yrosb-
HOW KHCJIOThI — KapOOHATHI U THAPOKApOOHATHI: Pa3JI0KEHUE NP HarpeBaHUH,
B3aUMOIPEBpAlEHNEe KapOOHATOB M T'MAPOKAapOOHATOB, B3aUMOJIEUCTBUE C
kuciaoraMu. KauecTBeHHas peakius Ha kapOOHAT-uOHBI. KpemHUeBas KUCiIoTa:
MoJTy4eHue, pa3iiokeHue mpu HarpeBaHuu. CHUIMKATHI.

CrpouTenbHbIE MaTepUalbl HA OCHOBE MPHUPOIHBIX OKCHIOB U COJCH:
r7IMHA, KepaMUKa, KUPIINY, U3BECTh, IEMEHT, 0€TOH. VI3roTOBNIEHNE CTPOUTEIND-
HBIX MaTEpHaJioB JMJii CTPOUTEIBCTBA JKHIIBIX JOMOB, CIIOCOOCTBYIOIIHUX
YMEHBIIICHUIO TPOHUKHOBEHHSI XOJOAHOTO BO3JIyXa M IIyMa, OTPUILIATEIHHO
BIIMSIFOIINX Ha 3I0pOBbE denoBeka. OCHOBHBIC MPEANPHUITHS MO MPOU3BOJICTBY
CTPOUTEIBHBIX MaTepHaNoB U cTekia B Pecyonrke benapych. CUnMKaThI.

KOHTPOJIBHAS PABOTA Ne 6
TECTOBOE 3AJAHHUE

Yacms A
1. Ha3BaHmusi BemeCTB, B COCTAB KAKA0T0 M3 KOTOPHIX BXOIAT 3JIEMEHTbI
IVA rpynnsl, 3anucanbl B psijiax:

a) coJa, MaJIaxuT, TIECOK, KapOOPYH/T;

0) Men, KpUCTaJUTHYeCKas cojia, raieHast u3BecTh, PysuiepeH;

B) «CYXOM Jiea», COJia, TTOTAlll, )KHUIKOE CTEKIIO;

I') I3BECTHSK, MPaMop, JTOJIOMHT, CHIIMKAreb.

2. ANJOTPONHBIMH MOIAM(PUKAIUIMH YIJIEPOIa SABJSIOTCS:
a) KOKC; 0) rpadur; B) Caxa; r) aJiMasz;
1) aKTUBUPOBAHHBIN yTOJIb; e) kapbuHn; k) QysuiepeH.
3. I'paduty xapakrepHbl cjenywouue gusndyeckne cBoiicTBa:
a) MSITKHH, JIETKO pacciauBaeTcs; 0) OUeHb TBEP/IbIii, )KEJITOTO 1IBETA;
B) TEMHO-CEPBIi, HEIPO3PAUHbIH; T') SJIEKTPONPOBOAHBIN, MATKUM.
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4. ATOMBI KpeMHHSI U ATOMBI YIJIEPOA PA3JIMYAIOTCA MEXKIY CO00ii:

a) IPOTOHHBIM YHUCJIOM; 0) HYKJIOHHBIM YHCIIOM;

B) YMCJIOM BaJICHTHBIX JICKTPOHOB; T) YHCJIOM DHEPTETHUECKUX YPOBHEH.
5. Ymcsio BaKaHTHBIX opOuMTAJIell Y aTOMa yrJjiepoJa M aToMa KPpeMHUsI B
OCHOBHOM COCTOSIHMU COOTBETCTBEHHO PABHO:

a)4u9; 6)1 u 6; B)lul; r)0wul.

6. CremeHb OKHCJIEHHS ATOMA KpeMHHs paBHa (-4):
a) B MarHuii CUJIMLUJE; 0) HaTpUil CUIIMKATE; B) KapOOpyHJE;
I') CUJIAHE; 1) B KpeMHu# dpTopuse.

7. MakcuMaJIbHYIO0 CTelleHb OKMCJIeHHs KPeMHUIl MPOsIBJIsET B COCTaBe:

a) KapOopyH/a; 0) KaJblMi CUINIK/A; B) CUIIaHA; T) KpeMHE3eMa.
8. Yruepoa nposiBiisieT BOCCTAHOBHUTE/IbHbIE CBOIICTBA pearupys:

a) ¢ KanplueM; 0) coysiHoM kucaoToit; B) mean(l1)-okcumom;

r) yraepon (I1)-okcumom; 1) BOMOpOAOM;  €) a30THOM KUCIIOTOIH;

x) yriepoa(IV)-okcugom; 3) ¢ BOJOM.
9. B peaknum a;JlOMHHHUSA C YIJIEPOA0M 00pa3yeTcsi KapOua cocTasa:

a) A|2C3, 6) A|4C, B) A|4C3, F) AlC.
10. MaccoBasi 1014 yrJjiepoaa B okcujae paBua 42,86 %. BajnentHocth aTo-
Ma yrijiepoaa B ’TOM OKCH/Ie:

a) 1, 0) 2, B) 3; r) 4.
11. BoiGepuTe npaBWbHBbIEe YyTBepxkaenus. B mosekyiae yriaepoa(ll)-
OKCHIA:

a) KpaTHOCTb CBSI3U PaBHA JIBYM;

0) oO11ee YucIo0 HECBI3bIBAIOIMINX (HETIOAEICHHBIX) 3JIEKTPOHHBIX Map paB-
HO JIBYM;

B) BCE CBSI3U 00pa30BaHbl IO OOMEHHOMY MEXaHU3MY;

I') BAICHTHOCTh aTOMa KHUCJIOPOJia paBHA TPEM;

1) aTOM KHUCJIOpOJa SIBJISIETCSI IOHOPOM 3JIEKTPOHHOW Mapbl MpH 0Opa3oBa-
HHUM OJTHOM U3 CBS3EH;

€) XMMHUYECKas CBA3b MEXIY aTOMaMU OCYILECTBIISIETCS TPEMs 3JIEKTPOH-
HBIMH TTAPaAMU;

) aTOM yriepoja, o0pasyer OJHY CBS3b G-THUIIA.
12. Ykaxkute cxeMbl peakiuii, B KOTOPbIX yrapHblii ra3 nposiBjsieT BOC-
CTaHOBHUTEJIbHbIE CBONCTBA:

a) CO + Oy 6) CO + Mg " ;

B) CO + NaOH r) CO + Cl,—>.
13. ®opmyiie CO, cOOTBETCTBYIOT BCe HA3BAHMS B PSY:

a) CyXOM JieJ], yrapHbIi a3, YIJIEKUCIBIN ra3;

0) yruekucbii ras, cyxoi nea, yriepon (1V)-okcu;

B) METaH, YIJIEKUCIIbIN Ta3, yTrapHbIU ras;

T') CHJIaH, yrapHsliit ras, yriaepoa(lV)-okcu.

44



14. BoiOepuTe npaBWibHbIe YTBEPAKJAeHUS OTHOCUTEIbHO CTPOECHHUSI MOJie-
KYJIbI YIJIEKHCJIOT0 ra3a:

a) siipa BCeX aTOMOB JIeXKaT Ha OJTHOU JIMHUU;

0) oOpa3oBaHa KOBaJCHTHBIMU MOJISPHBIMU CBSI3SIMU;

B) B 00pa30BaHMM CBSI3EH M-TUIA YYACTBYET 2 JIEKTPOHA aTOMa yIiepoa;

') B 00pa30BaHUM CBA3EH G-TUIIA y4aCTBYET 4 3JIEKTPOHHBIE MAPHI;

1) BaneHTHBIN yron O — C — O pasen 108°;

€) oOllee Yuciao HEemoJeICHHBIX 3JIEKTPOHHBIX Map B MOJIEKYJE PaBHO 4Ye-
TBIPEM.
15. Ykaxure BepHble YTBeP:KICHHUS:

a) XUMUYECKHE CBSI3U B MOJIEKYJIe METaHa IMPOYHEe, YeM B MOJICKYJI€ CUIIAHA;

0) KpUCTa/NIMYECKasl PeIlIeTKa «CyXO0ro» Jibjla — MOJEKYJIsIpHasl, a KpeMHe-
3eMa — aTOMHas;

B) TEMIEPATypPhI TIABICHUS BEIIECTB C MOJIEKYISPHON KPUCTALTNYECKOM

PEIIETKOM BBIIIE, YEM ISl BEIIECTB C aTOMHOW PEIIETKOM;

r) Temreparypa 1iasieaus CO, amxe, yem SiOy;

1) KUCJIOTHBIE CBOMCTBA TMOKCH/Ia KPEMHUS BBIPA)KEHBI CUIIbHEE, YEM Y JIH-
OKCHJa yIiiepoja.
16. BoiOepurte ¢opmyJibl BeliecTB, ¢ KOTOPbIMH pearupyet yrJepoa(IV)-
OKCH/I IPH ONpe/ieJIeHHBIX YCI0BUSX:

a) Mg; 6) Ca(OH),; B) C; r) NaCl; 1) MgCO; + H,0; e) H,0; x) Oy; 3) H.
17. " oxcun kpemuns (1V) u oxkeun yriaepona (1V):

a) UMEIOT OJIMHAKOBBIN TUIT KPUCTAIMYECKON PELIETKH B TBEPIOM COCTOS-
HUH,

0) cozmepkar aTOMbI YIJIepoJia U KPEMHHsI B OJJUHAKOBOM CTENEHU OKHCIIe-
HUS U C OIMHAKOBOM BaJICHTHOCTHIO;

B) MOT'YT MPOSIBJISATh OKUCIUTEIbHBIE CBOMCTBA;

I') pearupys co IeJo4aMu, CHOCOOHBI K 00Pa30BaHUIO KUCIBIX COJIEH.
18. Yraepoa(IV)-okcua mposiB/isieT OKUCJIAUTEIbHBbIE CBOWCTBA NMPH B3au-
MO/JICHCTBUM:

a) C OKCHJIOM KaJiblius; 0) yriiem; B) TUIPOKCUAOM HATPUS;

T') BOJOM; /1) C MarHUEM.
19. Ilpu HarpeBaHUHU KaJIbIUI KAapOOHATA C KpeMHe3eMOM 00pa3yeTcsi:

a) KaJbINi Kapou; 0) rpadur;

B) KaJbLIMI CUJUALIUL; ') KaJIbIIUHA CHIIMKAT.
20. Kak kpemnuesem, Tak u yriaepoa(lV)-oxkcua pearupyior:

a) ¢ Oapuit okcuaoM; 0) BOJIOM; B) MarHueM; T') ¢ yTrIepoIOM.
21. BriOepuTe cXxeMbl peaknuii, KOTOpble MOKHO HCIOJIb30BATH JJs MOJY-
yenua CO,:

a) Ca(HCOs), ——>: r) CaCOs + Si0, ——> :
6) CaCO; + HCI —>: 1) BaCOy ——» :
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5) Na;COs + CaCl, —»: ¢) CO+0, ——>

YMCPCHHOC HAarpCBaHUC

)K) Na,COs >.
22. Ykaxure 0011€ee YMCJI0 3JIeKTPOHOB B THAPOKAPOOHAT - HOHE:
a) 61, 0)31; B) 62; r) 32.

23. HaTpuii ruapokap0oHaT B3aUMOAeHCTBYeT:
a) C U3BECTKOBOM BOJIOM; 0) KaJIMi THIPOKCHUJIOM; B) C YKCYCHOM KUCIJIOTOM;
I') KaJbIIUHA XJIOPUJIOM; JT) COJISTHOM KUCIIOTOM.
24. Ykaxute (popmyJibl BelleCTB, KOTOPbIe cjeayeT NPHOaBUTH B CUCTEMY
CO; +H,0 == HCO; +OH™ 1J11 cMellleHus1 PABHOBECHS BIIPABO:
a) H,O; 06) KOH; B)HCI;, 1)NayCO;  n) CaCOsa.
25. KaibUMHMPOBAHHYIO COAY MOKHO MOJYYUTH MPOKAJIUBAHUEM:
a) U3BECTHSAKA; 0) nexaruapara HaTpUil kKapOoHAaTa;
B) HATpHil ruapoKapOOHaTa; T) TUTHEBOH COJIBI.
26. Onpenenute TemiaoBoi 3¢ dexr (kx) peakuuu CaO(tB.) + CO,(r) =
CaCOg3(TB.), ecjiu Mpu NOrjiomeHnu 56 am° CO, (1. y.) Bbiaeasiercst 106 kkau
JHEPIruu:
a) +42 4; 0)+177;, B)+17,7; 1)-177.
27.Ha ocHOBaHMHU CJIeAYIONIUX TEPMOXHMMHMYECKHX YPaBHEHWIl peaxumii
onpeaeanTe, Npu 00pa3zoBaHuu | MoJIb KaKOIo CJI0KHOTO BellleCTBA Bbljie-
JseTcs Hau0oJIbIee KOJIMYeCTBO JHEPIruu:
SiF4(r) = Si(tB) + 2F,(r) — 1548 xJ1x;
C(1B) + Oy(1) = CO4(T) + 394 x]Ix;
C(tB) + 2S(1B) = CS;,(3x) — 88 x/[x;
Si(TB) + Oy(r) = SiO,(TB) + 859 K/[xk;
2Cu(tB) + O; (1) =2CuO(TB) + 309 K/IX;

a) SiFy; 0) COy; B) CSy; r) SiOy; 1) CuO.
28. IIpu 00BIYHBIX YCJIOBUSIX KpeMHMIi pearupyer:

a) C KUCIIOPOJIOM; 6) BojopoioM; B) GTOPOM;

T') XJIOPOM; 1) CEpOi; e) ¢ pactBopom NaOH.

29. Kak kajuii CHJIMKAT, TAK U KaJuii KapOOHAT pearupyor c:

a) H,0 + COz;  6) HCI(p-p);  B) BaCly(p-p); 1) NaNOs(p-p).
30. Yka:kuTe cxeMbl peakiiuii, B pe3yJibTaTe KOTOPbIX MOKET 00pa3oBaTh-
csl KpeMHHeBasi KUCJI0TA:

a) SiO, + H,0 —; 6) KZSIO?, + H,O + CO,—;
B) Si + NaOH(p-p)—; r) Na,SiO; + H,0 + SO,—.
31. CocTaB pacTBOPUMOro (;KMJAKOIr0) CTEKJIA MOKHO BbIPA3UTh (POpMYJIOii:
a) CaSiOg; 0) MgSiOg; B) Na,SiOs; r) H,SiOs.
32. YkaxkuTe napbl cXeM 0CyleCTBUMBIX PeaKIuii:
a) K,SiO; + HCl — it Na,Si03+CO, ——> :
6) K,COs + Si0, ——> i MgCO; + HNO; -
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B) Na,SiO; + CaCl, —» u Si + NaOH + H,0 —;
F) SiO, + NaOH —» u Na,SiO; + CO, + H,0 —;
n) Si0, + HF — u SiO; + H,0 —.
33. HaTpuii ruipokap0oHAT MOKHO NepeBecTH B HATPHUi KapOoOHAT:
a) IPOKaJIMBaHUEM;
0) B3aMOJCICTBHEM C HATPUN THIPOKCHIIOM;
B) B3aMMOJICUCTBHEM C Oapuii THIPOKCUIIOM;
') B3aMOJICHICTBUEM C BOJHBIM PACTBOPOM YIJIEKHCIIOTO rasa.
34.BoaHble pacTBOPbI KaK CWJIMKATA, TAK U TMAPOKApOoOHATA KaJus pea-
THPYIOT:
a) ¢ Ba(OH),; 0) HCI, B) NaCl; 1) c NaOH.
35. Cokpamennoe uonnoe ypasienue HCO; + H'=H,0+CO,TonnceiBaer

B3aI/IMO}1eﬁCTBI/Ie BOJIHBIX PacTBOpOB BEIIECTB.
a) Bﬁ(HCOg)g u H,SOq; 6) KHCO; u HNOg;

B) NaHCO; u NaOH; r) KHCO3 u CH;COOH.

36. IIpouecc oTBep/AeHUsI FallIeHOI U3BECTH OTPAKAET cXeMa:
a) CaO + H,0—; 6) CaO + CO,—;
B) Ca(OH), + CO,—; r) CaCO3 + CO;, + H,0—.

37.Boanbie pactBopbl K;CO3; 1 KCl mexny coboii MO:KHO pa3jM4UTh €
MOMOIIBIO:
a) U3BECTKOBOM BOJBI, 0) Maruui XJIOpUIa;
B) COJISHOM KHUCIIOTHI; ') HATPUH THAPOKCUTIA.
1) pacTBOpa JIaKMyca.
38. CbIpbeM 1JIs1 NPOM3BO/ICTBA 00BIYHOI0 OKOHHOI'O CTEKJIA CJIYKAT:
a) morai; 0) KBapIeBbIM MECOK; B) COJA; T) TJIMHA; J1) U3BECTHSIK.
39. PaccuuraiiTe XMMHYECKOE KOJMYECTBO KpPEMHHsS, KOTOpPOEe MOKeT
BCTYNUTDH B PEAKLIHIO C PACTBOPOM IIEJI0YH, coaepxanum 2 mojab NaOH:
a) 1, 0) 2; B) 3; r) 4.
40. YkamxuTe OCHOBHYIO COCTABHYIO YACTh IJIMHbBI:
a) SlOg, 6) K,0 - A|203 . 6S|02,
B) A|203 . 28|02 - 2H,0; F) Na,O -CaO 6S|O2

Yacmos b
1. 3anummuTe XUMHYECKYIO (OpMYIy, OTpPa)alollyld COCTAaB TYTrOIUIABKOTO
CTEKJIa.
2. YKaxWTe OKpacKy JIakMyca B BOJHOM PacTBOpPE KaJluil CUJIMKaTa.
3. Ilpu okuciaeHHH yrapHOro rasa XJOpoM HaJ aKTUBHPOBAHHBIM YIJIeM MpH
HarpeBaHuu oOpa3yeTcs BBHICOKOTOKCHYHBIN Ta3. 3amHIINTE €ro XUMHUYECKYIO
(GopMyITy U Ha3BaHHUE.
4. PaccuuTaiiTe MacCOBYIO JIOJI0 KPEMHHUSI B IIOJIEBOM LIIATE.

B 3apanmsx 5—/ Tpeldyercsi 3amMcaTh BO3MOXKHYI0 (pOpMYJIy Bellle-
CcTBa, 0003HAYEHHOTO0 «X).
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5. Si+ NaOH + H,0— Na,SiO; + X; X+ CuO—L5Cu+A;

A+ CO,=2H,COs.
6. C+0,5 A: A + Fe,0;—>Fe+ B; B + Ba(OH),—>X 4+ H,0.
7. X+Si0, —“ conp+ ras; X + HCl—>coub + ras;

X + Ca(OH),—>consd +NaOH.
8. Ompenenute ckopocThb peakimu (Moms/mm’-c) CO+H,—>H,0(r)+CO, ecin
gepe3 1 mua 20 ¢ mociie ee Hadayia KOHIEHTpAIMs BOJSHOTO mapa Oblia
0,24 Moms/M°, a "epe3 2 MHUH 7 ¢ [ociIe ee Hadaa crana 0,28 Momb/mm’.
9. Bo ckonbko pa3 u3MeHuTCs ckopocth peakiuu O, + C—->CO, npu ymeHb-
IIICHWH JaBJIeHHs B 6 pa3?
10. Vkaxute dopmyny kapOujga MeTamia, KOTOPbIA MOXKET ObITh UCIOJIb30BaH
JUTSI TIOJTyYeHUS METaHa B TAOOPATOPHBIX YCIOBUSX.

1. 3AJAYM

1. Tlpu mporyckanuu 2 M° (H. y.) BO3LyXa 4epes pacTBOP KabIHil THAPOKCHIA
oOpazoBanioch 3 T' Ocajika KaiblMil KapOoHaTa. Berunciure MaccoByl0 U 00b-
emHy10 nomo (%) muokcuaa yriaepoa B BO3IyXe.
OTteer: 0,051 % macc; 0,034 % oObeMH.
2. YIJNeKHCIBIA ra3, MOTydeHHbI mpu cxurannd 44,8 nv® (H. y.) MeraHa,
nporycTimy gepe3 0,5 am® pacTBOpa ¢ MAaccOBO# TONeH HATPHil THAPOKCHAA,
paBHoit 25 % (1. 1,28 r/cm®). Onpenemure MaccoByro gomo (%) oGpasoBas-
HIEHCs B pACTBOPE COJIN.
OtBert: 29,12 %
3. Kakyto maccy (kr) motamra ¢ maccoBoit goneit K,CO3; 80 %, mena ¢ macco-
ot nosreit CaCO3 90 % u necka ¢ maccoBoit nonei SiO, 95 % Hamo B3ATH I
nonyuenust 300 kr crexia cocraBa K,0 - CaO - 6Si0,? Kakoit 066em CO, (MS,
H. y.) BBIICIUTCS MPH STOM?
OtBer: 101,5 kr morama; 65,3 kr mena; 222,9 xr necka; 26,3 M CO,
4. 146 r cmecu HaTpuid KapOOHATa U THAPOKAPOOHATA MPOKATHIN A0 MOCTOSH-
HOM Macchl, KoTopas oka3amack paBHod 137 r. KakoBa maccoBas mois (%)
HaTpHUi TUApOoKapOOHATa B MCXOTHOW CMECH?
Otsert: 16,7 %
5. Ha wneirpanuzanuto 6,00 r Bnaxxnoro o6pasiia NaOH ¢ npumecsro Na,CO;
monwio 55,0 cm’ pactBopa ¢ maccoBoit nmoner H,SO,4 pasnoit 10 % (mm.
1,069 r/cm®). ITpu sToM BbizemIocs 224 cm® rasa (H. y). Onpexnenure couep-
xanue (%) siaaru u Na,CO; B o6pasie NaOH.
Oteer: 17,7 % Na,COg3; 15,7 % H,O
6. Ilpu HemonmHOM TepMuyeckoM paszioxxkenuu 50 r kampiuii kapOoHaTa 00pa-
30Baniock 34,6 r TBepaoro ocratka. Ompenenute creneHb pasioxenus (%)
KaJIbIIMA KapOOHAaTa M MAacCOBYIO JOJIO HEPA3JIO0KUBIICHCS COJIM B TBEPIOM

OCTaTKe.
Ortset: 70 %; 43,35 % CaCOs.
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7. K oOpasiy kpemuus u meau maccoit 10 r moGaBwim M30BITOK pacTBoOpa
NaOH. B pesyisrare 3T0r0 BbIIemmiIcs ra3 oobemoM 2,24 v (H. v.). Ompere-

JIUTE MACCOBYIO JOJIIO (B IIPOIIEHTaX) MEAU B 0Opasiie.
Ortser: 86 %.

111. XUMHWYECKHUE ITIPEBPALINEHUSA

Hanumure ypaBHEHUS XMMHUYECKHX PEaKIHMil, IpH MNOMOIIU KOTOPBIX
MOYKHO OCYILIECTBHUTD CJICIYIOLINE MTPEeBpaIleHus (Tunopas 3aaada 16).
1. T'paput — kanpuuii kKapOOHAT —> AMOKCHU] YIiepoJa — HATPUM TUApOKap-
OoHAT —> HaTpHil KapOOHAT —> HATPUI CHIIMKAT —> KPEMHHEBAsi KUCIIOTA.
2. CH4 — CO; - CO — CaCO3; — Ca(HCO3), — CO.,.
3. KpemuesemM — kpeMHMI — MarHuii CuiMnug —> cuiadn — kpemuuii(1V)-
OKCUJ—> —> KPEMHUI KapOus.
4, SlOz—) K28|03 —> S|02 —> H28|O3 - S|F4
5. Si — Na,SiO; - Na,CO; - NaHCO3; —» CaCO; —»CaC,.

YUYEBHOE 3AJIAHUE Ne 7
Tema: METAJLJIBI
O0bém yueOHOro MmaTepuaJia

Mertannel, UX MOJIOKEHNUE B MEPUOIUYECKON CHUCTEME 3JIeMEHTOB. Oco-
OEHHOCTH 3JIEKTPOHHOI'O CTPOCHHSI AaTOMOB METAJLIIOB.

®duznyeckre cBOMCTBAa MeTaIOB. [loHsATHE O crlaBax METaJIoB, CILja-
Bax METAJUIOB C HEMETAIJIAMHU.

OO01e XMMHUYECKHE CBOMCTBAa METAJUIOB: B3aUMOJIEMCTBHE C HEMETAJI-
JlaMH, BOJIOM, pa30aBICHHBIMUA KUCJIOTAMHU, COJSIMU. DIICKTPOXUMUUYECKUN DS
aKTUBHOCTU MeTaiuioB. IIoHSITME O TalbBaHUYECKUX 3JeMeHTax. Kopposus.
3ammTa METaaioB OT KOPPO3HH.

Haxoxxnenue MeTanioB B mpupojie. XUMHUYECKUE CIIOCOOBI MOIYYCHUS
METAJIOB U3 UX IPUPOIHBIX COCIUHEHUIN: BOCCTAHOBJIEHHUE YIJIEPOIOM, OKCH-
nom yraepona (I1), Bomopomom, meramiamu. [Tonsitre 06 anmextponuse. OCHOB-
HbI€ CIOCOOBI MPOMBIIUIEHHOTO MOJYYEHUS METAJJIOB. DJIEKTPOXUMHUYECKUE
crocoObl MojyyeHus MetaioB. OXpaHa OKpyXarolleld cpeibl MPU MPOMBIII-
JIEHHOM TOJyYE€HUU METAJIIOB.

HcTopust OTKPBITHS M MCHOJB30BaHUS BOXXHEUIIMX METAJIOB (30J10TO,
cepedpo, Melib, KeJe30, aTIOMUHUN). MeTasibl B COBpEMEHHON TEXHUKE.

[[{enounbie MeTamibl. CTpOEHUE ATOMOB. 3aKOHOMEPHOCTU W3MEHEHUS
XMMHUYECKUX CBOMCTB B rpyirme. Haxoxnenue B npupone. @usnyeckue u Xu-
MHYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BellecTB. COEOMHEHUsI C KUCIOPOAOM, THIPOK-
CUJBI, COJIM: NOJIyYEHUE U XUMUYECKHE CBOMCTBA. [[puMeHeHne menoyHbIX Me-
TaJJIOB U X COCIMHEHHM.
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Marunuii 1 nienodyHo3emenbHble MeTamuibl. CTpoeHne aToMOB M 3aKOHO-
MEPHOCTH M3MEHEHUW CBOMCTB B rpymme. Haxoxaenue B npuponae. Ousznye-
CKHE M XMMUYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BemlecTB. OKCUABL, TUAPOKCUIBI U CO-
JY: MOJy4eHUE U XUMHUYECKHE CBOMCTBA. [[puMeHeHne coequHEHNnI MarHus u
KaJIbLUs. buonornyeckass pojib COCOUHEHUM MarHus M Kajaplus. KecTKOCTb
BOJIbI U CITOCOOBI €€ YCTpaHEHHUSI.

Amomunuii. Ctpoenue atoma. Haxoxnenue B npupoje. Gusnueckue u
XUMHUYECKUE CBOMCTBA MPOCTOro BeniecTBa. OKCHUII W TUAPOKCHJ AJTIOMHUHHUS.
AmpoTepHOCTh coequHeHn amoMuHus. [lodydeHre u XUMHYECKHE CBOMCTBA
TUAPOKCUA ATIOMUHUA. AJIFOMUHUN U €T0 CIUIaBbl B TEXHUKE.

Kenezo. Crpoenune atoma. Haxoxzaenue B npupoge. Pu3nyeckue U Xu-
MHYECKHE CBOMCTBA MPOCTOro BemecTBa. OKCUIBI U THAPOKCUIBI XKeje3a: IMo-
Jy4eHUE U XMMUYECKHUE CBOMCTBA. bruonornyeckas poijib COCIMHEHUM Kele3a.

XHUMHUYECKUE OCHOBBI IIPOLECCA MOJYYECHUS JKeJIe3a B IPOMBIIILIEHHOCTH.
CrmutaBsl xkeinesa. [IpuMeHeHue xenesa U ero CIijIaBoB.

KOHTPOJIBHAS PABOTA Ne 7
I. TECTOBOE 3AJAHUE

Yacmov A
1. BbiOepure BepHble YTBEPKICHUS:

a) BCE JJIEMEHTBI, OTHOCSILUECS K S-3JIEKTPOHHOMY CEMEHCTBY SIBJISIOTCS
TUIUYHBIMU METaJUIaMU;

0) BCce AJIEeMEHTHI, OTHOCsIIHUECS K f- 1 0-2JIeKTpOHHBIM ceMelicTBaM sIBIIs-
IOTCSl METaJlJIaMH;

B) B KaXJIOM IIEPUO/I€ aTOMBI TUITUYHBIX METAJIJIOB 001aJal0T OOJIBUINM pa-
TYCOM,;

I') METaJIJIbl UMEIOT ATOMHYI0 KPUCTAJUTMUECKYIO PELIETKY;

) B XUMHUYECKUX PEaKIUAX METAJUTBl MOTYT MPOSBIATH OKUCIUTEIHHO-
BOCCTaHOBUTENBHYIO JBOMCTBEHHOCTD.

2. OTMeTbhTe NPaBWIbHbIE YTBEP KIECHUA:

a) U3 TMPOCTHIX BEIIECTB IEKTPOMPOBOTHOCTHIO 00JIAAI0T TOIBKO METAILIBL;

0) B 00Opa3oBaHUM XMMHYECKHX CBS3€H MOTYT y4aCTBOBAaTh BaJICHTHBIC
AJIEKTPOHBI aTOMOB METAJUIOB, PACIOJIOKEHHBIC TOJHKO HAa BHEIIHEM DJICK-
TPOHHOM YpPOBHE;

B) B OTJIMYME OT aTOMOB THUIHYHBIX HEMETAJUIOB, aTOMbI TUITMYHBIX METaJ-
JIOB UMEIOT CPaBHUTENIBHO OOJbIIKE PAANYChl U HEOONbIINE 3HAUYCHUSI SHEPTUI
MOHM3AIIH;

I') CTPYKTYpa METAJUIMYECKUX KPUCTAIIOB MOAJICPKUBACTCS HOHHOM CBS3bIO;

1) 1 METAJUTMYECKast U KOBAJICHTHAs CBSI3U 00Opa30BaHbI MyTEM 0000IIeCTB-
JICHUS DJIEKTPOHOB.
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3. JlaHbl BemecTBa: MOTAL, FAJUT, KAPHAJINT, J0JOMHUT, ajiedacTp, Mar-
HETUT, KPUOJIUT, (UIIOOPUT, OPTOKJIA3, MajaxuT. CymMMapHoe 4YHCJI0 pa3-
JIMYHBIX XUMHYECKHX 3JIeMEHTOB META/LUIOB, BXOASIIUX B COCTAB ITHX CO-
¢IMHECHUH, PABHO:

a) 10; 0) 6; B) 7; r) 8.
4., CHMBOJIbI COOTBETCTBEHHO CaMOI0 3J1eKTPONPOBOIHOr0, CAMOI0 TBEpP-
J0T0 M CAMOT'0 TYTOILIABKOI0 META/LIOB MPUBEIEHbI B PSIY:

a) Al, W, Ti; 0)Ag, Cr, W, B) Cu, Cr, W; r) Au, W, Cr.
5. BbiOepuTe npaBuJibHbIE YTBEP:KICHHS:

a) B pany Na — Mg — Al Bo3pacraror MeTauiueckne CBOMCTBA MPOCTHIX
BEIIIECTB;

0) B psaay Na — Mg — Al pannycbl HOHOB METAJUIOB YMEHBINIAIOTCS,

B) B 9TOM K€ Py BO3PACTalOT BOCCTAHOBUTEIBLHBIE CBOMCTBA aTOMOB;

r) B pamy Na* — Mg®* — AP** Bospacrator okuciHTeIbHEIE CBOICTBA KATHO-
HOB,

n) B psaay ruapokcunoB NaOH — Mg(OH), — Al(OH); Bo3pacTatoT KUCIIOT-
HbIE CBOMCTBA.
6. OTMeTbTe JIEKTPOHHYIO CXEMY aTOMAa 3J1eMeHTa, UMelolero HanooJib-
HIYI0 SHEPTUI0 MOHU3AIMU:

a) 28, 8¢, 28; 0) 28, 8¢, 1¢; B) 28, 8§, 8¢, 1&; 1) 28, 8¢, 3¢.
7. YKaxkuTe MeTA/UIbl, He BBITECHSIOIIHE BOAOPOA M3 BOABI JaKe MPH
HArpeBaHUM:

a) Meb; 0) MarHuii;  B) ’KeJe30; T) IUHK; 1) cepedpo.

8. VYkakuTe MeTa/ljIbl, KOTOPbIE NPU HATPEBAHUM C BOJI0H 00pPa3ylOT OK-
CHU/IbI:

a) Kanpluii;  ©) XpoM;  B) IIMHK;  T) Mapraseril, 1) PTYTb.
9. BblOepute mapbl MeTaJLI0B, B KOTOPBIX NEPBbI MeTAJI BbITECHSAET
BTOPOIi U3 BOJHOT0 PACTBOPA €ro COJIU:

a) KaJbIUi U [INHK; 0) nuHK U cepedpo;
B) HUKEJb U MEb; T) JKeJIe30 U MarHuii.

10. Kak B cB0O0O/IHOM BH/I€, TAK U B COeIMHEHUSX B IIPUPO/Ie BCTPEYAIOTCSI:
a) AIIOMUHUM,  0) IIMHK; B) M€[lb; T') CBHHEII;, 1) 30JI0TO.

11. B oTiiM4yMe OT CHJILBUHUTA KAPHAJJIMT pearupyer:
a) ¢ pa30aBIEHHON a30THOM KUCIIOTOM;
0) pacTBOpoOM cepedbpo HUTPATA;
B) pacCTBOPOM KaJIUi THPOKCHU/IA;
I') C KOHIIEHTPUPOBAHHON CEPHOMN KHUCIOTOM.
12. Ykaxure (popMyJibl BelleCTB, ¢ BOAHBIMH PACTBOPAMH KOTOPBIX pea-
rHpyeT MUPaOWJINT:
a) BaCly; 0) HCI, B) KOH; 1) Ca(OH),.
13. Ykaskure (popMyJibl BellleCTB, KOTOPbIE pearupyroT ¢ U3BECTKOBOI BOI0¥:
a) CO,; 0) Ca(HCOs),; B)NayCOjz; 1)CaCOs; n)Cl,, ¢) NaHCO:s.
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14. Ykaxkute psifibl, B KOTOPBIX KAXKIbIH U3 NMepeuyncIeHHbIX METAJJIOB pe-
arupyetr Kak ¢ pa30aBJ/IeHHOH CepHOii, TaK M ¢ pa30aBJIeHHOW Aa30THOM
KHCJIOTAMU:

a) IIWHK, Kele30, OepUILINi, MapraHelr;

0) MarHuii, CTpOHILIUM, PTYTh, KaJIUH;

B) CBUHEII, 0JIOBO, Oapuii, Me/Ib;

T') AIFOMUHUI, JK€1€30, HUKEIb, CTPOHIUH.
15. Ipu pacrBopenun 0,25 moab xkeje3a B pazdaBjieHHoM pactBope H,SO,
CYyMMAapHOE€ YHCJI0 3JIeKTPOHOB NepeleInX 0T BOCCTAHOBUTEISI K OKHUC-
JINTEJII0 PABHO:

a) 45,15-10%  6)2,24-10%;  B) 12,04:10%; r) 3,01-10%.
16. BbiGepuTe Ha3BaHUsSI MPOLECCOB, KOTOPbIe HEMOCPEACTBEHHO HCIOJIb-
3YI0TCS VISl IPOMBIIIJIEHHOTO TOJIyYeHUs] MeTAJIJIOB U3 UX NPUPOJAHBIX CO-
eAUHEeHM:

a) SIEKTPOJIN3; 0) amuTUPOBAHMUE; B) QIIOMOTEPMHUSI;

T) aMaJIbraMHUPOBAHHUE; 1) JIETUPOBAHME; €) BOJOPOJIOTEPMHUSL.
17. BbiGepuTte mapbl cxeM peakiuii, B KOTOPbIX Ka:KIasi MO3BOJIsSEeT MOJIY-
YUTh METAJLI:

a) CuO + CO 1 CuSO4(p-p) + Zn—;
6) AgNO; —— u Cr,0; + Al —2;
B) ZnS + O,(u30.) —> u Fe,03+ H,— >
r) KNO; nZnO+C— |
18. Bogopoa BblaesieTcsl MPU B3aUMOAEHCTBUM € BO/IOM:
a) HaTpui ruapuaa; O) KaubLMil KapOua; B) Meau;  T) Oapus.

19. BoiGepuTe psiibl BENIECTB, B KOTOPBIX KajKJA0€ pearupyer ¢ BOJAHBIM
pacTBoOpoM HanI/Iﬁ THAPOKCHIA:

a) A|203’ CaCOg, H,SO,, Zn(OH)z, 6) NH4C|, KHCO;, SO,, Al;

B) ong, HNOg, MgSO4, ZnO, F) AI(OH)g, KgCOg, COZ, Zn,

)1) Si, P,Os, C&(HCOg)z, Al.
20.B516epnTe BCIIECCTBA, KOTOPHIC pearupyer Kaxk ¢ BOAHBIM pPacTBOpPOM
COJISTHOM KHCJI0ThI, TAK U C BOAHBIM PacTBOPOM Hanl/lﬁ THAPOKCHUIA:

a) KaJbIUil TUIPOKApPOOHAT; 0) KanbIHil KapOOHaT;
B) HaTpHii TeTparuapokconuHkat; r) ceunell (11)-oxcu;
1) aTFOMUHUN; €) MarHui.

21. Kanbuuii kapOoHaT o0pa3yercsi NMpH B3auMMOAEHCTBHM BOJHOIO pac-
TBOPA KAJbIHUH XJIOpHUAA:
a) ¢ HaTpuil KapOoHaToM; 0) Oapuii KapOOHATOM; B) YIJICKUCIIBIM Fa30M;
') HaTpuil TUIPOKapOOHATOM; /) KAJIbLIMHA TUAPOKAPOOHATOM.
22. T10CTOSIHHYI0 5KeCTKOCTb BOAbI 00yC/1aBJIMBAET NPUCYTCTBHE B Hell:
a) CaCly; 6) MgCOgs;  B) Ca(HCO;),; 1) MgSO4; 1) Mg(NOs)s.
23. BpeMeHHY10 KeCTKOCTh BOJAbI MOKHO YCTPAHUTD 100aBJIeHHEM:
a) «U3BECTKOBOI'O MOJIOKAY; 0) KaJTbIIUHUPOBAHHOM COJIBI;
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B) HaTpuii opTodocdara; I') MoTala.
24. T10CTOSIHHYIO 7K€CTKOCTh BOAbI YCTPAHSIOT:

a) 100aBJICHUEM «U3BECTKOBOI'O MOJIOKAY;

0) mobaBieHUEeM HaTpHil KapOoHAaTa,;

B) n100aBeHUEM HaTpuid opTodocdara;

T') C IOMOIIIbI0 HOHOOOMEHHUKOB (HOHHUTOB);

1) KUTISTYCHUEM.
25. YKaKuTe 4YHMCJI0 BelleCTB, ¢ KOTOPLIMU TNPH HATPEBAHHU pearupyer
KaK aJIIOMUHUIA, TAK U €ro OKCH/: BOJAOPO/, eAKH HATP, BOJAA, Herameénas
U3BeCTh, KOHIIEHTPUPOBAHHASI a30THAasl KUCJI0TA, YIVIEKUCIBIA ra3, KOH-
HEHTPUPOBAHHAA CepHAsl KMCJIOTA, FallleHasi U3BECTh:

a) 7, 0) 8; B) 4; r) 6.
26. BbiOepuTe npaBujibHbIEe YTBEPKAEHHUS, XapaKTepU3ylonue aTloMUHHIA:

a) caMbli pacpOoCTpaHEHHBIN METAJII B 3eMHOM KOPE;

0) BXOJMT B COCTaB, KaK KOPYH/Ia, TaK U KapOOPYyH/1a;

B) KOPPO3HOHHO-YCTOMYMBBIA METAJI C XOPOILIEH 3JIEKTPUYECKON MPOBO-
JTUMOCTBIO;

') IpU TPOMBIIICHHOM TOJYyYE€HUH B OCHOBHOM HCIIOJIB3YIOT AJIEKTPOXH-
MHYECKHH CIT0CO0;
27. IIpu npoMBbIILIIEHHOM MOJy4YeHUH ATIOMUHHUS KPHOJIUT UCTOIb3YIOT:

a) B KAUYeCTBE BOCCTAHOBUTEJIS,

0) /TS TIOHMKEHUST TEMIIEPATYpPhI IJIaBJICHUS OOKCHTA U TTOBBIMICHUS JJICK-
TPUYECKOW MPOBOAMMOCTH PacIlIaBa;

B) B KQUECTBE KaTalnu3aTopa;

T) JUIs aMaTbraMUPOBAHUS TTOTYICHHOTO ATFOMUHUS.
28. YKkaxkuTe BellecTBa, B BOJAHBLIX PACTBOPAaX KOTOPBIX AJOMHMHMI pac-
TBOPSAETCS MPU 00BLIYHON TeMIepaType:

a) HaTpu¥ THAPOKCU (KOHIL.);  0) cepHas kucioTa (paso0.);

B) CepHas KUCao0Ta (KOHIL. ); r) a30THas Kuciora (pazo.);

1) a30THAs KUCI0oTa (KOHIL.).
29. BoiOepuTte BepHbIEe YTBEPKIACHUS:

a) aTMTUPOBAHNE — 3TO HAHECEHWE JINTHS Ha ATFOMUHHUEBBIC TTOBEPXHOCTH;

0) amanbraMUpOBaHHME TMPOIECC HAHECEHUS] METATMYECKOW PTYTH Ha TO-
BEPXHOCTbH AJTIOMHHHS B IPYTUX METAILJIOB,;

B) aJIOMUHKEBAs IPOBOJIOKA B3aUMOJCICTBYET C BOJIOM, €CIIH €€ IpeIBapHu-
TEIHHO BBIJICPYKATh B PACTBOPE IIEIIOYH;

I') amaJblraMUPOBAHHBIN aTIOMUHUMN C BOJIOM HE pearupyer.
30. BoiOepuTe mapy cxem, rje B pe3yjbTaTe Ka:KI0i XUMHYECKOI peaKkunu
MOJIy4YaeTcsl AJIOMUHUH OKCHU/L:

a) K[AI(OH),] —t-> 1 AI(OH); —t;
0) Al+ 0, — u CaO + Al —1t>;
B) AI(NO;); —t> u Fes0, + Al
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F) Nag[Al(OH)e] + COZ(p_p) — u Al + NaOH(Kp_) S SN
31. YkaxkuTe BelecTBa, ¢ KOTOPHIMHU NMPH HEOOXOAUMBIX YCJOBHUSIX pearu-
PYeT KaK aTIOMUHUIH, TAK U €r0 OKCH/:

a) eJIKUN HATP; 0) Boja; B) HeramiéHas U3BeCTh;

I') KOHIICHTPUPOBAHHAS a30THAs KUCIIOTA.
32. BoiGepuTe napy, B KOTOPOil KaskJaoe U3 BeleCTB pearupyer co Iiéio-
4Ybl0, HO He pearupyer NMPU KOMHATHON TeMmepaType ¢ KOHIEHTPUPOBAH-
HOM a30THOM KHCJI0TOM:

a) IUHK, XKeJe30; 0) KpeMHUi1, aTIOMUHUH;

B) xxene30(ll) cymbdua, xpowm; r) Mmean(ll) cynbdar, MUHK.
33. last npeBpamenusi MaraeTuta B kesie3o(l1)-okcua HeoOX0auMO, YTOOBI
MAarHeTuT NpopearupoBa:

a) C BOJIOPOJIOM; 0) KHCIOPOJIOM;

B) yraepon (I1)-oxcumom; T') C KOKCOM.
34. YKkaxkuTe cXeMbl peaKkumii, B pe3yJbTaTe KOTOPBIX MOI'YT 00pa30BaThCsl
coeqnHenns kejesza (111):

a) Fe + Cly(136.) ——; 6) FeO + HNO3(kon1m.) —— ;

B) FeS, + 0,(136.) ——; r) Fe + H,SO4(pas6.) —.
35.B oramuue ot kese3o(lll)-ruapokcuna, xenaezo(ll)-ruapoxkcua pearu-
pyer:

a) COJISTHOM KUCIOTOM; 0) pacTBOpOM XJIOpHJIa HATPUS;

B) KHCIJIOPOJIOM BO BJIQYKHOM BO3/yXe; T') pa30aBICHHON CEPHON KUCIIOTOM.
36. YKa:kuTe cxeMbl peakiuii, B KOTOPbIX Kejie30 UM ero UOHbI NMPOosiB-
JIAIOT CBOICTBA BOCCTAHOBUTEJISA:

a) FeCl, + Cl, > FeC|3; 6) Fe + CuSOy(pacreop) —>;

B) FeO + HCI —; r) FeCl; + HI — |, + FeCl, + HCI.
37. YKaxkuTe cXeMbl peaKluil, B KOTOPHIX MPOAYKTOM MOKeT ObITh
Fe(OH)a:

a) FE(OH)Z + O, + H,O —; 6) Fe,O3 + H,0 —;

B) FeCls(p-p) + KOH(p-p) —; r) Fe(OH), + H,0, —.
38. YkaxkuTe mnocjaeA0BaATeIbHOCTh BOCCTAHOBJIEHHUSI OKCHIAOB 3Kejie3a B
JAOMEHHOM mevu:

a) FeO — Fe304 - Fe,0; — Fe; 6) FesO4 — Fe,03 »> FeO — Fe;

B) Fe,0; - Fe;04 > FeO — Fe; r) FesO4, —» FeO — Fe,0; — Fe.
39. CiiaB meau ¢ o10BoM Maccoii 13,26 r o6padoTaim n30bLITKOM pa3doas-
JICHHOM CEepHOW KHCJIOTBI, MPH 3TOM BbiAeaWIoch 1,792 i rasa (H. y.).
Ykaxkute MmaccoByo g0.110 (%) Meau B ciuiaBe:

a) 71,8; 0) 44,0; B) 32,8; r) 28,2.
40. Kakoii MEUHHMAJBLHBIA 06beM (1M°, H. y.) yriaepoa (I1)-okcuaa Hysken

s BoccranonyieHust 320 r :kese3o(l11)-okcnaa 1o marnerura?
a) 14,93; 0) 15,48; B) 20,12; 1) 11,75.
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Yacmos b

1. 3anummuTe 37EKTPOHHYIO CXeMY aTOMHOM 4acTullpl, ecid B 0,4 MoJb 3TUX
YaCTHI] COACPIKUTCA 62,608:10% MIPOTOHOB U 57,792:10% 3JIEKTPOHOB.

2. 3anuimTe UBET, KOTOPBIA MpUOOpeTaeT IjiamMs ropeikd MpU BHECEHUU B
HEro CoJIel HaTpusl.

3. Metamn maccoit 13,7 T, oOpa3yromuii KaTHOH € 3apsAaoM +2, B3aUMOCH-
CTBYET ¢ BOZOM C BblmeneHneM 2,24 nv° rasa (H. v.). SalMIIkTe CHMBOJ STOTO
MeTasia.

4. PaccuuTaiiTe Maccy amtOMUHUS (KT), KOTOPYIO MOKHO MOJYYHUTh MPU DJICK-
Tponu3e 1 T antoMUHUI OKCH/IA.

5. Paccunraiite maccoByro nomro (%) xeneza B KpaCHOM JKEJIE3HSIKE, €CITH CO-
nepxanne Fe,O3 B »T0M pyne coctasisieT 78 %.

6. 3amummTe XUMUYECKYI0 (GOpMYITy BEIIECTBA, MMEIOIIETO HAa3BaHUE «KaJlo-
MEb.

7. YxaxuTe 3HaYCHHE MOJISIPHOM KoHIeHTpalu pactBopa CaCl,, as koTopo-
ro XMMUYECKOe KOJIMYECTBO MOHOB B pacTBOpe Takoe ke, kak u B 0,1M pacTBo-
pe Na,SO,. (Auccoumanuio coyieid B paCTBOpax CUUTATH MTOJTHOM).

B 3apanusax 8-10 yka3zaTrh xumudeckyw ¢opmy.y BemecTtBa, 000-
3HAYEHHOT0 B peakuuu «X».
8. X+ CO—Fe;0,+ CO.,.
9. Fe304+ CO— X + COy; X + HCI—>A + H,0; A + Cl,—>FeCls.
10. X + —zwepemnoe A 4+ B A + H,0-2°C, B (p-p ramen. m3secti); b + B>X{

Hazcpesanue
1. 3BATAYM

1. B 20 r pactBopa ¢ MaccoBoil AoJel cyiab(dara OJHOBAJICHTHOIO MeTaylia
4,35 % conmepxuTcs 9-10%! wonos. CunTas QUCCOLMALIMIO CONM B DTOM pacTBo-
pe TIOJTHOM, OTIpeIeNIuTe, O CYyNb(aTe KaKoro MeTaJlia UAET pedb B 3a1ade.

OTtBer: xanui
2. CKOJNBKO KMJIOTPaMMOB KPacHOTO Kele3HsiKa, cojaepikaiero 78 % oxcuaa
xenesa (I11) (ocTampHOE — MOCTOPOHHHUE MTPUMECH ), TOTPEOYETCs IS TOJTyde-
uug 200 Kr crutaBa ¢ MaccoBOM goJeil xkeie3a 96 %7?

Oteet: 352 k1
3. Ompenenure cocTaB ciijiaBa kene3a ¢ Marauem (%), eciu mpu 00paboTKe
4,96 T aTorO CcIIaBa pa30aBIEHHBIM PACTBOPOM CEPHOM KUCIOTHI BBIICIUIIOCH
2,24 om° (1. y.) Bogopoa.

OtBet: 9,68 % Mg; 90,32 % Fe

4. OnpenenuTte COCTaB CMECH Kejie3a, MEIU M aTFOMUHUS, €CIIA MPU JICHCTBHH
Ha 23,0 r 3TOl cMecH pacTBOPOM IIEJIOUYH BbIaEseTCs 6,72 )1M3 rasa, a mpu oo-
paboTKEe TOM e Macchl CMECH METAUIOB COJSHOM KHUCIOTOW oOpa3yercs

11,2 am® rasa. OGbeMsI Ta30B M3MEPEHBI IPU HOPMAJIbHBIX YCIOBUSX.
OtBet: 23,5 % Al; 48,7 % Fe; 27,8 % Cu.
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5. Macca MenHOW TTaCTUHKH, KOTOpast OblTa Ha HEKOTOPOE BpPEeMsl OTpYKeHa
B 200 r pactBOpa ¢ maccoBoii gojeit pryth(Il)-Hutpara, paBuoit 20 %, usmeHu-
mace Ha 6,85 1. BprmcnuTe maccy BBIICNUBIICHCS HA IUIACTUHKE PTYTH M
HaiiuTe MaccoBbie nou (%) coneit B pactBope nociie onbita. (Tunoas 3amada
9).
Oteet: 10 T Hg; 4,87 % Cu(NOs),; 12,3 % Hg(NO3),

6. Oxcua HemsBecTHOro Metasuia (I1) maccoit 14,4 T BoccranoBwmM cMmechio H,
u CO. B pesynbraTe peaknuu oopazoanock 1,8 r HO u 4,4 r CO,. Onpenenu-
T€ HEU3BECTHBIN METAJLIL.

OTtBeT: xene3o
7. JIBa cTtakaHa oguHaKOBOW Macchl, coaeprkamux 1o 200 T pacTBopa CONSTHOU
KHCIIOTHI ¢ MaccoBoit jponeir HCI 7,3 %, moMecTnim Ha JBe Jammy BecoB. B mep-
BbIii nobaBwm 12,6  MgCOs. Onpenenure, kakyro Maccy (1) CaCOsz; HYXHO
700aBUTh BO BTOPOM CTakaH, 4YTOOBI BECHI YPABHOBECUIIUCH.

OtBer: 10,71

111. XUMHWYECKHUE ITPEBPAILINEHUSA

Hanummte ypaBHEeHMs] peakiuii, NPy MOMOIIKA KOTOPBIX MOXHO OCYIIIe-
CTBUTH CIICAYIONINE TpeBpaIicHus (TUIIOBas 3aaa4a 16).
1. NaCl - Na —» NaOH — NaHCO3; —» Na,CO; — CO.,.
3. H3BecTHSK —> KanbIMil KapOwa —>TramnieHas U3BECTh —> KaJbIIUH —> KaJIbIIUN
TUApPOKapOOHAT —> HeTalleHas U3BeCTh.
4. Tlusk cynbdua — MUHK OKCUJ —>IMHK — IUHK XJIOPUJ —> IIMHK CyJbdar —
HAaTPUU-TETPAruAPOKCOLIMHKAT.

5. FeS > FeO —» FeC|3 —)FE(N03)3 —>Fe,0; > Fe(OH)?,

YUEBHOE 3AJIAHUE Ne 8

Tema: TEOPUSI XUMHUYECKOTO CTPOEHMSI OPTAHUYECKHUX
COEJMHEHWIA. YTJIEBOJIOPO/IbI

O0bém yueOHOro MmatepuaJia

Teopuss XUMUYECKOTO CTPOCHHUSI OPraHUYECKHWX COCIUHEHUW. 3aBUCH-
MOCTh CBOMCTB OPTaHMYECKUX BEIIECTB OT XUMUUYECKOTO CTpoeHusl. CTPYyKTyp-
Hasl U NPOCTPAHCTBEHHA M30MEPUs. DJIEKTPOHHAS MPUPOJAa XUMHUUYECKUX CBSI-
3el B MOJIEKYJIaX OpraHUYecKux coeauHeHud. [IpuHumnsl kinaccudukanuu op-
raHUYECKUX COCIUHCHUM.

Ankanwvt. CricTeMaTryecKkasi HOMEHKIIATypa aJIkaHOB M UX MPOU3BOIHBIX.
®du3znyeckrue CBOMCTBA ajlKaHOB. XMMHMUYECKHE CBOMCTBAa METaHa M ATaHA, Kak
MIPEJCTaBUTENICH aJKaHOB: B3aMMOJICHCTBUE ¢ rajoreHamu (Xjop u Opom); pe-
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aKIMM OKHCIIEHUS (IIOJIHOE M HEMOJHOE CTOpaHHe); PeaKIMH TEPMUYECKOTO
paznoxxkenus. [[puMeHeHne arKaHoB.

Huxknoankanwsr. CocraB, CTpoeHUE, HAXOXKJICHHE B MpuUpojae. XuMuye-
CKHE€ CBOMCTBA IIMKJIOIE€KCAaHA KaK MPACTABUTEINS [IMKIOATKAHOB.

Anxkenwvt. CocTaB, CTpOCHHE, HAXOXKICHHE B MPUPOJEC. DTUJIEH, DJIEK-
TPOHHOE€ W MPOCTPAHCTBEHHOE CTpOeHHE. ['OMOnormyeckuii psij ajaKeHOB.
CrpykTypHas M30Mepusl aJKEHOB: M30MEpHUSl LENU aTOMOB, IOJIOKEHHUSI KpaT-
HOH CBA3M, MEXKJIACCOBas, reoMeTpuyeckas nzoMepus. CucremMaTruieckasi HO-
MEHKJIaTypa AIKEeHOB. PU3NYECKUE CBOMCTBA.

XHWMHUYECKHE CBOMCTBA AJIKEHOB: PEAKLMH MPUCOECIUHEHUS, OKHUCIEHUS,
nonuMepusanuu. KadyecTBeHHass peakuus Ha NMPUCYTCTBUE JIBOMHBIX CBSI3E€U B
opraHudeckux coequHeHusx. [lomydenne stunena. [Ipumenenne aqkeHoB.

Juenwt. CocTas, CTpO€HUE U N30MepuUsl. XUMHYECKUE CBOMCTBA: PEAKIINH
npUCcCOeANHEHUs U nolmMepu3anuu. [lomyyeHne 1 npuMEeHEeHUE JUEHOB.

Anxunsi. CocTaB, CTPOCHHE, HAXO0XKICHHUE B NPUPOJE. ALIETUIICH, JJIEK-
TPOHHOE M TNPOCTPAHCTBEHHOE CTpocHHE. ['OMONOrmyecknii psj aJKUHOB.
CrpykTypHas U30MEpHUSl ATKWHOB: U30MEPUS LEMHA aTOMOB, MOJIOKEHUS KpaT-
HOM CBSI3M, MEXKKiaccoBasi nzoMepusa. CucremaTnyeckass HOMEHKIIATypa ajKH-
HOB. OHU3NYECKUE CBOMCTBA.

Xumuyeckue cBoicTBa ankuHOB. KapOumHbii criocod moiaydeHus aneTu-
neHa. [Ipumenenue anerniieHa.

Apenbl. ApoMaTUyeCcKue yrieBoJopoabl. beH30, ero cocras, 3JIEKTPOH-
HOE U MPOCTPAHCTBEHHOE cTpoeHue. Mictopust OTKpbITUs O€H30J1a U YCTaHOBJIE-
HUA ero cTpoeHus. Pusznueckue CBOMCTBA OeH3oi1a. XMMUYECKHE CBOWCTBA
OeH30J1a KaK MPEeACTaBUTENS] apOMAaTHUECKUX yrieBoaopo1oB. [lonyuenue O6en-
30J1a B POMBIIIUIEHHOCTH.

Ilpupoonsie ucmounuxu y2neeo0opooos: HePptb, TPUPOIHBIE U COIMYT-
cTBytomue ra3bl. OCHOBHBIE MPOAYKTHI nepepaboTku HedTH (OeH3MH, KEPOCHH,
nu3enbHOe TOorMBO U Macnia). I[lepepaboTka HedTH: meperoHka, KpEeKUHT, pH-
dopmunr. Tlonsrue 06 okTaHOBOM uucie OeH3uHA. PalinoHanbHOE MCIONB30-
BaHHE MPUPOJIHBIX HCTOYHUKOB YII€BOAOPOAOB. OXpaHa OKPYKAOIIEH Cpesbl
OT 3arpsi3HEHUN Npu nepepadboTKe yriIeBOJOPOAHOTO ChIPhSI.

B3auMocBsA3b MeXy pa3IMYHbIMU KJIACCAMU YTIIEBOJOPOAOB.

KOHTPOJIBHAS PABOTA Ne 8
TECTOBOE 3A/IAHHUE

Yacmo A
1. CrpykrypHbiMu ¢popmyaaMu uiad (opmyjaMu CTPOeHHs BellecTBa
HA3BIBAKOTCS XUMUYecKHe (POPMYJIbI, B KOTOPBIX:

a) U300pa)Ke€HO MPOCTPAHCTBEHHOE PACIIONIOKEHNE aTOMOB B MOJIEKYJIE;

0) mokasaH MopsJIOK COCIMHEHUSI aTOMOB B MOJICKYJIE;

B) YKa3aHbI JJICKTPOOTPHUIIATEIILHOCTh aTOMOB B MOJICKYJIC;
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F) ITOKa3aHa KPaTHOCTb CBHSGﬁ, COCAUHAIOINX aTOMBI B MOJICKYIJIC.

2. XuMu4YecKHe CBSI3M TOJbKO G-THIIA B MOJIEKYJIaX:

a)aTaHa, O©)OeH30/1a; B) HUMKJIOrEKCaHa; TI) IPOIMEHA; 1) THUHA.
3. YKaKuTe YUCJI0 YIEKTPOHOB, YYACTBYIOIIMX B 00pa30BaHUU TT-CBsI3eil B
MoJIeKYyJIe CTHPOJIA:

a) 2; 0) 4, B) 6; r) 8.
4, YkaxkuTe BelleCcTBa, MOJIEKYJbl KOTOPbIX COJAEP:KAT OAUH WJIH He-
CKOJILKO ATOMOB YIJIEPO/Ja B COCTOSIHUM SP -THOPHAN3AIUM:

a) 9TWIEH; 0) MpoNaH; B) MPOIUJICH; T') IIMKJIOTEKCaH;

1) 6€H30I1; €) TOJYOJI; JK) JUBUHII, 3) U30MPEHOBBINA Kay4dyK.
5. YKakuTe BellecTBa, B MOJIEKYJIaX KOTOPBIX SIpa BceX aTOMOB Pacio-
JIO3KEHbI B OJIHOM MJIOCKOCTH:

a) otaH; 0)3TeH; B) ITHH; r) npomneH; 1) OeH30IL;

€) MeTHUIOEH30II; x) Oyraauen-1,3.
6. YkaxkuTe mocCjaeA0BATEIbHOCTh COEJUHEHHH, KOTOPasi COOTBETCTBYET
YBeJIMYEHHUI0 YJHEPTUH CBSI3H MEKIAY ATOMAMHM YIJIepoJa B UX MOJIEKYJIax:

a) ATaH — ATUJICH — OCH30J1 — alleTUJICH;

0) 3TaH — ATUJICH — alleTUJIEH — OEH301T,;

B) 3TaH — OCH30JI — ATUJICH — aIleTUJICH;

r) OEH30J1 — 3TaH — ITWJICH — alleTUJICH.
7. Cpenu BelecTB, HA3BAHUS KOTOPHIX NPUBeIEHbI HUMKE, YKAKUTE U30-
Mepbl IeHTHHA-1:

a) IUKJIOTICHTAaH; 0) 3-metuniOyTuH-1;  B) 2-MetunOyraaueH-1,3;

r) 4-METWINEeHTUH-2;, 1) IeHTHH-2; €) MPOTHH.
8. IllecTh CTPYKTYPHBIX H30MepoB (0e3 yueTa MeKKJIACCOBOH M CTepeo-
U30MepHUN) UMeeT YyIJIeBOA0OPOI:

a) C4Hio; 6) CsHip;  B) CeHiay 1) CiHg; 1) CsHip, €) CeHao
9. YkakuTe 4YHMCJIO CTPYKTYPHBIX H30MepoB (0e3 yuyeTa cTepeou3oMepun),
cooTBeTcTBYIOIUX 00meii popmyae C,HgBr,:

a) 5; 0) 6; B) 7, r) 8; n) 9; e) 10.
10. Yka:kuTe npaBuibHbIe YTBep:kIeHus. ['omosioru:

a) pa3IM4aroTCs 3HAYCHUSIMHU MOJIIPHBIX Macc;

0) MOTYT pa3an4aThCs MO0 XUMUUYECKUM CBOMCTBAM;

B) pa3iMyaroTCs MO COCTaBY Ha OJIHY WJIM HeCcKoJbKO rpymi CHy;

') IMEIOT OJIMHAKOBYIO 00MIYI0 (POpMYITy JJIS BCEX YJICHOB TOMOJIOTHYECKO-
ro psja.
11. Ykaxxute 4YHUCI0 M30MEpPOB TOMOJIOTOB OeH30/1a ¢ o0meil ¢gopmyJioil
Cngz:

a) 3; 0) 6; B) 8; r) 12.
12. Ykaxure popmyJibl rOMOJIOTOB OeH30J1a:

a) CH; - CgH, — CH3; 6) CsHs — CH3; B) CgHs — CH = CH,;

r) C7Hyo. 1) C¢Hs — CsHy;,  €) CeHyz — CoHs.
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13. Ykaxure psia ¢gopmyJ coeTUHEHHUI, KOTOPbIe MOI'YT OTHOCUTHCS K O/I-
HOMY I'OMOJIOTHYECKOMY PSIY:

a) CgHie, C11Ho,, CeHio; 0) C;Hg, CoHio, C4Hg;

B) C7H8, C9H12, C8H10; F) C3H6, C5H8, C6H6.
14. Ykaxure Ha3BaHMS BelIECTB, 1JISl KOTOPHIX BO3MOKHO CylIeCTBOBAHUE
MC- ¥ TPAHC-U30MEPOB:

a) neHTeH-1; 0) meHTeH-2, B) 2-METHJIOYTCH-2;

r) OyTaJMCHOBBIN KaydyK; 1) U30TIPCHOBBIN Kay4yK.
15. HauMeHbIIIY10 TeMIIepaTypy KUneHusi MMeeT:

a) l-metunnponan; ©0)OyTaH;  B)T€KCaH; TI) OKTaH.
16. YkaxuTe HA3BaHUE YIJIEBOAOPOJIa, B MOJIEKYJIe KOTOPOI0 €CTh TOJIbKO
nepBUYHbIe U TPETHUYHBbIE aTOMBI YIJiepoJa, NMPUYeM YHUCJI0 MEePBUYHBIX
aTOMOB B JIBa pa3a 00Jibllle, YeM YHCJI0 TPeTUYHBIX ATOMOB:

a) TOJIyOJI, 0) 2,2-TuMeTUIIIPOIIaH;

B) 2,3-1MMETIIOYyTaH; ') METWILUKJIOOYTaH.
17. HaliguTe OTHOCUTEIBbHYI0 MOJIEKYJISIPHYIO MacCy aJIKaHa, coJep:Kalie-
ro 30 aToMoB BoOpo/A:

a) 422; 0) 212; B) 198; r) 186.
18. YkaxuTe npaBuJibHbIe YTBEPKICHUS

a) U30MPEH U NMEHTUH-1 HUMEIOT 0JIMHAKOBYIO MOJISIPHYIO Maccy;

0) B MOJIEKyJTaX BUHIJIAIICTHIICHA M 3TaHA COBITA/IaCT YHCIIO G-CBI3CH;

B) MOJIEKyJia 3T€Ha, B OTJIWYHE OT MOJIEKYJIbl 3TaHA, UMEET IJIOCKOCTHOE
CTPOCHHE;

') U CTUPOJI, U TOJYOJ SIBJISIOTCS TOMOJIOTaM# O€H3071a.
19. K oprannyeckum peakinusiM 3aMelieHUs1 OTHOCATCH PeaKIMU MexKIy:

a) 6enzosiom u xjopom (Y D-cer);

6) mpommaoM 1 Bogoit (Hg™);

B) pornaHoM u xjiopoMm (Y D-cBer);

I') MPOITMHOM M aMMHAYHBIM PacTBOPOM OKCHa cepedpa.
20. C yuacTtueM cBOOOTHBIX PAJAUKAJIOB NPOTEKAIOT PeaKINu:

a) xyopupoBanus rexcana (Y d-cser);

0) ruapupoBaHus O€H301a (B MPUCYTCTBUU HUKEIS);

B) XJ0pupoBanus 0enzona (Y P-ceer);

r) OpomupoBaHus OeH3oua (B npucyTcTBun FEBIrs).
21. YkaxuTe BelIeCTBO, HA MOJIHOE CxKUTaHue 1 MoJIb KOTOpOro Tpedyercsi
7,5 MOJIb KMCJIOPOJA:

a) 9TaH; 0) DTHIICH; B) alleTWJICH; T) OEH307T; 1) TOJYOIL.
22. YKakuTe BellecTBa, KOTOPbIE OKUCJISIOTCS BOJAHBLIM PACTBOPOM Hep-
MaHTaHaTa KaJus:

a) OTaH; 0) oTWIICH;, B) allETUJICH; r) O€H3011;

1) TOJYOJT; €) CTUPOJI; K) MOJUITUJICH.
23. YKakuTe BelllecTBa, KOTOPbIe CIOCOOHBI 00ecIIBeYMBATH OPOMHYIO BO/Y:
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a) OTaH; 0) oTWIICH;, B) allETHJICH; T') OJIUATUJICH;

1) TOIYOJT; e) ctupoi; k) Oyramuen-1,3.

24. YkaxuTe yrijieBoAopoabl, C KOTOPbIMH pearupyetr OpoMoBOAOPO/:
a) OyraH; 0) OyreH-1, B) OCH30II;
') CTUPOJT; 1) U30TIPEH; €) aleTuJIeH.

25. YKaxkuTe Ha3BaHMs COeIMHEHUIl, 00pa3oBaHHe KOTOPBHIX BO3MOKHO
NP NPUCOeIMHEHUH OJHOH MOJIeKYyJIbl OPOMOBOAOPOAA K MOJIeKyJie OyTa-
auena-1,3:

a) 4-6pomOyTeH-1; 6) 3-6pomOyTeH-1; B) 1-OpomOyTeH-2; T) 2-OpomMOyTeH-1.
26. YKkakuTe Ha3BaHUSl COeJUHEHMI, MPHUCOeIHEHHE K KOTOPbIM OpoMo-
BO/JI0PO/Ia MOKHO O0BSICHUTD € NMO3MIMHU NMpaBuWjia MapKoBHMKOBA:

a) 0yren-1; ©0) O6yren -2; B) 3,3,3-Tpudropmnpomnen-1; 1) npomeH.

27. BbiOepuTte peakuu NpucoeIMHEHUs:

a) OpomupoBanue OeH3oia B mpucyrcTeun FeBrs;

0) xJ0pupoBaHue OE€H30J1a TPU OCBEILICHUY;

B) XJIOPUPOBaHUE TpOTIaHa MMPU HarpeBaHWH,

T') THApaTaIus dTUJICHA;

1) HOITPOBaHUE TOIYOJIa;

€) TUIpUPOBAHKE AIlCTUIICHA.

28. BoiOepuTe npaBuJibHbIE YTBEP:KICHUS:

a) Oyran mpu HarpeBaHuu B npucyrctBun amomuHui(l1l) xmopuma obpaszyer
2-MEeTUIIPOTIaH;

0) 9TeH pearupyeT ¢ KUCJIOPOIOM B TIPHCYTCTBHU cepedpa NpH HarpeBaHHH, C
00pa3oBaHUEM alleTAIBIETUA;

B) U TUpaTAllMU PONKHA B YCIOBUIX peakimu KydepoBa, oOpasyercs are-
TOH;

T) 1 OCH30J1, ¥ IUKJIOTEKCaH BCTYMAIOT B PEAKIIMIO 3aMEIICHHsI C XJIOPOM TIO pa-
JIMKAJIbBHOMY MEXaHU3MY.

29. B oTiimume oT TpaHc-2-0yTeHa G€H30J1 He pearupyer:

a) C BOJAOPOIOM; 0) OpOMOBOIOPOIOM;

B) pactBopom O6poma B CCly; T) C KUCIOPOJOM.
30. Cnoco0HOCTHI0 K MoJiuMepu3anuu (B He0OXOAMMBIX YCJIOBHUSIX) 00.J1a-
AAI0T:

a) mponaH;  0) OpOIEH;  B) BUHWIXJIOPUT, r) OEH301;

1) CTUPOJT; e) 2-meTunodyraauen-1,3.
31. Peakumeii JleGegeBa Ha3bIBAETCH peakuus MOJTYYEHUS:

a) Oyraguena-1,3 u3 STUIICHA, 0) Oyranuena-1,3 U3 BUHWIXJIOPUIA;

B) Oyranuena-1,3 u3 Oyrana; r) Oyranguena-1,3 u3 ataHona.
32.Ctenenp MOJMMePU3ALNMU MOJMBUHWIXJIOPUAA € OTHOCUTEJILHON MO-
JekyasipHoii maccoi 12500 paBna:

a) 20; 6) 50; B) 100; r) 200.

33. MoHOMEpOM NPHUPOIHOT0 KAayuyyKa sIBJIsIETCS:
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a) oyranuen-1,3; 0) ctupon u 6yranuen-1,3; B) 2-meTwiOyTaaueH-1,3;

I') U30IPEH; 1) IPOITHJICH; €) IMBUHWI,  >K) XJIOPBUHUII.
34. InBUHUJIOBBIN KAYYyK B OTJIM4YMeE OT NOJMBUHWIXJIOPHU/AA:

a) HE MOXET UMETh CTEPEOPETYIISIPHOTO CTPOCHHS,

0) COAEPKUT KpaTHBIE CBSI3U B CTPYKTYPE;

B) MOKET OBITh MOABEPTHYT BYJIKaHU3AIUH,

r) oOpa3yercs B X0JI¢ PEaKIMU MOJIMKOHCHCAIIUH .
35. Ykaxkure cnocod, McnoJib3yeMblii /151 MOJy4YeHHs1 MeTaHa B J1abopa-
TOPUM:

a) HarpeBaHue yriepoja ¢ BOJOPOJOM B MPUCYTCTBUHU ITOPOIIKOOOPA3HOIO
HUKEJIS;

0) B3anMO/IeiiCTBIE KaJIbLIUK KapOuia ¢ BOJOM;

B) B3aUMOJICCTBUE HATPUH alleTaTa ¢ TBEPAbIM HATPUN TUAPOKCUIOM IPH
HarpeBaHNH;

r) o peakuuu Bropua 13 XJ0pucToro MeTuiIa.
36. beH30J1 MokeT OBITH MOJIY4Y€eH B pe3yJibTaTe:

a) TpUMEpHU3alluy ITUHA; 0) JeruapUpoOBaHUs LIMKIIOT€KCAHA;

B) IETUIPOLIMKIIN3AIMY [€KCaHa; T') JIEeTHIPOLUKIN3ALNY [eNTaHa;

1) CIUIaBJIEHUs O€H30aTa HATPHSI C TUAPOKCUIOM HATPHS.
37. BpiGepuTe NpaBUWIbHbIE YTBEP:KICHUS

a) B cocTaB He()TU BXOAAT napaduHbl (IPEUMYILIECTBEHHO HEPA3BETBICHHO-
ro CTPOEHHS ), HMKIONapauHbl U apEHBI;

0) HE)Th HEKOTOPHIX MECTOPOXKICHUM COJEPHKUT MPEUMYIIIECTBEHHO aJIKe-
HBI, ATKUHBI U TUEHOBBIC YTIIEBOIOPO/IBI;

B) B OCHOBE NEPBUYHON MEpepadOTKU HepTH nexaT GU3HUecKUe CBOICTBA
€€ KOMIIOHEHTOB;

') KPEKUHT U pUGOPMUHT OTHOCSITCS K BTOPUYHBIM TpolieccaMm Hedrenepe-
paboTKH;

1) pUGOPMUHT U KAaTATUTUUECKUM KPEKUHT MPOBOJAST C LENbIO MOTYYSHUS
TOMOJIOTOB THJICHA;

€) mUpoJH3 HEPTESIPOAYKTOB TPOBOIAT C IENBIO MOIYyYSHHS BHICOKOMOJIE-
KYJISIPHBIX TOMOJIOT'OB O€H30171a.
38. He¢brenpoayKThl NOABEPral0T BTOPUYHOI nepepadoTke:

a) U YBEJIMUEHMS BbIX0J1a OCH3UHA;

0) MOJy4eHUs STUJICHA U €r0 TOMOJIOTOB;

B) TIOJIYUYEHHMSI YTJIEBOJIOPOJOB C pa3BETBIECHHOM 1IETbIO;

I') OJTYYEHUSI apOMATHUECKUX YTIIEBOJOPO/IOB;

1) JJIs TOJTydeHus (DEHOJIOB.
39. Boi0epuTe npaBuJibHbIE YTBEPKIECHUS

a) B OTJIMYUE OT OCH3MHA MPSIMON MEpPEroHKH OEH3UH TEPMHUYECKOTo Kpe-
KHHTa 00ecIBEYrBaCT OPOMHYIO BOAY;
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0) B oTyinune OT O€H3MHA TEPMHUYECKOT0 KPEKUHra OCH3UH KaTaTUTHYECKO-
r'o KPEKHHTa COACPIKUT OOJIBIIE YIIIEBOIOPOIOB PAa3BETBIICHHOTO CTPOCHHS;

B) KpEKHHI-O€H3HMH 00Jiee YCTOMYUB K JCTOHAIMH, YeM OCH3HMH MPSMOH I1e-
PETOHKH,

0) BBICOKOE COJICp)KaHHE aJIKAHOB PA3BETBICHHOTO CTPOCHUS MMOHMKAET OK-
TAaHOBOE YHMCJIO OCH3MHA,

B) CMa304HOE (MAaIlIMHHOE) Macjo MO XMMHUYECKOMY COCTAaBY aHAJIOTHYHO
PaCTUTEIIHPHOMY,
40. BoiOepuTe npaBUJIbHbIE XapAKTEPUCTHUKH OeH3UHA:

a) roproy;

0) mpencTaBisieT co00i cMeCh KUIKUX YTIIEBOJAOPOIOB;

B) MaJIOPaCTBOPUM B BO/IE;

') HEC UMeeT ONPEACICHHON TeMIIepaTyphbl KUTICHHUS.

Yacms b

B 3apanusax 1-2 Ha3zoBHTe cOeTHHEHHS 0 CHCTEMATHYECKOH HOMEH-
KJaType.
1. H;C-CH,-CH,-CH - CH;

|
CH - CH;

|
CH;, — CH; — CH.
2. CH= C—CHQ—CHZ—CHg
| |
CH; CHa.

3. Omnpenenute tun peaxiun CgHg + Cl, ——5
4. 3anumure XUMHYECKYIo (hOpMyITy BEIIECTBA, MOJYUYEHHOTO MPH MPOITYCKa-
HUU TIPOTICHA MPU HU3KON TemmepaType depe3 pa30aBiIeHHBIA PACTBOP Kasuii-
TIepMaHTaHara.
5. Kaxoit 06bem stera (oM°, H. v.) morpeGyercs mwms momnydenns 100 T momm-
striieHa? OTBET OKPYTIMTE J0 LEIO0r0 YHCIa.
6. Omnpenenute 00beMHy0 100 (%) 3TEHAa B CMECH dTaHa W dTEHA, SCIIH IPH
rugpupoBanmn 10 av® (H. y.) 9TOif cMecH paBHBIM 00BEMOM BOJOPOIA B COOT-
BETCTBYIOIIUX YCIOBUSX IMOJTYYHIH HOBYHO CMECh ra30B, 00bEM KOTOPOH CTa
pasen 18 am° (H. y.).
/. Bpluncnute maccy Kaiblui kapouaa, coaepxkaiero 20 % npumeceid, He0O-
XOZMMOTO JUIsL TToNydeHns 28 am° (H. y.) aleThiIeHa.
8. Ompenenure MOJEKYJISIPHYIO (POPMYITYy YIIIEBOIOPOIA, €CIIU HU3BECTHO, YTO
MIPU CXKUTAHUH €T0 XUMUYECKOTo KonndecTBa BemectBa 0,33 Mok, 00pasyercs
29,79 am° CO, (u. y.) u 17,64 r H,0.

B 3aganusax 9-10 3anuiuTe KOHEYHBIH MPOAYKT LEMOYKHU MpeBpa-
LIEeHMH.
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9. C Ca0 H,0 N HCI HONHMMEPH3ALHS |~
. HarpeBaHHe LRI} LU LR ) 7 s
10.CH t° aKTUBUPOBAHHBII yromp 3Cl, )
' 4 o HarpeBaHue T hy
1. SAJAYN

1. Tlpu cropanuu 1,88 r opraHudyeckoro OpoMcojep:kailero BeuecTBa moiy-
qeno 448 cv® (H. y.) yriekucioro rasa u 0,36 T Boxsl. ITocie mpeBpareHs
BCcero Opoma, cojeprKalierocs B HaBecke, B OpoMu]i cepedpa noiydeHo 3,76 T
Opomuaa cepebpa. Omnpenenure MOJEKYIIPHYIO (HOopMyly HCCIeNyeMOro Be-
IECTBA, €CJIM TJIOTHOCTH €0 MapoB Mo BoJopoay paBHa 94.

OtBer: C,H,Br»
2. Kakoii 06beM (qM°, H. y.) XJIOPOBOZOPO/IA JODKEH PUCOCIUHNUTBCS K alie-
THIICHY, MOJTYdeHHOMY 13 1 M MPHpPOIHOTO rasa ¢ 00BEMHOI jgoneil MeTaHa
98 %, uToObI moyunTh xyopBUHWI Tpu ero 90%-nom BrIxoae? Kakoit 00bem
(mM°, H. y.) XJIOpBHHMJIA 00pa3yeTcst IPH STOM?

Otser: 490 mv° HCI; 441 v CoH,Cl

3. Kaxoit 06beM (M°, H. y.) aleTHICHA CICAYET B3ATh IS IOMyYCHHS TAKOTO
KOJIMYEeCTBa GEH30IIa, IPU HUTPOBAHHH KOTOPOro obpasyercst 153,9 nm® aurpo-
6ersona (. 1,20 r/cM’), eci BBIXOI KOHEYHOTO IpoxyKTa cocrasisier 80 %
OT TEOPETHUUYECKH BO3MOKHOTO?

Otser: 126 M°
4. VTIeKuCIbIA Ta3, MONydeHHbI mpu cxurannn 560 cm® (H. y.) H-OyTaHa,
mpornyieH depe3 26,7 cM° pacTBOpa ¢ MAaccoBOH Ol Kamuil THAPOKCHIA
32 % (mr. 1,31 r/em®). Ompenemnnte maccoByro goio (%) obpasoBaBiIeiics B
pacTBOpE COJIH.

Otsert: 35,1 %
5. 224 cM® (H. y.) ra3000pa3HOro agKaHa COXKITIH U IPOXYKTH PEAKIUHU TIPOITy-
ctunu yepe3 1 nM”™ u3BeCTKOBOM BOJbI ¢ MaccoBoil posieii Ca(OH),, paBHOM
0,148 % (m1.1,00 r/cm°). IlepBOHAYANBHO BBIMABLINI IIPH MPOIYCKAHHH IIPO-
TYKTOB CTOPAaHMsI OCAJO0K 3aTE€M YaCTHUYHO pacTBOPHIICS. Macca HE pacTBOPHB-
merocs ocajka coctaBuiia 1,00 r. Onpenenure Ghopmyiy yrieBoaopo/a.

OTBer: nponax
6. Cmech mpomana u steHa maccoit 14,4 r mpopearupoBasia ¢ Bogopoaom. B
pe3ynbTaTe peakiuu oopa3oBaiach cMech aikaHoB Maccoit 14,8 r. Onpenenure
00beMHYT0 10110 (%) 3TeHa B UCXOIHOW CMECH.

Otget: 50 %
7. T'a3, moaydeHHbIH TpU JEHCTBUM BOJBI Ha KalbLUM-KapOuj maccoit 128 T,
NPOMYCTUIIN Yepe3 TPyOKy ¢ akTMUBUPOBAHHBIM yriieM 1npu temmeparype 600 °C.
B pesynbrate peakuuu noigyunsin 0en3on maccoit 40 r. Onpenenure BoIxon (B
npoLeHTax) OeH3oJa.
Otet: 77 %
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111. XUMHWYECKHUE IIPEBPAIINEHUSA

Hanummte ypaBHEHHs] peakiuii, MPU MOMOIIKA KOTOPBIX MOXHO OCYIIIe-
CTBUTH CJICAYIOIINE TPEBPAICHUS.

Ilpumeuanue:

a) GopMyJIbl OPTaHMYECKHX BEIICCTB B YPAaBHCHMSIX PEAKITUN TOJDKHBI
JaBaThCsl B PA3BEPHYTOM BHJI€ U OTPaXaTh CTPOCHHUE YTIEPOTHOTO CKEJeTa U
(GYHKIIMOHATBHBIX TPYIII MOJICKYJI:

nanpumep. 6yten-1: CH, = CH — CH, — CH3, a ne C4Hg

TOJIYOJI: @ CHj3,ane C;HguT. 1.

0) npu coctaBiieHud ypaBHeHuit OB peakiuii ¢ yuactueM opraHM4ecKuX
BEIIECTB CXEMBI AJIEKTPOHHOTO OalaHca COCTaBIATh HE HY>KHO.
1. VYromp — MeTaH — aneTwieH — 0eH301 — Toiyol — 2, 4, 6 — TpUHUTPO-
TOJIYOJL.
2. OTaH — XJIOPITaH —> 3THJIEH —> alleTWJIEH —> XJOPBUHUI —>TIOJIUXJIOPBU-
HUJL.
3. H3BecTHSK — aleTWICH —aleTadbAeru] —>3Tanon — oyraaueH-1,3 — Oy-
TaJMCHOBBIN Kay4yK.
4. DrtaH — npomaH — MeHTaH — 2-MeTuindyTaH —> 2-meTwiOyTtaauen-1,3 —
LAC-U30IIPEHOBBIN KAYYYK.
5. byran—»TeH— xyop3tan — 0yTteH-1 — OytaH — U300yTaH.

YUYEBHOE 3AJIAHUE Ne 9

Tema: ®YHKIIMOHAJILHBIE ITPOU3BOJAHBIE YIJIEBOJOPOI0B
O0béM yyeOHOro MmaTepuaJia.

Cnupmut. Knaccudukamnus, coctaB, CTpoeHHE U HOMEHKIatypa. Ousnde-
cKue cBoicTBa criupToB. CTPYKTYpHAsl U MPOCTPAHCTBEHHASI U30MEPHUSL.

['omosiornyeckuii psii HACBIIIEHHBIX OJHOATOMHBIX CIUPTOB. XUMUYECKUE
CBOMCTBA 3TaHOJIA: B3aWMMO/JICMCTBHUE C aKTHBHBIMU MeETajllaMM, TaJOT€HOBOIO-
pOaMH; PEAKIUU BHYTPUMOJIEKYJISIPHON M MEXKMOJICKYJISIPHON JeruapaTaium;
B3aUMOJCHUCTBUE C KHUCIOTAMH, aMMHUAKOM; peakiuu okucieHus. [IpombinuieH-
HBIC ¥ JJAOOPATOPHBIC CIIOCOOBI CHHTE3a 3TaHoja. [[puMeHeHne ClIupTOoB.

Muoroaromusbie crupThl. COCTaB U CTPOEHUE ITUIICHTIUKOJIS, TIIMIEPH-
Ha. Ousnueckue cBorcTBa. [I[puMeHeHNE STUIICHTIIMKOISA U TIULEPUHA. XUMHU-
YECKHE CBOMCTBA MHOTOATOMHBIX CIUPTOB. KauecTBEHHAs peakiyus Ha MHOTO-
aTOMHBI€ CIUPTHI. [[pUMEeHEeHNE STUIICHTIIUKOIIS U TIULepUHA.

®Denon. CocraB, CTpPOCHUE, B3aUMHOE BJIIMSIHME aTOMOB B MoOJieKyJie. Du-
3MYECKHE CBOMCTBA. XMMUYECKHE CBOMCTBA (PeHOJIa B CPAaBHEHUU CO CBOWCTBA-
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mu cniupToB. [lonyuenue u npumenenue denona. OxpaHa okpyxaroen cpebl
OT MPOMBILIJIEHHBIX OTXO/I0B, COIEpkKAINX (DEHOJ U €r0 MPOU3BOIHBIE.

Anvoezuowt u kemonwvt. CocTaB U CTpoeHUE aTu(paTUYECKUX aJIbJACTUIOB.
KapGonwnbhas rpynmna. OyHKIMOHAIBHAS ajbAeruaHas rpymnmna. Ouznyeckue
CBOKCTBA albACTHIOB. XUMUYECKUE CBOMCTBA MYPaBbUHOIO U YKCYCHOTO allb-
JETU0B: OKHUCJICHUE, BOCCTaHOBJIeHUE. [lonyueHne u npuMeHeHue MypaBbUHO-
ro ¥ yKkcycHoro anbjaeruyioB. Genondopmanbaeruanas cmoiia. AIETOH: COCTaB,
CTPOCHHE.

Kapoonosvte kucnomwi. Knaccudukanusa. OyHKIIMOHATBHAS —Kap-
OokcunbHas Tpymma. Pu3ndeckue CBOMCTBA KapOOHOBBIX KHCIOT. ['omoioru-
YECKUU Pl OTHOOCHOBHBIX HACKHIIICHHBIX KUCIOT: 001as ux ¢hopmysa, COCTaB,
CTpOEHHE, HaXOoXxaeHue B npupoje. CTpykrypHas uzomepus kuciaoT. Cucrema-
TUYECKasi U TPUBHUAJIbHAS HOMEHKIATypa. OU3NUECKUE CBOMCTBA. XUMUYECKHE
CBOWCTBA YKCYCHOM KHCIIOTBI: 3JIEKTPOJIUTHUYECKAsT AUCCOLMAINS, B3aUMOJICH-
CTBHE C METAJUIAMH, OKCHJIAMHU, IIE€JI0YaMU, COJIAIMH, CHUPTAMU, PEAKIIUS MEX-
MOJIEKYJISIipHOU neruapartanuu. CrnoxkHble 2QUpbl, HAX0XIeHUe B mpupoje. Pe-
aKuus dTepuuKani. AMUAIB U TaJoreHaHTuAPUIbl KUcioT. [lonyyenue yk-
CyCcHOU KUCHO0ThI. OJICMHOBAsA KUCIIOTA KaK MPEACTaBUTENIb HEHACHIIIIEHHBIX OJI-
HOOCHOBHBIX KapOOHOBBIX KHCJIOT, €€ COCTaB, XMMHUYECKas U CTPYKTypHas
dbopmynbl. JIuHONEBas W JMHOJICHOBasi KUCIOTHL [IpruMeHeHne KapOOHOBBIX
KUCIO0T. CBsI3b MEXIY YIJIE€BOJOPOJAMH, CIUPTAMU U KapOOHOBBIMU KHCIIOTa-
Mmu. [ToHsiTHE 0 MOMMA(DUPHBIX BOJIOKHAX HA MIpUMEpE JaBCaHAa.

Kupwi. CoctaB u ctpoeHue xupoB. Tpurnunepuasl. Pu3nyeckue CBOU-
CTBa XUPOB. XMMHYECKUE CBOMCTBA: KUCIOTHBIMA U IIEJIOYHOW TMAPOIN3, THUI-
PUPOBAHUE KUIAKUX KUPOB. Mpura. CUHTETUYECKUE MOIOIIUE CPEACTBA. IIPH-
MEHEHHE )KUPOB.

Yeneeoow. Knaccudukanus yrieBonoB (MOHOCAXapuabl, AUCaXapUIbI,
nosimcaxapuibl). ['1oko3a, ee coctaB, ctpoeHue. CTpyKTypHbIe (POpPMYIBI MO-
JIEKYJ TIIOKO3bl (JIMHEWHAs! U 1uKiIndeckas ¢Gopmbl). OYHKIIMOHAIBHBIE TPYII-
bl MOJICKYJIbI TJIFOKO3bl. DU3NUecKre U XMMUUYECKHE CBOWCTBA. Peakuus «ce-
peOpstHOTO 3¢epKanay u peakius ¢ ruapokcuaoM meau (I1). bpoxkerue rimoko3bl.
®pykKTO3a, €€ COCTaB, CTPOCHHUE MOJIEKYJIbI, PACIPOCTPAHEHHOCTh B MPHUPOJIE.
Caxaposa, €€ coctaB, CTpoeHHe, MOJIEKYJsipHas (popMyra, HAXOXKIEHUE B MPHU-
pone. Peakuus ruaponnsa caxapo3bl. JIJakTo3a u MaiabTO3a: COCTaB, MOJICKYJISIP-
Has GopMyia, HAXOXKICHHUE B IPUPO/IE.

Kpaxman u niemntosnnosa, CTpoeHUE MOJIEKYJI, XUMUYECKUE CBOMCTBA, pac-
MPOCTPaHEHUE B Mpupoje. ['mapoan3 kpaxmajia U HeUoa03bl. [IpuMenenue
KpaxmaJia, UEJITI0JIO3bI M TPOU3BOIHBIX IEJUTHOJIO3HI.

Amunst. Ctpoenue, kiaccudukanus, GyHKIIMOHAIbHAS TPyNa aMUHOB.
[IpencraBienune o romonoruu aMuHOB. CTpykTypHas nuzomepusi. Cucrematuye-
CKasi HOMEHKJIaTypa aMUHOB. AMUHBI KaK OPraHUYECKHE OCHOBAHMS, B3aUMO-
JEUCTBUE C KUCIOTaMH. MeTuinamMuH: CTpoeHHe, (QU3NYECKUE W XUMHUUYECKHE
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CBOMCTBA. AHWIMH. COCTaB, CTPOCHHUE, MOJIEKYJISIpHAs U CTPYKTypHas (opmy-
76, PU3UYECKUE U XUMHYECKHUE CBOMCTBA, MonyueHue. [I[pumMeHeHne aMuHOB.

Amunokucnomot. CocTaB U CTPOCHUE MIPUPOJIHBIX aMHUHOKHCIIOT. O01as
dopmyna o-aMuHOKHCIOT. CTepeon3omMepuss O-aMUHOKHUCIOT. KwuciaoTHo-
OCHOBHBIC CBOMCTBAa aMUHOKHCIIOT. DU3NUECKHE U XMMHUYECKHE CBOMCTBA aMU-
HOKUCIOT. lentuanas cBsA3p. [lonydyenue u npuMeHeHne aMUHOKUCIOT. [ToHs-
THE O MOJIMAMHUJIHBIX BOJIOKHAX: KanpoH. [IpencraBiieHne 0 reTeponuKInyecKux
COCJIMHCHMUSX.

benxu. Ilonsitue o ctpoeHnn OETKOBBIX MOJEKYJI. AJb()ha-aMUHOKUCIOTHI
KaK CTPYKTypHbIE eTuHUIIbI OeaKkoB. CBOMCTBA U OMOJIOTHYECKAst POIb OCIKOB.

B3anMOCBs3b MEXy BOKHEUIIIMMU KJIaCCaMU OPTaHUYECKUX COCTMHEHUM.

KOHTPOJIBHAS PABOTA Ne 9

TECTOBOE 3AJIAHUE
Yacmo A
1. ¥YkaxXute roMoJI0TH 3TAHOJIA:
a) C7H15OH; 6) C3H5OH, B) CH; - O — CHg;
I‘) C6H5 — OH, Il) CH3OH, G) C6H5 — CH2 — OH.
2. BblOepurte KMCJI0TBI, OTHOCSIIIUECS K OJHOMY IrOMOJIOTHYECKOMY PSIAY:
a) MUKPUHOBAS; 0) onenHOBas; B) IlIaBeJIeBasi; T') BaJIEpUAHOBAS;
1) METAKpUJIOBAsl; €) JIMHOJIEBAS; ) KapOosoBasi.

3. BbiOepuTe nmapsbl BemecTB M30MEPHBIX APYT APYry:

a) TUMETWIOBBIN 2Pup 1 dTaHOI; 0) YKCyCHas KMCJIOTa U ATUIIALIETAT;

B) METHJIAIIETAT U MPOTIAaHOBAs KUCIIOTA;

r) OyraHon-1 u 2-MeTunnponanon-2;

1) TJIF0OKO03a M caxapo3a; €) GpyKTo3a U IIIF0K03a; %K) caxapo3a U MaJlbTo3a.
4. Crepeonszomepsbl CylIeCTBYIOT:

a) y TJIFOKO3bI; 0) 3-meTmn-0yranona-1;

B) 2-MeTun-OyTaHona-1;  T) IauIuHa,

1) IAKJIOTeKCaHnona-1,2; e)y akpuiioBOH KUCIOTHI.
5. I'eomeTpuueckue (UC-TPAHC) H30MEPbI BO3MOKHbBI:

a) Ui aJJTMJIOBOTO CIIUPTA; 0) METaKpUIIOBOM KUCJIOTHI;

B) OJICMHOBOM KHUCJIOTHI; ') NAJIbMUTUHOBOU KUCJIOTBHI.
6. Uuci0 U30MEePHBIX CIMPTOB, COOTBETCTBYIONINX COeAUHEHUIO ¢ hopMy-
Jaoii CsHy,0 (0e3 yuera cTtepeou3oMepoB) PaBHO:

a) 5; 0) 6; B) 8; r) 9.
7. YKaxkuTe MoCj1e10BATEIbHOCTh BElECTB, KOTOPasi COOTBETCTBYET yBe-
JIMYEHUI0 UX TeMINePaTyp KHTeHHUsI:

a) 9TaH — 3TAHOJ — dTaHAJIb — ATAHOBAsI KUCIIOTA;

0) 3TaH — ATaHaJIb — 3TAHOJ — TAHOBAs KUCJIOTA;
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B) TaHAJIb — 3TaH — ATAHOJ — TAHOBAs KUCJIOTA;

I') 9TaH — 3TaHallb — 3TaHOBas KUCJIOTA — 3TAHOI.

8. BbiOepuTe Ha3BaHHUs BellleCTB, KOTOPbIE CIIOCOOHBI K 00pa30BaHMI0 KaK
BHYTPHUMOJIEKYJISAPHBIX, TAK H MEKMOJIEKYJISAPHBIX BOJOPOJIHbBIX CBSI3€N:

a) aTaHoJI; O) TJIMIICPHH; B) IIpONaHajb; I') mapa-pTajaeBas KUCI0Ta;

1) MypaBbUHAsI KUCIIOTA; €) OpTO-(TajieBasi KUCIOTA.

9. BblOepute mapbl BelleCTB, KOTOPbIE COAEP:KAT B MOJIEKYJIaX pPaBHOE
YMCJI0 HEMOAeJIEHHBIX 3JIEKTPOHHBIX Map:

a) TIUIUH ¥ XJIOPOEH30T;

0) STUJICHTIIUKOJIb U MypaBbHHAS KUCJIOTA;

B) IlIaBeJieBasi KUCIIOTa U TepedTaneBast KUCIOTa;

I') TJULEPUH U XJIOPYKCYCHAsI KUCJIOTA.

10. YkaxuTe npaBujibHbIe YTBEPKAeHHS, XapaKTepu3yoiiue (GpeHo:

a) sreprus cBsizu C—O B eHote Oonplne, yueM 3ueprus csizu C—O B aTaHOIIE;

6) Bce cBs3u C-H OGenzonpHOro Koiyblia (peHona SBISIOTCS COBEPIICHHO
PaBHOIICHHBIMU;

B) BJIUSIHUE THAPOKCUIBLHOM IPYIIBI Ha OEH30JIbHOE KOJIBIIO (peHOJIa CBsI3a-
HO C YCHJICHHEM €r0 KUCJIOTHBIX CBOMCTB IO CPABHEHUIO CO CIUPTAMU;

I') U3-3a BJIMSHUS THIPOKCUIBHOW TPYIIbI HA OEH30JIbHOE KOJIBIO, (PEHOJI, B
OTJIMYME OT OEH30J1a, CIIOCOOEH pearnpoBaTh C PACTBOPOM OpoMa B YEThIPEX-
XJIOPUCTOM YTJIIEPO/IE.

11. Inst MypaBbMHOM KHCJIOTHI CIIPaBeJIMBBIMH SIBJISIIOTCH YTBEPKACHUSI:

a) sHeprus cBs3zu C=0 B KapOOKCUIIBHOM TpyIITie OOJbIIE, YeM B aJIbJACTH/I-
HOM TPYIIIIE METAHAIS;

0) MypaBbHHAs KHUCJIOTA, TaK K€ KaK U dTaHallb, pearupyeT ¢ aMMUAYHbIM
pacTBOpPOM OKcHJia cepedpa;

B) SIBJISIETCS CAMOM CHJIBHOM KHUCJIOTOM CBOETO TOMOJIOTHYECKOTO PsINia;

T') PY B3aUMOJICHCTBUY C KOHIICHTPUPOBAHHOW CEpHOM KHUCIOTOM 00pa3yer
yrapHbIH ras.

12. BoiOepuTe BepHbIe YTBEPKIEHUS:

a) KHCJIOTHBIE CBOMCTBA (heHOJIa BHIPAKEHBI MEHBIIIE, YEM Y YTOJIbHOW KHC-
JIOTBI, U TOATOMY (PEHOJ HE pearupyeT ¢ BOAHBIMU pacTBOpaMu KapOOHATOB U
TUAPOKapOOHATOB;

0) aToM BOJIOpO/Ia CIIUPTOBOM TPYMIILI MpomnaHoia-1 MeHee MoABMIKEH, YeM
y TJIMLIEPUHA,

B) CTENECHB JUCCOLUAIIMN MUKPUHOBON KUCIOTHI OOJIBIIE CTETICHU JUCCOIU-
Al YKCYCHOM KUCJIOTHI;

r) OyTaHOBas KUCJIOTA SABJISICTCS O0Jiee CHIIbHOW KUCIIOTOM, YeM STHTapHasl.
13. Ykaxure coequHEHUsl, Y KOTOPbIX KHCJOTHbIE CBOICTBA BbIPAKEHbI
CHJIbHEe, YeM Y YKCYCHOM KHCJIOThI:

a) OpOMyKCyCHas KUCJI0Ta; 0) MPOIMMOHOBAs KUCIIOTA,;

B) MypaBbHHAas KUCIIOTa;  T) (DEHOJ; T) yroiabHas KUCIIOTa;
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€) MUKPUHOBAs KUCJIOTA;,  K) IIaBeJIeBasi KUCIIOTA.
14. OcHOBHBIE CBOMCTBA BelIeCTB YMEHbIIAIOTCS B psijiax:
a) PTWJIAMUH, aHWJIMH, TU()EHUITaMUH;
0) nudeHnIaMuH, STUJIAMUH, aHUJIUH;
B) ATUJIAMUH, aMMHUaK, aHUJIHH;
') ITMMETUJIAMUH, METHJIAMUH, (PeHITaAMHIH;
1) aMmMHaK, heHuIaMuH, JudeHUIaMuH.
15. JlakMyc uMeeT CHHIOI0 OKPACKY B BOJHBIX PacTBOpax:

a) MypaBbUHOW KUCJIOTHI; 0) METUJIAMUHA; B) deHONa;
T) alieTaTa HaTpus; 1) 3TUaTa HATPUS; €) IIULINHA;
) MpomnaHoJia-2; 3) aHWINHA.

16. Yka:xkute ¢opmy.abl BellecTB, ¢ KOTOPbIMH pearupyeTr 3TaHOJ B He00-
XOAUMBIX yCJIOBHSAX:

a) Cu; 6) CuO; B) H,SOy; r) CO; 1) pacteop NaOH,;

e) CH3;CHO; k) HBr; 3) CH,=C(CH;)-COOQOH.
17. Ykaxure ¢opmy.abl BelecTB, ¢ KOTOPbIMH B HEOOXOAUMBIX YCJIOBHAX
pearupyet 1,2,3 - nponaHTpUoOJI:

a) Cu; 6) HNOg; B) C17H33COOQOH; F) HBr;

I[) CU(OH)Z, e) Na; )K) C45H3,COOH.
18. Yka:kuTe BelecTBa, KOTOPble MOIYT 00pa3oBaThCsl NMPU HArpeBaHUU
CMeCH 3TAHOJIAa U METAH0JIa C KOHIEHTPHMPOBAHHOM CEPHOM KHUCJIOTOMN NpPHU
Pa3HbIX TeMIlepaTypax:

a) YKCyCHas KUCJIOTa; 0) METUJIDTWIIOBBIN 3(Pup;
B) ATEH; I') METHIIAIETAT;
1) TUMETUIIOBBIN 3up; €) 3TUJIOBBIN 3PP MypaBbUHOMN KUCTIOTHI;

) TUATUIIOBBIN Aup.
19. ®eHoJ cIOCOOEH pearnpoBaTh:
a) C a30THOM KHUCIIOTOW; 0) METaHOM; B) HATPHIA THIPOKCHUIOM;
T') BOJIOPOJIOM; 1) opmanbaeruaoMm; €) ¢ OpPOMHOM BOIOM.
20. Ykaxxnte ¢opMyJibl BelIeCTB, ¢ KOTOPHIMH B HEOOXOAUMBIX YCJIOBHSX
pearupyeT MypaBbHHAasi KHCJI0TA:
a) Cu(OH),; 6) Ag,O(aMMHaYHBIH PacTBOP); B) C,HsOH;
r) Cu; m) NaOH,; e) CaCOg; xK) CsH1206.
21. YkaxuTe BelllecTBa, KOTOPble B3aMMOAEHCTBYIOT € 0JIEMHOBOI KHUCJIO-
TOM:

a) OpoMHas BoAa; ©) IIIMIEPUH; B) ATAHOJ;

') BOJIOPO; 1) HATPUH TUAPOKCH, €) OpOMHUCTBIN BOJIOPOI.
22. 13 mpuBeAeHHBIX HWKe KHCJIO0T B PEaKNHI0 ITepuPUKANUH MOTYT
BCTYNAaTh:

a) HCOOH; 0) HCI; B) HNOg; r) H3POy; 1) NH,CH,COOH.
23.1lpu ruapoausze nmponuaoBoro 3¢gupa NpoNnMOHOBOI KHUCJIOTHI B NMPHU-
CYTCTBMHU I'MAPOKCH/IA HATPUS 00pa3yroTCs:
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a) C,HsCOOH u C3;H;0ONa; 6) C,HsCOONa u C;H;OH;

B) C,HsCOOH u C3H;0OH; r) C,HsCOONa u C;H;ONa.
24.B cocTaB TBePbIX KUPOB NMPEUMYIIECTBEHHO BXOIAAT KUCJIOTHI:

a) IMHOJIeBas; 0) MaJbMUTHHOBAS; B) OJICMHOBAS, I') CTeapUHOBASI.
25. JKcnepuMeHTAJIbHbIE HCCJIeJ0BAHNUS, IO3BOJISIOIIMNE [0KA3aTh, 4YTO
MOJIEKYJIA [JIIOKO03bI COIEPKUT aJbAerHIHYI0 TPYNILY:

a) KOJIMYECTBEHHBIN aHaIN3 MPOAYKTOB CTOPAHUS TJIIOKO3BI;

0) peakiusi ¢ aMMHadyHBIM pacTBopoM Ag,0;

B) peakuusa ¢ Cu(OH), npu 00bIYHOM Temneparype;

T) peakus ¢ YKCyCHOU KHCIIOTOI;

n) peakuus ¢ Cu(OH), npu HarpeBaHuu.
26. BoiOepute BepHble yTBep:kaeHus. IIpu nmepexoge MoJieKyJibl IIIOKO3bI
U3 ANUKJINYECKOH (POPMBbI B HUKJIUYECKYIO:

a) o0111ee Yncio TUAPOKCUIIBHBIX TPYIIN B MOJIEKYJIE HE U3MEHSETCS,

0) U3MEHSAETCS YHCIIO aCCUMETPUUECKUX aTOMOB YIJIEPOJa;

B) 00pa3yeTcst TOJIbKO MIECTUUICHHBIN ITUKJT;

r) dbopMHpyeTCsl TUAPOKCHIIbHASI TPyIIa, OTCYTCTBOBABIIAs B allUKINYe-
CKOM (popMe TITIOKO3HI.
27. ToJIbKO U3 0CTATKOB MOJIEKY.JI IIIOKO3bI IOCTPOEHbI:

a) KJIeTyaTka; 0) Kkpaxman, B) caxapo3sa;

) TJIMKOTEH;  J1) MajbTO3a; €) JIaKTO03a.
28. Yka:xxute (opmy bl BellleCTB, KOTOPbIe pearupyoT ¢ 1eJJII01030ii:

a) CH3;COOH; 6) HNOgs; B) ammuaunsiii pactBop Ag,0; 1) (CH3CO),0.
29. K aMuHaM OTHOCHAT:

a) CcHsNO; 0) CeHsNHy;  B) [CsH702(ONO,)s];;

r) (CHz)sN; 1) (CeHs)oNH.
30. Ykaxkute (opmMyJibl BelleCTB, B PeAKIUAX ¢ KOTOPbIMH AHWJIMH TPO-
SIBJISIET CBOWCTBA OPraHU4€CKOr0 OCHOBAHMS:

a) O,;  0) HNO3(koH1r.); B) HBr; 1) Bry; 1) HoSOy(pasz6.).
31. B oTsinume oT G€H30J1a AHUJIHUH:

a) MPOSIBIISIET C1a0ble OCHOBHBIE CBOMCTBA;

0) HE SBJSETCS] TOMOJIOTOM TOJIY0J1a;

B) pearupyer ¢ COJISTHON KUCIIOTOM;

I') pearupyeT ¢ KUCIOPOIOM.
32. YKaKkuTe BellecTBa, ¢ KOTOPbIMU B3aNMO/IeCTBYeT IVIMIUH:

a) KOH; 6) H,SOy; B) HBr;  r) Br, —Bona; 1) 9 TaHOJI;

€) AMUHOYKCYCHasl KUCJIOTa; ) aJlaHUH.
33. AMHHOYKCYCHYI0 KMCJIOTY OT YKCYCHO MOKHO OTJIMYHUTh:
a) IeMCTBUEM pacTBOpA JIAKMYCa; 0) neficTBUEeM HATPUH THAPOKCUIA;

B) JCHCTBUEM METAJTMYECKOTO HATPUSL; T) peaKIUel C 3TAHOJIOM.
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34. Ykaxute (GopMyJibl BellleCTB, KOTOPble PearupyioT ¢ BOAHBIM PacTBO-
POM I'UIPOKCH/IA HATPUSA:

a) C3H7OH, 6) C3H7COOH, B) CeHsNH,; F) C5H5OH,

1) CICH,COOH; ¢) NH, — CH(CHz)— COOH.
35. YKa:kuTe BellecTBa, BOJAHbIE PACTBOPbI KOTOPBIX MPHU B3aNMOeiiCTBUU
co ceexkeocaxaeHHbIM Cu(OH), 00pa3yroT ApKO-CHHUI1 PACTBOP:

a) ppykTosza; 0) MypaBbHHAas KHUCJIOTa; B) caxaposa; I') DJIFOKO34;

1) TIIULEPUH;, €) 3TaHOJI; ) STUJICHTJIUKOJIB; 3) (heHOII.
36. BoiOepuTe psil BelmecTB, B KOTOPOM KasKJa0e BCTyNaeT B PeaKIUHI0 C
3¢ PeKTOM «CepedOPSAHOro 3epKaIay:

a) IJII0K03a, TJIUIEPUH, 3TUIICHTJINKOJIb;

0) TIII0K03a, MIHULEPHH, CaXxapo3a;

B) METaHOBAs KUCIIOTA, TIIIOK03a, (PopMasbaeru/;

') MOJIOYHAsl KHCIIOTa, PPYKTO3a, MITFOKO3a.
37. MypaBbHHYI0 KHCJIOTY MOKHO MOJYYHUTh:

a) IIEJTOYHBIM THIPOJIN30M METUI(HOopMHUaTa;

0) KaTAIUTUYECKUM OKHCIICHHUEM METaHa;

B) cuHTe30M U3 okcuja yriepoaa (1) u mapoB Bojbr;

r) 00paboTKO#l (POPMHUATOB KOHLIEHTPUPOBAHHOW CEPHOM KUCIOTOM;

1) IEHCTBUEM Ha XJIOPMETaH BOJHBIM PACTBOPOM KaJWW THIPOKCHIA.
38. YKCYCHYI0 KHCJIOTY MOKHO MOJIYYHTh:

a) THAPUPOBAHUEM alleTalbACTHIA,;

0) okuciieHneM OyTaHa KUCIOPOJIOM;

B) OKHCJICHUEM JITUJICHA KUCIOPOJOM B MPUCYTCTBHH COJIEH MEAW W Tal-
Taaus;

T') B3aUMOJICHCTBUEM alleTajlbJICTHIa C aMMHUAYHBIM pacTBopoM Ag,0;

1) KaTATUTHYECKUM OKUCIICHUEM DTAHOJIA;

k) B3aumoiericTereM stanais ¢ Cu(OH), npu HarpeBaHuu.
39. BoiGepuTe Ha3BaHUsI MOJIUMAMMIHBIX BOJIOKOH:

a) alleTaTHOE BOJIOKHO; 0) KaIllpoH; B) HAMIIOH;

T') KeBJap; 1) JIaBCaH; k) Te(HIIOH.
40. YkaxuTe NpaBuJibHbIE YTBEPKIEHUSI:

a) BUCKO3Yy OTHOCST K TPYIINE UCKYCCTBEHHBIX BOJIOKOH;

0) KarpoH — 3TO NOJUAI(PUPHOE BOJIOKHO;

B) B CHHTE3€ JIaBCaHAa HCIIOJB3YIOT TepedTaraeByl0 KHCIOTY U ITHIICHTIIH-
KOJIb;

T') HAlJIOH, JIABCAH U KEBJIAp OTHOCSTCS K TPYIINE CHHTETHUYECKUX BOJIOKOH;

1) aMHUIHAS CBSI3b CHHTETUYECKUX BOJIOKOH aHAJIOTMYHA 10 CTPOSHUIO TIeTI-
TUIHOM CBSI3U OEJIKOB;

) CBSI3U, OOpa3yoIIKecs MEXAY MOJIEKYJIaMH BEIIECTB MPH CHUHTE3E JIaB-
CaHa aHAJIOTHUYHBI CBSA3SIM, PA3PYIIAIONIUMCS MIPU THIPOJIN3E KUPOB.
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Yacmo b
1. TlpuBenute CTPYKTYpHYIO (GOPMYIY CTPYKTYPHOTO 3BEHA MOJUMETHIIME-
TaKpujaTa.
2. 3amumuTe CTPYKTYpHYIO (POpMYITly OCHOBHOTO TPOIYKTa peakiuu 1 mMoib
dbochopHOI KUCITOTHI C 2 MOJTb METHJIOBOTO CITUPTA.
3. 3amummure CTPYKTYpHYIO (OPMYITy POAYKTa CICIYIOIICH PEaKIuu:

H;C — CH - COOH + (CH3),NH—>

|
NH,

4. 3anumuTe CTPYKTYpHYIO (hOpMYITy aJIaHUITITUITNHA.
5. Crenenpb nucconmanuu ykcycHor kuciotsl coctaBisger 0,013. Onpenenure
o0l11ee YMCI0 MOHOB, NMPUCYTCTBYIOMIMX B BOJHOM PAacTBOPE MOCIE pacTBOpe-
HUs B BoJie 1 MOJIb YKCYCHOT'O aHTHAPU/IA.
6. Haiigure XxuMHuueckoe KOJUYECTBO aHWIIMHA, KOTOPOE MOKHO TMOIYYUTh U3
15 r Hutpoden3ona (10 % npumeceit), eciu MaccoBas J0JS BBIXO/A MPOAYKTa
peakmmu coctaiset 0,76.
/. Haiinutre Maccy TJIFOKOHOBOW KHCJIOTBHI, 0Opa3oBaBIeics Mmpu oOpaboTKe
TIFOKO3bI Maccoit 160 T OpoMHO# BOAOM, €ClTM N3BECTHO, YTO BBIXOJ KHCIOTHI B
peakmu paBeH 85 %.

B 3apanusx 8-10 3anummure cTPyKTYpHYI0 (popMy.Jy BellecTBa, siB-
JIAIONIETOCH KOHEYHBIM MPOXYKTOM IeNMOYKH MpeBpanieHHii.

8. CH;—CH,—CH,0OH —CuO , Na,Cr0; | Cl, /pocop , _ MetaHon o
HarpeBaHue H,SO, e H
9. CH,4 HNO; , M,  _HCl o
300°C
10. Iemnrono3a HSO, | _aposckn | HSO, | HiPt L,
° t>140° te
1. 3AJIAYM

1. Kakoii o6bem (am°) YKCYCHOM 3CCEHIIMU C MAaCCOBOU JI0JIEM YKCYCHOM KHC-
noter, paBHoit 30 % (1. 1,04 r/em®), MoxHO monmyunTs U3 100 KT KanbIuii Kap-
6una, compepxaniero 4 % npumeceii?
Orger: 288,3 1m°
2. Jlns rugponmsa 3,6 T cMecu dTHialerara ¢ peHuIaneTaToM noTpedoBanoch
25,7 cM® pacTBOpa ¢ MaccoBOM 10JIeil Kaiuii- ruapokcHaa, paoi 10 % (.
1,09 r/em’). Berduciute MaccoByio 0o (%) KakIOro BEIIECTBa B CMECH.
OtBet: stunanerat — 24,44 %; penunanerar — 75,5 6 %
3. TlepBuuHbIii aMuH 00pa3yeT ¢ XJIOPOBOJOPOIOM COJIb, MACCOBas A0S XJIopa
B KOTOpou cocTasisieT 43,48 %. Onpenenute MoJIeKyJIIpHYO (popMyiy aMUHAa.
Kakoii 06beM (1M, H. y.) a30Ta 06pa3yeTcst pH CKUTaHHHE 9 T 9TOr0 aMHHA?
Otser: C;HsNHy; 2,24 mv®

71



4. Ha ruaponu3HbIX 3aBoAax U3 1 T IpeBECUHBI C MACCOBOM JIOJIEH IEIITFOI03bI
40 % nosygaror 200 am° stroBoro crmpra (ot 0,80 r/em®). Ompenenute Mac-
coByto noit0 (%) BeIXOJa CIIMpTa B MPOU3BOACTBEHHOM IIPOIIECCE IO OTHOIIIE-
HUIO K TCOPETUUCCKH BO3MOKHOMY.

OtBet: 70,4 %
5. Jlna medtpammzaruu 10 © cCOMPTOBOTO PAacTBOpA, COAEPIKAIIETO AHWINH U
denomn, motpe6osanocsk 49,02 cM® pacTBOpa ¢ MacCoBOM ONCH KalHii- THAPOK-
cuza, paBHoi 2,24 % (mn. 1,02 r/em®). ITpu moGaBneHn: K 5 T TaKOro xe pac-
TBOpa M30bITKa OPOMHOM BOABI ToiyueHo /7,76 r ocanka. OmnpeaennuTe Macco-
Bbie toyn (%) aHuMHA B peHoIa B pacTBOpE.

Oteer: anmwmH — 25,1 %, pernon — 18,8 %
6. Jnsa ruapommsa 8,8 T aTHIOBOTO 3hUpa HEM3BECTHON MPENEIbHON OTHOOC-
HOBHOM KapOOHOBOM KHCIOTHI ObuT0 3arpadeHo 4 T NaOH. Omnpenenure ¢op-
MYy HEU3BECTHON KHCIIOTHI.
OtBer: CH;COOH

7. Kakyro maccy cTeapruHOBOM KUCIOTHI MOKHO ToiyuuTh u3 300 r Tpucteapa-
ta? Beixop riaunepuna paseH 85 %.

Otsert: 244 1.

1. XUMHNYECKHUE NPEBPAIIIEHUSA

HanumTe ypaBHEHUS] peakivii, Py MOMOIIM KOTOPBIX MOXKHO OCYIIe-
CTBUTH CIIeJIyIOIIUe TMpeBpamieHus (cM. npumeyanue K 1.1l koHTponsHOM pa-
0011 Ne 8).

1. Tlponanans — mnpomnanos-l— 1-Opommpornan — mpomanon-1 —mponeH
—TponaHoi-2.

2. Kanpruii-kapOoHaTt —>areTuiaeH —0eH301 —> (EHOIAT HaTpusi — (heHo
— TMUKPUHOBAS KUCJIOTA.

3. Kpaxman —raoko3a — 3TaHOJI —> 3TEH — 3TaHOBasi KUCIOTa —> METHIIAIIe-
TarT.

4. beH3os — HUTPOOEH30J1 —> aHWINH —> CyJb(aT HeHmITaMMOHUS —> aHUJIUH
— 2,4,6-TpuOpOMaHIIHH.

5. VYruepon(Il)-okeua — MeTaHOI—> 3TaH —> XJOPYKCYCHasi KUCIOTa —> aMHu-
HOYKCYCHAsl KHCJIOTa —> TJIMIIWJITJIUIIAH.

PEHIEHUE THUITOBbLIX 3AJTIAY

3agaua 1
Onpedenume cmenenv OKUC/ICHUS A30MA U XPOMA 8 C/1EOYIOUUX MO-

JIEKYy1ax u uonax:
a) N204; 6) (NH4)2804, B) Kgcr207; F) CrOi’; I[) NO;
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Pemenue
[Ipu BBIYKCIICHUH CTETICHH OKHCIICHUS aTOMOB B CJIOKHBIX COCTUHEHHSIX
CJIeyeT yYUThIBAaTh, UTO alreOpandeckas CymMMma CTENEeHEH OKHCICHHUS aTOMOB
B COCTMHEHHUH BCETJa paBHA HYJIIO, a B CJI0O)KHOM HOHE — 3apsly HOHA.
a) N,O, — okcup a3ora.
CTeneHp OKUCIIEHHSI a30Ta X, Kuciopoja (—2). Mcxoast u3 HeUTpaibHOCTH
MOJICKYJIbI, COCTaBJIsICM YPaBHCHHE:
2x +4(-2) =0,
OTKyna X = +4, 1. e. ctenieHb okucieHus azora B N,O, paBHa + 4,
0) (NH,),SO, — cynbsdat ammoHHS.
CreneHb OKHCIICHHS a30Ta X, Bojgopoaa +1, xuciopoma (—2), cepsl B
cynabdarax (comu cepHoit kuciotsel H,SO,4) + 6 cocraBisieM ypaBHEHHE:
2x +2-4(+1) + 6 +4(-2) =0,
OoTKyna X = —3, T. €. crereHb okucienus azota B (NH4),SO,4 paBna (—3);
B) K,Cr,0; — muxpomart Kaius.
CreneHb OKHCIICHHS XpoMa X, kKamus +1, kucimopona (—2). Mcxons us
HEHTPATBLHOCTH MOJICKYJIBI, COCTaBJISICM YPaBHCHHE:
2(+1) +2x + 7(-2) = 0,
OTKyJa X = +6, T. e. creneHb okucienust xpoma B K,Cr,0O; paBna + 6;
r) CrO;” — XpoMar-HoH.
CTerneHb OKHCIICHHS Xpoma X, Kuciaopoaa (—2). YuuThiBas, 4TO 3apsij
XpOMar-MoHa paBeH (—2), COCTaBJsieM ypaBHEHHE:
a) N,O, — okcup a3ora.
CreneHb OKHCIICHUS a30Ta X, Kuciopoaa (—2). Micxons u3 HeUTpaIbHOCTH
MOJICKYJIbI, COCTaBJISICM YPaBHCHHC:
2x +4(-2) =0,
OTKyza X = +4, T. e. cTenieHb okucieHus azota B N,O, paBHa + 4,
0) (NH;),SO4 — cyasdhat ammoHus.
CreneHb OKHCIICHHS a30Ta X, Bojgopoaa +1, kuciopoma (—2), cepsl B
cyabdatax (comu cepHoit kuciotel H,SO,4) + 6 cocTaBisieM ypaBHEHHE:
2x +2-4(+1) +6 + 4(-2) =0,
oTKyHa X = —3, T. €. crerenb okucienus azota B (NH4),SO4 paBua (—3);
B) K,Cr,07 — nuxpomar Kasnus.
CreneHb OKHCJICHUS XxpoMma X, kaynms +1, kuciopoxa (-2). Ucxomst u3
HEHTPaIbHOCTH MOJICKYJIbI, COCTABIIIEM ypaBHECHHUE:
2(+1) + 2x + 7(-2) = 0,
OoTKyAa X = +6, T. €. creneHb okucienus xpoma B K,Cr,0; paBna + 6;
r) CrO;” — XpoMar-HoH.
CteneHb OKHCIICHHS Xpoma X, Kuciaopoaa (—2). YuuTeiBas, 4TO 3apsij
XpoMar-roHa paBeH (—2), COCTaBjsieM ypaBHCHHE:
X +4(-2) = -2,
OTKyJa X = +6, T. €. cTeneHb okucieHus xpoma B none CrO;™, paBHa + 6.
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a) NO, — HUTPUT-UOH.
CTeneHb OKHCIEHHS a30Ta X, Kuciaopoaa (—2). YUuuThiBas, 4TO 3apsij
HUTPUT-UOHA paBeH (—1), cocTaBisieM ypaBHEHUE:
X +2(-2) =-1,
OTKyJZa X = +3, T. €. CTENICHb OKUCJICHUS a30Ta B moHe NO, paBHa + 3.

3agaua 2
Paccuumaiime uucino amomos, MoneKyn1 u KOJIUYECMEO BCULECHIBA 2A30-
3
00pA3HBIX KUCTI0POOa u azoma 6 1 oM™ 6030yxa npu HOPMAIbHBIX YCOGUSX.

CnpasouHvle OanHbvle: Bo3nyx — ra3oBas cMech ¢ 00BEMHBIM COJIepKa-
HueM kuciopoaa 21 %, azora 78 %, ocranbHoe (okoio 1 %) — OmaropoaHbie
rassl, okcuj yriaeposa (1V), mapsl Bojpbl.

Pemenue
1. O6beM KHCIOpo/Ia 1 a30Ta B 1 M° BO3AyXa BEIUHCISIEM 0 (hopMyIIe:
© %= V(rasa) ;050
V(cmecn)
V(0,) = 1-0,21 = 0,21(xm°); V(N,) = 1-0,78 = 0,78(ant’).
2. CormacHo CJeACTBHIO U3 3aKOHA ABOTaapo, MOJSPHBIA 00bEM raza —
3TO OTHOIIICHHE 00beMa rasa (H. y.) K ero KOJUYeCTBY:

VA= 22 4(xm® /MoI).
A%

m

3
CrnenoBaTesbHO, KOJIMYECTBA ra3000pa3HbIX KUCIOpoaa U a30Ta B 1 am

BO3/yXa PABHBI:
V(0,) 021

v(0,) = 204 224 =0,00937(momn),
(N, = YN2) _ 078 (3 348 (momm).
22,4 22,4

3. OnpesennM 9rcio MOIeKyIT KHCIOpOoaa i a30Ta B 1 M° Bo3myxa, 3Has,
4TO MOJIb JIFOGOTO BEIIECTBA COACPKUT ABOTagpOBO YUCIO, T.¢. 6,02-10%
cTpyKTypHBIX enuHUIl: Na = N/v , oTkyma N = Np-v
n(02) = Na v (O;) = 6,02:107-0,00937 = 5,64-10°"
n(N,) = Na -v (N,) = 6,02:10%.0,0348 = 2,09-10%
4. MonexyJbl KUCIIOpOa W a30Ta COCTOSIT U3 JIByX aTOMOB, 3HAYHT, YHUC-
JI0 ATOMOB KHCJIOpoja 1 a30ta B 1 1m° Bo3ayxa B 2 pasa GoublIe drcia MoJie-
Ky
n(O) = 2:n(0,) = 2:5,64-10°' = 1,128-10*
n(N) = 2:n(N,) = 2-2,09-10% = 4,18-10%

Otger: 0,00937 monb Oy; 0,0348 monb N, 5,64-1021 Mosiekyn Oo;
2,09-10% Mosekya No; 1,128-10%% atromoB O; 4,18-10% atomos N.
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3anaua 3
Ilpu corcuzanuu coeounenusn X maccoit 3,2 2 oopazoeanocy 1,2 2 600vt u
4,48 oM CO, (1. y.). OmHOCUmENbHAR NAOMHOCIb NAPOE IMO20 GeEU4ECMEd
no 6000pody pasna 8. Onpedenume hopmyny eeutecmea.

Pemenne
1. PaccunTbiBaeM MOJISIPHYIO MacCy CO€AUHEHUS X:
M(X) = M(H,)-D; M(X) = 2-8 = 16 r/moJ1b.
2. BpraucisieM KoJIM4ecTBO BOJIBIL:
v(H0) = %zoog; V(H0) =
U3 hopmynsl Boasl H,O crnenyer, uro:
v(H)=2v(H,0); v(H) =2 - 0,4 = 0,8 mob.
Haxonum mMaccy BOAOpoa B COCTaBE BOJBL:
m(H) = v(H)-M(H); m(H) = 0,8-1=0,8 .
3. BeruncisieM KoJIMYeCTBO OKCUAA YTIEPOaa:

V(CO,) = V(CO,)  (COy) = 4,48
22,4 nv® /Mo 22,
N3 popmyinel okcupaa yriepoaa CO; ciieayer, 4yTo
v(C)= v(COy); v(C) = 0,2 moib.
PaccunThiBaeM Maccy yriepoja B COCTaBe OKCHJIa yTiepoa:
m(C) =v(C)- M(C); m(C)=0,2-12=24r.
4. B cocTaB HEM3BECTHOTO COEAMHEHHUSI KpOME YTiIepo/ia U BOJIOPOIa MO-
KET BXOJUTh KUCIOPOJ, TaK KaK OH OOHApYy>KUBAETCA B MPOAYKTaX TOPEHUS
BelecTBa. OnpeenseM HaJTudue Wik OTCYTCTBHE KUCIOpOAa B COeIMHEHUU X.
JI1st 5TOro HaxXoAuM CyMMAapHYI0 Maccy BOJOpOJia M YIJiepojia B COCTaBe CO-
€JIMHEHUS:

7,2

I3 = 0,4 MOJIb.

= 0,2 MOJIb

m(H)+m(C)=0,8+24=3.2r.

W3 ycinoBusi U3BECTHO, YTO Macca COSAMHECHMS Takke paBHa 3,2 r. Cre-
J0BaTeIbHO, KHUCIOpOA B cocTaB X He BxoauT. OmnpenensieM MHpOCTEHIIYIO
dopmyny coenunenuss X. st 3Toro HaXo0 UM COOTHOIIEHHUE KOJIMYECTB BOJIO-
poJia ¥ yriepoja B ero cocTane:

v(H): v(C)=0,8:02=4:1

Torpa mpocreiimas ¢popmyna Oyner umers Bun CHy. Momnsipras macca
CH, paBna 16 r/monb. Hamu paccuuTaHo, 4To U MOJIsipHAs Macca COCIUHEHUS
X Taxke paBHa 16 r/monb. CrnenoBarenbHO, UCTUHHAA (popMmynia X MIASHTUYHA
npocreimen CH,.

3amaua 4
ITnomnocms napoe opzanuueckozo sewecmea pasna 2,05 2/om° (. y.).
Boteeoume monexynapuyio ghopmysny eeuwyecmaea, eciu u36eCmuo, Ymo npu
noanom czopanuu 2,3 2 éewecmea oopazoeanocs 4,4 2 oxcuoa yznepooa (1V)
u?2,7e2eo0ul.
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Pemenue
1. PaccunThiBaeM MOJISIPHYIO MacCcy HEM3BECTHOTO coeAnHEeHUs (X):
M(X) = p (nmapoB B-Ba)-V,=2,05:22,4 = 46,0 (r/M01B).
2. Beraucisiem KOJIM4eCcTBO BOIBI:
V(H,0) = %22003; v (H,0) = % = 0,15 (mob).
U3 hopmynsl Boasl H,O cnenyer, uro:
v(H)=2v(H;0); v(H) = 2 - 0,15 = 0,3 Mob.
Haxomaum mMaccy BoJIopo/ia B COCTaBe BOJIBI:
m(H) = v(H)-M(H); m(H) = 0,3-1=0,3 r.
3. Beruncnsiem KOIM4ecTBO OKCHAA YTIAEPOaa:
_ m(CO,) . _44
V(CO,) = M(CO,)’ V(CO,) = )
N3 popmynsl okcuaa yriaepoaa CO, cienyer, 4to:
v(C)= v(COy); v(C) = 0,1 moib.
PaccuntpiBaeM Maccy yriepoja B COCTaBe OKCHA YTriepoa:
m(C) =v(C)- M(C); m(C)=0,1-12=12r.
4. B cocTaB HEM3BECTHOIO COEIAUHEHMS] KPOME YIJIEpOoJia U BOJOPOJia MO-
KET BXOAHUTH KHUCIIOPOJ, TaK KaKk OH OOHAPYKMUBAETCSA B MPOJIYKTaX TOPEHUS
BemiecTBa. OnpezenseM HaTU4Ue WU OTCYTCTBHE KMCIOPOJa B COSIUHEHUH X.
Jl7ig 3TOro HaxXOIWM CYMMAapHYI0 MacCy BOJOpPOAa W yIiepoja B COCTaBE CO-
€IMHEHUS:

= 0,1 moJb.

mH)+m(C)=0,3+1,2=15r.
W3 ycrmoBrs U3BECTHO, UTO Macca COCIMHEHUS paBHa 2,3 T. 3HAYUT, Mac-
ca KUCIIOpo/a B COCTMHEHNUN COCTaBJISET:
m(0)=2,3-15=08r
V(O) R m = = 0.8
M(O) 16
OmnpenensieMm npocreiiinyto popmyny coenurerus: X. s 7Toro Haxoaum
COOTHOILIEHUE KOJIMYECTB BOJAOPO/JIa, YIIEPO/ia U KUCIOPOa B €r0 COCTARBE:
v(H): v(C):v(0)=0,3:0,1:0,056=6:2:1
Torna nmpocreiimas ¢opmyna 6ynet umets Bua C,HgO. Monsipaas macca
C,HgO paBna 46 r/monb. Hamu paccuuTaHo, 4TO U MOJIIpHAsl Macca COeIMHE-
Husg X Takke paBHa 46 r/monb. CrnenoBaTebHO, UCTUHHAS GopMmynna X UJICH-
TUYHA IPOCTEUILLIECH.

=0,05 moib.

OTBer: C2H60

3amaua 5
K pacmeopy, cooepycamemy 255 2 numpama cepeopa, npununu pac-
meop, cooepxcawuii 1,8 2 cynogpuoa nampus. Onpedenume maccy oopazo-
easuiezocs ocaoka.
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Pemenue
1. 3anumiem ypaBHEHHE PEaKIUU:
2AgNO; + Na,S = Ag,S{ + 2NaNO;

U3 ypaBuenus BugHo, uyto 2 Moib AGNO; B3anmozeicTByioT ¢ 1 Momib
Na,S ¢ obpazoBanrem 1 Mosb ocagka Ag,S.

2. Onpenensiem xommuectBa AGNO; u Na,S B cimBaeMbIx pacTBOpax,
9TOOBI BBISICHUTH KaKOE€ M3 BEIIECTB B3SITO B M30BITKE.

KomnuectBa AgNO3; u Na,S B ciamBaeMmbIX pacTBOpax OMPEACIIMM II0

dbopmyie:
m
V=—
M
_ 255 _
v (AgNO;) = 1699 0,15 (momp),

v (NayS) = 77—: = 0,10 (M01b) — H30BITOK.

W3 ypaBHeHus peakuuu cieayert, uyto s B3aumosericteus ¢ 0,10 momnb
Na,S nyxno 0,2 monp AgNO;. B pactBope HuTpaTta cepedpa cOmEpKUTCS
tosibko 0,15 mone AgNQOg;, 3nauut, AgGNO;3; mpopearupyeT noJHOCThIO ¢ 00pa-
3oBanurem 0,075 moinb ocanka AQ,S. 3uaunrt, v (Ag,S) = 0,075 mob.
3. Macca ocanka AQ,S paBHa:
M(AQ.S) = v (AQ,S) - M(AQ,S) =0,075-247,8 = 18,6 (1).
OtBer: 18,6

3anaya 6
CKO1bKO KU02paAmMmMo8 pacmeopa ¢ Maccogoil 00.1ell CepHoll KUcaombol,
pasnoit 10 %, mosxcno nonyuumse u3z 200 k2 pyowt, cooepycaweii 90 % FeS,
(ocmanvrHoe — npumecu, He codeprycamue cepy)? Bovixoo ceproii Kuciomol 6
npouszeoocmeennom npoyecce cocmaensem 80 %.

Pemienne
3anumeM ypaBHEHMS PEaklMil, JISKAIIMX B OCHOBE MPOM3BOJICTBA CEp-
HOM KUCIIOTHI U3 iuputa FeS;:

a) 4 FeS,+ 110, =2 Fe,0O3 + 8 SO,

Fe** — e— Fe" )

_ ~1le 4
25— 10e > 2S™ 44 "
0% + 4 e— 2072 +4e

0) 2SO, + O, = 2803 (450 °C, xat. — V,05)

S* _2e— S




ot +4e202 | |1
B) SO5 + H,0 = H,S0,.

Penrenne 3amaum MOKHO BECTH IO CTEXMOMETPUYECKOW CXEME IMpeBparlle-

HUSI TUPUTA B CEPHYIO KUCIIOTY, KOTOpast BEITEKACT U3 YPaBHEHHIA PEaKIUii a — B:
1 moie FeS, — 2 moab H,SO,.

Ilpumeuanue: pelieHrue 3aa4u MO CTEXUOMETPUIECKON cxeme 0e3 3amu-
CU YpaBHECHHI peaKIlfii, HAa OCHOBAaHWU KOTOPHIX OHA JOJIKHA OBITH COCTABJICHA,
HE 3aCUYUTHIBACTCS.

1. Macca FeS; B pyne:

m (FeS,) = m(pyxsr) - o(FeS,) _200-90 _ 180 (kr).
100 100

2. Ilo cTeXHOMETpPUYECKON CXeMe OMpeessieM Maccy CEPHOU KHCIOTHI,

KoTOpas MoxeT oOpa3oBatbes u3 180 kr FeS,:

m(H,S0,) = 2:98:180

= 294 (xr).

3. C y4eToM MpaKTHIECKOTO BBIXO/IA ITOTYIUTCS
m'(H,SO,) = 294- 0,8 = 235,2 (xr).
4. Haitnem mMaccy pacTBopa CEpHOM KUCIIOTHI:
_ m‘(H,S0,)-100 2352-100
-pa HySOy) = =4 =
m(p-pa H,SO,) o(H.50) -0
Otset: 336 Kr.

=336 (xr).

3anaua 7.
Ilpu e3aumooeiicmeuu 18,1 2 cmecu kapoonama u zudpokapéoonama
Kanoyusa ¢ cepnoil Kuciaomoul oodpazosanoce 20,4 2 cynvpama Kanvyus.
Onpedenume KoIUYECMEEHHBLIL COCMAE UCXO0HOIU cmecu conell (MoJ1b, Mac.

%).

Pemenne
3anuieM ypaBHEHUS PEAKIUI B3aUMOJICHCTBUS COJIEN C CEPHOU KUCIIOTOM:
CaCO3{ + H,S0, = CaSO44 + H,0 + CO,T (1)
Ca(HCOs), + H,SO, = CaSO44 + 2H,0 + 2CO,T (2)

1. Haiinem kosm4ecTBO cynbdara Kajablus, 00pa30BaBILErocs Mpy B3au-
MOJIECTBUM CMECH COJIEN C CEPHOM KHUCJIOTOM:

V(CaSO,) = m(CasO,) _ 204
M(CasO,) 136

v(CaS0,) = v(CaCOy) + v[Ca(HCO3),].
2. O003HaYnM Yyepe3 X U 'y KOJIMYECTBA, COOTBETCTBEHHO, CPETHEN U KHUC-
JIOM COJIM B CMECH, TOT'JIa MacChl COJIEW PaBHBI:
m(CaCO3) = v(CaCOs) - M(CaCOs3) = 100 x;
m[Ca(HC03)2] = V[Cﬂ(HCOg)Z] . M[Ca(HCO3)2] =162 Y.
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3. CocTraBiisieM CHCTEMY U3 IBYX YPaBHEHHUH C ABYMS HEU3BECTHBIMH:
{ x +y=0,15

100x + 162y = 18,1

PemaeM 3Ty cucteMy ypaBHCHHH H ITOJTy4YaeM:

y = 0,05;

x =0,15-y =0,10.

Taxum o6pazom, cmech coneir coaepkut 0,10 mons CaCO3 u 0,05 monb
C&(HCOg)g.

4. Macca CaCOs3; B cMmecH:

m(CaCO3) = 100:0,10 = 10 (1), 9TO cOCTaBJIICT B IPOIICHTAX:

©(CaCOy) = MCO0) 46 %’1 100= 55,25 %.

m(cMecH)
1o pa3Hoctu:
o [Ca(HCOs3),]= 100 — ©(CaCO3) = 100 % — 55,25 % = 44,75 %.

Omeem: 0,10 moib, 55,25 % CaCOs; 0,5 monb, 44,75 % Ca(HCO3),

3anaua 8
Kakasa conv u 6 kakom Konuuecmee oopazyemcs, eciiu uepe3 pacmeop,
codeparcawquii 90 2 2udpokcuda nampus nponycmums 56 oM ceposodopoda
(H. y.)?
Pemenue
Bzaumoneiictue mexxny NaOH u H,S MoxkeT npotekats ¢ 00pa3zoBaHu-
€M KHCJIOW WK CPEAHEN COJIU IO CICAYIOIIUM YPABHEHHAM:

NaOH + H,S = NaHS$ + H,0 )
v(NaOH) : v(H,S) =1 : 1
2NaOH + st - Nazs + ZHZO (2)

v(NaOH) : v(H,S)=2:1
I7I€ V — KOJIMYECTBO BEIIECTBA, MOJIb.
Jlst perieHus 3a1aum HYKHO onpeneauTsh koaudaectBa NaOH u H,S, B3s-
TBHIX JUIS PEAKIIUH, U CPABHUTH X C MOJSIPHBIMA COOTHOIICHHSIMU PEarcHTOB B
peakmmsix 1 u 2.
1. Onpenenenue kosmyectBa NaOH; M (NaOH) = 40 r/monn

v(NaOH) = MNOH) _ 905 55 (vomm).

M(NaOH) 40
2. Onpenenenue konudecTBa H,S:
CornacHo cieACTBUIO M3 3aKoHa ABoraapo, 1 Momis jgro0oro rasa npu

HOPMaJIbHBIX YCIOBHUSAX 3aHUMAET 00beM 22,4 IIM3, CJIEIOBATEIILHO:

v(H,S) = YHS) _ 58 _ 5 5 (o).
Vm 22,4
3. v(NaOH) : v(H,S) =2,25: 2,5.
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3nauuT, B3aumoericteue Mexay NaOH u H,S npomno no yp. 1: B peak-
uo Berynuio no 2,25 moinb NaOH u H,S, mpudem uz0bitok H,S coctaBui
0,25 monb (2,5 — 2,25). B pesyabTare peakuuii 00pazoBaioch 2,25 MOJb KHUC-
noit conmu NaHS.
OT1BeT: 00pazoBanock 2,25 moiab NaHS.

3agaua 9
Macca sncene3noii naacmuHKuU, blOEPHCAHHOU HEKOMOpPOe 8peMs 6
pacmeope meoOHo20 Kynopoca, usmeHunacoy Ha 1,6 2. Kaxoii o6vem pacmeopa
azomuoul kuciaomul ¢ maccoesoit ooneii HNOg3, pasnoit 96 % (na. 1,50 z/cm3),
Heo0X00uMo 3ampamums 01 CHAMUA MEOHO20 NOKPbIMUA C NJIACMUHKU?

Pemenne
3anuiineM ypaBHEHUS PEaKIIMii:
Fe+ CuSO, = FeSO, + Cu (1)
Cu + 4HNOgz(konm) = Cu(NO3), + 2N02T + 2H,0 (2)

CornacHO ypaBHEHHIO peakuuu 1, M3MEHEHHE MAacChl KEJIE3HOW Ila-
CTUHKH OOYCJIOBJICHO 3aMEIICHHEM JKeJle3a Ha ITACTUHKE MEIbI0 M ONpeeIIs-
€TCs1 PaA3HOCTHIO MOJISIPHBIX Macc JKeJie3a U MeJIH:

M(Fe) = 56 r/moap; M(Cu) = 64 r/M0b.

MomnsipHast Mmacca Meu 00Jibllle MOJISIPHOM MAaccChl Xkeje3a, 3Ha4uT, B XO-
JIe peaKIuu 3aMeIleHUs Macca IJIACTUHKY YBEITUYHBACTCS.

1. 3amemenne 1 mospb sxene3a Ha 1 MOJb MEIU BBI3OBET YBEIMUYCHUE
MAacCChI TIACTUHKH Ha:

M(Cu) — M(Fe) = 64 — 56 = 8 (r/mob).

OnpenenuM, Kakoe KOJTUYECTBO MEN OCAIUIOCh Ha TUIACTUHKE, €CITU €€

Macca yBennuuiach Ha 16 r:

v(Cu) = *

86 =0,2 (mob).

2. CornacHo ypaBHeHHWIO peaknuu 2, s pactBopenus 0,2 momp Cu
Heooxoaumo kommdecTBO HNO3, paBroe 0,2-4 = 0,8 Mob, 4TO COCTaBIISCT:
m(HNO;z) = v(HNO3) - M(HNO3) = 0,8:63 = 50,4 (1).
3. Macca pactBopa HNO:s:
m(HNO,)-100 50,4-100

-pa HNO;) = =52,5 ().

m(p-pa HNO) o(HNO,) 6 - 525
4.06bem pactBopa HNO3:

V(p-pa HNO,) = MP=paHNO,) _ 525_ 55 4 (3

p(p —pa HNO,) 15

Otser: 35 cm’.
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3amgaua 10
Ilpu é3aumooeiicmeuu 0,84 2 zudpuda ogyxeanenmmnozo memanna c 60-
doii evroenunoce 896 cm® (n. y.) 2aza. Onpedenume, o 2uopuoe KaKozo me-
manna udem peusv 6 3aaue.
Pemenue
O0603HauUMM HEM3BECTHBIN METallI CUMBOJIOM Me, Torna ero rujipuj 0y-
aet umeTh popmyiny MeH,.
3anuiieM ypaBHEHUE PEAKIIUKU B3aUMOJICUCTBUS THIPUJIA IBYXBAJICHTHO-
ro METaJIa C BOJIOK:
MeH, + 2H,0 = Me(OH), + 2H,T
1. BeruucisgeMm KOoJIMYECTBO BOJIOPO/IA:
V(Hy) = V() _ 0896
Vm 224
2. U3 ypaBHEHHUS peaKIiu CICTYET, YTO:
v (MeH,) = 0,5v(H;) = 0,02 mob.
3. PaccuutsiBaeM MossipHyto Maccy MeH,:
M(MeH,) = m(MeH,) _ 0,84
v(MeH,) 0,02
4. PaccuutbiBaeM MOJISIpHYIO Maccy Me:
M(Me) = M(MeH,) — 2- M(H) = 42 — 2 = 40 r/mos1b.
OtoT Metan — Ca (KaabIuii).

= 0,04 moJb.

= 42 t/MOIIb.

OT1BeT: KAJIBINIA

3agaua 11
Ilpu obpabomke 3,8 2 cmecu kapoonama u 2udpokapooHama Hampus
conanoli Kucnomoii svidenunocs 896 cm® (. y.) 2aza. Ckonvko cm® pacmeopa
conanou kuciomul ¢ maccosout oonreu HCl, pasnoir 20 % (na. 1,1 2/CM3), npo-
peazuposano co cmecwio coneii?

Pemienue
[Tpu nevicTBUM COJISIHOW KUCIOTHI HA CMECh KapOoHAaTa U THAPOKapOOoHa-
Ta HaTpUs MPOTEKAIOT CIAEAYIOLINE PEAKIUU:
Na,CO; + 2HCI = 2NaCl + H,0 + CO, T 1)
NaHCO; + HCI = NaCl + H,0 + CO, T (2)
1. Cormacno ypaBHeHusM peakiuii 1 u 2, u3 1 moab kap6onara u 1 moib
rujpokapOboHaTa HaATPUsS MPU PEAKIUU C COJITHOM KHUCIIOTOM Bbiaensiercs mo 1
Mok CO,. 3Haunt koimdectBo CO, 00pa3oBaBIIErocs MpU B3aUMOJICUCTBUU
CMECH COJIEU C COJIIHOM KUCIIOTOM, PaBHO CYMME KOJIMYECTB CPEIHEN U KUCIIOU
COJIM B CMECH:
V(COZ) = V(NaZCOQ,) + V(NaHCO3),
W(C0,) = YI€9%) 089 6 04 (vom,).
V. 22,4
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O6o3HauMM dYepe3 X M y KoJuuyecTtBa, cooTrBeTcTBeHHO Na,CO; u
NaHCO; B cmecu, Toraa Macchl CoJiei paBHbI:
m(N3.2C03) = V(N&gCOg) . M(NagCO3) =106 x;
m (NaHCO3)= v(NaHCO3) - M(NaHCO3) =84 y.
CocTaBUM CHCTEMY U3 JIBYX YPaBHECHUHU C ABYMS HEU3BCCTHBIMH:
{x +y=0,04
100x + 84y = 3,8
PemaeM 3Ty cucreMy ypaBHEHHH H ITOJTy4YaeM:
y =0,02;
x =0,04 -y =0,02.
3HaunT, HaBeCcKa cMecH cotieit comepkuT mo 0,02 Mok Kaka0i comu.
2. Cymmapnoe kommuectBo HCI, BcTynmBIiee B peakiuio ¢ HaBECKOM
CMECH COJIEH, PABHO:
v(HCI) = 2-0,02 + 0,02 = 0,06 (mo5),
YTO COCTABJISET:
m(HCI) = v(HCI) - M(HCI) = 0,06-36,5 = 2,19 (1).
3. Macca CcoSTHOW KUCIIOTHI:

HCI)-100 219-100
m(p-pa HCI) = m(m(szu) - 2021095 (r).

4.00bpeM COJITHOU KHUCIIOTHI:
V(p-na HCI) = m(p —pa HCI) _ 10,95 _ 9.95 3)
(p pa ) p(p —pa HCI) 11 (CM )

OTtBert: 9,95 e’

3agaya 12
Ilpu nonnom ceopanuu smunena (¢ odopazoeanuem HcuOKou 600vl) 8bl-
denunocy 5644 ke snepeun. Haiioume o6vem (0m°, . y.) 6cmynueuiezo ¢
Peaxyuio Kuciopooa, eciu u3eecmHo, Yymo npu czopanuu 1 monv smunena
evioensemca 1411 /.

Pemienue
3anuiieM TEpMOXUMUYECKOE YPaBHEHUE PEAKIIMA TOPEHUS dTUJICHA!
CoHy(T) + 30,(r) >COy(1) + 2H,0(0x) + 1411 x/Tx.

Ha cxuranue 1 Monb 3TUIeHa pacxoayercs 3 MOJIb KUCIOPO1a, KOTOPbIE,
COrJIaCHO CJIEACTBUIO M3 3aKOHa ABOrajpo, NP HOPMAIbHBIX YCIOBUSAX 3aHU-
MaroT 00beM, paBHBIN 3V, T. €. 3:22,4 = 67,2 e

[To cTexuoMeTpruyYECKON MPOMOPIUHU OMPEALIIUM, KAKOH 00BEM KHCIOPO-
Jla BCTYIIWJI B PEAKIMIO TOPEHUS dTUJICHA, €CITU BhIJETUI0Ch 5644 kJIx:

1411 : 67,2 =5644 : V(0Oy);
V(O,) = 244672 _ 568 8 ().
OTtBer: 268,8 M
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3agaua 13
Kaxkyrw maccy SO3 nysycno oobasums k 60 2 pacmeopa cepuoii Kucno-
mut ¢ maccoeoii oonei H,SO, 40 %, umoovl nonyuums oneym ¢ maccosoit
ooneit SOz 10 %.
Pemenue
Onreym — pactBop okcuaa cepsl (V1) B 6e3B0IHOI cepHOI KHCITOTE.
1. PaccunThiBaeM Maccy W KOJIMYECTBO BOJIBI B HCXOTHOM pacTBOpE:
o(H,0) =100 % — 40 % = 60 %;
m(H,0) = o(H,0)-m(p-pa) /100 %;
m(H,0) = 60-60/100 = 36 r.
V(HZO) = m(HQO)/M(HQO),
v(H,0) = 36/18 = 2 mou1b.
[Ipu pacTBOpEeHNH OKCH/IAa CEPBI B BOJIC 00pa3yeTCs CEpHAst KUCIIOTA:
Hzo + SO3 - HZSO4.
2. PaccunThiBaeM Maccy OKCHIa cepbl, HEOOXOIUMYIO JIUIsl peaKIuu C BO-
JIOM, 171 MOJy4YeHUs] O€3BOIHOM CEPHOM KUCIIOTHI:
v1(SOs) = v(H0);
v1(SO3) = 2 mMob.
M1 (SO3) = v1(SO3)-M (SO3);
my(SO;3) =2-80=160Tr
3. Haxomum maccy 0e3BOHOI CEpPHOM KHUCIIOTHI, OOpa3yIoIIeicss B pe-
3ynbTare pactBopenus 160 T okcuaa cepbl B UCXOAHOM PacTBOPE:
mM(H2S0,4) = m(p-pa) + my(SOs);
m(H,SO,4) =60 + 160 = 220 .
4. OmpenensieM Maccy oKcuaa cepsl (M,), HEOOXOAUMYIO IS TTOTyYCHHUSI
TpeOyeMoro ojieyma u3 0€3BOJIHON CEPHON KHUCIIOThI, 0003HAUMB €€ Yepe3 X:

®(SO;) = m,(SO,)
m,(SO,) + m(H,SO,6e3B011,) ’

D, ¢ _
0,1 = m, OTCrHOAa X= 24,4 T.

5. OnpenenseM oOIIYI0 MacCy OKCHA CEPhI:
m (803) =m 1(803) + My (803),
m (SO3) = 160 + 24,4 = 1844 (r).

OtBet: 18441
3agaua 14
B 100 2 é00bt npu 40 °C pacmeopsemcs 50 2 conu, a npu 10 °C — 30 2.

Kakas macca conu evinaoaem 6 0cadok npu 0Xa1axcoeHuu HACbLUEeHH020 nPU
40 °C pacmeopa maccoii 50 2 0o 10 °C?

83



Pemenue
1. Openensem maccy Haceimennoro npu 40 °C pactBopa, coaepKaiiero
100 r H,O u 50 r comnu:
my(p-pa) = My (comm) + m (H,0);
m; (p-pa) = 50 + 100 = 150 ().
2. PaccunteiBaem Maccy HaceimenHoro npu 10 °C pactBopa, comepxa-
mero 100 r Bogsr u 30 T comu:
My(p-pa) = M (comm) + m (H0);
m, (p-pa) = 30 + 100 = 130 (1).
3. Beraucnsem maccy ocaaka, 00pa3yroIierocs Mpy OXJIaKICHUN PaCcTBO-
pa, comgepskamero 100 T Bobr:
m(ocaKa) = My(p-pa) — My(p-pa);
m(ocaaka) = 150 — 130 =20 (r).
Taxkum obOpazoMm, npu oxnaxaeHuu 150 r pacTBopa BbIMamaeT B 0CaIOK
20 1 conmu. Tenephb BBIYKCIAEM MacCy OCajJKa, 00pa3yrIIerocs Mpu OXJIaxe-
Huu 50 T HACBIIIIEHHOTO pacTBOpa. J{Jist 3TOro cocTaBisieM MPOIMOPIIHIO:
u3 150 r pactBopa Beimagaer 20 r ocajka,
m50r — X T OcajKa,
x = 20-50/150=6,67 (T).
OtBet: 6,67 T

3agaua 15
Ilhomnocms 2az060ii cmecu, cocmoauieil u3 2eaus U KCeHOHA, npu
3
H. y. pasna 3 2/ om”. Onpedenume oovemuyto do.io 2enusn (%) 6 cmecu.

Pemenne

Jl1st pacueToB BbIOMpaeM oOpaser] cMeCH KOJIMYECTBOM BeriecTBa 1 MoJib.
Torza mpu H. y. 06beM 06pasia paseH 22,4 .

1. Haxoaum mMaccy obpasia rasa:

m(t) = p(1) - V(r); m(r) = 3- 22,4 = 67,2 T.

2. O003HayaeM KOJMYECTBO Teiusi B 00pasile CMeCH X; TOTIa KOJTUYECTBO
KCeHOHa B cMecH OyzeT paBHO (1 — X). Beipa3um Macchl refiust 1 KCEHOHA B 00-
pasue:

m(He) = v(He)-M(He); m(He) = x-4;
m(Xe) = v (Xe) -M(Xe); m(Xe) = (1 —x)-131.
3. Macca obpasiia paBHa cymMMe Macc Telus U KCEHOHA, YTO COCTaBJISET
67,2 r:
m(He) + m(Xe) = 67,2 .
B mocnenHee ypaBHeHHE MOICTABIsIEM 3HAYCHHS MAacC TeIUsl M KCEHOHA:
4x + (1 —x) -131 = 67,2 u noay4daem x = 0,5 mMoJIb.
4.0mnpenensieM 00beM TeIus:
V(He) = v (He) -22,4 om° /Mo,
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V(He) = 0,5-22,4 = 11,2 (mm°).
5. PaccunthiBaeM 00OBEMHYIO JIOJIO TEIUSI B CMECH:
— V(He) :
He) = ————-100 %j;
o(He) V(cMmecn) °

= E 0p = 0
o(He) = 100 % =50 %

OtBet: 50 %

3anaua 16

Hanumwvre ypaBHEHUS peakuid, IPU MOMOIIM KOTOPBIX MOXKHO OCY-
HIECTBUTH CJIEAYIOIINE TPEBPALICHUS:

Memoouueckue pekomenoayuu K peuteHuio:

[Ipexne Bcero MpoHyMEPYWTE BCE CTaAUM LEMOYKH NPEBPALICHUN, a
3aT€M COOTBETCTBEHHO MOJIYYEHHBIM LHU(paM COCTAaBbTE YpaBHEHUS peak-
UK KaXJ0ro MpEeBpalleHUsl, UHOT/IAa COCTOAIIETO U3 HECKOJIIBKUX CTaaui, C
YKa3aHHEM YCIIOBHII MPOTEKaHWs MporeccoB. [ peakuum B pacTBopax
AJIEKTPOJIUTOB CJEIYET 00S3aTEIHHO 3aIUCHIBATh YPABHEHUS B MOJIEKYJISP-
HOM U HOHHOM BuAeE. 1 OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX PEAKIIUI
HEOOXOMMBI CXEMBbI AJIEKTPOHHOTO OanaHca. HepacTBopuMble u razoo0pas-
HbIE TPOJYKTHI peakiuii 0003HAYalTe CTpEIKaMU, HAMPaBIECHHBIMH COOT-
BETCTBEHHO BHU3 WUJIU BBEPX.

Pemenue
Al 2 Al,(SO,); —— Al(OH); —— Al,0; —— AI(OH); —— NaAIO,
1. Cynbdat amoMHUHMS MOTYYAETCS pACTBOPEHUEM AIIOMUHUS B PACTBO-
pe CepHOI KUCJIOTHI (peakiysi 3aMEeIICHHUS ):
2Al + 3H,S04(paz6.) = Al(SO4); + 3H,T
Al° — 3¢5 Al 2
6
2H" +2e— H? 3
2Al + 6H" = 2AP°" + 3H,T
2. 'mapokcui amoMUHUS MOKHO TMOJIYYUTh, J0OABUB K pacTBOPY CYJib-
¢aTa arOMUHUA PACTBOP IIEIOYN WM aMMHaKa (peaxius oOMeHa):
Aly(SO,); + 6NH,OH = 2AI(OH)3d + 3(NH,),SO0.
2A1IF*+ 6NH,OH = 2AI(OH)s4 + 6NH; (:2)
AlP*+ 3NH,OH = AI(OH)34 + 3NH;
3. Okcuj aJfOMUHUS TIOJIy4aeTcsl IpU TEPMUYECKOM Pa3OoKEeHUU TU-

pOKCHUIA AIFOMUHMUS:
2AI(OH); ——> AlL,O; + 3H,0

85



4, FI/II[pOKCI/III AJIIOMUHHAA U3 €T0 OKCHAA IMOJY4aCcTCiAd KOCBCHHBIM IIYTEM,
T. €. 4HCPE3 CTAAUTIO 06p8.30BaHI/I}I COJIN:

a) Al,O3 + 6HCI = 2AICI; + 3H,0;

Al,O; + 6H" = 2AI" + 3H,0.
6) AICI3+ 3NaOH = AI(OH);4 + 3NaCl;
AIP* + 30H = AI(OH),4..

5. MeraanoMUHAT HaTpusi 00pa3yeTcs IpH CIUIABJICHUHA THAPOKCHIA
AJIFOMHUHUA CO IICII0OYBIO:

Al(OH); + NaOH —5 NaAlO, + 2H,0.

HpuMeltaHue: 06paTI/IT€ BHMMaHN€E Ha 0COOECHHOCTH BBaHMOHeﬁCTBH}I OK-
cuaa u ruapokcua amomunus ¢ NaOH B BogHoM pactBope u ipu TBepaodas-
HOM CIIJIaBJICHUH.

a) Al,O3+ 6NaOH + 3H,0 = 2Nas[Al(OH)¢] — rekcaruapokcoanromMu-
HaT HATpUS,

Al,O3+ 60H" + 3H,0 = 2[AI(OH)e]*.

0) Al(OH); + 3NaOH = Naz[Al(OH)g];

AI(OH); + 30H = [AI(OH)e]*".

HpI/I CIIJIaBJICHUHU B TBepIIOﬁ (1)336 IMOJIy4acTCsa MCTAaaJIlOMUHAT HATPHA!
a) A|203+ 2NaOH = 2NaA|02 + H,0;
6) Al(OH); + NaOH = NaAlO, + 2H,0.

3agaua 17

B nacrosimiem 3agaHuu Ha IpUMEpe aHajln3a OJHOTO M3 TECTOB MOKa3aHa
METOIMKa paboThl HAJ BOIIPOCAMHU TECTOBOTO 3aaHMS.

Bri6op OykB oTBeTa, KOTOpbIM BbI mpuchuiaeTe 1js NPOBEPKU JOJIKEH
OBITH 00OCHOBAH 8 Bauieti paboueti mempaou HEOOXOAUMBIMU OTIPEICIICHUSIMU,
YpaBHEHUSIMU PEaKIHil, pacueTaMu U T. 1.

TECT 1
Haiinure miotHocTh okcuaa azora (I1) mo Bogopony:
a) 30; 0) 15; B) 60; r) 0,06.
OtBeT: 0

OTHOcHUTEeNbHAs TIOTHOCTH T'a3a — 3TO BCJIIMYMHA, KOTOpas IOKa3bIBACT,
BO CKOJIBKO pa3 OAWH I'a3 TAKEJICC WA JICTUC JPYTOoro:

= MNO) _30 _ 45,
* T M(H,) 2
TECT 2

Kakue u3 371eKTpOHHBIX KOH(PHUTYpaIHii COOTBETCTBYIOT BO30YKICHHOMY
COCTOSIHUIO atoma?
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a) 1s%2s%2p%; 6) ...3s'3p%  B)...35%3p%; r) ...3d°4s'4p".
OtBeT: O, T

[IpuBeCHHBIC B TECTE AJICKTPOHHBIC KOH(DUTYpAIIUH COOTBETCTBYIOT:

a) aToMy yrJiepojia B OCHOBHOM COCTOSIHUH;

0) aTomy yriiepojia B BO30YXJICHHOM COCTOSIHUH;

B) aroMy ¢ochopa B OCHOBHOM COCTOSHUMY;

r) aTOMy Maprasiia B BO30yXI€HHOM COCTOSIHUH.

TECT 3
YKaknTe, B KAKUX CXeMax IMPOUCXOJUT OKHCICHUE aToMa 3JIEMCHTA:
a) 2CrO?” — Cr,0% ; 6) PO, > PO ;
B) NO; — NO;; r) 2Cr* — Cr,07 .
OtBeT: T

OKucieHne — 3To NPOLECC OTAAYU SJIEKTPOHOB aTOMOM, MOJIEKYJION
WU MOHOM. JIJIsI KaXKJI0i CXEMBbI ONpPEIeTUM CTETICHU OKUCIIEHUsI aTOMOB, YKa-
KEM YHUCIIO DJIEKTPOHOB, YUACTBYIOIIUX B IPEBPAIICHUH, U HAWJIEM MPOLIECChI

OKHCJICHUS:

16 -2 % -2

a) 2CrO;” — Cr, 0> CTCNeHU OKHCICHHUS aTOMOB HE U3MEHSIOTCS;
+5 -2 45 -2

0) PO, — PO anaioruyso (a);
45 -2 i3 -2

B) NO, —2>NO, IpOoHCXOAUT BOCCTAHOBJICHNE aTOMOB a30Ta,

- 6 2
r) 2Cr¥ —225Cr, 0 TPOUCXOAUT OKUCICHHE aTOMOB XPOMA.

TECT 4

Kakue MoHBI 3JIEKTPOJIUTOB HE YYAaCTBYIOT B PEaKIIMH B3aMMOCHCTBHSI
KapOOHAaTa HATPUS C XJIOPUJIOM KaJbIlMs B BOJTHOM pacTBope?

a) Na'; 6) CI"; B) CO>; r)Ca”.

OTtBeT: a, 0

CoxkpallleHHOe MOHHOE ypaBHEHHUE PEaKIIMHM yKa3bIBA€T HOHBI, KOTOPBIC

B3aMMOJICHCTBYIOT MEX Ty COOOM B BOJHBIX pACTBOPAX JICKTPOJIUTOB:
Na,COj; + CaCl, = 2NaCl + CaCOsl
2 Na* + co? + Ca** +2 CI =2Na" + 2CI" + CaCO3l

Ca”" + co* = CaCOgl

TECT 5
Kakumu crmocob6aMu MOKHO YCTPAaHUTh BPEMEHHYIO JKECTKOCTh BOJIBI?
a) JeficTBUEM KaJbLIMi THIAPOKCHUIA,
0) neiicTBMeM HaTpuil rupokapOoOHaTa,
B) KUIITYCHUEM,;
r) JAeiicTBUEM HaTpHii-kapOoHaTa.
OtBeT: a, B, T
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Bpemennas unu kapOoHaTHasi JKECTKOCTb BOJIbI OOYCJIOBJIEHA MPHUCYT-
CTBUEM B HEH FI/II[pOKap6OHaTOB KaJIbIIUAd 1 MAarHusl. I[JI}I €C YCTpAaHCHUA KaTU-
OHBbI KaJIbIIUA U MAarHusi OCaXKa1ar0T B BUJIC Kap60HaTOB:

a) Ca(HCO3), + Ca(OH), — 2CaCOs{ + 2H,0;

0) Ca(HCO3), + NaHCO3; — peaknus He UJIET;

B) Ca(HCO;), —» CaCO3zl + H,0 + CO,T;

r) Ca(HCO3), + Na,CO3 — CaCO3d + 2NaHCO;.

TECT 6

VKaxkuTe ypaBHEHUs pEaKIUil, KOTOpbIE OYAyT MPOTEKATh C BHIIECIECHUEM

azot(IV)-okcuna:

a) Cu + HNO3(pa36) — 0) Cu + HNO; (koHnI) —
B) Cu(NO3), —— r) KNO;
OTtBer: 0, B

CxeMbl peakIui:

a) Cu + HNO; (pa36) — Cu(NOs), + NOT + H,0;

6) Cu + HNO; (ko) — Cu(NO3), + NO,T + H,0;

B) Cu(NO;), —>CuO + NO,T + 0,T;

r) KNO; —5 KNO, + O,T.

JIist kaxa0W peaklud COCTaBbTE CXEMY SJIEKTPOHHOro OajaHca M pac-
cTaBbTe KOADPUIIMESHTHI.

TECT 7
YKaxXuTe ypaBHEHUS PEAKLIMHI, KOTOPbIE OCYIIIECTBUMBIL:
a) Cu + AgNO; —; 0) KBr + |,—;
B) BaSO, + HCI —; r) Kl + Br, >
OtBert: a, T

a) Cu + 2AgNO; —>Cu(NO3), + 2Ag. Peakius mpoTekaeT corjacHo
AIEKTPOXUMUICCKOMY PSITY HAMPSKCHUH METaJIOB,;

0) KBr + |, = Peaknus He mpoTekaer, Tak KaKk HMOJ MEHEe aKTUBHBIN
OKHUCJIHUTEINb, YEM OpOM;

B) BaSO, + HCl — Peakuus He mpoTekaeT, Tak Kak JieTydas CHIIbHAs
kuciota (HCI, HNO;) He BeiTecHseT HeneTyuyio cuiibHyto kucioty (H,SO,) us
Cynb(haToB;

r) 2Kl + Br, —» 2KBr + |,. Peaknus npotekaer, moromy uaro 6pom Oosee
AKTUBHBIN OKHCITUTEIb, 9eM HO/I.

TECT 8
Kakue w3 coeauHeHuil, Ha3BaHHE KOTOPBIX MNPHUBEACHBI HHUXKE, MOTYT
MPOSIBJISITh TEOMETPUUECKYIO (IIHC-, TPAHC-) H30MEPHIO?
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a) 1,1-nuxaopaTeH; 0) 2-MeTUNOyTeH-2;
B) IICHTCH-2, r) 2,3-1uxJI0pOyTeH-2.

OtBeT: B, T
['eomeTpryeckyro (LKC-, TPAHC-) H30OMEPHUIO IPOSABISIOT HEIPEICIIbHBIC

COCAMHEHNs, Y KOTOPBIX aTOMBI yIiIepoa IpU JIBOWHOU CBA3M COIEpXkAT pas-
HBIE 3aMECTUTEIH.

H CH3
CI\ / AN / H
a) c=C 0) /C=C
i “H cHy - CHs
B) H H _
H N , 4 CH; - CH3
/C =C /C =C
CHj; N CH, - CHj3 CHj; N H
[uc-nienTen-2 1 Tpanc-nenTen-2
r CH3
) Cl N p Cl Cl p
/C =C /C =C
CHj; \CHg CH3 N Cl
Huc-2,3-nquxnopOyren-2 4 Tpanc-2,3-nquxnopOyreH-2

VY coenunenuii (a) u (0) oguH Wi o0a aToma yriepojaa Mpu JABOUHON
CBSI3H COJIEPKAT JIBA OJTUHAKOBBIX 3aMECTUTEIIS.

TECT 9
VYKaxuTe MNOCIEN0BATEAbHOCTh COCIWHEHUHN, KOTOpas COOTBETCTBYET
BO3pACTaHUIO UX OCHOBHBIX CBOMCTB?
a) NpONMJIaMUH — aMMHAK — aHUJIVH;
0) aHWINH — aMMHaK — IPONUJIAMUH;
B) aMMHAK — aHWUJIMH — NPOIUJIAMUH,;
I') aHWJIMH — OPONUJIAMHAH — aMMHaK.

OtBer: 0
UeMm BbIllI€ AJIEKTPOHHAS IJIOTHOCTH HAa aTOME a30Ta, TeM CUJIbHEE OH

NPUTATUBACT MPOTOH H, CJIECAOBATEIBHO, TEM CHJIbHEE BBIPAXKEHBI OCHOBHBIC
CBOMCTBa aMHHA.
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H H 4 o3

| | o
H - N: 81_ CsH; —> N: 6; - 2

H H

HPOMEXKYTOTHASA caMast BpICOKas caMas HU3Kasi OCHOBHOCTh
OCHOBHOCTh OCHOBHOCTb
d; <9, <9,
TECT 10

JlJis KakuX COeIMHEHUN XapaKTepHa PeakIus «cepeOpsHOro 3epKaiay?
a) MypaBbMHAas KUCIIOTa 0) KpaxMaJ B) IIIIOKO3a I') caxaposa
OTtBeT: a, B

Peakiusi «cepeOpstHOrO 3epkajiay xXapakTepHa JJisi COCIUHEHUM, COAep-
KaIIUX aJbJACTUIHYIO TPYIITY:

o)
Y4
-«
a) B MOHCKYJ'IG MypaBBHHOﬁ KHUCIIOTBI MOKHO BI:II[GJ'II/ITB:
0 @)

4 %
KapOOKCHIIbHYIO -C U aJIbJETUAHYIO H-C TPYIIIBI

\ OH \

0) makpomosekynbl kpaxmaia (CgHioOs), COCTOAT U3 OCTATKOB MOJICKYJT
UUKJIMYECKOMN O -TJIFOKO3bI U HE COJIEPAKAT albJAETUAHBIX TPYIIIL;

B) TVIFOKO3a — OJHOBPEMEHHO U JIBAECTU U MHOTOATOMHBIN CITUPT:

O
4

CHOH - (CHOH); -C
2 ( )a NH

r) monekyia caxapossl CioH20O11 COCTOUT U3 COEAMHEHHBIX IPYT C JIPY-
TOM OCTAaTKOB IJTIOKO3bI U (DPYKTO3bI U HE COACPIKUT albJACTUAHYIO TPYIITY.
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