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OT COCTABUTEJIEN

DTOT MPAaKTUKYM COCTAaBJICH B COOTBETCTBHU C y4eOHOUH MPOTpaMMOUN IO
XUMUH IS CIyIIaTeNe MOATOTOBUTEIBHOTO OTIACICHUS U MMEET IIeNbI0 YHU-
¢dukanuio mpoiecca 00y4eHUsI XUMUU.

W3nanne BKIIIOYAET B ceOsl TEOPETHUECKUE, TECTOBBIE M pacUETHBIC 3a/1a-
HUS 110 BCEM T€MaM HEOPTaHWYECKON XHUMUHU:

—  BOJOpPOI;

—  TaJIOTEHBI;

—  XaJbKOTEHBI,

—  DJIEMEHTHI OJITPYIIIIHI a30Ta;

—  DJIEMEHTHI MOJITPYIIIBI YTIIEPOa;

—  METaJUIbI.

[Ipeanonaraercsi, 4To MNPUBEICHHbIE 3aJaHHs CIAYIIATEIN MOATOTOBH-
TEJILHOTO OTJICJICHUSI BBITIOJHSIOT HA MPAKTUYECKUX 3aAHITUSAX TMOJ] PYKO-
BOJICTBOM TIPETIOJaBaTENs, a TAKKE HUCTIOIB3YIOT ISl CAMOCTOSATEIHLHON paOOTHI.

[Ipuctynas k pabore HaJ KaxJ0il TEMOMW, CIeAyeT BHUMATEIbHO O3Ha-
KOMHTBCSI ¢ TIEpEYHEM 3HAHWW, HABBIKOB M YMEHHH, KOTOPBIMH JOJDKEH 00J1a-
naTh Oymymuii aOUTYpHUEHT 10 pe3ysibTaTaM e€ M3ydeHus. MIMeHHO 3ToT me-
peyeHb IpeABapseT ydyeOHble MaTepHaybl MO KaXXJ0H Teme. 3aTeM CIEeAYeT
M3yYHUTh COOTBETCTBYIOIINHN pa3jeil M0 TEOPETHICCKUM yICOHBIM MOCOOHUSM,
PEKOMEHIOBAHHBIM JIJI1 UCIIOJb30BAaHUS Ha IMOJATOTOBUTEIIBHOM OTJCJICHHHU.
U, Tonpko mocie 3TOro, CleAyeT MPUCTYNaTh K BBHIMOJHEHUIO MPAKTHYECKUX
y4eOHBIX 3aJIaHUH.

[ToMuMO TEOPETUYECKUX M PACUETHBIX 3aJaHUM, BBITOJHEHHE KOTOPBIX
Oynet crnocobcTBOBaTh (DOPMUPOBAHUIO HABBIKOB MPAKTUYECKOT'O HCIOJIb30Ba-
HHUS 3HAHUM 110 OOIEeH XMMHH, M3JaHue BKIto4YaeT B ceOsa 0onee 300 THIIOBBIX
3a/1ay Pa3IMIHOrO YPOBHS CIOXKHOCTH MO COOTBETCTBYIONIUM paszjieiaM u 0osiee
600 TecTOBBIX 3aJaHUNA C OJHUM WJIA MHOXECTBEHHBIMH OTBETAMH IS CAMO-
KOHTPOJIA.

CocTaBuTenu BBIpaXAOT TIyOOKYI0 OJIaroJapHOCTh 3aBEAYIOIIEMYy Ka-
dbenpoit obuiert xumuu npodeccopy E. B. bapkoBckomy 3a MHUIIMATUBY CO37a-
HUS OTOTO M3IaHuA.



HEMETAJIJIbI

Ilocne uzyuenusa pazoena yuawiuecs 00aXHCHbL 3HAMb XAPAKMEPUCMUKY
HEeMemasnioe u ux coeOuHeHul.

JIUIs1 HEMETAJIJIOB:

— mnojoxkeHue HeMmeramia B [1CO;

— CTpPOCHHE aToMa HeMeTaylla, JIEKTPOHHOE CTPOCHHE B OCHOBHOM H
BO30Y)KIICHHOM COCTOSIHHUSIX, BO3MOXHBIC BaJICHTHBIE COCTOSHHUSI W CTCIICHH
OKHCJICHHS,

— OCOOEHHOCTH CTPOEHHS MPOCTOTO BEIIECTBA MPH OOBIYHBIX YCIOBHSIX
(MOJIEKyISIpHOE HJIM HEMOJEKYJSPHOE, TUIIBI U KPAaTHOCTh XMMHUECKHUX CBSI3EH,
CYIIIECTBOBAHHME AJUIOTPOIHBIX MoaudUKanmii, UX (QU3NUECKUE CBOWCTBA, pac-
POCTPAHEHHOCTH);

— OKHCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEJIbHBIE CBOWCTBA MPOCTOTO BEIIECTBA HA
IpUMepe B3aUMOJCHCTBUS €ro ¢ METAJUIaMU, HEMETAJJIaMU U CJIOKHBIMH Bellle-
CTBaMH;

— XHUMHYECKHUE PEaKlUy, JieXkKalllle B OCHOBE JaOOPATOPHBIX U MPOMBILI-
JIEHHBIX CIOCOOOB IMMOJIyuyeHHUs, Haluuue (OTCYTCTBHE) MPOCTOrO BEIIECTBA B
€CTECTBEHHOH NMPUPOJIE, yUaCTHE €r0 B KPYTOBOPOTE BELIECTB;

— XapakTep OKCHOB U THAPOKCHAOB HEMETAINIA,

— o01acTy MPUMEHEHHs TPOCTOro BEIIECTBA (UM PA3IMYHBIX aJUIOTPOI-
HBIX MOAU(PUKALINIA).

JUIS1 COEJVUHEHU HEMETAJIJIOB:

— ¢dopmyna coenuHeHus (dIMIUpUUECKas, CTPYKTypHO-Tpaduueckas,
ANEKTPOHHAsA);

— TIPOCTPAHCTBEHHOE CTPOCHHME (ISl BELIECTB MOJIEKYISIPHOTO CTPOCHUS);

— BAQJEHTHOCTH U CTENEHU OKUCJIEHUSI aTOMOB B COE/IMHEHUU;

— o0mas oOIleHKa OKHCIMTEILHO-BOCCTAHOBUTECIBHBEIX M KHCJIOTHO-
OCHOBHBIX CBOMCTB;

— XHUMHYECKHE CBOMCTBA (B 00bEME, OMPEICIICHHOM MPOrpamMMOit);

— XHUMHYECKHE PEaKkllly, Jiexallue B OCHOBE JaOOPATOPHBIX U MPOMBILI-
JICHHBIX CIIOCOOOB MOTYYECHMUS;
— 00JyacTu MpUMEHEHUSI.
Ilocne uzyuenusn pazoena yuawjuecs 00a3#CHbL YMENb:

— CpaBHHUBAThb XMMHWYECKHE CBOMCTBA PA3JIMYHBIX HEMETAIUIOB U UX CO-
CIMHEHUI

— TPOTHO3UPOBATh OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE CBOMCTBA HEME-
TaJUIOB U UX COCTMHCHUM;

— OMNPEAeNATh KUCIOTHO-OCHOBHBIE CBOMCTBAa HEKOTOPBIX COCAMHEHMI
HEMETAJIOB, UCXOJISl U3 UX CTPYKTYPHBIX OCOOCHHOCTEH;
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— COCTaBJATh (OPMYJIBI OKCHUIOB HEMETAUIOB M COOTBETCTBYIOIIUX MM
THAPOKCUIIOB, a TAKKE (POPMYIIBI BOJOPOIHBIX COSTUHEHUN HEMETAIIOB;

— COCTAaBJIAATb YpPaBHCHU:A peaKuHﬁ, C IIOMOIIBKO KOTOPBIX MOKHO OCY-
IMCCTBJIATD XUMHWYCCKUC IIPCBPAIICHNA BCIICCTB HAa OCHOBC M3YUCHHBIX CBOMCTB
HCMCTAJIJIOB U UX COGHHHGHHﬁ;

— OHpeacisiTh THUIIbI U3YYCHHBIX peaKHHﬁ;

— 3anuChIBaTh MOHHBIE YPAaBHEHHUs JJIA PEAKUUH MOHHOTO OOMEHa, Ipo-
TEKAIOIIMX B BOJHBIX PACTBOPAX;

— COCTAaBJIATh CXCMBbI JJICKTPOHHOI'O OanaHca JJIs1 Ka}K,HOfI U3 OKHCIIH-
TCJIBbHO-BOCCTAHOBUTCIILHBIX peaKum"I;

— pefmarb pacCdYCTHLIC 3a/la4iv, OCHOBAHHLIC Ha H3YUCHHBIX CBOMCTBAX
HEMCTAJIIIOB.

Ilocne U3yueHusn pa30efm yuauiueca O00JI)ICHBL 3ANOMHUMDb:
— OJICMCHTBI, KOTOPBLIC OTHOCATCA K TIPyIIllaM XaJIbKOICHOB, I'aJIOI'CHOB,
HHCPTHBIX I'a30B;

— IIPOCTBIC BCHICCTBA-HCMCTAJJIbI, CYIICCTBYIOIIMEC B BUJIC IBYXAdTOMHBIX
MOJICKYII;

— arperaTHOE€ COCTOSIHHUE MPOCTBIX BEIIECTB-HEMETAIJIOB MPU OOBIYHBIX
YCIIOBHUSIX;

— aJUIOTPOIHbIE MOAU(UKALMK YTIEpoaa, Kuciaopoaa, pochopa, cepsl;

— COCTaB «BOJSHOIO ra3za», «rPeMyYero raza», CTekia, IeMEeHTa,

— MPOAYKTHI BOCCTAaHOBJICHUSI a30THOM W KOHUEHTPUPOBAHHOW CEPHOM
KHCJIOT METAJJIAMU U HEMETAJUIAMH;

— TIPOJYKTHI PA3JIOKEHUSI HUTPATOB PA3IMYHBIX METAVIOB U aMMOHUS;

— KaueCTBEHHbIEC PEAKIIMU Ha KaTUOHBI U aHUOHBI, 00pa3yeMble HEMETAIl-
JIaMmu;

— HCTOPUYECKHE Ha3BAHMS HEKOTOPBIX COEAMHEHUI HEMETAILIOB,;

— (hopMyIibl ¥ Ha3BaHUSI BAKHEHIIINX a30THBIX U (OCHOPHBIX YIOOPEHHUH.

PA3JIEJ 1. BOJOPOJ

Ocnoenoit 00vem yueono2o mamepuana:

OcoOEHHOCTH TIOJIOKEHUSI B TIEPUOAMYECKONM CHUCTEME. JIEKTPOHHOE
cTpoeHue atoMma. [Ipoctoe BemecTBO U COENMHEHHST BOJIOpOAA B MpUpoe. Xu-
MHYECKHE CBOWCTBA. [lonydyeHue m mpumMmeHeHne Boaopoaa. Bona: crpoenwue,
(¢U3MYEeCKHEe W XMMHYECKHE CBOMCTBA. Poiib BOABI B mpupojie. XUMUUYECKHE
O0COOEHHOCTH MEPOKCHA BOJIOPOJA: CTPOSHUE MOJIEKYJIbI, XHMHUYECKUE CBSI3H B
MOJIEKYJIE, OKHUCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE U KHUCIOTHO-OCHOBHBIE CBOM-
ctBa. [lepokcupl.



|. TECTOBBIE 3AJJAHUSA

B cooTBercTBHMU C YCJIOBHUCM TCCTOBOI'O 3alaHUA BI>I6€pI/IT€ OJHH HNJIN HC-
CKOJIBKO ITPpaBUJIBHBIX OTBCTOB.

Tecr 1

1. BpbiOepurte yTBepKIeHUs CIpaBelJIMBbIe KaK JJs1 BOAOPOAA, TaK U JJs
rajoreHoB:

a) MOJIEKYJIbI IIPOCTHIX BEIIECTB COCTOST U3 IBYX aTOMOB;

0) MOT'YT IPOSIBJISITh B COEIMHEHUSIX CTENIEHb OKUCTIEeHUS -1;

B) B COEIMHEHUAX CO IIEJIOYHBIMU METAJNIAMU XapaKTepHa MOHHAsI XUMUYe-
CKasl CBSI3b;

I') HECTIAPEHHBIN 2JIEKTPOH HAXOAUTCS Ha p-OpOUTAIH.

2. BblOepuTe yTBepaK/JAeHUs CPaBeJIUBbIe KaK /sl BOAOPOAA, TAK U JUIA
LIEJOYHBIX METAJVIOB:

a) 10 3aBEPILICHUS] BHEIIHETO YHEPTeTUUYECKOTO YPOBHS HE XBAaTaeT OJIHOTO
AIIEKTPOHA,

0) MPOSIBISIIOT B COEIMHEHUSAX TOIBKO MOJIOKUTETHHYIO CTETIEHb OKHUCIICHUS,

B) TIpY B3aMMOJCHCTBHUH C XJIOPOM 00Pa3yIOT XJIOPHIBI,

T') IPOSIBIISIIOT BOCCTAHOBUTEIHHBIE CBOMCTBA;

1) HeCIIapEHHBIN 3JIEKTPOH HAXOAUTCA Ha S-OpOUTAIH.
3. BblOepuTe yTBepiK/JAeHHUS], B KOTOPbIX MIeT pe4b MMEHHO 0 IMPOCTOM
BellecTBE BOJOPO/:

a) CyILIECTBYET B BUJI€ Pa3IMUHBIX U30TOIOB;

0) umeet TemMriepaTypy kurenus —252,72 °C;

B) MaJIOPaCTBOPUM B BOJIE;

') MOXKET OBITh TIOJTyUYE€H MPU AJIEKTPOJIN3E BOADI.
4. Bbi0epure yTBep:KIeHHUs, B KOTOPbIX HAET peYb MMEHHO 0 XUMHUYECKOM
3J1eMeHTe BOI0OPO/I:

a) coziepkaHue B 3eMHOM kKope cocTaBisieT 1 % (o macce);

0) cpeau Bcex ero HyKJIMJI0B HauboJee paclpoCTPaHEH MPOTHIA;

B) C KHCIIOPOJIOM B OOBEMHOM COOTHOIIEHHH 21 o0pasyeT rpeMyuyro
CMECh;

T') BXOJIUT B COCTaB KaK OPraHUYECKHX, TaK M1 HEOPTaHUIECKUX COCTNHEHUI.
5. Ham0oJubuiyrw maccy umeer:

a) aTOM IPOTHSI; 0) aTom TpUTHUS,
B) aTOM JIeHTepus; ') MOJIEKYJIa IPOTHSL.
6. BpbiOepuTe mapy 4yacTuil, MMEONIUX OJJUMHAKOBBIN 3apsi U Maccy:
a) IPOTOH U HEUTPOH; 0) IEKTPOH U MPOTOH;
B) aTOM BOJIOPO/JIa U MPOTOH; r) noH Bojgopoaa H' u npotow.
7. OnuHAKOBBIi 3apsijl, HO PA3HYI0 MAacCy UMEIOT:
a) MPOTOH U AJIEKTPOH; 0) MPOTOH U HEHUTPOH;
B) aTOM BOJIOpOia ¥ MPOTOH; ') aHMOH BOAOPO/Ia U AJIEKTPOH.



8. IIpakTHYecKH OMHAKOBYIO MacCy, HO Pa3HbIii 3apsii UMEIOT:

a) aTOM NPOTHUS U IPOTOH; 0) IPOTOH U HEUTPOH;

B) AJIEKTPOH U MPOTOH,; ') aTOM NPOTHUS U HEUTPOH.
9. TI'mapua-uoH U ATOM BOJOPOA HE OTIUYAIOTCSH:

a) YUCJIOM IPOTOHOB;

0) pazmepamu;

B) YKCJIOM DJIEKTPOHOB,;

I') OKUCITUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEILHBIMU CBOMCTBAMU.
10. KaTuon Boopoaa u ruAPuI-uoH OTIHYAIOTCS .

a) pa3Mepamu;

0) 4YKCIIOM ITPOTOHOB;

B) YKCJIOM DJIEKTPOHOB,;

I') CIIOCOOHOCTBIO MPUCOCAUHSATD JICKTPOH.
11. JleiiTepuii — 3TO HYKJIUJ BOJOPOAa, aTOM KOTOPOIO:

a) IMeeT IIeKTPOHHYIO0 KOHHryparmio 15°;

0) COEpPKUT B AAPE OAUH HEUTPOH;

B) B JIBa pa3a TsDKellee aToMa MpOTHS;

T') COJIEPXKUT B sIIpE JIBa MPOTOHA.
12. HaiiauTe OTHOCHTEJLHYI) ATOMHYI0O Maccy BOAOPOAA, eCJad ATOMHAasi
noJist mporusi cocranisier 99,985 %, a neiitepusi — 0,015 % (oTBeT AaTH €
TOYHOCTBIO [I0 IECATHUTBHICIYHbIX):

a) 1,0000; 6) 1,0001; B) 1,0002; r) 1,5000.
13. Ecaiu Ob1 B MPUPOJHOI CMeCH HYKJIMIbI MPOTHM, JAeliTepuii 1 TPpUTHIA
NPUCYTCTBOBAJIM B PABHBIX XMMHYECKHUX KOJMYECTBAX, TO OTHOCUTEJIbHAS
aTOMHAasi Macca 3JieMeHTa BOJ0P0/1a PABHSJIACH ObI:

a) 1,5; 0) 1,8; B) 2,0; r) 2,5.
Tecrt 2
1. TlaotHocth (r/mM’, H. y.) MOJICKYJISIPHOTO BOJ0PO/1a PABHA:
a) 0,089; 0) 0,045; B) 0,179; r) 0,134.

2. XuMHYeCcKoe KOJHMYECTBO H YHCJI0 MOJIEKYJ B MOJIEKYJSIPHOM BOJAOPO-
ne maccoii 20 r paBHO, COOTBETCTBEHHO:

a) 10 u 6,02:10%*; 6) 20 u 6,02-10%;

B) 2 1 6,02-10°"; r) 20 u 6,02-10%,
3. YkakuTe 4YHC/JIeHHOE 3HAYeHHe Macchl BOABI (T), coaep:kamieid 1 r Bogo-
poaa:

a)9; 0) 18; B) 36; r) 72.

4. YKaxuTe BelleCTBAa, B OJMHAKOBOH Macce KOTOPHIX COAEP:KHUTCS O/IH-
HAKOB0€ XUMHUYECCKOC KOJINYECCTBO aTOMOB BO}IOpOJIaZ

a) H,O; 6) H,SOy; B) H,COs;

F) CU(OH)z, )I) H3P03, e) H3PO4.



5. BbiOepuTe BepHble YTBepkKIA€HUS OTHOCUTEIbLHO XHMHUYECKO# CBSI3M B
MouteryJie Hy:

a) KOBaJICHTHAsI HEMOJISIPHAs;

0) m-Tumna,

B) oOpa3yeTcs 3a CUeT MepeKpbIBaHUs S-OPOUTAIICH;

') BOJOPO/HAS CBS3b.
6. VYkaxkute popmMyJbl THAPHIOB:

a) CaHy; 0) HF; B) SiH,; r) H,0.
7. YKaxuTe mapy coeJuHEeHHUI, B KOTOPBIX CTeNeHb OKUCJIEHHsI BOJIOPOIa
pPaBHA COOTBETCTBEHHO +1 M —1:

a) SiH,4, NaH; 0) CaH,, HF;

B) H,O, KH; r) Ca(OH),, NH;
8. BbiOepuTe psiibl cOeUHEHNI, B KAXK/JI0M U3 KOTOPBIX CTeleHb OKHCIe-
HHS BOJ0poaa paBHa -1:

a) C2H2, NaNH2 ) Hzoz; 6) L|A|H4, KH, S|H4,
B) NaBH4, CH4, CaHz; F) LlH, SiH4, NaBH4.
9. MOJIeKyJISlprIﬁ BOJI0POa pearupyerT ¢ KaKabIM BEIIECTBOM B paaax:
a) C, Cl,, Si, CHy; 6) N,, O3, CoHy, Fe,0s3;
B) CuO, S, Br,, Na; ) Oy, Hy,0,, P, Ca.

10. OT™MeTBbTE cXeMbl peakiii, B KOTOPbIX BOJAOPO/ NPOSIBJIsieT BOCCTAHO-

BUTEJLHBIE CBONMCTBA:
0 0

t t
a) CuO+H,—; 6) Na+H,—;
t0 t P kat
B) Hyt S — 1) Nyt Hy————> -
t0 Kat. t0
n) CH,=CH, + Hz—a> ; e) O, +H,— .

11. Ykaxure cxeMbl peakuuii, B KOTOPbHIX BOJ0OPO/ NMPOSIBJIsieT cedsl Kak

OKHC/INTEC/Ib:
0 0

t t
2) C + Hy——; 6) Li + H,——;
t0 t0
B) F6304 + H2 —), F) Ca+ Hz—),
t2 t0 kat.
,Z[) C|2+ H2—>, e) CHECH'l‘HZ—a)

12. BoiOepurte psii, B KOTOPOM Ka)J10e COeIMHEHHE CIOCOOHO MPOSIBJISATH
BOCCTAHOBHUTEJIbHbIE CBOIICTBA 32 CUeT aTOMOB BOJIOPOAA:

a) H,Se, H,Te, HNOg; 0) NaBH,4, HBr, NaH,;

B) CaH,, LiAIH,, NaH; r) CHy, HCI, NaNH,.
13. MoJiekyasipHBIi BOJAOPO/ SIBJSIETCS PeareHTOM NPH MPOMbIILIEHHOM
MOJyYeHUM:

a) BoJib(ppaMa U3 €ero OKCUaa; 0) aTIOMHUHMS U3 €r0 OKCU/JIA;

B) XJIOPOBOAOPO/A; I') aMMHAaKa;
14. Bogopoa BblaejsieTcsl, KOIAa ¢ BOAOI pearupyror:

a) Na; 0) NaHS; B) SOy; r) Fe; m) LiH.
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15. Boxopoa MOKHO MOJIYYUTh OKHUCJIEHHEM:
a) Hy0; 6) NaH; B) HCI; r) CH;COOH.
16. Ykaxurte peakuuu, NIpu NPOTEKAHUH KOTOPbIX BO3MOKHO 00pa3oBaHue

BO/IOpO/A:
0 0

a) CH, —— 6) Cu+ H,0 ——

B) Zn + NaOH(p-p)—; r) Cu + H,SO4(koHIr)—.
17. B ka4decTBe ChIPbSI JJIsl MOJIy4eHHUs] BOAOPO/Ia B MPOMBINIJIEHHOCTH HC-
NOJIL3YIOT:

a) H,S; 0) HCI, B) NHj;

r) H,O; 1) IPUPOJIHBIN Ta3.

18. OT™MeTbTe cXeMbl peaKklMii, KOTOPbIe HCIOJAb3YIOTCS NMPHU NPOMbILILIEH-
HOM I10JIYYEeHHH BOJOPOJA:

a) CO + H,0 —; 0) H,O + CH, —;
B) C + H,O —; r) Al + HCl —;
0
1) Al + NaOH—; e) CHy — ;
0

t
)K) H20 >
19. B naﬁopaToplm BOAOPOA MOJAYIAKOT IPH XUMHYECCKOM B3aMMO/I€CTBUN
BCIIECCTB:

a) LiAIH, + HyO —: 6) NaH + H,0 —: B) Zn + HCl —:
r) CaO + H,0 —: 1) Ba+ H,S04(p)—>:  e) Ag + H,0 —.
Tect 3

1. He MoryT cymecrBoBaTh NOPIHHU BOAbI (00pa3oBaHHOI HamboJee pac-
NPOCTPAHEHHBIMH HYKJIMIAMH BOIOPOAA U KHCJI0PO/Ia) MACCO:

a)558 a.em.; 6)1r; B) 549 a.e.m.; r)9a.e.Mm..
2. XHMHYeCKOe KOJHUYECTBO BellecTBa (MOJIb) COOTBETCTBYHOIlEE BOJIE
oobemoMm 22,4 1 npu 4 °C u 1aBjenuu 1 atm, paBHo:

a) 1; 0) 0,986; B) 1,24; r) 12444,
3. Haubosee yncToii sIBJIsSIeTCH BO/A:

a) BOJIONIPOBOHAS; 0) IUCTUITMPOBAHHAS;

B) JIOKJI€BAs; ') POIHUKOBASI.

4. BplOepuTe NpaBWibHbIE YTBEPKIEHUSI OTHOCHUTEJIbHO CTPOEHHUS MOJIe-
KYJIbI BOJIBI:

a) MOJIEKYJIA JIMHEWHAs U MOJISIpHAs;

0) siApa BceX aTOMOB JIe)KAT B OJIHOM IJIOCKOCTH;

B) 00111€€ YMCIIO MPOTOHOB B MOJIEKYJIE PaBHO OOIIEMY YHUCIY 3JIEKTPOHOB;

T) siipa BCEX aTOMOB HE JIEKAT HA OJTHON MPSIMOM;

1) B 00pa30BaHUM XUMUYECKUX CBSI3eH y4acTBYeT 4 3JIeKTPOHA;

€) B MOJIEKYJI€ €CTh 2 HECBS3bIBAIOIIUE (HEMOECICHHBIE) AIEKTPOHHBIE MaphI.
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5. baarogapsi o0pa3oBaHMI0 BOJAOPOJAHBIX CBsi3eil MeEXKIY MOJIEKYJIaMM,
BO/JIa UMeEeT:

a) YIJI0BOE CTPOCHHUE MOJICKYJI;

0) BBICOKYIO JIEKTPUUYECKYIO IPOBOAUMOCTD;

B) OTHOCUTEJIBHO BBHICOKYIO TEMIIEPATypy KUIICHUS;

') CHOCOOHOCTH MPOSIBIIATH OKUCIUTEIbHBIE CBOWCTRA.
6. BbiOepuTe BemecTBa, M0OJIEKYJIbI KOTOPBIX 00pa3yl0T BOJAOPOAHbIE CBSI-
3M € MOJIEKYJIAMH BOJbI:

a) OTaH; 0) caxaposa; B) O€H30II;

I') IUKJIOT€KCaH; 1) GTOPOBOIOPOI.
7. YKaxkuTe mocjie0BaTeJbHOCTH (pOPMY.J BOAbI, PACHOJIOKEHHBIX B MO-
psiiKe YBeJIMYeHUsI TeMIIepATyPhl ee KUTeHUs:

a) D,O; HDO; DTO; H,0; 6) DTO; H,O; HDO; D,0;

B) H,O; HDO; D,0O; DTO; r) HDO; H,0; D,0O; DTO.
8. Ilpu o0pa3oBaHMU MOHA THAPOKCOHHUS MOJIEKYJIA BOJbI ABJISIETCS:

a) IOHOPOM KaTHOHA BOJIOPO/a; 0) aKIENTOPOM KaTHOHA BOJOPOJIA;

B) JOHOPOM 3JIEKTPOHHOM Maphl; T') aKLIEOTOPOM JIEKTPOHHOM Maphl;

1) OKUCTTUTETIEM; €) BOCCTAHOBUTEIIEM.
9. VYkaxurte popmMyJbl OKCHI0B, B3AUMO/IEiiCTBYIOIIMX € BOJ0I NMPH TeM-
neparype 25 °C:

a) azor (Il)-okcup; 0) KaJBIHI OKCHI;

B) kpemuwuii (1V)-okcus; r) yriepon (I1)-okeun;

1) hocdop(V)-okcu; ¢) mean(l1)-oxcu;

x) cepa(lV)-okcuy.
10. YkaxuTe BellleCTBA, KOTOPbIEe PearupyoT ¢ BOJOW NMPH ONpeaeeHHbIX

yCJ10BHAX:
a) KOKC; 0) OKCH]T aTIOMUHUS;
B) TUJAPU] HATPUS; I') METaH;
1) cepedpo; €) HaTpUi CUJIMKAT.

11. Kak npu o0ObIYHBIX YCJIOBHUSX, TAK U NPU HATPEeBAHUH C BOJOH He pea-
rUpyeT MeTaJll:

a) JKeJye3o; 0) Mar’uii; B) cepebpo; I') HUKEJIb.
12. Toabko P HATPEBAHUM € BOJ0W B3aMMO/IelCTBYIOT:
a)Ca; 0)Fe; B) SN; r) Na; n) Mg.

13. Ykakure MeTa/ibl, KOTOPbIe pearupys ¢ BOJA0I, 00pa3ylOT OKCH Me-
TaJ1JIa U BOAOPOJ:

a)Na; 6) Co; B) Fe; r) Cu; n) Hg.
14. BoiOepure BeniecTBa, KOTOPbIE pearupys ¢ B0 00pa3yloT HIeJI04M:
a) Ni; 0) Li; B)AI; r) Mg;
n) Sr, e) LisN; x) NasP.
15. BbiOepuTe HOHBI, XUMHUYE€CKH pearupyloniue ¢ BOJO:
a) Cu*"; 6) SO,”; B) SO5°; r) Li*;
n) Zn**; e) CO5*; x) NH," ; 3) NO; .
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16. Ykaxxure OKMCIUTETbHO-BOCCTAHOBUTEIbHbIE POLIECCHI:

a) 00pazoBaHUE MOHA THUIPOKCOHUS B BOJHBIX PACTBOPaX KUCIOT;

0) TUIPOIN3 ATIOMUHUN Cynbpuaa;

B) B3aUMO/ICUCTBUE C BOJOIN HATPUIN CUITUIIUIA;

r) pactBopeHue B Boje a3ot (IV)-okcuna;

1) TUAPOJIN3 KalbIuid KapOuaa.
17. YkaxkuTe BelllecTBa, pearupysi ¢ KOTOPbIMU BOJa NMPOSIBJIfAET CBOCTBA
OKHCJIUTEJIS:

a) ¢Top; 0) Kaaui TUAPUT,
B) KaJIBITUN CUJTUIINI; ') HATpHUK CyIbpu;
1) 6apuii OKCHUI; €) KaJuii;
) XJI0D; 3) Oapuii HUTPUI.
18. CBoiicTBa BOCCTAHOBHUTEJIS BOJA MOKET NPOSIBJIATH, pearupys:
a) c Homom; 0) K00aIbTOM;
B) (bTopoM; ') HATPUH HUTPHUIOM.

19. Ykaxure BellecTBa, NMPH B3aUMOJAEiiCTBHM KOTOPbIX ¢ Boaoii mpu 20°C
o0pa3yrorcsi ra3pi:

a) KaJubLUKi KapOous; 0) TUTUI HUTPUT;
B) aJTIOMUHUNA KapOOHaT; T) KeJe30;
1) KaJIbIIHi; €) KaJIbIIAM TUAPUI.

Il. 3anumure ypaBHeHusi peakuuii, P MOMOIIM KOTOPBIX MOIYT OBITH
OCYIIIEeCTBJICHBI CJIeAYIONIHe TPeBPALLICHUS:

H2—> HCI — H2—> Hzo — Hg.
N, — NH; — NH,Cl — HCI — NaCl — H,.
NaOH ( pacmsop) FeO HCI
> Y > Z >Y.

K—KH— H,— H,S — H,.
KCl - H; > KH —> H, > HClI > H,

ok w M

I11. Pemure ciexyrommue 3a1a4u:

1. Ompenenute OTHOCUTEIBHYIO IUNIOTHOCTH IO BO3AYXY T'a30BOM CMECH, COCTO-
AIIel U3 BOAOPO/Ia, a30Ta U aMMHaKa, MacCOBBIE JIOJM KOTOPBIX COOTBETCTBEH-
HO paBHbI  %,50 % u 45 %.

2. B cmecu azora u Bojopojaa ux oo0beMbl oTHocsTcs kak 1:3. Ilpu nmpomycka-
HUW 3TOW CMECH Haja KaranuzaTopom mpopearupoBaiio 40 % cmecu. Halimure
o0beMHbIe 1071 (%) KOMIIOHEHTOB B KOHEUYHOU CMECH.

3. Tlocie B3poiBa 1 mM® cmecn Bomopoma M kuciopoma ocranoch 400 cm
(. y.) Bomopoaa. Haitnure maccoByro gommo Bogoposaa (%) B HCXOIHOM CMECH.
4. Tlocne cxuraHus CMECH BOJIOPOJA C U30BITKOM KHUCIOpOJa M KOHACHCAITUN
BOJIbI 00BEM Ta3000pa3HbIX MPOAYKTOB OKA3aJiCs BIABOE MEHBIIHNM, YeM 00BhEM
UCX0oIHOM cMecu. KakoB cocTaB HCXOIHON CMECH B 00ObEMHBIX MPOIEHTaX ?

3
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5. T'asoByio cMech 06béMoM 20 am° (H. v.), comepxkaryio 15 % Bomopoma mo
00BEMY M yrapHBIH ra3, COXKINIM B HEOOXOAMMOM KOJIMYECTBE KUCIopoaa. Yemy
pasua mpu 400 K u 101,3 kIla nmnoTHOCTH ra3000pa3HoOi cMecH, MOTYyYEeHHOU B
pesynbTate cxuranms? Kakoit 06b8M (1M°, H. y.) Bo3ayxa, comepxkarero 21 %
KHUCTIOpoJia 1o 00bEMyY, TpeOyeTcs sl MOJIHOTO CXKUTAaHUA HCXOAHON cMecu
06béMoM 20 am>?

6. Bomopon coxriu B u30bITKe Kuciopoaa. O0beM ra3oBoil CMECH, TIPUBEICH-
HOW K HOPMAJIBHBIM YCIOBHSM, yMeHbImmIcsa Ha 240 cM®. Ompeennre HCxo-
b1t 06BeM (cM®) Bomopoza.

7. M3OBITOK BOJIOPOJIA, MOJYYECHHOTO IIPH pasyiokeHun ruapuaa Hatpus NaH
BOJIOM, TIPOMYCTUIN HaJ pacKaJieHHbIM MUHepaioM TeHoputoM CUO maccoit
40 r, ipu 3TOM cobpanu 6,07 oM’ JKUIKOU Boabl. PaccunTaiTe cTEIIEHb YHCTOTBI
(B %) munepaina. [Ipumecu ¢ BOAOPOAOM HE Pearupyror.

8. B KOHTAaKTHBI ammapaT AT MOdydeHHs Bogopoa mpomyctwix 100 am®
yrapHoro rasa u 600 am° BogsiHOTO Tapa (H. v.). OIpenennuTe coctaB 06pasyo-
mieiicsi paBHOBECHO# cMecH (B Y%, 1Mo 00BEMY), €CITH MpH IpomycKanuu 14 am°
ee depe3 pacTBOp MIenodn oopa3oBanoch 4,24 r kapOonata u 3,36 T TUApPOKAp-
OoHaTta HaTpHsl.

9. Kakoil MHHHMAIBHEIH 00BEM (CM’) BOZHOTO PACTBOPA CEPHON KHCIOTHI
(mtotHocts 1,14 r/em’) ¢ MaccoBoit goneit 19,6 % HyXHO B3STb [UIS PEAKIIHH C
MarHueM, 4ToObl MOJYyYUTh BOJOPO/, KOTOPHIM MOKHO ObLIIO ObI BOCCTAHOBUTH
2,32 v WO;3 no Bosbhpama?

10. Bomopos, monyydeHHbINH B pe3yibTaTe TEPMHUUECKOTO Pa3NIOKECHHS THUIPHIA
KaJblusg Macco 2,1 T, mponycTiii Haj packajieHHbIM okcuaoM meau (I1) mac-
coii 8 r. Onpenenure MmaccoByro 100 (B %) Meau B TBEPIOM OCTaTKe.

11. Kakoit 06bem Bogoponaa (H. y., I[MS) BBIJICJIUTCSI TIPU B3aWMOJICICTBUU TH/I-
pUlia KajablUs C BOJOM, €CIU U1 HEUTpaIu3alyy MOJy4YEHHOTO MPU 3TOM pac-
TBOpa motpeGoBanocs 43,67 cm® pactBopa HCI ¢ maccoBoii moreit 29,2 % u
IIoTHOCTEIO 1,145 /e,

12. Paccunraiite, CKOIBKO JTUTPOB CTEXHOMETPUUYECKON CMECH BOJIOPOJA C KHC-
JOpOoIoM OBLIO MCTOJIB30BAHO MPHU MOJYyYEHUH BOJBI, €CIIU TIPU STOM BBIJIECIH-
gock 190,4 xJ[x Ttemmotel (TeruioTa o0Opa3oBaHUS JKUIKOM BOJBI paBHA
285,5 kJ[x/MO0B).

Otsersi: 1. 0,497. 2. 56,25 %: 18,75 %: 25 %. 3. 19,9 %. 4. 33.3 %: 66,7 %. 5. 1,22 r/am°;
47,6 ovS. 6. 160 em’. 7. 67,4 %. 8. 12,8 %; 12,8 %: 1,49 %: 72,9 %. 9. 13,2 cm’.
10. 44 %. 11. 8,96 am°. 12. 22,4 1.

PA3IEJI 2. TAJIOT'EHbI

Ocnoenoit 06vem yueono2o mamepuana:

ITonoxxeHue rajoreHoB B HGpHOI[H‘-ICCKOfI CHCTEME DJIEMEHTOB U OCOOEH-
HOCTH OJICKTPOHHOI'O CTPOCHHA HNX daTOMOB. ?)aKOHOMepHOCTI/I HU3MCHCHUA
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CBOWCTB aTOMOB TaJIOT€HOB 0 TPYMNINE: 3apsl AIps, PaIdyC aTtoma, JIEKTPOOT-
pULIATENBHOCTH. PacipoCTpaHEeHHOCTh raJOT€HOB B IPUPOJIE.

[IpocThie BemecTBa rajJoreHbl: COCTaB MOJICKYJ B (PH3WYECKHUe CBOWCTBA.
XUMHYECKHE CBOWCTBA TaJOT€HOB: B3aUMOJICUCTBUE C METAJIAMH, BOAOPOIOM,
CIIOCOOHOCTH BBITECHSIThH JPYT JIPyra U3 pacTBOPOB cosieil. OCOOEHHOCTH XUMUHU
¢bropa.

["anoreHoBOOpO/IbI M UX colU. KadecTBEHHBIE peaklMi Ha TaJIOTCHU-
HMOHBI. XJIOPOBOJOPO/I, COJISTHASI KUCJIOTa. XUMHUYECKHUE CBOMCTBA COJISTHOM KHC-
JIOTBI: JIEKTPOJUTUYUECKAS AMCCOLMALUSA, B3aUMOJCHCTBUE C METaLIaMH, OC-
HOBHBIMHU OKCHJIaMHU, OCHOBAHUSAMHU, COJISIMU. [IprMEeHEHNE COJITHOM KUCIIOTHI U
XJIOPHUJIOB.

B3auMmopelicTBre Xj0pa ¢ BoJOU U co mienodyamu. Kucinopoacoaepxaiiye
KHCJIOTBI XJIOpa: COCTaB MOJIEKYJ, rpadudeckue HopMyJibl, KUCIOTHBIE U OKHC-
JIUTEJIbHBIE CBOMCTBA. XJIOpaThl. bHOJIOrMYecKoe 3HAYCHUE W MPUMEHEHHE Ta-
JIOTEHOB U X COCIUHECHUM.

|. TECTOBBIE 3ATAHUS

B cooTBeTcTBHU C YCIIOBUEM TCCTOBOI'O 3alaHUA BBI6epI/IT€ OJAHWH WJIHN HECKOJIb-
KO IIpaBUJIbHBIX OTBCTOB.

Tecr 1

1. YcraHoBuTe COOTBETCTBHE MEKIAY Ha3BAaHUAMM MHHEPAJIoOB u (opmy-
JIAaMH, OITUCHIBAIOIIIUMH UX COCTAB:

1) kaMeHHas CoJib a) Cal, - 2H,0
2) KapHAJLTUT 0) NasAlFg
3) CHUIbBHHUT B) NaCl - KBr
4) gmrooput r) NaF - 6H,0
5) xpuoauT 1) KCI - MgCl, - 6H,0
¢) NaCl
x) CaF;
3) KCI - NaCl
1 2 3 4 5

2. Bbioepute mpaBuibHbIe yTBep:kaenus 1js psaga F— Cl- Br-I:

a) ¢Top, XJ0p U OPOM CYIIECTBYIOT B IPUPOE TOJIHKO B BHJIE COCTUHECHUIA,
a Mo/ CyIIECTBYET M B CBOOOHOM BHJIE KaK CKOIUJICHHUS KPHUCTAUIOB HA TIOBEPX-
HOCTH HEKOTOPBIX TOPHBIX MOPOJI;

0) rajioreHbl CyIIeCTBYIOT B IPUPOJIE TOJIHKO B BUJIE COCTMHECHHUI;

B) OpOM U 1101 CBOMX MHUHEPAJIOB HE 00Pa3yIoT;

T') TAJIOTEHBI B BUJIE COJICH BXOAT B COCTAaB MOPCKOM BOJIBI.
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3. YcraHoBHUTE COOTBETCTBHE MeKIAY HA3BAHUSMM TajlOT€eHOB M OMHCAHU-
€M HX MPOCTHIX BemecTB npu 25 °C 1 HOPpMAJILHOM JTaBJIEHUU:
1) vion a) OypbIii Ta3

2) xJ10p 0) OJIeTHO-XKEIIThIN ra3
3) prop B) JKEJITO-3CJICHBIN T'a3
4) 6pom I') APKO-KPaCHbIE KPUCTAILIBI

1) YepHO-(HOJIETOBBIE KPUCTAILIbI
¢) OypoBaTO-KOpUYHEBAs )KHJIKOCTh
K) TsDKeTask KUJAKOCTh 3€JICHOBATOTO 1IBETA

1 2 3 4

4. BbiOepuTe npaBujibHble yTBepxkaenus. B pagy F,— Cl,— Bry— 1;:

a) o1 UMEET CaMyI0 BBICOKYIO TEMIIEpaTypy KUTIEHUS;

0) prop uMeeT camyro BBICOKYIO TEMIIEPATYPY IIJIaBICHUS;

B) BCE rajiore€Hbl B TBEPJOM COCTOSIHUU UMEIOT KPUCTATUIMYECKYIO PEIIETKY
MOJIEKYJIIPHOTO THUTIA;

T') TOJIBKO MO/ TPU OOBIYHBIX YCIOBUSIX — TBEPJI0€ BEIIECTRBO.
5. VkakuTe BbIPa’KeHUsl, B KOTOPBHIX HJET peyb 0 rajJioreHaxX — MPOCThIX
BellecTBaX:

a) TAJIOTCHBI UMCIOT XapaKTEPHBIA PE3KUN 3amax U SBIBIFOTCS BEChbMa TOK-
CUYHBIMU;

0) 6e3 (Topa HEBO3MOKHO HOPMAJIBHOE PAa3BUTHE KOCTHOTO CKEJETa Yeso-
BCKa,;

B) HEIOCTAaTOK HOJa B BOJAC W MHWINE CHMKACT BBHIPAOOTKY TOPMOHA IIHUTO-
BUJIHOM KEJI€3Hhl;

I') TrajoreHbl XOpOIIO PACTBOPSIOTCS B OPTraHUYECKUX PACTBOPUTEIIAX,
Xy»Xe — B BOJIE.
6. YcranoBuTe, Kakoii razoodpasnbliii rajoren npu aasjeHun 96 klla m
temmeparype 20 °C HMeeT III0THOCTH paBHYIo 1,498 r/am’:

a) gTop; 0) xJ0p; B) OpoM; r) Hoz.
7. XuMu4YecKHe CBS3M B MOJIEKYJIAaX I'aJIOr€HOB:

a) KOBAJICHTHBIC MOJISIPHBIE;

0) oMHApHbIE, G-THUIIA;

B) KpaTHBIC;

') 00pa30BaHbI IEPEKPLIBAHUEM P-OpOUTAIICH ATOMOB.
8. VYka:kuTe BepHble YTBEPKICHUS:

a) BCE raJloreHbI 00IaIAI0T BHEIIHEH 2IEKTPOHHON KOH Uryparueii Ns“np’;

0) BCe TaJIoreHbl IPOSBIISAIOT CTEIIEHb OKUCICHUS —1;

B) BCE TAJIOTCHBI B COCAMHEHUSIX C KHUCJIOPOJOM TMPOSBISIOT MOJIOKUATEIh-
HBIC CTCTICHH OKHUCIICHUS,

I') B CBOEM TEPHOJIe KKIBIM M3 TAJIOTCHOB SBJISETCSA HAnOOJIee 3JICKTPOOT-

PpULOATCIIBHBIM 3JICMCHTOM.
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9. B psany F, - Cl, - Br, — |,

a) YMEHBILIAETCS YIHEPTHSI CBSI3U MEXKIY aTOMaMUu;

0) yMEHBIIAETCS JJIMHA CBSI3U B MOJIEKYJIAX;

B) YCHJIMBAIOTCSI OKHCIIUTEIbHBIE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB;

') YMEHBILIAETCS PEaKIIMOHHAS CIOCOOHOCTH MPOCTHIX BEIIECTB.
10. Yka:kuTe npaBUIIbHOE YTBEpP:KIeHHE:

a) aTOMbI TaJIOTEHOB UMEIOT OJMHAKOBOE YHCIIO BAJICHTHBIX 3JIEKTPOHOB;

0) aTOMBI BCEX TaJIOT€HOB UMEIOT PABHOE YMCJIO BAJICHTHBIX OpOUTaJIeH;

B) MaKCHMaJIbHasl BAJICHTHOCTh aTOMOB JIF0OOT0 M3 TrajOreHOB MOKET OBITh
paBHa 7;

I') ISl aTOMOB TaJIOT€HOB BaJICHTHBIMU SBJISIFOTCS TOJIBKO P-AJIEKTPOHBI.
11. MakcumajibHasi BAJIEHTHOCTH aToMa ¢Topa paBHa:

a) l; 0) IlI; B) IV; r) VI
12. AHMOHY XJIOpa COOTBETCTBYET cXeMa pachnpeaejieHHs 3JEKTPOHOB IO
CJI0AIM:

a) 2,8, 8; 0) 2, 8, 18, 8; B)2,8,7; r) 2,8.
13. PasHuna B CyMMax dJeMeHTapHbIX yacTu 1s ' Br u *Br cocrapasier:
a)0; 0) 1, B) 2; r) 3.

14. Atom ¢propa mMoxkeT 00pa30oBBIBATH ¢ ATOMaMH JAPYrHX 3JIEMEHTOB XH-
MHUHYECCKUE CBA3U:

a) KOBAJICHTHBIC ITOJIAPHBIC, 6) KOBAJICHTHBIC HCIIOJIAAPHBIC,

B) HOHHBIE; ') BOJOPOJIHBIE.
15. Ykaxure 3j1eKTpPOHHBbIE (POPMYJibI, KOTOPble MOIYT COOTBETCTBOBATH
aToMaM raJiorcHoB:

a) 15°2s°2p°; 6) 1s°25°2p°3s°3p°3d*;

B) 15°25°2p°3s*3p°3d’; r) [Ar]4s°3d"4p*4d°.
16. Yka:xkure 3JIEKTPOHHYI0 KOH(UIypamHi0 aTroMa XJjopa NpH MAaKCH-
MaJIBbHOM BO36y)KJIeHI/Il/I BAJI€HTHBIX 3JICKTPOHOB:

a) 15°2s%2p®3s°3p>; 6) 1s°2s%2p°®3s'3p%3d®;

B) 15°25%2p°3s%3p°3d?; r) 15°25%2p®3s?3p*3d™.
17. BbiOepuTte coelMHEHUsI, B COCTAB KOTOPBIX BXOAUT XJIOP B CTeNEeHU
OKHCJIeHus —1:

a) KapHaJUIUT; 0) GepToseToBa COJb;
B) CUJIbBUHUT; I') HAIIaThIPb.
18. C Bo0ii IpaKTHYECKU HE B3aUMO/IEiCTBYeT:
a) XJop; 0) 6pom; B) Hiox; r) hrop.

19.Tlpu pacTBOpeHUM XJIOpPa B X0JI0JHOH Bojle 00pa3yloTCs:

a) HCIO; u HCI;  6) HCl u Oy; B) HCIO u HCI; ) HCl u H,.
20. Tlpu nponyckaHuM XJiopa 4yepe3 ropsiunii BOAHbIA PacTBOpP KaJIuil rmji-
POKCH/IA NMOJIYYAI0T MPOAYKThI:

a) KCIO; u KClI; 0) KCIOzu Hy;

B) KCl u KCIO; r) KCl u O,.
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21. YkaxkuTe cXeMbl peakuuii, MpPoTeKaHHe KOTOPHIX B BOJHOM PacTBOpe
HEBO3MOKHO:

a) KBr +1,—; 0)KBr+ Cl,—; B)KCl+I,—; 1)KCIl+Br,—.
22. YKaKkuTe COOTBETCTBHE MEKIY peareHTaMd U BHeIIHUMHU 3¢ dekTamu
UX B3aMMO/IeHCTBUIl B BOJHOM pacTBope:

1) AgNOs + Cl, a) BBIJICIICHHUE Ta3a;

2) AgNO; + KCI 0) BbImaeHue Oyporo ocaaka;
3) AgNO; + KBr B) TOSIBJICHUE 3€JICHON OKPACKHU;
4) AgNO; + Nal I') BeIMaJicHUE OEJI0r0 0Ca/IKa;

I[) BBIITIAACHUC CBCTIIO-KCIITOI'O OCaaKa,
e) BBIIIAJACHUC KCJIITOT'O OCaJKa.

1 2 3 4

23. YKaKkuTe COOTBETCTBHE MEKIAY peareHTaMu U MPOJAYKTaMH X B3aUMO-
AeCTBMHA B BOAHOM pacrBope:

1) xJI0p ¥ X0JI0JHas BOA a) KCIO; u KCl;

2) XJIOp W ropsvasi Bojaa 0) KCIO3zu Hy;

3) XJI0p M XOJIOAHBIN pacTBOp Kanuid ruapokcuaa  B) HCl u Hy;

4) XJI0p ¥ TOPSYUI PacTBOP KaJIHid THAPOKCHAA r) HCl u Oy;
1) KCl u KCIO;
¢) HCIO u HCl,
k) KClu O,.

1 2 3 4

24. O0a BelecTBa — BOJAOPO/ U XJIOP — B3aMMOAEHCTBYIOT:

a) C BOJIOM; 0) KaJdbllU€M;  B) aMMHUAKOM; T) C HaTPUM TUPOKCUJIOM.
25. XJ10p, B OT/IH4YHE OT BOAOPO/Ia, pearupyer:

a) C BOAHBIMU pacTBOpaMHU Iiiesioueid; ©0) aKTUBHBIMHU METaJIAMU;

B) pacTBOpaMH OPOMHJIOB METAJUIOB;  T) C KHCIOPOIOM.
26. U xJ0p, 1 OpomM pearupyror:

a) C BOJIOPOJIOM;

0) pacTBOpaMH HOJHIOB METAJIIOB;

B) pacTBOpaMu (PTOPHIOB METAJIJIOB,

r) C BOJOM.
27. AToMBI XJIOpa MPOSIBJISIIOT CBOWCTBA U OKUCJINTENS, H BOCCTAHOBUTEJIA
NPH B3aMMOACHCTBHUAX:

250C
a) Cl2 + NH3 —; 6) C|2 + Hzo —),

B) Cl; + NaBr —; r) Cl, + NaOH —.
28. XJ10p B J1a00paTOpHHU MOJTYy4AIOT B3aUMOIEeiiCTBHEM:
a) HATpUH XJIOpUAA C KOHIEHTPUPOBAHHOW CEPHOU KUCIIOTOM;
0) OepTOJIETOBOM COJIM C KOHIICHTPUPOBAHHOM a30THOM KUCIIOTOM;
17



B) KOHUEHTPUPOBAHHOMN COJISIHOW KHUCIJIOTHI C KAJIUW ITEPMaHTaHATOM;
r) xsiopara kainus ¢ pochop (V)-okcumaom.
29. XJI0p MOKHO NMOJYYUTh OKHCJIEeHHEM:

a) HATpUI XJIOPUA; 0) kanuii xJopara;

B) XJIOPOBOAOPO/A; r) prroopuTa.
30. IIpu 3J1eKTpo/U3e BOJAHOT0 PACTBOPA KaJMil XJOPHIA MOJYYal0T OIHO-
BPEMEHHO:

a) HCI, H,, KH; 0) Cl; H,, KOH,;

B) Clz, HCI, K, F) C|2, H2, 02.

31.IIpu B3ammopaeiictBum 1 i xjopa (H. y.) ¢ HOZ0BOJAOPOJAOM B COOTBET-
cTBHM ¢ ypaBHenueMm peakmuu Cl, + 2HI = 1, + 2HCI + Q Bbigeasiercs 10,47
k/I:x Temnorel. TemtoBoii 3¢dext peakunn (A H, k/[2k) paBen:

a) 234,5; 0)117,3; B)-117,3; r)—234,5.

TECT 2

1. BrpiOepuTe npaBWIbHbIE YTBep:kIeHHs. B psigy rajoreHoBogopoaos
HF - HCIl - HBr — HI:

a) BOCCTaHOBUTEIbHBIC CBOMCTBA 0CIa0EBAIOT;

0) KHCIIOTHBIE CBOWCTBA YCUJIMBAIOTCS;

B) YBEJIMUMBAETCS JJIMHA CBSA3U BOAOPO] — FaJOreH;

') pacTeT SHEPTUsl CBA3U BOAOPO] — TraJIOreH;

) YBEJTMYHUBAETCS CIIOCOOHOCTh K 00Pa30BAHUIO MEXMOJIEKYIISIPHBIX CBSI3€EH;

€) TOJIBKO (PTOPOBOAOPOI ABIIAETCS KUAKOCTBIO MPU H. Y.
2. Boi0oepute npaBmiabHbie yrBep:KaeHus. Kuciaorst HCI, HBr, HI umeror
OMHAKOBbIC XaPAKTEPUCTHKH:

a) OCHOBHOCTb;

0) cTeneHb OKUCIIEHUS JIEMEHTa, 00pa30BaBIIETO KUCIIOTY;

B) CTENEHb JUCCOLMALNH B BOJHOM PACTBOPE;

I') OTCYTCTBHE OKPAaCKU BOJHBIX PAaCTBOPOB.
3. BblOepuTe mnpaBuiIbHbIE YTBEpP:KIEHHS, XapaKTepHU3yOIIHe Mpouece
PacTBOpPEHHUs B BOJe XJIOPOBOOPOAA:

a) MPU PACTBOPEHUHU U3MEHSETCS arperaTHOE COCTOSIHUE BEIIECTBA;

0) MPOUCXOAUT reTEPOIUTHUECKUI Pa3pbIB CBSA3EH B MOJIEKYIaX;

B) 00pa3yr0TCsl HOHBI TUPOKCOHUS,

r) pH Boabl HMKE, ueM pH oOpa3oBasierocs pacTBopa;
4. CoJasiHasi KHCJI0TA B3aUMO/IefiCTBYeT ¢ KaK/IbIM BellleCTBOM B pPAIaX:

a) HaTpui KapOOHAT, KAJIbLIMI TUAPOKAPOOHAT, IMHK, ATTFOMUHUI OKCHUI,

0) OeproaeroBa comnb, meab(ll)-oxcuna, cBuner(lV)-okcua, KOHII. a30THAas
KHCIIOTA;

B) KaJIuil THUAPOCYIb(HUT, Kamuii OpoMHI, KOHI[. CEpHAs KUCJIOTA, KaJIbIIH
HUTpAT;

r) mapraner(l1)-oxkcum; kaabiuii KapOOHAT, HATPHUI CHUITMKAT, AMMHAK;

1) MaJIaXuT, 10JIOMUT, O€PTOJIETOBA COJIb, (DIIFOOPHUT.
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5. Xu10poBOAOPO MPOSBJISAET KUCJIOTHBIE CBOIICTBA, B3aUMO/AEHCTBYS:
a) C U3BECTKOBOM BOJIOM; 0) XJI0paToM Kajusi;
B) MUTHEBOM COJION; ') MEJIOM;
1) C aMMHUAKOM.
6. XJ10poBOIOPOa MPOSIBJIsIET BOCCTAHOBUTE/IbLHbIE CBOMCTBA, B3aUMO/I€ii-

CTBYSI:
a) ¢ mapraner(l1)-oxcugom; 0) omoBo (IV)-okcumom;
B) MEJIOM; I') C KHCJIOPOJIOM.

7. XJ10poBOI0OPO/ MPOSIBJISAET OKUCIUTEIbHbIE CBOMCTBA, B3AUMO/IeHCTBY:
a) ¢ Fe30Oy,; 6) Fe,O3; B) FeO;;
F) K,Cr,0-; I[) c Fe.

8. VYkaxurte, KakHe B3aUMO/IeHCTBUSI MOTYT MPHUBECTH K BbIIEJEHHIO CBO-
0o0aHOrO XJIOpa:

a) HCl + O, —; 0) HCI + KMnO,4 —; B) HCI + Zn —;

r) HCl + KCIO3—; 1) HCI + H,SOy4(koH11.) —; e) HCI + Br, —.
9. BpbiOepuTe cXeMbl OKHUCJIUTEILHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIX peakuuii, B KO-
TOPBIX XJIOPOBOJOPOJ] SIBJISIETCHA KAK BOCCTAHOBUTEJIEM, TAK U C0JIe00pa30-
BaTeJjieM:

a) HClI + KMnO, — K CI + MnCl, + Cl, + H,0;

6) HCI + 02 - Hzo + Clz,

B) HCl + Zn — ZnC|2 + H,;

F) HCI + K,Cr,0; + H,S0, —» K,SO, + Cr2(804)3 + Cl, + H,0;

1) HCI + KCIO; — KCI + Cl, + H,0.
10. KoanuyectBo TeminoThl (k/:k), kKoTOpoe BbIAesieTcs NMPHU B3auMojeii-
creun Al(OH); maccoii 17,62 r ¢ H30bITKOM COJISTHOI KHCJIOTHI B COOTBET-
crBuu ¢ ypasuennem Al(OH); + + 3HCI = AICI; + 3H,0 + 234,2 /I paB-
HO:

a) 106; 0) 53; B) 159; r) 212.
11. Temiora oGpa3oBanusi xaoposogopoaa AHy,= —92,5 k/lx/moub. Ilpn
odpasoBanuu 1 J xjaopoBoaopoaa (H. y.) BbIAeJsieTCsl KOJHUYECTBO TelJia
(x/:x), paBHOe:

a) 12,39; 0) 8,26; B) 4,13; r) 20,65.
12. Peaxkuusi H (r) + Cl, (r) — 2HCI(r) nporekaer B 3aMKHYTOM 00beMe.
IIpun ymMeHbIIEHUH JaBJCHHUS pearupymrolied cMecM B TPU pa3a CKOPOCTh

peakumu:
a) YBEIMYUTCS B TPU pa3a; 0) yBenuuures B 9 pas;
B) YMEHBIIUTCS B TPU pa3a; r) yMmeHbIUTCS B 9 pas.

13. Ilpn B3ammMoJeiicTBMH B BOJHOM pacTBope 1 Mob KajJuil TeTparuji-
POKCO-IIMHKATA M 2 MOJIb XJIOPOBOJ0POJa CyMMa CTE€XHOMETPHYECKHX KO-

3¢ GPUUNEHTOB B COKPAILlICHHOM HOHHOM YPAaBHEHHH PaBHA:
a) 4; 0) 5; B) 6; r) /.
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14. YcraHoBUTEe COOTBETCTBHE MeEXAY KOJIUYECTBAMHM PeareHTOB M MPO-
AYKTAMU peakuuii, NpoTeKaIUX B BOAHOM pacTBope:

1) 0,6 moas Al(OH); 1 0,6 mons HCI a) Al(OH),Cl u H,0;
2) 0,2 moms Nag[Al(OH)s] u 1,2 moste HCI  6) AI(OH)CI; , AICI; n H,0;
3) 0,45 moas Al(OH); 1 0,9 mons HCI B) Al(OH)CI, u H,0;
4) 0,1 moxb Naz[Al(OH)¢] u 0,4 mos HCI 1) NaCl, Al(OH),Cl u H,0O;
5) 0,15 moas Al(OH)3 1 0,4 moas HCI ¢) NaCl, AICl; u H,0.

1 2 3 4 5

15. 3nauenue pH B 0,001M pacTBOpe COJISIHOI KHCI0THI PABHO:

a) 3; 0) 11, B) 12; r) 2.
16. I'napoJn3y B BOJJHOM PACTBOPE MOABEPraroTCs COJIM:

a) HaTpUH XJIOPUI; 0) LIUHK XJIOPU]T;

B) kene3o (1) xmopu; r) cepeOpo XJIOpHU/I.

17. Ilpu nocteneHHOM (MO KAIJISAM) J00aBJeHUH PAacTBOPa COJISIHON KHC-
JIOTBI K BOAHOMY PacTBOPY ruapoxkapoonara kaaus pH pacrsopa:

a) YMEHBIIIAETCS;

0) yBeIIMYHBaCTCS;

B) CHauajia yBEeJIMYUBACTCS, 3aTEM YMEHBINACTCS,;

T') HE UBMEHSIETCS.

18. BbiOepuTe npaBuJibHbIE YTBEP:KIECHHS:

a) Kaxapli u3 raiorenoBoaopoaos — HCI, HBr, HI — moxert ObITh mosty-
YEH JEHUCTBUEM KOHILICHTPHUPOBAHHOM CEPHOM KHCIOTHI HAa COOTBETCTBYIOILIYIO
TBEPAYIO COJIb;

0) neiicTBUEM KOHIEHTPUPOBAHHON CEPHOM KUCIOTHI HA COOTBETCTBYIOILYIO
TBEPYIO COJIb HEBO3MOkHO moiydenue HBr u HI, Tak kak koHuieHTpupoBaHHas
CepHasi KUCJI0Ta OKUCIISIET OPOMHU/I- ¥ HOTUI-UOHBI;

B) BO3MOYHO MOJYYEHHE XJIOPOBOAOPOAA AEHCTBUEM KOHIIEHTPUPOBAHHOMN
A30THOM KUCJIOThI HA KPUCTAJUIMYECKUN HATPUMN XJIOPHU;

') KOHIICHTPUPOBAHHAsL a30THAsl KUCIIOTa HE MOXKET OBITh MCIOJIb30BaHA IS
noayuenust HCI, HBr u HI, Tak kak okucisier Xjaopua-, OpoMuI- U HOANUI-HOHBI.
19. B psigy HCIO - HCIO; — HCIO3; - HCIO, yBesimuuBawTcsi:

a) CTENEHb OKUCJICHUSI KUCIIOTOOOPA3YIOIIETo AJIEMEHTA;

0) cuiia KUCJIoT;

B) OKHCJIUTEIIbHBIC CBOMCTBA COCIMHCHHMIA;

I') IPOYHOCTh AHUOHA.

20. BbiOepuTe BO3MOKHbI€ UYHCJEHHbIe 3HAYEHUS MOJISIPHON Macchl
(r/Mo0J1b) ra3zoBoii cMecH, cocrosimeii u3 HF u HCI:
a) 19; 0) 25;  B)30,5; r) 36,5; m) 50,1.
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Il. 3anumumTe ypaBHeHUsl peaKuil, IPH MOMOIIM KOTOPBIX MOHO OCYyIIle-
CTBHUTH CJIeYIOIIHEe XUMHYECKHEe NMPeBPALeHUs:

©WoNOOR~WNE

el
N — O

[ o S S PN SN
o ~NOo O~ W

N DD DN DN DNDDN P
O b~ W NN BEPE O ©

1.

KCl —- HCl — Cl, — CuCl, — Cu

NaCl — Cl, — Br, — FeBr; — Fe(OH);

MnO, — Cl, - HCl — KH — KCIO,

KClOg—’ C|2—> Ca(C|0)2—> CaCO;— CaC|2

Nal — NaCl — Cl, — KCIO;— O,

Na — NaH — NaOH — NaCl - HCl — CuCl,

Cl, -> MgCl, - NaCl -» NaHSO, — Na,SO, — NaCl
Cl, > KCl - KBr— Kl — I, > Hl

H,SO, —> HCl —» FeC|3 - Fe,03 > Fe > FeC|2

. I, > Nal - NaCl - HCl - KCI — KNO4

. Ca—> CaH, > Ca(OH)z —> C&CIZ —> Ca(HCO3)2 — CaCOs

. Zn—> H, »> Zn - ZnCl, —» ZnSO, — ZnO

. HCI — Cl, - NaCl —» Cl, - HCIl - HBr

. KI - KBr - KCl - HCI — CuCl, — Cl,

. MnO, —» Cl, > KCIO; - KCI - H, - HBr

. Cl, > FeCl, - FeCl; —» Fe,0; —» FeCl; —> Fe

. MnO, - Cl, »> HCI — CuCl,—» HCI — CIl, »> MgCl, - AgCl

Na,SO, - Na —» NaH —» NaOH — Na,CO; - NaHCO3; — NaCl

. H,O - H, —» CaH, —» Ca(OH), -»CaCl, —» Cl, —» HCIO
. MnO, -ClIl, »> NaCl - KCI - KBr - KCI

. KCI - Cl, —» CaCl, > NaCl - Na — Nal - |,

. Nal - NaCl - HCI —» CI, » FeCl; —> Fe,04

. Cl, > KCIO; - KCI - Cl, - HCIO — HCI

. Cl, > NaCl - NaNO; —» Na,SO, — Cl, —» HCIO

. NaOH —» H, - HCI - CuCl, - HCIO — HCI — ClI,

. Pemure ciexyrouiue 3agavu.

1.
B o0pa3iie npocroro BemiecTBa Xumudeckum koiaruectBom 0,050 Mo Xxumu-

4eCKO€ KOJIMYECTBO MPOTOHOB paBHO 1,7 Moib. Ha3oBuTE 3TO MpOCTOE BELIECTBO U
NpYBEANTE ero (hopMyry, eCi U3BECTHO, YTO €T0 MOJIEKYJIa IByXaTOMHa.

2. Ta3oBasi cMeCh, COCTOSIIAS U3 BOJOPOAA M XJIopa, 00bEMoM 6,72 mv° (H. y.)
umeet maccy 7,50 r. Onpenenure 00bEMHYIO 104110 (%) XJ10pa B CMECH.

3. Cmech BOIOpOaa U XJopa oobemMoM 12 aM° o6myurin cBetoM. Uepes HeKo-
TOpOE BPEMsI yCTAHOBIIIH, UTO 00BEM XJIOPOBOJOPO/IA PABEH 3 IM° 1 B PEAKIIHIO
Berynmio 30 % xmopa. Onpenenure 00bEMHYIO JTOJIIO XJI0Opa B KOHEUYHON CMECH.
Bce 00beMbl TpUBEIEHBI K HOPMAJIBHBIM YCIIOBUSIM.
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4. Tlo oxOHYAaHWHU XJIOPUPOBAHUS BOAOPOJA, 0ObEMHAs J0JS XJjopa B CMECH C
xsopoBojiopoaoM coctasisier 20 %. Haiitn oobemubie mponmm (%) ra3oB B Hc-
XOJHOM CMECH.

5. Ha cmech okcuaa mapranna (IV) ¢ HemsBecTHBIM OKcuaoM coctaBa MeO,
maccoit 67,4 r. noaeiictBoBanu n30biTkoM HCI (Hen3BecTHBIN OKCHI pearupyeT
C COJISHOM KHCJIOTOM TakXke, Kak OKCHJ Mapranima). Beinenunocs 13,44 ,ZIM3 ra-
3a. Onpenenure cocTaB U Maccy (T) HEU3BECTHOTO OKCHJIA, €CIIU MOJISIPHOE CO-

OTHOLIEHUE OKCUOB B CMECH PaBHO S : 1.

6. Hns oxkucienus 2,17 r cynbduTa mer04HO3eMEIbHOT0 MeTalia J00aBIIIH
XJIOPHYIO BOJy, coaepxauryto 1,42 r xnopa. K nomydeHHOM cmecu 100aBUIU
M30BITOK OpOMHIa KaJMs, MPU 3TOM BbLAeIWIOCh 1,6 T 6poma. Onpenenure co-
CTaB 0CaJiKa, COJICPKAIIETOCs B CMECH, M pacCUMTaiTe ero Maccy (T).

7. 1,6 r cmecu OpoMmIa U XJIOpUa Kalwsl HarpeBaIM B TOKE CYXOro XJjopa 0
MOCTOSITHHOM Macchl, KoTopas oka3ajachk paBHoi 1,378 r. Ompenenure macco-
By10 oJ1to (%) OpommIa Kalvs B UICXOTHOW CMECH.

8. Cwmech xyopuaa kaiaus, OpoMuaa kanus u noauaa kanus maccor 7,020 T 06-
pabotanu M30BITKOM OpoMa, 3aT€M Harpeiau A0 MOCTOSTHHOW Macchl, KOTOpas
coctaBmia 6,55 r. Ocratok 00paboTan W30BITKOM XJIOpa, 3aTeM TaKXe Harpe-
BaJIM JI0 TTOCTOSTHHOW Macchl, paBHOU 5,215 1. Haiimute macchl (T) Opomuaa u
MO/IMJIa KaJIUs B UCXOJHOU CMECH.

9. Cwecn xy0pa u 6poma maccoi 17,75 r mpomycTriii yepe3 n30bITOK pacTBO-
pa kanuid Opomuna. B pesynbraTe ynapuBaHus OpoM ObUT MOJHOCTBIO YAAJIEH.
[Tocne ymapuBaHus Macca TBEPIOTO OCTaTKa OKa3amach Ha 2,225 T MeHbIIe
Macchl Kainuil Opomuza, coiepsKalerocs B UCXOAHOM pacTBope. Paccuumraiite
MaccoByto joi1to (%) xj0pa B HCXOTHOM CMECH.

Oreerni: 1. Cly 2. 33,3 %. 3. 29,17 %. 4. 60 %; 40 %. 5. 23,9 r, PbO,. 6. 2,33 r cynbdara
Oapwust. 7. 37,19 %. 8. 2,38 ; 1,66 r. 9. 10 %.

2.

1. K pactBopy, coaepxkaiemy 3,88 r cMecu OpoMua Kainus ¥ HoAuIa HATpus,
nobGasmm 78 cm® 10%-Horo pactBopa HuTpara cepedpa (miotHocTs 1,09 r/em’).
BrimaBmmii  ocagok otrduibTpoBamu. DuimbTpaT MOXKET MNPOPEarupoBaTh C
13,3 cM® COJISHOM KHCIIOTHI C KOHIIeHTpanyen 1,5 MOJIB/IIM. Ornpenenure mMacco-
BBIC JIOIH coleil (%) B HCXOIHOM cMecH 1 06BEM xIopoBomopoa (cv’, H.y.), He-
0O0XOAMMBIH JJISl TPUTOTOBJICHUS M3PACXO0BAHHOTO PACTBOPA COJISTHOM KHCIIOTHI.

2. Yepes TpyOKy C MOPOIIKOOOpa3HOW CMEChIO XJIOpUAa U HOAMIa HaTpHs,
maccoit 3 r, nponycrimd 1,3 aM° xiopa mpu Temmeparype 42 °C U JaBieHHH
101,3 «ITa. [Toxyuennoe B TpyOke BemiecTBO mpokanmiu npu 300 °C, mpu 3ToM
octanoch 2 T BemectBa. Onpenenure maccoBbie 101 (%) coneli B UCXOIHOM
CMECH.
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3. CMmech moauaa Marusi U MOauAa LMHKAa oOpaboTanu M30BITKOM OpOMHOM
BOJIbI, TIOMYYEHHBI pacTBOp BhIMApuiM. Macca cyXxoro ocrarka okasajach B
1,445 pa3a meHblIe Macchl UCXOJIHOM cMmecu. Bo CkoibKO pa3 macca ocajka,
MOJTy4YE€HHOTO Tocie 00pabOTKH TaKoM ke CMeCcH M30BITKOM KapOoHaTa HaTpus,
OyJleT MEHBIIIE MaCChl UCXOHOU cMecu?

4, 3,67 I[M3 (H. y.) ra30BO# cMecH, IpeAHA3HAYCHHOM ISl CHHTE3a XJI0POBO/I0-
poJia ¢ IIIOTHOCTHIO o Bogopoxay 20, mpomyctunu yepe3 pactBop maccoit 200 T,
coaepkammii 26,2 r cMecu OpoMHIa U MOAKUA Kanus. XJIOp U COJM Mpopearu-
poBaiu MoTHOCTRIO. Onpenenuts MaccoBbie goym (%) KI m KBr B ncxogHom
pacTBOpE M COCTaB UCXOJHON CMECH ra30B B 00bEMHBIX MPOIICHTAX.

5. 1 xM° cMecH ra3oB, COCTOSILIEH U3 XJIOpa, BOXOPO/A H XJIOPOBOIOPOAA, TIPO-
MyCTUJIM Yepe3 pacTBOP MOAWIA KaJvs, MPU dTOM BBIIEIUIOCH 2,54 T fiona, a
ocTaBIIHiics 06beM raza coctasmi 500 cm® (H. y.). OHPEeNeTuTh MaCCOBBIE TOIH
(%) KOMITIOHEHTOB UCXOHON CMECH.

6. 68,3 r cMecu HUTpaTa, MOANAA U XJIOPHJIa KaJlUs PACTBOPUIM B BOJE U 00-
paboTtanu XJIOpHOW BOjON, nmoyumin 25,4 1 iioga. Taxoii ke pacTBop 00pado-
TaJu HUTpaATOM cepelpa, moyuusiv 75,7 r ocaaka. Onpeaenutb Macchl (T) KOM-
MAaHEHTOB UCXOHOM CMECH.

7. B cmecu opomuna sxenesa (1) m 6pomuaa meau (1) urcino atomoB Meau B
JBa pasza OoJbllle YHCIa aTOMOB Jeje3a, a YWCIO0 aTOMOB OpomMa paBHO
6,02:10%°. Kaxoit 06beM xi10pa (IM°, H. y.) TpebyeTcs IS IMOIHOTO OKHCIICHHS
3TO cmecu?

8. Ckombko aM° BOBI Hamo mpubasuts K 3 am° pacteopa HCI ¢ MaccoBoii poeit
37 % (m1.1,19 r/mi), 9T00BI TOTYUIUTH pacTBOp ¢ MaccoBoi nomneit HCI 20 %?

9. Kakoit 06beM (xM°) x10poBoopoaa Haxo pactBoputh B 100 am° Bombl, 4TO-
OBI MTOJTYYUTH PACTBOP COJISTHOM KUCIOTHI ¢ MaccoBoi moneit HCI 30 %?

10. Kakyro mMaccy #oaoBoopoaa HY>KHO 100aBUTh K pacTBopy maccoit 30 T ¢
maccoBoit noner HI, paBHoii 3 %, 4TOOBI MOTYYUTH PACTBOP C MACCOBOM JI0JIEH
KHUCIIOTHI 15 %07

OtBernt: 1. 61,3 %; 38,7 %:; 448 cv°. 2. 54,8 %:; 45,2 %. 3. B 2,74 paza. 4. 4,8 %; 8,3 %; 45 u

55 %. 5. 58,9 %:3,7 %: 37,3 %. 6. 33,2 ;20,2 1; 149 r. 7. 19,6 m°. 8. 3,03 av°. 9. 26301
. 10. 4,24 1.

3.

1. B 150 r pactBopa ¢ maccoBoii moneit HCl 20 % omyctunu UHKOBYIO TIa-
CTHHKY. Yepe3 HeKOTopoe BpeMsl €€ BBIHYJIM, TPOMBUIH U BBICYITWIH. [Ipu 3TOM
OKa3aJIoCh, YTO Macca IJIACTUHKA YMEHbIIWIAch Ha 6,5 r. Onpenenure Macco-
Byto moJto (%) HCI B octaBiemcst pactBope.

2. B pacTtBOp XJl0OpUJa IBYXBaJEHTHOTO MeETajljia, Cojaepxamiero 3,2 T MOHOB
MeTasuIa, MOTPY3UITH KeJIe3HYI0 m1acTuHKy Maccoi 50 . [locne momHoTro BhINIE-
JISHUsI MeTaJlJla Macca TiacTUHKU Bo3pocia Ha 0,8 %. Xmopua kakoro Merajia
OBLI B3IT?
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3. 12,5 r naceimennoro npu 80 °C pactopa Kl oxmanunu no 20 °C. Beinas-
it ocagok oTdunbTpoBatn. Ckoasko aM° Cl, HaLO IS TTOMHOTO BBIICICHHS
Mona u3 ocrasuierocs B puibsTpare Kl, ecnu maccoBbie 1011 BellecTBa B HAChI-
meHHbIX pactBopax npu 80 u 20 °C coorBercTBenHO paBubl 0,68 u 0,60.

4. Kaxyro maccy MnO, u kakoif 06beM (cM®) COMSIHOM KHCIOTHI ¢ MAcCOBOIL
noneit 36 % u mrotaocteio 1,18 r/em’ HaJI0 B3ATh IS MOJTYYEHHS XJI0pa, KOTO-
poiii MoxeT BeiTecHuTh 30,38 1 Hioga u3 pactBopa noauaa kanusi? [IpuHsAThH BbI-
XOJT IPOIyKTa Ha Kaxaou ctaguu 80 %.

5. U3 1 T noBapenHoit coim, coxepxkamert 10,5 % mnpumecedt, mosydeHO
1250 I[Mg pactBopa ¢ maccoBoit moneir HCI 37 % u mnotHocteio 1,19 1/ oM,

Onpenenute npaktudeckuii Bexon (%) HCI.

6. Cpemnecyrounas mpenenbHo nomyctuMmas konmentparumsa (ITJK) xmopa B
Bosayxe cocrasmsier 0,03 mr/m®, TIpHHSB pasMepsl KITACCHON KOMHATBI PaBHOI
8M x 5M x 4M, paccunTaiite, Kakoi 06bEM xyopa ((CM°, H. y.) JOMKEH BblIe-
JUTHCSI B ONBITE, YTOOBI KOHIIEHTpAIMS XJopa B Bo3nyxe crana paBHou [1JIK.
Kakyto maccy MNO; 1 constHON KUCTIOTHI (MT') ¢ MaccoBoit gojeit 36 % HeoOxo-
VMO HCIIOJIB30BATh JIJIS TTOMyUEHHUsI TAKOr0 00bEMa XJI0pa, €CIIM €ro BBIXOJ CO-
ctaBiset 70 %7?

7. Tlocne B3ammopeiicTBus 48 r 6poMa ¢ HEOOXOAMMBIM KOJIHMYECTBOM TOpsde-
ro pacTBOpa TUAPOKCHIA HATpUsI Macca pacTBopa cocrapmia 288 r. Halitu mac-
COBBIE JIOJIM COJICH B IMOJYYCHHOM PacTBOPE M MACCOBYIO JIOJIO IIEIOYH B HC-
XOJTHOM PacTBOPE.

8. OO6pa3zer xene3a mpopearupoBai C COJISTHOW KuciioTou. Jpyroii obpaser
’KeJie3a TaKo K€ MacChl MpopearupoBai ¢ xyopom. Okaszaiock, 4To Macca XJio-
pa, BCTYNHUBIIETO B peakiuio, bonbiine Mmacchl HCI Ha 3,35 r. Onpenenure maccy
’kKejesa B oOpasiie.

2 2 1

9. Maccosas gomst “H B cocrase cmecu “H *°Cl u 'H *Cl pasua 4 %. Onpexne-
1

JUTE MACCOBYIO J0JIIO (B mpoleHTax) “H B cmecw.

OtBerni: 1. 14,52 %. 2. Cu. 3. 0,4 nv°. 4. 64 cm°; 16,3 1. 5. 98,6 %. 6. 1,51 cm°; 8,4 mr; 39,2
Mr. 7. 17,9 % NaBr; 5,24 % NaBrO3; 10 % NaOH. 8. 5,6 1. 9. 0,72 %.

PA3/IEJI 3 . XAJIBKOI'EHBI 1 UX COEAUHEHUSA

Ocnoenoit 00vem yueono2o mamepuana

CpaBHUTENBHAS XapaKTEPUCTUKA CTPOEHHUS BHEITHUX DJIEKTPOHHBIX 000-
JIOYEK aTOMOB XUMHYECKUX d3JeMeHTOB VIA-Tpynibl. 3aKOHOMEPHOCTH HU3Me-
HEHHSI CBOMCTB aTOMOB 3JieMeHTOB VIA-rpymnmbl: 3apsia sjpa, paauyc aToma,
ANEKTPOOTPHULIATENBHOCTD. PacipocTpaHeHHOCTh B IPUPO/IE.

Kucnopon u cepa, ¢pusudeckre CBOMCTBA MPOCTHIX BEMIECTB. AJIIOTPOIHS
KHUCJIOPOJIa U CEpbl. XUMUUECKUE CBOKMCTBA KUCIOPOJA U CEPBI: B3aUMOACHCTBUE C
MeTaulaMi, HemeTtauiamu. Peakumy ropenus. lIpumeHeHue MmpoCThIX BEIIECTB
KHCII0poaa U cepbl. Kucmopoa u cepa B mpupoze, KpyroBopoT KUCIOPOIa.
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Bonopoansie coenuHenus kuciaopoaa u cepbl. Boga. Ctpoenue Moneky-
Jb1, (pU3MYECKHe W XMMHUUYECKHe CBOMCTBA. [lepokcua Bogopoma: cocTaB, dJeK-
TpoOHHasl U rpaduueckas GopMysa MOJEKyJIbl. XMMHUYECKHE CBOMCTBA CEPOBO-
J0poAa: JIEKTPOIUTUYECKAS] TUCCOLMALMS, B3AUMOJIEHCTBHE C METaJUIAMHM, OK-
CHJIaMHd METaJIOB, OCHOBaHUSIMH, colisiMu. Cynb(unabl, pacrio3HaBaHUE CYIIb-
(buUI-uOHOB B pacTBOpE.

Oxcunpl cepol (IV) u cepsl (VI): coctaB, 31eKTpOHHBIC U TpapuyuecKue
dbopmybl Mosiekyl. KucinoTHeie cBoiicTBa OKCUAOB, B3aUMOCHCTBUE OKCUIIOB C
BOJIOM.

CepHucras KUCIOTa: AJIEKTPOHHAS U rpadudeckas GOpMysIbl MOJIEKYJIBI.
XHUMUYECKHE CBOMCTBA CEPHUCTOM KUCIOTHI: SJIEKTPOJIUTUYECKAs TUCCOLUALINS,
B3aMMOJICUCTBUE C METAJUIAMH, OKCHJIAMHM METAJUIOB, OCHOBAHMSMU, COJISIMU.
Cynb(utsl, pacrio3HaBaHHUE CYJIb(YUT-UOHOB B PACTBOPE.

CepHas kucCIIOTa: 3JEKTPOHHAs U rpaduueckas (opMysbl MOJIEKYJIbI, (pu-
3MYECKHE CBOWCTBA. XMMHUYECKHE CBOWCTBA Pa30aBJICHHON CEpHON KHUCIOTHI:
ANEKTPOJIUTUYECKAsT JMCCOLMALINS, B3aUMOJEUCTBUE C METaNIAMHU, OKCHUAAMHU
METAJIJIOB, OCHOBaHUSIMU, COISIMU. OCOOCHHOCTH B3aMMOJICHCTBUSI KOHIICHTPH-
POBAHHOM CEPHOW KHUCIIOTHI C METAJUIAMU. XHMMHUYECKUE PEAKIUH, JICKAIIUE B
OCHOBE ITPOMBILIUIEHHOI'O MOJIy4eHHUs! cepHOM KuciaoTel. Cynbdarel. KauecTBen-
Has peakuus Ha cyibdar-uoHbl. [I[puMeHeHre cepHOl KUCIOTHI U €€ COJIeH.

|. TECTOBBIE 3AJIAHUSA

B cooTBeTrcTBHMU C YCJIOBHUCM TCCTOBOI'O 3aJlaHUA BI)I6epI/ITC OJHH HNJIN HC-
CKOJIBKO ITPpaBUJIBHBIX OTBCTOB.

TECT 1

1. BbiOepurte npaBujbHbIe yTBepaaeHus. Bee dnementsl VIA rpynmnbi:
a) SBJISIIOTCS HEMETaJlJIaMH;
0) UMEIOT PaBHOE YMCIIO BAJIEHTHBIX AJIEKTPOHOB;
B) UMEIOT PABHOE YHCIIO BaJIEHTHBIX OpOUTANIEH;
I') IPOSBIISIIOT MAKCUMAaJIbHYIO BAJIGHTHOCTh PaBHYIO LIECTH;
1) B HanOoJiee OKUCIEHHOM COCTOSIHUM MMEIOT CTETICHb OKHCIICHUS +6;
€) UIMEIOT paBHOE YHUCIIO HECTIAPEHHBIX AJIEKTPOHOB B OCHOBHOM COCTOSIHUM;
) SIBJISIFOTCA P-3JIEMEHTaMU.
2. ATOMHBII paguyc yMeHbIIAETCS CJIeBa HANIPABO B PsAAY:
a)0,S,Se, Te; 06)Se, S, Te,0; B)S,Se, O, Te; 1) Te, Se, S, O.
3. OxucanTejJbHbIE CBOWCTBA MPOCTHIX BElIECTB MOCJI€I0BATEIbHO BO3-
pacTalT B pAay:
a) TEJUTyp — cepa — CeJIeH; 0) Teyp — cepa — KUCTIOpPO/I;
B) cepa — TeJTyp — KUCJIOPOI; I') cepa — KUCJIOPOJI — CEJIeH.
4. DaexkTpoHHas (opmy/ia, COOTBETCTBYIOIIAsE aTOMY ¢ HauboJiee BbIpa-
JKEeHHbIMH OKHMCJIUTETbHBIMH CBOHCTBAMU:

a) ...3s°3p"; 6) ...2s°2p"; B) ...55°5p"; 1)...3d" 4s%4p”.
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5. OrmerbTe Gopmyy HOHA ¢ Hamdojiee BbIPAKEHHbIMH BOCCTAHOBH-
TeJbHBIMHU CBOIICTBAMM:
a)S*;  6)Se’:; B)Te*; 1)0%.
6. Homubiii pagnyc I° B psiny O — S — Se — Te:
a) YMEHbIIIAeTCH,
0) BO3pacTaerT;
B) HE U3MEHSIETCS;
r) ymensbiiaetcs ot O K S, a 3aTeM Bo3pacTaer.
/. BblOepuTe MOPSIAOK pacnosiokeHus (popmMyJ1 BOAOPOAHBIX COETUHEHNHH,

COOTBETCTBYIOIIUI YBEJUYEHHIO UX KHCJIOTHBIX cBoiicTB: 1 — H,S; 2 —
H,0; 3 —H,Te; 4 — H,Se.
a)l, 2,3, 4, 0)2,1,4,3; B) 2,1, 3,4 r) 3,4,1,2.

8. Ecau dopmyna BbICIIero okcuaa 3JjeMeHTa- HeMeTaia 303, TO aaH-
HBII1 DJIeMeHT o0pa3yer JieTyuee BOJOPOAHOe coequHeHue ¢ GopmyJioii:

a) HO; 0) H3D; B) H43; r) Hy,0.
9. B cocraBe BOJ0OPOJIHOI0 COeTUHEHHS XAJIbKOT€HA XUMHUYECKUM KOJIHYe-
crBom 0,1 moab coxep:xkutcs 2,17 10% 3JIEKTPOHOB. JTUM XAJIbKOI€HOM
SIBJIAIETCSI:

a) KUCIIOPO/I; 0) cepa; B) CEJICH; T) TEILTYP.
10. 1 moasb kucaorsl HyD pactBopuiu B Bojae. Eciiu cTenedb quccouuanmnu
KHCJI0THI 110 nepBoi crynenu 80 %, a mo Bropoii — 20 %, TO XMMHYeCKoe
KOJIN4ecTBO (M0Jib) aHMOHOB HD™ B pacTBope mocJie yCTaHOBJICHUS PAaBHO-

BeCHUsl PABHO:
a) 0,72; 6) 0,64; B) 0,8; r) 0,6.

TECT 2

1. TepMuH «aJJI0TPONHUsI KUCIOPOAD» UCHOJIB3YIOT, TAK KaK Il KHCJI0PO/Aa:

a) U3BECTHBI €T0 Pa3TUYHBIC HYKIIUIBL;

0) BO3MOXXHO CYIIECTBOBAHUE B PA3JMYHBIX arperaTHbIX COCTOSIHHUSX B 3a-
BUCHUMOCTH OT YCJIOBUU;

B) BO3MO’KHO CYIIECTBOBAHME B BUJIE PA3IMUYHBIX IPOCTHIX BEUIECTB;

I') XapaKTEePHBI PEAKIIUUA OKUCIEHUS KaK MPOCTHIX, TAK U CIOKHBIX BEIIECTB.
2. VIMeHHO 0 MPOCTOM BelllecTBE KHCJI0POA HAeT peub B BbIPAKEHHUSAX:

a) BAJICHTHBIE 3JIEKTPOHBI KUCIOPOJa pacipeesieHbl MO YEThIPEM BaJICHTHBIM
opouTassim;

0) MaccoBas J10JIs1 KUCJIOpO/ia B 3eMHOM Kope coctasisieT 47 %,

B) 00bEMHAas J10J1s1 KUCIIOpOo1a B BO3yxe coctanisier 21 %;

I') KUCJIOPOJ 00pa3yeTcs MPU OKUCICHUH cepedpa 030HOM.
3. YKaxuTe BepHble YTBEpP:KIeHHs OTHOCHTEJILHO KHCIopoaa. B oriiuune
OT JIPYrHuX XaJbKOT€HOB:

a) MaKCHUMaJlbHasl BaJICHTHOCTh PaBHA YETHIPEM;

0) Ipu OOBIYHBIX YCJIOBHUSAX MOXET CYIIECTBOBATh B BUJIC JBYXaTOMHOM MO-
JIEKYIIBL;
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B) UMeET 00JIe€ BBIPAKEHHBIE OKUCIIUTENIbHBIE CBOICTBA;
T') ABJISIETCS Ta30M IPU OOBIYHBIX YCIOBUSX.
4. Kwucjopoa He MOKeT NPOSIBJIATH B COeIMHEHUSIX CTENeHb OKMCJICHUS

a) -2, 0) -1/2; B) +1; r)—4.

5. KI/ICJIOPOII HE MOKET NPOABJATD B COCAUHCHUAX BAJTCHTHOCTD.
a) Il; o) I, B) IV; r) VI.

6. BajeHTHOCTbH, pABHYIO TPEM, KHCJIOPO NMPOSIBJIsIET B:
a) H,O; 6) H;0™; B) HNO:;. r) CO.

7. KucjJopoa mposiBjisieT NMOJIOKUTEIbHYI) CTeNeHb OKHCJIEHHS B COEIHU-
HEHHSX:

a) Na,O,; 6) KOs; B) OF,; F) BaO,; ,ZI) O,F,.
8. ¥Ykaxxute popmyJy coeqrHEHUsI, B KOTOPOM aTOM KHCJIOPOAA MPOsIBJIA-
€T BaJIEHTHOCTD || U cTeneHb OKUCIEeHHUsI, PABHYIO HYJIIO:

a) HOCI, 6) HOBI; B) HOF; r) HOL.
9. B psaay okcuaoB Na,O, MgO, Al,Os, SiO;, P,0s, SOs;, Cl,0; 3¢ dexTnn-
HbI¢ OTPULATE/bHBIC 3apsAbl 0 — (M0 A0COJMIOTHON BeJUYHHE) HA aTOMe
KHCJI0poa:

a) BO3pacTaroT;

0) YMEHBIIIAIOTCS;

B) Bo3pactaroT oT Na,O k SiO,, a 3aTeM yMeHbIIAIOTCS;

I') IPAKTUYECKU HE U3MEHSIOTCSI.
10. Kucaopoa o61axaeT TOJbKO BOCCTAHOBUTEIbHBIMU CBOWCTBAMH B CO-
cTaBe:

a) OFZ, 6) Hzoz; B) Og, F) Hzo
11. C moJieKkyJISIPHBIM KHCJIOPOIOM HE pearupyior:

a) COy; 0) CO; B) NO;

F) F9304; I[) HzS, C) NHg, )K) 803
12. Kucaopona odpa3yercsi IpH TEPMHUYECKOM Pa3JI0:KEHUH:

a) MgCO;s;  6) HY(NOg3),; 8) Al(OH)s; r) (ZnOH),COs.

13. KostuuecTBO (MOJIb) KHCJIOPOAA, 00Opa3symomerocsi u3 2 MoJib KajJauid
NMepMAHTaHATA NP €ro MOJHOM TEPMHUYECKOM Pa3JioKeHHH, PABHO:

a)l; 0) 2; B) 3; r) 4,5.
14. Tlpu mMpoKaJWBAHUM KAKOT0 W3 BelIeCTB, B3SITHIX PaBHLIM XHMHYe-
CKHM KOJIMYeCTBOM, BbIJeJIsieTCs] HAan0oJIbInee KOJINIecTBO (MOJIb) KHCJI0-
ponaa:

a) KCIOg3; 0) KMnQy; B) KNO3; 1) HQO.

TECT 3

1. O30HOBBIN CJIOH Ba:KeH JJIsl MOJJAEP:KAHUSA KM3HU HA 3emuie, MOTOMY
YTO 030H:

a) SIBJISIETCS] CUJIbHBIM OKHCIIUTEIIEM;

0) noryomaet yiabTpaduoneroBoe nznydeHue CoHIa;

B) 110 KAYECTBEHHOMY COCTaBY MOX0K HAa KUCIOPOL;
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) 00J1a1a€T CIOCOOHOCTHIO Ae3UH(PUIIUPOBATH BOY U BO3IYX;

1) oOpasyetcsi B aTMOoc(epe mpu BCIBIIIKAX MOJTHUHU.
2. AJuioTponHble MOANUG(UKAIIUN KUCJIOPOIA OTIUYAOTCH:

a) KOJIMYECTBEHHBIM COCTaBOM,;

0) KaueCTBEHHBIM COCTABOM;

B) arperaTHbIM cocTostHueM 1ipu 25 °C;

I') 3aI1axX0M;

1) XUMUYECKOU aKTUBHOCTBIO.
3. IIpu mMOJIHOM 030HHPOBAHHHM KHCJI0pPoaa oGbemom 50 cM° B 030HATOpE
He U3MeHsIeTCs:

a) XUMHUYECKOEe KOJIMYECTBO BEIIeCTBa; 0) Macca;  B) YHCIIO MOJIEKYJ;

I') YUCJIO ATOMOB; 1) 1aBJICHUE.
4. Ykaxure BepHble YTBePKIeHHS, XapAKTEePU3YIOIIHe 030H:

a) B OTJINYUE OT MOJICKYJIIPHOTO KHCJIOPO/Ia TPHU OOBIYHBIX YCIOBUSX OKHC-
asieT cepedpo U PTYTh;

0) TIPOSIBIISAST OKUCIIMTENLHBIE CBOMCTBA, B KAY€CTBE OJHOTO W3 MPOJYKTOB
00paszyeT MOJICKYJISIPHBIA KUCTIOPO/;

B) JUII KQUECTBEHHOTO M KOJMYECTBEHHOTO OIPEIENICHUs 030Ha MOKHO HC-
MOJIb30BATh €r0 B3aUMO/JICHCTBHUE C BOJHBIM PACTBOPOM Kalaui MOJN/IA;

') MOXKET OBITh UCIIOJIb30BaH JJIsi OYUCTKH MUTHEBOM BOJIBI.
5. HNmeercs cmech paBHbIX 00beM0B O; u O;. [l10THOCTHL 3TOM ra3oBoi
cMecH 110 BOJIOPOy paBHA:

a) 20; 0) 40; B) 16; r) 24,
6. I110THOCTH 030HMPOBAHHOIO0 KHCJIOPOAA MOKeT ObITh 0OJIbIIEH 4YeM
IUIOTHOCTH (M3MEPEHHAsSl B TeX Ke YCJIOBUSAX):

a) CMECH BOJIOpOJia U TeJIus; 0) yrapHoro rasa u a3oTa;
B) XJIOpA U KPUIITOHA; ') aproHa U KpUIITOHA.
TECT 4

1. Ykaxkute BepHble yTBep:aeHusi. B moasipHoii MoJieKyJie nepokcuaa Bo-
aopoaa:

a) siipa BCEX aTOMOB JI&KAT Ha OJHOU MPSMON;

0) sipa BCEX aTOMOB HE JISKAT B OJIHOMU TIJIOCKOCTH;

B) nnrHa cBsizu O — O MeHblie, yeM aiuHa cBsizu O — H;

I') BAJICHTHOCTh M CTENEHb OKHUCJICHUSI aTOMa KHUCJIOPOJa YHUCIEHHO HE COB-
Ma1aoT.

2. Ilepoxkcua BOAOPOIa MOKET MPOSIBJISITH CBOIiCTBA:
a) OKUCITUTEJIS; 0) BOCCTaHOBUTEJIS,
B) CUJIbHOW KUCJIOTHI; T) cJ1aboi KUCIIOTHI;
1) CBOMCTBa OCHOBAHWUS.
3. Peakmusi pa3jioxkeHusi MePOKCHIA BOAOPOIA:
a) COIMPOBOXKIAETCS 00pa30BaHUEM TOJIBKO IIPOCTHIX BEIIECTB;
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0) OTHOCHTCS K PEaKIMsM JUCIPOIIOPIIMOHUPOBAHUS;

B) COIIPOBOKAACTCA NBMCHCHHUECM CTCIICHU OKHUCJICHUA aTOMOB BOAOPOAA,

F) COIIPOBOKAACTCA M3MCHCHUCM CTCIICHHU OKHUCJICHUA TOJIBKO aTOMOB KHC-
nopoja.
4. HepOKCI/IIl BOAOpoOaa NMPOABJSAECT BOCCTAHOBUTE/IILHDLIC CBOlicTBa B pe-
AKIUMN:

a) 3H202 + 2NH3 = N2 + 6H20,

0) 3H,0, + 2AuCl; = 30, + 2Au + 6HCI;

B) 4H,0, + PbS = PbSO, + 4H,0;

F) H,O, + Ba(OH)2 = BaO, + 2H,0.
5. BeiOepuTe cXeMbl peaknuii ¢ yuacTHeM NMepOKCHIOB, KOTOpbIe MOTYT CO-
NMPOBOKAATHCHA BBIICJICHUECM MOJICKYJIAPHOIo KHCJI0poaa:

a) Na202 + C02—>, 6) K202 + Hzo —;
B) Na,0O, + HCI —; r) H,O, + Fe(OH),—.
TECT 5

1. YeTaHoBUTE COOTBETCTBHE MEXKIY HA3BAHUSIMM MHUHEpPaJoB U ¢opmyJia-
MH, ONIMCHIBAKIIMMHI UX COCTAB:

1) kuHOBaph a) 2CaS0O, - H,0

2) IPUPOJIHBIN THIIC 6) Na,SO, + 10H,0

3) ropbKas CoJib B) HgS

4) rnaybepoBa coJib r) FeS,

5) XaIbKOIUPHT 1) Mg SO, « 7H,0
e) CuFeS,

)K) CaS0O, - 2H,0
3) Mg SO, +- 10H,0

1 2 3 4 5

2. Cepa B mpupoje BCTpevyaercs:

a) B CAaMOPOJIHOM BU/IE; 0) TOJIBKO B BUJIE COCTUHEHUI;

B) B cOCTaBe Cynb(}aroB,  T) B cocTaBe CyIb(UIOB;

1) B COCTaBe COJICH MUHEPATbHBIX UCTOYHHUKOB.
3. BoiOepuTe Ha3BaHMS AJLIOTPONHBIX MOAM(UKAIUIA cepbl:

a) YUepeHKOBas cepa;  0) MOHOKJIMHHAS cepa;  B) poMOMUecKas cepa;

I') CEpHBIN LIBET; 1) TJIacTUYECKasl cepa.
4. BoiOepuTe BepHbIe YTBEPKICHHS

a) MOHOKJIMHHAs M poMOMYecKas cepa UMEIOT pa3HOe YMCIO aTOMOB B MO-
JIEKYIIE;

0) MOHOKJIMHHAsi U poMOUYECKasi cepa UMEIOT OJIMHAKOBOE YUCIIO aTOMOB B
MOJIEKYJIE;

B) IJIacTUYECKas cepa 0oJiee yCTONYMBA, UeM KpPUCTaUTMIECKas;

I') IUTACTUYECKas cepa MpeJICTaBIsIeT COO0M MOTUMEPHYIO GOpMY.
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5. Kpucranauyeckasi cepa mMeeT OTHOCHTEJIbHO HH3KYH TeMIepaTrypy
IUIABJIEHUS], TOTOMY 4YTO
a) ABIIIETCS IPOCTHIM BEIIECTBOM;
0) HEe pacTBOPSIETCS B BOJIC;
B) UMEET MOJIEKYJISIPHYIO KPUCTAJUIMYECKYIO PELIETKY;
I') CYIIECTBYET B BUJIE Pa3HBIX AJUIOTPOMHBIX MOIU(DUKALIIA.
6. Cepa B cBoGOAHOM cocTosinuu npu 25 °C oOpa3yer HauboJiee CTAOUIb-
HbI€ MOJIEKYJIbI COCTABA:
a) Sy; 0) Sy; B) Se; r) S.
7. YKaxuTe NpaBWibHbIe YTBEPKAEHUSI OTHOCHTEIHLHO CTPOEHHUS] MOJIEKY-
JIbl pPOMOHMYECKOM cepbl:
a) UMEET IIOCKOE CTPOCHUE;
0) B 00pa3oBaHNM XUMUYECKOW CBSA3HM YUaCTBYIOT 16 351eKTpOHOB;
B) BCE CBSI3U B MOJIEKYJIE G-THIIA;
r) o011ee YMCII0 HEMOEIEHHBIX AIEKTPOHHBIX Map B MOJIeKyJe — 8.
8. IIpu HeKOTOpO# TeMIepaType MoJIeKYyJa MApPOB cepbl COAepPKUT 32 Mpo-
TOHA. YncJi0 aTOMOB cepbl, 00pa3ylOIIMX MOJIEKYJIYy B ITHX YCJIOBHAX:
a) 2; 0) 4; B) 6; r) 8.
9. Ykaxkure MaccoBoe YMCJI0 HYK/JIHIA, 00pPa30BaBIIero KPUCTANINYECKYIO
cepy xummnuyeckuM kojudyectsoM 0,01 moub, ecium 3TOT o0pa3eln cepbl €O-
aepkuT 4,16 MoJIb DJIeMEeHTAPHBIX YACTHIL.
a) 32; 0) 33; B) 34; r) 36.
10. Cepa B oT/iM4He OT KHCJIOpPOAA:
a) He IPOosBIsET ce0sl KaK OKUCITUTEIb;
0) B3aUMOJICHCTBYET C METaJUIAMU;
B) MOKET MPOSIBIATH CTENEHb OKUCIEHUS —1;
') MOXET MPOSBIIATH CTENIEHb OKHUCIIeHUs +4.
11. MakcuMaJibHOe YHCJI0 3JIEKTPOHHBIX OpOuTAaseil aToMa cepbl, Y4aCTBY-
OIIUX B 00PAa30BAHUM XMMUYECKHX CBAA3ei 110 00MEHHOMY MEXaHU3MY:
a) 2; 0) 4, B) 6; r) 8.
12. Ykaxkute ¢opMyJibl BElIECTB, COAEPKAIMX aTOMbI C€Pbl B 0IMHAKOBOM
cTerneHUu OKUCJIEHUsI:
a) Sg; 6) H,S; B) FeS,;
r) SOy; 1) Na,SOy; e) Ca(HSOs),.
13. BoiOepute psia ¢popmy.a, B KOTOPOM CTelleHb OKHCJIEHHS cepbl MOCIe10-
BaTeJIbHO BO3PACTAeT:

a) S,0, , S,0, ,Ss, SF4; 6) HS, HS, , Sg, HSO, ;
B) HSO, , HSO,, Sg, HS; r) S, HS, ,HS", HSO, .
14. Bbi0epute napy 4acTuil ¢ OAUHAKOBOI CTENEeHbI) OKUCJIEHUS ATOMA Cepbl:
a) HSO, , SF. : 6) HS, S,0, :
B) SF, , HSO, : r)SCI;, SF, .
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15. Cepa He nposiBJIsieT BOCCTAHOBUTEIbHBIX CBOICTB B COCTaBe:
a) Na,S,0;; 6) K,SOg3; B) Na,S; F) L|2804

16. Cepa nposiBjisieT BOCCTAHOBHUTEIbHbIE CBOWCTBA NMPH B3aMMOAeCTBUHI
(B HE00OXOAMMBIX YCJI0BHAX):

a) C BOJOPOOM; 0) xJ0pOM; B) JKEJIE30M;

') a30THOM KHCIIOTOM; 1) KACJIOPOJIOM.
17. Cepa nposiB/isieT OKHCJIMTEIbHbIE CBOMCTBA NMPH B3auMOJAeHCTBUM (B
HE00XO0UMBIX YCJI0BHSIX):

a) C aJIOMUHHUEM; 0) yraepoziom;
B) dochopom; T') MEJIbIO;
1) KOHII. CEpHOM KHUCIIOTOM. €) C KaJui IMepMaHTaHATOM.

18. HaBecky nMHKA ¢ ABYKPATHO Maccoil cepbl Harpeju 6e3 AocTyna Bo3-
ayxa. [locjie oOkOHYaAHUSI peaKkIMU TUTEJIb COAEPKHUT:
a) IMHK CyNnbdu; 0) cMech LIMHK CyNb(uIa U cephl;
B) CMECh IIMHKA U IIUHK CYIb(MUIa; ') CMECh IIMHKA U CEPBI.
19. CBoGoaHas cepa MOkKeT 00pPa30BaThCsl MPU B3aMMO/IelCTBUU:
a) cepa(lV)-okcuaa u cepHON KHUCIIOTHI;
0) cepa(lV)-okcuma 1 cepoBOIOPOIHON KHUCIOTHI,
B) cepa(lV)-okcuma u a30THON KUCIIOTBI;
I') CEpOBOJIOPOJIAa U CEPHOM KUCIIOTHI;
20. Cxeme npespamenns S”— S° cooTBeTCTBYeT B3anMozeiicTBHeE:
a) CEpOBOJIOPOJIa C U3OBITKOM KUCJIOPO/A;
0) HaTpuii cynabduaa c COJITHOM KUCIOTOM;
B) cepoBoaopoaa ¢ cepa(lV)-okcumom;
I') IUPUTA C KOHII. A30THOM KUCIIOTOM.

TECT 6

1. BbiOepuTe BepHble YTBepP:KIE€HHs, XapaKTepUu3yolue BOJOPOIHbIE CO-
elMHeHus1 xajbKkorenos B psiay H,O — H,S — H,Se — H,Te:

a) TemIiepaTypa KUmneHus: BO3pacTaer;

0) BasieHTHBIN yron H-O-H ymensiuaercs;

B) JuivHa cBsi3u H—O Bo3pacraer;

r) sHeprus cBsizu H-D Bo3pacraer;

1) TePMUYECKAs YCTOMYMBOCTh YMEHBIIACTCS;

€) KPOME BO/IbI, BCE OHU SIBIIIOTCS Ta3aMU IIPH OOBIYHBIX YCIOBHUSIX.
2. OTtMeTbTe BepHbIE CY:KI€HHS OTHOCUTEIHLHO CEPOBOIOPOAA:

a) TOKCUYEH;

0) mpu H. y. — ra3 3eJICHOBaTO-CEpOro I[BETa;

B) SIBJISICTCS CUJIbHBIM OKUCITHTEIIEM;

T') MPOSIBIISIET BOCCTAHOBUTEIIbHBIE CBONCTBA;

1) IPY PAaCTBOPEHUHU B BOJIe 00pa3yeT CHIIHHYIO KHUCIIOTY.
3. VYkaxkurte npaBWibHble YTBEP:KI€HUSI OTHOCUTEJIHLHO CTPOEHHUSI MOJle-
KYJIbI CEpPOBO/I0OpPO/A:

a) o0111ee Yucyo JIeKTPOHOB B MoJieKyie 18;
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©0) BanentHslil yroia H — S — H pasen 180°, monekyna HenosnsipHas;

B) BasieHTHBIN yron H — S — H pasen 92°, monekyna nonspHasi;

') B 00pa30BaHUU TT-CBSA3EH YIACTBYET 2 SJICKTPOHHBIC ITAPHI.
4. BpiOepure HenmpaBW/JbHOE yTBepxaeHue. B BooiHOM pacTBOpe cepoBo-
aopona:

a) TUCCOIMUPYET MPEUMYIIIECTBEHHO 10 TIEPBOM CTYIICHHU;

0) ¢ NaOH pearupyet o6paTumo;

B) IPOSIBIISICT BOCCTAHOBHUTEIBHBIC CBOICTBA 3a C4&T S 2,

) o0pa3yeT TOJIBKO CPETHUE COJIH.
5. B naceimennom npu 20 °C BoaHOM pacTBope CepoBOA0POIA:

a) HapsAy ¢ CyJIbPUI- U TUAPOCYIbGUI-HOHAMH, COACPKATCI MOICKYIIbI H,S;

0) KOJIMYECTBO CYJIb(PUI-MOHOB MHOTO 0OOJIbIIIE KOJIMYECTBA MOJICKY H,S;

B) N00aBJIEHHE B PAaCTBOP XJIOPOBOJOPOAA YMEHBIIUT COJAEPKAHUE CYJb-
(bu-UOHOB;

r) 100aBJICHHE IIEJIOYM YMEHBIIUT COAEpPKaHUE THUAPOCYIb()HUI-UOHOB U
YBEJMYHT COJCPKaHUE CYIb(PHUI-HOHOB.
6. B pacTBope ¢ BbICOKOI KOHIIeHTpanue CyJab(uI-nOHOB He MOTYT NMpH-
CYTCTBOBATH B BLICOKOH KOHIEHTPAIIUH UOHDI:

a) OH: 6) Rb*; B) H; r)NO;;  x) Cu™.
7. Ykaxure cXxeMbl OCYIIECTBHMBIX PeaKIMi ¢ y4yacTHeM CepOBOAOPOj-
HOW KUCJIOTHI:

a) K,S + H,S—; 0) KCI + H,S —; B) Al(OH); + H,S—;

F) CuSO, + H,S —; I[) Na,SO4 + H,S —; e) NaOH + H,S—.
8. VYkaxurte BellecTBa, pearupysi ¢ KOTOPbLIMU CEPOBOIOPO/ NMPOSABJIsSIET
BOCCTAHOBHUTEJ/IbHbIE CBOICTBA:

a) KOH,; 0) Ca,; B) KMnOy,; 1) CuSOy;

,Z[) 02, e) SOz, )K) C|2, 3) HZSO4 (KOHH.).
9. Iponyckanue H,S yepe3 6poMHyI0 Boay NPUBOIAUT K ee oOeclBeuYnBa-
HUK0. B 31011 peakuumn:

a) OpoM SIBJISIETCSI OKUCIIUTEIIEM;

0) cepoBOJIOPO/I SBJISIETCSI OKUCIIUTEIIEM;

B) OpOM SIBJISIETCSI BOCCTAHOBUTEJIEM;

I') I3MEHEHUS CTENICHN OKUCJICHUS aTOMOB HE IMTPOUCXOIUT.
10. IIponyckanue H,S yepe3 xJ10pHYI0 BOAY NMPUBOAUT K 00pa30BaAHUIO Ce-
pbl. OIIN00YHBIM ABJISIETCH YTBEPKIACHHE:

a) XJIOp SIBISIETCS OKUCIUTEIIEM;

0) H,S sBnsercs okucaureneM;

B) B ypaBHeHUH Kodddunment nepea H,S pasen 1,

T') peaKiusl sIBISIECTCS OKUCTUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIHHOM.

11. Kakue akTopbl cMecTAT paBHOBecHue nmpouecca H,S(r)=2Hs,(r) + S(k) B
CTOPOHY 00pa30BaHUA KPUCTAINIECKON cepbl?
a) MOBBIIICHUE TEMIIEPATYPHIL;
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12.

0) MOHMKCHHUE JaBJICHUS,

B) MOBBIIIEHUE KOHIIEHTPAIIUHA BOJIOPO/IA;

T') MOBBIIICHUE KOHIIEHTPAIIMKU CEPOBOIOPO/IA;

1) TIOBBIILICHUE JTABJICHUS.

Kucaas coap Oyaer o0HapyKMBAThCH CpedH NPOAYKTOB B3auMOjeii-

CTBMA BE€IIECCTB B pacTBoOpax, Coacpkalux:

13.

14,

15.

a) 0,04 mosns NaOH u 0,02 monb H,S;
6) 0,04 moss NaOH u 0,04 mons H,S;
B) 0,06 moxs NaOH u 0,02 moins H,S;
r) 0,04 moss NaOH u 0,03 moms H,S.
Heb3s ncnoib30BaTh A5 OCYIIEHHsI CEPOBOIOPOaA:

a) P,0Os; 6) SlOz, B) CaCIZ,

r) NaOH; 1) H,SO,.

Cyabpuabl XuMHYECKH He B3aNMO/IeiiCTBYIOIIHE C BOA0I — ITO:
a) Na,S; 0) (NH,),S; B) ZnS;

r) NaHS; n) FeS; e) Al,S.

Ykaxure COCIMHECHHUSI, BOAHBLIC PACTBOPbI KOTOPbLIX OKpalIuBawOT JIaK-

MYyC B CHHMM nBeET:

16.

17.

18.

a) NaHS; 0) CusS; B) CuSQOy;

F) K2803, I[) K2804.

Ilo peakuuu o6MeHa B BOJHOM PACTBOPE HeJIb3sl MOJYYHTh:

a) HATpUM TUAPOCYIbMUT; 0) amoMHUHUN CyIbOU/T;
B) LIUHK CYJIb(HI; r) cepedpo(l) cyabdu.

CepoBoaopoa He oOpa3yeTcsi, €CJIM B3aUMO/IeliCTBYIOT:

a) BOJIa U AJTIIOMUHUUN CyIbu,

0) comstHas kuciota u xene3o(ll) cynbdu;

B) KOHIICHTPUPOBaHHas a30THas kucyoTa u xene3o(ll) cynpdpun;

r) consiHas kuciota u Meab(1) cynbdun.

Ykaxure cxeMbl peakuuil, NP NPOTEKAHUM KOTOPBIX MOKET BblJe-

Jurbesa H,S:

19.

a) Cu + H,SOy4 (xoHI1.)—; 0) Ag + H,SO, (koHI1.)—;
B) Mg + H,SO, (xoHI1.)—; r) Hg + H,SO, (koHII.)—;
n) Zn + H,SO, (koHIr.)—.

Cxeme npeBpamienus S — S* COOTBETCTBYET B3aUMO/IeliCTBHE:

a) IUHK CyNIb(umaa ¢ KUCIOPOIOM;

0) cepoBomopona ¢ mean(ll) ruapoxcumom;

B) BOJHOTO pacTBOpa CEpPOBOJOPO/IAa U BO3IyXa;

') MUPUTA C KUCTIOPOJOM BO3/IyXa Mpu 00KHUTeE.

TECT 7

Ykakute BepHbIe YTBEPKIEHNSI OTHOCUTEIbHO CTPOEHUS MOJIEKYJIbI SO,:
32
a) CyMMa IPOTOHOB B MOJIEKYJIE COOTBETCTBYET YHMCITY HYKIIOHOB HYKITH/IA 169 |
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0) BasmenTHbIN yron O — S — O cocrasnser 119,5°, Mosexkyna HEMOISIPHA;
B) B 00pa30BaHMUU CBA3EH G-THUIA YYaCTBYIOT 2 Maphl AIEKTPOHOB;
T') B MOJICKYJIE UMEETCS 5 HEMOICJICHHBIX AIEKTPOHHBIX IMap.

2. Cepa (I1V)-okcna MokeT NposIBJISITH CBOIiCTBA:

a) KUCIIOTHOTO OKCH/JIA; 0) am(poTepHOTO OKCH/IA;
B) OKUCJIUTEIS; ') BOCCTAaHOBUTEIISI.
3. Cepa (V) okcua B3anMoaeiicTByeT ¢ BOAHbIMH PACTBOPaAMHU:
a) NaOH,; 0) HCI, B) Na,SOs3; r) KNO:s.
4. Cepa (IV)-oxcua nposiBJsieT KHCJIOTHBIE CBOICTBA, pearupysi c:
a) K,0; 0) NaOH,; B) H,S; r) Op.

5. Iocae mponyckanus SO, yepe3 BoaHblii pactBop Ba(OH), B ckisiHke
O/THOBPEMEHHO MOT'YT COA€PKATHCS:
a) BaSO;, Ba(HSOs),, u3osirok Ba(OH),, H,0;
0) BaSO3, Ba(HSO5),, H,0;
B) BaSO;, nz6sirox Ba(OH),, H,0;
F) BaSO3, BaSO4, Hzo
6. Peakuusi, B KOTOPO# CEPHUCTBIH AHTUAPU/ UTPAET POJIb OKHCIUTEJIS:
a) SO, + HNO; —; 0) SO, + KMnO, —;
B) SOZ + Hzo —, F) SOZ + st —.
7. Cepa (IV)-okcua siBJsieTcSI BOCCTAHOBHUTEJIEM, pearupysi ¢ BelllecTBa-
MU, (OPMYJIbI KOTOPBIX:
a) KMnO4, 6) HNOg, B) Og, F) HQS, I[) Kgcr207.
8. VYkaxuTe mapbl cXeM peakiuii, B Ka:K10i M3 KOTOPbIX OJHHUM H3 NPO-
aykToB siBjsieTcst SO;:
a) Na,SOsz(kpuct.) + H,SO,4 (konm.)—  u FeS, + O,—;

6) NH4H803 + NaOH — " S + OZ_):

0
5) CUFeS, + Op—s i Fe+ H,50, (komi) —
F) CU(OH)2 + H, SO,— u BaSO, + H,SO,—.

9. Has ocymectBienusi nmpeBpamienuss NaHSO;— SO, B kadecTBe pea-
reHTa BO3MOSKHO MCI0JIb30BAHNE BOJIHBIX PACTBOPOB:

a) H2804, 6) NH3, B) Clg,

r) KMnOy; 1) NaOH,; ¢) HCI.
10. Yepe3 HekoTOpOE BpeMsi MOCJe HAYajla pPeaKklud, ypaBHeHHE KOTOPOI
250, +0,52S503, MoJIIpHbIE KOHIIEHTPALIMM BeIEeCTB CTaIu paBHbI: SO, —
1 MoJIB/aM°, O,—2 MOJIB/IM’, SO; — 2 moun/am°. Uexoaubie KOHIIeHTpa-
19707 (M0.115/;(M3) SO; 1 O, COOTBETCTBEHHO PABHBDI:

a)3u3; 0)4u3; B)2ud, r) 3ud.
11. JIns ocylieHHs1 CEPHUCTOIO ra3a HeJib3sl NCI0JIb30BaTh:
a) P,0s; 0) SiOy; B) CaO; r) NaOH,; 1) H,SO,.

12. TIpaBWIbLHBIMH SIBJISIOTCH YTBEP:KIEHUsSI OTHOCHTEJIbHO CTPOEHHS ce-
pa(VI)-okcuna:
a) MOJIEKYJla HIMEET IUIOCKOE CTPOCHHUE;
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0) BastenTHbIH yroi O — S — O cocraBusier 120°;

B) aTOM CEpPbI UIMEET OJIHY HETOACIICHHYIO 3JIEKTPOHHYIO Mapy;

I') 9HCJIO 3JIEKTPOHOB, YYACTBYIOIIUX B 00pa30BaHUU XUMUYECKUX CBSI3EH G-
THUIIA U T-TUIIA PABHO;

1) o011Iee YHUCII0 HETIOACTICHHBIX AJIEKTPOHHBIX Map B MOJIEKYJIE PaBHO IIECTH.
13. Cepa(VI)-okcuna B otsimuue ot cepa(lV)-okcuna:

a) UMEET HETOJSIPHbIC MOJICKYJIbI;

0) umeeT 6oJiee BBICOKYIO TEMIIEPATYPY KUTICHUS;

B) IPOSIBIISIET TOJIBKO OKUCIUTENbHBIE CBONCTBA,;

T') IPOSIBIISICT CBOMCTBA KMUCIOTHOTO OKCH/IA.
14. Cepa(VI)-okcun, Tak ke kak u cepa (IV)-oxkcua pearupyer:

a) ¢ BOJIOM, 00pa3ysl CUIIbHYIO KHUCIIOTY;

0) co meaouYamMu ¢ 00pa3oBaHUEM COJICH;

B) C KHCJIOPOJOM;

T) C KaJbLIHU OKCUIOM.
15. Cepa (VI)-oxcua nosry4aror:

) OKHCJICHUEM CEepPbI KUCIIOPOJIOM BO3yXa;

0) KaTaJUTUYECKUM OKUCIIEHUEM JUOKCU/IA CEPHI;

B) Pa3JI0’KEHUEM CEPHOM KUCIIOTHI;

I') OKUCJICHUEM CEPOBOIOPOA.
16. YkaxuTe cxeMbl peakuuii 00pa3oBaHusi ruApocyabpuToB (K03 phunu-
CHTbI IPOCTABJICHBI):

a) SO3 + KOH —; 0) SO, + NaOH —;

B) Ba(OH), + 250, —; r) KOH + H,S —.
17. Bo3mo:kHbIEe NPOAYKTHI PeaKkiuy B3aMMOAEHCTBUA HATPUIA T'MIPOCYJIb-
(¢uta ¢ U3BECTKOBOM BOJOM:

a) Na,SO3;, CaSO;, H,0; 6)Ca(H803)2, Na,SO;, NaOH, H,0;
B) Na,SO3, CaSO3;, NaOH, H,0; F) SO,, Na,SO;, CaS0s3, H,0.
TECT 8

1. BblOepute HeBepHOe YyTBeP:KIeHUE O CBOICTBAX CEPHOM KHUCJIOTHI:

a) OecriBeTHasi MaCJISIHUCTAs )KUJKOCTh MPU OOBIYHBIX YCIOBUSIX;

0) B BOJHOM PAaCTBOPE SIBISCTCS CHIIBHOM KUCIIOTOM;

B) HACHINICHHBIA BOAHBIA PAaCTBOP CEPHOM KHUCIOTHI MPUTOTOBUTH HEBO3-
MOYHO;

I') KOHLIGHTPUPOBAHHAs CEpPHAasi KUCIIOTA SIBISIETCS CIIA0BIM 3JIEKTPOIUTOM;

1) B PEaKIIUU HEUTpAIU3aIIMY HE MOXKET MPOSBIISATH Ce0s KaK OJJHOOCHOBHASI.
2. BbiOepuTe BepHbIe YTBep:KI€HHS OTHOCUTEJIBHO MOJIEKYJIbI CEPHOM
KHMCJIOTHI:

a) XUMHYECKasi CBSI3b B MOJIEKYJIE OCYIIECTBIISIETCS BOCEMbIO 3JIEKTPOHHBI-
MH apaMu;

0) XMMHUYECKYIO CBSI3b B CyJIb(aT-HOHE OCYIIECTBIISIIOT MIECTh 3JIEKTPOHHBIX
1ap,
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B) aTOM cephl 00pa3yeT 6 G-CBsi3el;

I') BAJICHTHOCTh U CTENEHb OKUCIIECHUS aTOMa Cepbl PAaBHBI COOTBETCTBEHHO
VI1,+6.
3. Cyabdar-uoHbl 00pPa3yr0T MOHHYIO CBSI3b C HOHAMU

a) aMMOHHUS,; 0) Kamusi; B) BOJIOPO/IA; T') KaJbIIHs.
4. CepHasi KHCJIOTA:

a) HU pa30aBiicHHAs, HU KOHIICHTPUPOBAHHAS HE OKUCIISAET 30JI0TO U TUIATHHY;

0) paz0aBiieHHas, pearupys co BCEMU METaJUIaMU KpPOME 30J10Ta U MJIaTHHBI,
o0pa3zyeT BOAOPO;

B) KOHIICHTPUPOBAHHASI pearupyeT C MeTaulaMU, KaK MpaBUiio, Oe3 BhITEC-
HEHUsS BOJOPO/A;

r) pa30aBlieHHAs HE OKHUCIIIET HEMETAJUIbl U CIIOXKHBIE BEIIECTBA.
5. KoHueHTpupoBaHHasi cepHasi KHCJOTa B OTJM4YHMe OT pa3daBJIeHHOH
CEePHOI KUCJIOTHI:

a) Mpu OOBIYHBIX YCIIOBUSAX HE pEarupyeT C jKeJIe30M U aJTIOMUHUEM;

0) BBITECHSIET U3 KPUCTAIIMYECKUX XJIOPUIOB XJIOPOBOAOPO/I;

B) sABJIAETCS OKMCIUTENEM 3a cueT noHos H' (Hz0™);

6 (a2
r) ABJISETCS OKHCIIUTEIEM 3a cdeT noHoB S (SO, ).

6. VYkakuTe BellecTBa, C KOTOPHLIMHU pearupyer pa30aBjieHHBbIi pacTBOp
CEePHOI KHUCJIOTHI:

a) cepedpo; 0) UHK; B) HATPUU XJIOPHU/I;

r) MOTAIl, 1) U3BECTKOBAs BOJA.
/. YKaxkuTe MeTA/JIbl, KOTOpPbIe MPH ONpeeeHHbIX YCJIOBHSAX pearupy-
T ¢ KOHIEHTPUPOBAHHOI CEPHOM KHCJOTOM, HO He PearupyrwT ¢ pa3daB-
JICHHOM CepPHOM KUCJI0TOM:

a) Me/Ib; 0) xene3o; B) aJTIOMUHUI; r) cepebpo; 1) IIUHK.
8. Ilpu B3auMoJeiicTBHU METAJJIOB C CEPHOIl KUCJIOTOM HeJIb3sl MOJYYUTh:
a) H.,S; 6) SOZ; B) SOg; F) S.

9. Ilpm B3ammoaeiicTBUM HeakTHBHBIX MetauioB (Cu, HQ) ¢ komn-
LEHTPMPOBAHHOM CEPHOM KHMCJOTON B KaYeCTBe OCHOBHOIO MPOAYKTA BOC-
CTAHOBJICHUS CYJIb(AT-HOHOB 00pa3yercsi:

a) H,S; 6) SOZ; B) SO;; I‘) S.
10. YkaxuTe MeTa/LUibl, MPU B3aMMOJAEHCTBUU KOTOPBIX ¢ KOHIEHTPUPO-
BAHHOW CePHON KHUCJOTOM B KayeCTBE OJHOI0 U3 MPOAYKTOB PEeaKUUH MO-
’KeT 00pa30BaThCsl CEPOBOAOPO/I:

a) Mg; 0) Cu; B)AUJ; r)Au; n) Zn.
11. BeiGepure psiibl, B KOTOPBIX KaXk/J10€ BEIIECTBO MOKET ObITh OKHUCJICHO
KOHLEHTPUPOBAHHOM CEPHOI KUCJIOTOM:

a) CO,, HBr, Cl,, N,. 0) HBr, KI, H,S, P;
B) LIOH, Na,S0;, Cu, S; r) HF, NaCl, HBr, HI;
n) S, P, C, Si; e) S, P, C, Ag.
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12. Ykaxure BellecTBa, pearupysi ¢ KOTOPbIMH KOHIEHTPHPOBAHHAS CepPHAasi
KHCJIOTA MPOSIBJISIET Ce0sl U KAK OKUCJIUTENb, H KAK €0Jie00pa3oBaTelib:

a) HBr; 0) Zn; B) Cu; r)C.
13. Ilpu B3amMojeiicTBUM MeTAJJIa ¢ KOHIEHTPUPOBAHHOW CEPHOM KHUCJIO0-
TOM, IPOUCXOAAT U3MEHEHHS CTeNeHell OKMCICHUSI ATOMOB MeTAJIJIa M Cepbl
B COOTBETCTBMH o cxemamu: Me — Me” n S*°—S*™ | Ykaxure kosmdecTso
BelecTBa (MOJIb) CEPHOM KHCJIOTHI, 3aTPa4Ye€HHOE TOJBbKO Ha C0JIeo0pa3o-
BaHMe (0e3 yueTa OKHCJIE€HHUsI) B pacueTe HA 2 MOJIb MeTaJLIa:

a) 1; 0) 2; B) 3; r)4.
14. JIns nmoJjiyuyeHusi BOAOPOAA B JIa0OPAaTOPUM B3aMMOJAelCTBHEM METAJLJIOB
C pa30aBJ/IeHHOW CEPHOl KHMCJIOTOM He MCHOJb3YIOTCS KAJbUUH, Oapuid u
CBHHEL. JTO 00BSACHSIETCH TeM, YTO 3TH METAJLJIbI:

a) CTOAT B JIEKTPOXUMUYECKOM PSAY HAIPSHKEHUI METAJUIOB 0 BOJOPOAA;

0) He cITOCOOHBI MPOSBIIATh BOCCTAHOBUTEIILHBIE CBOMCTBA;

B) MACCUBUPYIOTCS pa30aBICHHON CEPHOM KUCIOTOM;

') OYEHb CJII0KHO XPAHUTh B JIAOOPATOPHBIX YCIOBUSX.
15. Ykaxure cxeMbl peaKuii, B KOTOPbIX Y4aCTByeT HMEHHO KOHLIEHTPH-
POBaHHAasi CepHAsi KHCJI0TA:

a) Ag + H,S0, —» SO, T + ..;

6) Fe + H,SO, —» FeSO, + ...;

B) Zn+ HgSO4 —> H2 + ...

r) KNOs5(kp) + H,SO4 = HNO,; T + ...

1) Na,COj5 (kp.) + H,S0, »CO, T + .. ;

G)Mg+stO4—)S+....
16. Yka:xkure ra3pl, KOTOpble MOKHO OCYIIMTH MPONMYCKasi UX Yepe3 CKJISIH-
KY ¢ KOHICHTPMPOBAHHOW CEPHOM KHMCJIOTOM:

a) CEPOBOJIOPO/I; 0) amMmuaK; B) XJIOPOBOAOPO/I;
') HOJIOBOJIOPO/I; 1) CEpHUCTBIN Ta3; €) a3oT;
) YIJIICKUCIIBIN Ta3; 3) GPOMOBOIOPOT; 1) BOJAOPOI.

17. W1 ¢ cepHOi KHCJIOTON M ¢ THAPOKCUAOM KAJIUsS B UX BOJHBIX PacTBOpax
BCTYNAIOT B PEAKIHIO BCe BELIECTBA Psi/ia:

a) Al(OH)3, Zn, KHCO;; 0) Al, NH;HCO;3, Ba(NO3),;

B) Hz’ NaHCO& A|203, F) Ag, Zn(OH)g, Cﬂ(HCOg)z
18. BbiOepuTe cxeMbl peaKkidii NPOTEKAWIIUX MPU OOBIYHBIX YCJIOBHUAX:

a) NH;HCO; + H,SO4 (p-p)—;  6) Al + H,SO4 (koHIr.)—;

B) Cu + H,SO, (koHII1.) —; r) Ag + H,SO, (koHIIL.)—.
19. YkaxuTe mapbl cXxeM peakumii, B KOTOPbIX 00e peaknuu MOryT ObITh
HCII0JIb30BaHbI VISl TIOJIy4YeHus1 cyJb(aToB:

a) NaOH + SO; —» u Ca(OH),(pactBop) + SO, —;
0) NaNO3(tB) + Hy,SO4(kon1r.) - u Cu + HySO,(koHIL.)—>;

B) CU(OH)2 + H,SO, —» n CaCO; + H,S0O, —;

r) MgCl, + H,SO4(pa36.)—> u Ag + H,SO,(pa36.) —;
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I[) Kg[AI(OH)G] + H,S0, —> I/Izn(OH)z + Na,SO, —;

e) NHs(p-p) + SO3— 1 K2SO4(p-p) + AgNO; (p-p) — .
20. Yka:kuTe cxeMbl NpeBpallleHNii BelleCTB, KOTOPbIe OTPAKAKT MPOLECe
NPOMBIIILIEHHOT0 MOJIy4YeHUsI CEPHON KUCJIOTHI:

a) SO;— SO,— H,SOy; 6) FeS, > SO,—»S0;— H,SOy4;

B) nS —» SOZ —> 803—) H2804, F) S—> SOZ—) 803—) HZSO4.
21. Peakuusi 00kMra MUpUTA, UCMOJIb3yeMasi MPU NMPOMbIILIEHHOM MOJY-
yenun H,SO,:

a) KaTaJIuTUYECKas;

0) SHIIO0TEepMUYECKas;

B) T€TEPOT€HHAs;

T') MPOBOJNUTCS B KOHTAKTHOM armmapare.
22. Peakuus okuciaenuss SO, KHCJOPOAOM NPH NMPOU3BOACTBE CEPHOIl KHC-
JIOTBI:

a) oOparumasi;

0)OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHAS;

B) DH/I0TEPMUYECKAS;

r) o0OMeHa;

1) He TpeOyeT UCIOIb30BaHUS KaTalIn3aTopa.
23. Ha 3akjI104MTeJIbHO# CTAAUM NMPOU3BOJACTBA CEPHOH KHUCJIOTHI OKCH
cepsl (V1) morsomarnor:

a) BOJIOM; 0) KOHLICHTPUPOBAHHOM CEpPHOM KUCIOTOM;
B) HUTPYIOIIEH CMEChIO;  T) pa30aBiIECHHON CEpHOU KUCIIOTOM;
1) CUJIMKareaeM; €) IIeI0YbI0.

24. PactBopenune SOz B BOJJHOM pacTBOpe CEPHOIi KMCJIOTHI ¢ MacCOBOii 10-
Jaeit H,SO, paBHoii 75 % mMokeT npuBecTH:

a) K (opMupoBaHHUIO 00JIE€ KOHIIEHTPUPOBAHHOTO BOJHOTO PAcTBOpaA Cep-
HOM KHMCJIOTHI;

0) BbIZENeHHIO U3 pacTBopa cMecu HoS u SOy;

B) oOpazoBannio 100 %-HOM KHUCITOTHI,

r) 00pa30BaHUIO 0JIEYMA;

1) K 00pa30BaHUIO OJIEUHOBOM KUCIIOTHI.
25. Jlist mostydyeHus (110 NPOMBIILJIEHHOI cXeMe) CepHOM KUCJIO0THI U3 MUPHUTA

B35ITOro Maccoii 180 Kr TeopeTuuecku noTpedyeTcsi KUCJI0Poaa (v, n. y.)
a) 64; 0) 114,8; B) 94; r) 126.

Il. 3anumuTe ypaBHeHNs peakluil, IPU MOMOIIN KOTOPBIX MOHO OCYyIIle-
CTBUTH CJICAYIOLIHE XUMHYECKHeE NMPeBPalCHUS:

1.
KC|03—> 02 — 03—> 02 — SOZ — HgSOg
S — Na,S— NaHS — H,S — Na,S — CuS
KCI03—>02—>SOZ—>NHH803—>N32803—> N32804
FeS—>H2S—>SOZ—>N32803—>N8.2804—>N8.NO3
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NoakowdPE NogakodPE

NogohkowdE

CuS—»S0,—»S—H,S0,— SO,— SO3— BaSO,
Na,0,—Na,CO;—NaOH—NaHSO;—S0,—S
H,S—ZnS—S0O, -SO;—NaHSO,—Na,SO,

2.
S—>ZI’IS—>H28—>SOZ—>CEISO3—>C3(HSO3)2
NaOH—Na,CO3;—Na—Na,0O—Na,O,—-NaOH
FeS —-H,S —»S0O, —-H,S0O, — SO, — NaHSO;
H,— H,O — NaOH — O,— Na,0,— Na,CO;
H,— H,SO,; — H,0,— O,— As,03 — AS,05
H, — NaH— Na,SO;,— O, —» O3 — AggO

SOz — ZI’ISO4 — 7/nS — SOZ — KHSO3 —>K2803

3.

CuS —>S02—>H2804—>CUSO4—>CUO — CU(OH)2
H,S0O;,—S0O,—»NaHSO3;—Na,SO,—~NaCl—-NaOH
FeS — H,S — SO, — Na,SO; — SO, — S

n —-7ZnS — H,S —- S —-S0O, — H,S0O,

NaNO;— O, — SO,— NaHSO; — NaCl — NaOH
Al(OH);—Al—AICl3— Al,S;— Al(OH); —AIOHCI,
Na,SO; — H,SO, -HCl— CUC|2 - C|2 — CUC|2

4.
H,SO4, — H,S — CuS — CuO — CuS0O, — H,SO,
Al — Al,S; —» H,S — S — H,SO, — SO,
FeS,—S0O,—»H,S0,—~CuSO,—CuS0O,5H,0—Cu
H,SO,— S — FeS — Fe — FeCl, —FeCl;
$°—>5?-5"— 8" 5% 5"
SO, —- S — H,SO, — NaHSO, — Na,SO, —BaSO,
H,S—SO,— Ca(H803)2—>C3803—)C3C12—) HCI

I11. Ucnob3yst MeTOA 3/1€KTPOHHOTO DajiaHca, paccTaBbTe KO3 PUIIHEHTHI
B OKHCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIX PeaKIusiX. YKAKUTE OKHUCJIAUTEIN U
BOCCTAHOBHUTEJIMH.

1
2
3
4
5.
6.
7
8
9
0
1

1.
H202 + NH3 = NZ + Hzo
H202 + 03 — 02 + HZO
H,0, + AuCl; = O, + Au + HCI
H202 + PbS = PbSO4 + Hzo
KMnO,+ H,0O, + H,SO, — MnSO, + O, + K,SO, + H,0O
H202 + st — HZSO4 + HZO
H,O,+ Kl — |, + KOH
H,O, + KC|O3 — 0, + H,0 + KCI
H,0,+ HCOOH — CO, + H,0

. H,O,+ FeSO, + H,SO, — Fez(SO4)3 + H,0
. H202+ Ks[Fe(CN)g]— O, + Ky[Fe(CN)e] + KoHa[Fe(CN)e]

39



12.
13.
14.

HROooO~NOOGO~WNE

W=

HOoO~NOOR~WN -

oakrwdE

<

1.

H,O, + Kg[Cr(OH)e] — K,CrO, + KOH + H,O
Na,O, + CO, — Na,CO; + O,
Na,O, + SO, — Na,SO,

2.
S + NaOH — Na,S + Na,SO; + H,0
S+ HzSO4(K) — SOZ + Hzo
S+ HNOg(p) — NO + H,SO,
CuS + HNO3; — CuSO,4 + NO + H,0
CuS + HNO3(K’ w36) —> CU(N03)2 + H,SO, + NO, + H,0
CuS + O, — CuO+ SO,
FeS + O, —» Fe, 05 + SO,
FeCuS,+ O,— CuO +Fe,05 + SO,
FeS, + O, — Fe,O; + SO,

. K,S, + Br, - S+ KBr

3.

SO, + Br, + H,0 — H,SO, + HBr

SO, + NO, —» SO3 + NO

K>Cr,0O; + SO, + H,SO, — Cr2(804)3 + K,SO, + H,0
4.

HZSO4(p) +7Zn — ZnS0O, + H,

2804(@ +Fe __> F92(804)3 + SO, + H,0O
HZSO4(K) + Cu— CUSO4 + SOZ + Hzo
HZSO4(K) +7Zn — ZnSO, + S + H,O
HZSO4 +7n — ZnSO4 + HQS + H20
HZSO4 +C— C02 + SOZ + HZO
HZSO4 + P —)H3PO4 + SOZ + Hzo
HZSO4 + HZS — S+ SOZ + Hzo
HZSO4 + SQC|2—> SOZ + HCI + Hzo

. H,SO, + PbS — PbSO, + SO, + S + H,0

5.
Na,SO; + O, —Na,SO,
Na,SO;+KMnO, +H,SO,—MnSO, + Na,SO, +H,0 + K,SO,
KzSOg + KMnO4 + KOH—>K2MnO4 + K2804 +H20
K,SO; + KMnO,4 + H,O —-MnO, + K,SO, + KOH
FeSO, + KC|O3 +H,S0, — Fez(SO4)3 + KCI + H,O
FeSO, + KCIO; + KOH + H,0 — Fe(OH); + KCI + K,SO4

. Pemuure cieaywuue 3a1aum:

1.
14 T xxene3a crutaBwiu ¢ cepoit Maccoi 4,8 r . [lomydeHHyI0 cMech BEIIECTB

06paGoTany H30BITKOM CONSHOM Krcnotel. Haiimure 06beMbl (qM°) 06pa3oBaB-
IIUXCS TIPU ATOM Ta30B (H. y.).
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2. Kakyro maccy (1) rmaybepoBoit conu (aexaruapara cyiabhara HATpHsi) HAJI0

3 N
pactBopuTh B Boje o0beMoM 200 cM®, 4TOOBI MOJYYUTH PACTBOP C MAcCOBOM
noneit 6e3BoHOM comu 5 %?

3. Ilocne HarpeBaHus NepMaHraHata kKaius Mmaccod 22,12 r oOpazoBaioch
21,16 r TBepnoit cMecu. OnpeienuTe cTerneHpb pasnoxenus (%) conu.

4. Ha cxuraHue Bemectsa oobeMoM 1 qM° motpe6oBamock 3 aM° KHCIOPOJa,
npu 5ToM moydero 1 qm° CO, u 2 am® SO,. Yeranosute GopMyily BEmECTBa.

5. Oxcun sneMeHta umeeT coctaB D0, a MaccoBasl J0Js KUCIOpoAa B HEM
paBHa 50 %. YcraHOBUTE DIIEMEHT.

6. Kaxkas macca (r) CuSO,; SH,O BBIKpHCTAITU3YETCSA TPU OXJKICHUU 0
30°C pactBopa CuSO,4 maccoii 200 r Hacsiensoro npu 95 °C? Maccosast 1ot
cynsdara meau B pactBope mpu 95 °C cocrasuster 40 %, a mpu 30 °C — 20 %.

7. TIlocne ob6e3soxuBanug 2,11 r cmecu Na,SO, * 10H,0 u Na,CO; * 10H,0 ee
macca ymenbmmiack g0 0,85 r. Haiigure maccoByro momo (%) kaxaoro Kpu-
CTaJIOTHUJIpaTa B CMECH.

8. U3 400 cm® 25 %-noro pactBopa CuSO, (p=1,19 r/cM’) mpu oximaxmeHHH
BbInasl ocagok CuSO, + 5SH,O maccoit 50 r. Haiimute maccoByto moiio (%)
OCTAaBIIIETOCS B paCTBOPE CyJb(ara MeIu.

9. XKenesnyro mnactuaky maccoit 100 r norpy3unu B 250 r 20%-Horo pacTBo-
pa CuSO,. Uepes HekoTOpOE BpeMsl INIACTUHKY BBIHYJIM U3 PACTBOPA, MPOMBLIH,
BBICYIIIMIIA U B3BECHJIM; €€ Macca oka3aiack paBHoit 102 r. Paccuuraiite macco-
BbIi cocTaB (%) pacTBOpa Mmociie yaaneHHs JIaCTHHKH.

10. KonnuecTBeHHBII aHAIW3 HEWU3BECTHOM KHCIOTHI IIOKa3ajl, YTO MAacCOBBIE
JIOJTM Cephl U KUCJIOpOJa B HEM paBHBI cooTBeTCTBeHHO 37,26 % m 61,96 %.
YcraHoBUTE MOJIEKYIISIPHYIO (DOPMYITy KUCITIOTHI.

Otsersi: 1. 3,36 av*; 2,24 av°. 2. 25,57 r. 3. 42,86 %. 4. CS,. 5.S. 6. 90,91 . 7. 45,78 %
Na,SO4 * 10H,0. 8. 20,42 %. 9. 4,03 % CuSOs4; 15,3 % FeSO,. 10. H2S301.

2.

1. TIpocroe BemiecTBO kKomuuecTBOM 0,2 MOJIb COAEPKUT 4,8 MOJIb DIIEKTPOHOB.
Omnpenenure NpoOCTOe BEIISCTBO, €CIIA €r0 MOJIEKYJIa TPEXaTOMHA.

2. MaccoBas 1o Kuciaopoja B ero cmecu ¢ readeM paBHa 80 %. Onpenenure
o0bemHy0 (%) 10JTF0 KUCIIOPO/ia B CMECH.

3. TexHudeckuil kanuid xjopaT maccoit 15 r, MaccoBasi 1075 puUMeced B Co-
craBe koroporo paBHa 4,0 %, Harpenu B mpucyTcTBUU Katanm3atopa MnO..
PaccuuTaiite 00beM (H. y.) BBIICIUBIIETOCS Ta3a, eciu ero Beixoa paBeH 90 %.

4. Cocyn 3anoyHuiIu KuciaopoaoM. OObeM KuCIOpOJa MpU H.Y. paBeH
11,2 av°. 3aTeM depes ra3 MPONMYCTHIN THXWH dIeKTpHdeckuii paspsa. Ilocie
NPUBENICHUS JaBICHUS U TeMIepaTyphl K HOPMAIBHBIM YCIOBUSM OO0BEM Trasza
cocrasma 10,64 nm°. Paccunraiite Maccy (r) 06pa30BaBIIErocs 030Ha.
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5. IInotHOCTh cMecu 030Ha M Kuciopoda mo renuto pasHa 10. Paccuwmraiite
00béMHEBIC 1011 (%) ra3oB B 3TOH cMecH.

6. PactBop mepokcuma Bomopoxaa (maccoBas mois 20 %) mmen maccy 100 r.
Yepe3 HEKOTOpOEe BpeMsi Macca pacTBopa yMmeHblnwiach Ha 4 r. Omnpenenute
MaccoByo 1oito (B %) H,O, B KOHEYHOM pacTBOpe. YMEHBIICHHE MacChl pac-
TBOpPA HE CBS3aHO C HCIIAPSHUEM BO/IBI.

/. B raszoBoii cMecH KUCIOpPO/a U YIJIEKUCIIOTO Ta3a uX 00BEMBI OTHOCSTCS CO-
oTBeTcTBeHHO Kak 3:1. K 3Toii cmecum noOaBMJIM HEHW3BECTHBIM ra3 00BEMOM,
paBHBIM O00BEMY YIIIEKMCIIOTO Ta3a, Mpyu 3TOM MOJsIpHas mMacca (I/MoJib) cMecu
yMeHbIIMIach Ha 1,4 eAMHUIIBL. YKaKUTE MOJISIPHYIO Maccy (T/MOJIb) HEU3BECT-
HOTO rasa.

8. B razoBoif cmMecHu KUCIOpO/a U YTIAEKUCIOrO ra3a YuciIo aTOMOB KHUCIOpoa
B 5 pa3 OoJblie yncia aToMoB yriiepoja. K aToit cmecn 106aBUiii HEM3BECTHBIN
ra3 00bEMOM, paBHBIM 00BEMY yriiekucioro rasa. [Ipu aTom obpaszoBanach ra-
30Basi CMeCh, MOJISIpHasi Macca KoTopoit coctasisieT 93,15 % ot mossipHOit Mac-
ChI UCXOJIHOM CMECH ra3oB. YKaKUTE MOJISIPHYIO Maccy (I/MOJib) HEU3BECTHOTO
rasa.

9. TIlocne pa3nokeHHs! BCEro 030HA, HAXOJSIIErocsi B 030HMPOBAHHOM KHCIIO-
poze, 00sEM Ta3oB Bo3poc Ha 5 %. Ykaxute 00péMuYI0 oo (%) 030Ha B 030-
HUPOBAHHOM KHUCJIOPOJIE.

10. Ykaxwute 0668M Kuctopoaa (am’, H. y.), KOTOpBIl 06pa3yeTcs B PeaKilHu
kanmit Haanepokcuaa KO, maccoit 7,1 r ¢ yriieKuciabM razoM (M30bITOK).
OtBerb: 1. Os3. 2. 33,3 %. 3. 3,552[M3. 4,24 1.5 50 %. 6. 12 %. 7. 28. 8. 28. 9. 10 %.
10. 1,68 av°.

3.

1. Cwmecs cynphuaa xenesa (I1) m mupura maccoit 20,8 kr moaBeprin o0XKury,
TIpH 9TOM 00pa3oBazoch 16 Kr TBEpIOro ocrarka. Ompexenure 066M (M°) BbI-
JeuBIIerocs rasa (H. y.).

2. B 3aMKHYTOM coOCyJle €MKOCThIO 5,6 J:[M3 HaxXOJUTCSI CMECh CEPOBOAOPOA C
M30bITKOM Kuciopona (H. y.). Cmech nonoxriu. [locne pacTBopeHus mpoayk-
TOB peakiuu B Boge 06beMoM 200 cM® MONyumics pacTBOp KHCIOTHI, KOTOPOA
0Ka3aJ0Ch JIOCTaTOYHO JJIi TOTO, YTOOBI MOJIHOCThIO obOeciBetuth 100 r pac-
TBOpa ¢ MaccoBo# joiieii opoma 8 %. Haiigute maccoByro nomo (%) oOpaso-
BaBIIICHCSI B PACTBOPE KHUCJIOTHI, @ TaK)KE COCTaB MCXOJHON cMecu razoB (B %o,
1o 0obemy).

3. Cwmech paBHBIX Macc KaJIbIUS M CEphl HATPENHM B OTCYTCTBUE Bo3myxa. Ilo-
CJIe 3aBEpIICHUS PEaKIIMU K TBEPAOMY BEIIECTBY JOOABUIM M30BITOK COJISTHOM
KHCJIOTBI. BEIYMCIHTE, BO CKOJIBKO pa3 Macca HEPACTBOPHBIIETOCS OCTaTKa Oy-
JIeT MEHBIIIE MacChl UCXOJHON CMECH.
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4. Tlpu npomyckaHMM CEpOBOAOPOAA depe3 OpPOMHYIO BOAY OKpacka, MpHUCY-
mas Opomy, Mcuesna, 0OTHOBpEeMEHHO oOpa3oBaiack cepa maccor 0,640 r. Pac-
cuMTaiiTe Maccy Opoma (T) BCTYNIUBILIETO B PEAKIINIO?

. 3

5. Kakoit o6beM cepoBogopoaa (AM~, H. y.) MOTpeOyeTCs MPOMYCTUTh uepes
32,5 r 16,0%-Horo pactBopa arerara CBHHIA, YTOOBI MaccoBas JOJIA alerara
CBUHIIa YMCHBIITMIACH BIBOEC?

6. UYepes 75,0 T BOABI MPOITYCTHIIA CEPOBOJOPOT 10 TTOJTHOTO HACBHIIIECHUS MTPH
20 °C (pactBopumocTth 0,378 r ma 100 r Bozsl). ITocie Toro, kak MPUIrOTOBIICH-
HBI PacTBOP MOCTOSUT HEKOTOPOE BPEMs Ha CBETY, B HEM 00pa30BajICsi 0CaI0K
maccoii 0,120 r. Berauciaure octaTouHyto MaccoByio noio (%) cepoBogoposa B
pacTBope.

7. K cmecu cynsdatoB 6apust, menu (1) u matpus maccoit 30 r moGaBwiM BO-
ny. YacTe cMecu He pacTBOpmiack. Macca HEpaCTBOPEHHOIO BEIIECTBA COCTA-
Buia 10 r. Hagocanounyto )KMJIKOCTh OTIAEIUIIN U Yepe3 He€ MPOITyCTUIIN U30bI-
TOK cepoBojoposaa. B pesynbrare sToro Bbiman ocanok Maccout 9,6 r. Omnpene-
auTe mMaccy (T) cysbdaTta HaTpUs B UICXOAHOM CMECH COJICH.

8. T'a3, monyuyeHHBIN B pe3ynibTare JeWcTBUS U30bITKA BOABI Ha AlySs, coxriu
Ha Bo3ayxe. [IpolyKThl peakiuu MPOIMYCTWIM 4Yepe3 BOJY, MOJIYYUB PacTBOP
KHCIOTHI (MaccoBast noiist — 2 %) maccoii 100 r. Onpenenure macey () AlySs,
BCTYMNUBIIIETO B PEAKITHUIO.

9. MaccoBas o7 cepsl B 3eMHOM kope paBHa 0,03 %, a kucmopoma — 49,13 %.
Bo cKoJIbKO pa3 aTOMOB KUCIIOPO/ia B 3¢MHOM KOpe OO0JIbIIIe, 4eEM aTOMOB CEpPbI?

Otsersr: 1. 6,72 M. 2. 2 %; 20 % H,S; 80 % O,. 3. B 10 pas. 4. 3,20 1. 5. 0,189 mv°. 6. 0,207 %.
7.41.8.1,221.9. B 3275.

4.

1. Okcwua cepsl (V1) nmonydaroT u3 cepbl B IBe cTaauu 1o cxeme: S —S0O, —
SO;. Kakyro maccy (1) SOz MmoxkHO nomyanTth 3 200 T TEXHUYECKOUW CEphI, €CIH
MaccoBasl J0JI1 BBIXOJIa Ha TepBoi cramuu paBHa 60 %, Ha BTOpoit — 80 %, a
cojiepkanue cepbl B oopasue cocrapmiset 90 %.

2. Ilo TepMOXMMHMYECKOMY YPaBHEHHIO TOPEHUS YUCTOU CePbl — Sypp) + O ) —
SO; (ry + 297 /1K, BEIYMCIUTE MAaCCOBYIO JOJIIO HETOPIOYHMX NPUMECEH B TEXHHU-
YeCKOM Tperapare cepbl, npu ckurannd 50 T KOTOPOTO BBIACITHIOCH
446 x]JIX TETIOTHI.

3. Tlocae paznoxenus SO; mojgydeHa CMECh CO CpeAHEH IUIOTHOCTBIO MO BO-
nopoxy 32. Kakas gacts o 00bemMy (B %) SO3 pasnoxuiacs?

4. W3BectHO, uTo cepoBomopoa u cepa (IV)-okcua mpopearupoBaid MEXIy
co0oit mosmHoCThI0. Yemy Obliia paBHa 00beMHAs J0JS CEPOBOJOPOAA B UCXO/I-
HOH ra3oBoi cMecu?
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5. Cwmemanu 2,50 qm° cepa (IV)-oxcuma u 5,50 am° cepoBomopona. OGbeMb
obownx ra3oB ObutH m3Mepenbl pu 100°C u 95,0 xI1a. Berancoure macey (B 1)
00pa30BaBIIETOCS TBEPIOTO BEIIECTBA.

6. Kakyrwo maccy SOz HyXHO pPacTBOPUTH B BOJI€, YTOOBI MOJYYUTH PACTBOP
H,SO, ¢ maccoBoii nonen kuciaotel 9,8 % maccoii 200 r?

7. Menp maccoit 3,2 T ONyCTUJIM B PacTBOpP cepHOM KuciaoThl Maccoid 80 T ¢
maccoBoii pojieir H,SO4 98 %. Beimenumuiics ra3 (Beixon mpoaykra 90 %)
pactBopuiiv B 100 r Bogsl. Onpenennte MacCoBYIO JIONIO (B MPOIEHTaX) KUCIO-
THI B IIOJTy9€HHOM PacTBOpE.

8. PactBopumocts okcuza cepsl (IV) B 100 r Boasr pu 0°C pasua 22,8 r. Ilo-
cie marpeBanus 200 r vaceimennoro npu 0°C pacrsopa g0 20°C ero macca co-
craBuna 181,6 r. Onpenenure pacrBopumocts SO, (B rpammax) npu 20°C B
100 r BOJEL.

9. [wmuk Maccoit 13 r crmaBuiu ¢ cepoit maccot 3,2 T. 3aTeM K cMecH 100aBu-
JM M30BITOK COJITHOM KHUCIOTHI. ONpeeNnTe MIOTHOCTh BBIJACIMBIIETOCS rasa
10 KUCIIOPOY.

10. Kaxkoit 06beM cepHHCTOrO Ta3a (cM°, H. y.) Hamo mporycTutsb gepes 90 r 1,9%-
HOTO pacTBOpa rUApOKcHaa Oapus, 4TOOBI Macca BBINABIIETO OCAJIKa COCTAaBUIIA
1,52 r, a pacTBOp HaJl OCAJIKOM HE JIaBaJl OKpacKku ¢ (eHondTaienHom?

Otsernl: 1. 216 1. 2. 3,89 %. 3. 50 %. 4. 66,7 %. 5. 7,36 1. 6. 16 . 7. 3,59 %. 8. 115 .
9.0,5625. 10. 291 cm°.

5.

1. Kakyro maccy (1) SOz HyxHO pactBoputh B 300 r pactBopa H,SO, ¢ macco-
Boi poneit 49 %, 9ToOBI MOTYYNTh 0JIEYM ¢ MaccoBoi moneit 20 %7?

2. Cxonbko rpammoB SOz Hy»kHO pactBoputh B 200 r pactBopa H,SO, ¢ mac-
coBoit toseit 95 %, yToOBI MOJIYYUTh OJIeyM ¢ MaccoBoi gonei 10 %?

3. Paccumrats mMaccoByio noio (B %) ojieyma, KOTOPBIH MOXET OBITH MMOJY-
yeH, ecau B H,SO4 maccoit 1 kr, comepxkameir 0,036 MaccoBbIX moseii BOBI,
pactBoputh SO3 maccoii 0,2 kr?

4. Beruaucnute maccy (T) cepsl, Tpedytorrytocs s nomydenus 300 r 15 %-noro
pactBopa SO3 B CEPHOM KUCIIOTE.

5. Haiinure KoMMUeCTBO BenlecTBa (MOJb) MUPUTA, HYKHOE U1l TIOyYEHUs Ta-
kol maccel SO3, uToOBI Ipu pacTBoperuu nocnenuero B 100 T pactBopa cepHOi
KHCJIOTHI ¢ MaccoBoit noseit 91 %, nmomyunTts oxeym ¢ MaccoBoit goniei 12,5 %.

6. K 100 r pactBopa cepHOM KHCIIOTHI ¢ MaccoBoi moueit 27,2 % mobasiaeHO
20T omeyma ¢ maccoBoii goseit 40 %. Ckonbko rpammoB BaCl, Hamo, uyTo0b!
OCaJIUTh BCE CYIb(haT-uOHBI?

7. Kakyrwo maccy Boabl cienyet 106aButh Kk 300 r oneyma, conepxkariero 40 %

CEpPHOTO aHTHUJIPUJA, YTOOBI TOJYYUTh BOJHBIM PACTBOP C MAcCCOBOM J0Jiei
H,SO, 70 %?
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8. Omneym maccoii 8,8 r ¢ conepxkannem SO3; 37 % mobapmnstot k 60 r 30%-Hoi
CEpPHOM KUCIIOTHI. Y CTAHOBUTH COCTaB (B Mac. %) MOydeHHOTO PacTBOpa.

9. Ckombko (1o macce, T) BoJbl U ckoJibko (1o Macce, T) 30%-Horo oneyma
notpedyercs s noiaydenus 100 r 9,8 %-Horo pacTBopa cepHOM KUCIOTHI?

10. Berauciure MaccoByro oo (%) oxcuma cepol (V1) B oneyme, B KOTOpOM
maccoBast 1oJis cepbl paBHa 0,341.

11. Beraucnure maccsl (1) 20,0 %-Horo oneyma u 20,0%-Horo pacTBOpa cepHOU
KHCIIOTHI, HeoOxoaumble st mpurotoBieHus 20,0  80,0%-noro pactBopa cep-
HOW KHUCIIOTHI.

12. MaccoBas 07151 CepHOU KUCJIOTHI B €€ pacTBOPE ¢ MOJIIPHOW KOHIICHTPAIIH-
o 3 . . 3 N

eit 9,0 mose/mm” paBHa 61,74 %. Kakoit 00béM (cM°) 3aHUMAET TaKOW PacTBOP

maccoit 100 r?

13. Vkaxute mMaccoByro a0i0 (%) cepHOil KUCIOTHI B BOJHOM PacTBOpE, B KO-
TOpPOM 4YHCJa aTOMOB BOJIOPOJla M KHUCJIOPOJa paBHbI MexAy coOoil. OTBeT
OKPYTJUTE 10 LEJOT0 YHUCIIA.

OtBerbr: 1. 9251.2. 716 1. 3. 3,3 %. 4. 101,27 r. 5. 0,375 momb. 6. 104 . 7. 167 r. 8. 40 %
H,S0O,4. 60 % H, 0. 9.9,181; 90,82 . 10. 19,7 %. 11. 14,2 1; 5,8 1. 12. 70 ovt. 13. 73 %.

6.

1. MaccoBbie J10JIM MEHTaruapaTa cyjb(ara MapraHiila ¥ MOHOTHJIpATa CyJib-
(baTa Maprasiia B ©X CMECH PaBHBI MEX1y coOoi. Kakas makcuMaibHas macca
9TON CMECH MOKET PacTBOPUTHCS B 8 MOJIb BO/bI? PacTBOPMMOCTH GE3BOIHOTO
cyibdara mapranmna (I1) pasaa 65 B 100 1 BobI.

2. Hacerimennsiit mpu 100 °C pactBop cynbdara uaka maccoi 300 r oxaau-
mu go 10 °C. Kakas macca ZnSQ, + 7H,0 Beinazer B ocanok, ecau npu 100 °C B
100 r Bomwl pactBopsiercss 60,5 r comu ZnSO,4, a mpu 10 °C maccoBas mons
HachIIeHHoro pactBopa ZnSO, paBHa 32,2 %?

3. Tlpu obpaboTtke cmecu cyibbuaa Kamus u cylnbdara HATpUS NU30BITKOM pac-
TBOpa oaa obpasyercs 3,20 T ocaaka. [Ipu moGaBiieHNH B MOMYYCHHYIO CMECh
n30bITKa Moauaa Gapusi oopasyercs AonoiaHuTenbHO 11,65 r ocaaka. Beruncnu-
T€ MACCOBBIE JI0JIA COJIEH, HAXOAUBILINXCS B UCXOIHOU CMECH.

4. Cwmecw Maccort 20 T, comeprkalnyro MEIHBINH KYITOPOC U HATPUH XJIOPHI, pac-
TBOPUJIM B BOJIE. 3aTeM K CMeCH J00aBWIM U30BITOK pacTBOpa Oapuii xjopua.
B pesynbrare 3Toro Beiman ocajok maccor 9,32 r. Onpenenure MacCoBYIO J10-
JIF0 HATPUU XJIOPUIA B UCXOJHOU CMECH.

5. K pactBopy, coaepkaiemy HaTpuil kapOOHAT XMMHUYECKUM KOJUYECTBOM
0,20 mo1b, 10OABMIIM PACTBOP, COACPIKAIIMN CEPHYIO KUCIOTY XUMUYECKUM KO-
audectBoM 0,10 mosnb. Kakue conu 1 B KaKOM XHUMHUYECKOM KOJIMUECTBE oOpa-
30BaJIMCh B 3TOM OIIBITE?
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6. Kakyto maccy (T) Boasl cieyeT 100aBUTh K BOAHOMY PAacTBOPY aMMOHHUIA
cynbdara maccoit 85,2 T ¢ maccoBoi goseit conu 15,49 % , 9ToOsI ob1Iee 9nciio
aTOMOB BCEX 3JIEMEHTOB BO3pOCyO B 2 paza? OTBET OKPYTIUTE JI0 LIETOTO YUCIA.

7. MaccoBas noJist 6€3B0IHOM coyM B KpucTaiioruapare paBHa 64,0 %. Kakyro
Maccy (T) KpUCTa/UIOTHApaTa Haao B3STh JUIA IMOJYYEHHUS pacTBOpa MacCOM
640 r ¢ maccoBoit nojei 6e3BoaHOM conu B HEM, paBHOi 50,0 %7?

8. Kakyro maccy (1) cepa (V) okcuaa Hag0 IPOIMYCTUTh B pACTBOP Kalui T'HJI-
pokcuaa Maccor 140 r ¢ MmaccoBoit gosteit mmenoun 35 %, 4ToObI B TOJIYYEHHOM
pacTBope Macca cpeHer conu Obuta B 3,95 paza 6oJibllie Macchl KUCIO#N coyn?

9. B mopumu cepHOii KHCIOTHI 00bEMOM 55,56 cM® (Maccosast goms H,SO,
pasaa 91 % , miotHOCTH — 1,8 r/em®) monmHOCTBIO pacTBopHE cepa(V1) oxen.
B pesymbprare 3TOT0 MaccoBas A0Js KHCIOTHI Bo3pocia 10 96,25 %. Ykaxkure
maccy (1) cepa (VI) okcuma, pacTBOPEHHOTO B KHCJIOTE (OTBET OKPYIVIUTE JIO
LIEJIOTO YUCA).

10. IlpoxykTer momHOTO cropanus 4,48 J:[M3 cepoBojiopojia (H. y.) B HM30BITKE
KHCJIoposa moromensl 53 mit 16 %-Horo pactBopa ruapokcuaa HaTpust (TUTOT-
HOCTh 1,18 r/muT). BerunciamTe MaccoBbIe JTOJIM BEMIECTB B MOJYYEHHOM PaCcTBO-
pe W Maccy ocajka, KOTOPBIH BBIICTUTCS MpHU 00pabOTKE 3TOTO pacTBOpa M3-
OBITKOM THAPOKCH]IA Oapusl.

OtBersnl: 1. 154,96 1. 2. 69,03 r. 3. 60,8 % K3S; 39,2 % Na,SO,. 4. 50 %. 5. Na,SO,4 0,10
moiis, NaHCO3 0,20 moms. 6. 81 1. 7. 500 1. 8. 32 1. 9. 20 r. 10. 7,98 % Na,SO3; 19,76 %
NaHSOs3; 43,4 1.

PA3ZIEJI 4. QJIEMEHTBI ITIOATI'PYIIIIBI A30TA U UX COEJIMHEHUSA

OcHoeHoll 00vem yuedHo2o mamepuaaa.

OO6mrast XxapakTepucTUKa 3JIEMEHTOB VA-TpyIIibl MEPUOTUIECKON CUCTe-
Mbl. [lonoxeHue B TMEPUOJUYECKONW CHCTEME W OCOOCHHOCTH DJIEKTPOHHOTO
CTPOECHHUSI aTOMOB. 3aKOHOMEPHOCTH H3MEHEHUS CBOMCTB aTOMOB 3JIEMEHTOB
VA-rpynnel: 3apsg siapa, paguyc aToma, 3JIEKTPOOTPHUIATEIbHOCTh. A30T U
dbochop B mpupojie, KpyroBopot azora. buonorndeckoe 3Hau€HHE U MPHUMEHE-
HUE a30Ta, pochopa U X COCTUHCHUM.

AzoT u docdop: PuznUecKue W XUMHUYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX Be-
IIECTB, B3aMMOJICHCTBUE C KUCIOPOJIOM, METAJNIaMU. AJUIOTPONHBIE MOAU(U-
karuu ocdopa.

BzauMogeiictBue azora ¢ BOAOPOAOM. AMMHUAK: CTPOEHUE MOJIEKYJIBI,
¢usnueckue cpoiictpa. [lomydyenne B nmabopatopun. OCHOBBI MPOMBIIIJIEHHOTO
CHUHTE3a aMMHaKa. XMMUYECKUE CBOMCTBA aMMHUAaKa: B3aMMOJAECHUCTBUE C KUCIIO-
poaom, Bojaou, kucinotamu. Conu ammoHus. KauecTBeHHasi peakiusi Ha KaTHO-
Hbl aMMOHUsI. [IpMeHeHne aMMuaka 1 ero CoJeu.

[Tonstue 06 oxcumax azorta (I, I, I, 1V, V). rpadpuueckue hopmyisl,
OKHCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE CBOMCTBA. A30THCTasi KUCJIOTA: AJIEKTPOH-
Hasi U Tpaduyeckas (GopMysbl MOJEKYJbl. XUMUYECKHE CBOICTBA a30THUCTOM
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KHCJIOTBL: 3JIEKTPOJIMTUYECKAs] AMCCOLMALNS, B3aHUMOJECHCTBHE C METAJJIaMH,
OKCUJAaMHU METAJUIOB, OCHOBAHUSIMH, COJISIMU. HUTPUTBL.

A3OTHasl KUCJIOTA: COCTaB MOJIEKYJIbI, JJIEKTPOHHAA U Tpadudeckas (op-
Mynbl, pusudeckue cBoiictBa. [lomydyenue B nabopaTopuu. XUMHUUECKHE peak-
L[1MH, JIKAIIHEe B OCHOBE MPOMBIIIIEHHOTO MOJIYYEHHUsS] a30THOM KHUCJIOTHI. XU-
MHYECKHE CBOMCTBA a30THOM KHCIIOTHI: B3aUMOJICCTBUE C OKCUJIAMU METAJIJIOB,
OCHOBaHMSIMHU, cOJISIMU. OCOOCHHOCTH B3aUMOJICHCTBUS a30THOM KUCIOTHI C Me-
tayuiamu. OKHUCIUTENbHbIE CBOMCTBA a30THOM KUCJIOTHI HAa MIPUMEPE €€ B3anMO-
NEeNCTBUS ¢ MeTaulaMu U HemeTaamu. Hutpatel. TepMmuueckoe pasznoxeHue
HuTpatoB. KauecTBeHHoe onpesenenre HUTpatoB. ColiepkaHe HUTPATOB B MU~
ThEBOW BOJIC€ W PACTEHUSAX W IMYTH YMEHBIICHUS UX COJIEPKaHUS B MPOIECCE
npurotoBieHus nuuy. [IpumMeHeHe a30THOM KUCIOTH M1 HUTPATOB.

Oxcunpl pochopa (11, V): ctpykTypa Mojeky:, rpadguaeckue GOpMYJIbI.
[Tonmyuenue oxcunoB docdopa, B3aumoaeiictBue okcuaa Gochopa (V) ¢ BoJOH.
docdopHasi KUCIOTA: COCTAB MOJIEKYJIbI, JIEKTPOHHBIE U Tpaduueckue Gopmy-
JIbl, KUCJIOTHBIE cBoiicTBa. Conu docdopHoit kucaoTel: docdatsl, ruapodocda-
Tol, nuruapodocdatel. KauectBenHas peakuus Ha (ocdar-uonsl. [Ipumenenue
optodochopHoit kucnoTh U hocdaTos.

BakHeiilline XMMUYECKUE DIIEMEHTHI, HEOOXOIMMBIE NJIsi Pa3BUTHS pac-
TeHUull. MuHepalibHble yAOOpeHHs. YCIIOBUS PALMOHAIBHOTIO HCIOJIb30BaHUS
ynoOpeHuii, mpobieMa OXpaHbl OKpyXkaromie cpensl. [Ipon3BoacTBo MuHe-
panbHBIX y100peHuil B pecryonuke benapyce.

|. TECTOBBIE 3AJIAHUS

B cooTBeTrcTBHMU C YCJIOBHUCM TCCTOBOI'O 3aJlaHUA BI)I6epI/ITe OJHH HNJIN HC-
CKOJIBKO ITPpaBUJIBHBIX OTBCTOB.

TECT 1
1. B VA rpynne HaxoAITCH 3JIEMEHTBbI ¢ OAUHAKOBBIM YHCJIOM:
a) PHEPreTUYECKUX YPOBHEH B aTOME; 0) MPOTOHOB B SAJIPE;
B) BaJICHTHBIX AJICKTPOHOB B aTOME; I') HEUTPOHOB B SIIpE.

2. BpliOepuTte BepHbIe yTBepK/AeHUsl. Y BCeX aTOMOB 3j1eMeHTOB VA rpyn-
bl B OCHOBHOM COCTOSIHUM. ..
a) MPEBHEITHUI YPOBEHD 3aI0JIHEH;
0) crapeHHBIX AMEKTPOHOB OOJIBINE, YEM HECIIAPEHHBIX;
B) pa3JinyHasi SHEPTUsl NOHU3ALH;
T') OMWHAKOBAsI SHEPTHUS CPOJICTBA K AIIEKTPOHY.
3. Xumuyeckue 3j1eMeHThI VA rpynnsl pa3au4anTcs:
a) YMCJIOM BAJICHTHBIX aTOMHBIX OpOUTAJICH;
0) YUCJIOM BAJICHTHBIX 3JIEKTPOHOB;
B) MAaKCUMAJIbHON BAJICHTHOCTHIO;
') MAKCUMAaJIbHOW CTETICHBIO OKUCIICHUSI.
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4. YKaxXKuTe 4YHCJI0 NMPOTOHOB B siipe aTroMa ¢ 3JIEKTPOHHOH ¢opmyJioi
213
...35°3p":

a) 3; 0) 5; B) 15; r) 25.
5. B kakoii mape 00e 4acTHIbI COAEPKAT HECHAPEHHbIIH 3JIeKTPOH?
a) HyO", NH,"; 6) NO, H,O™; B) CH4, BHy ; r) CO, CO".

6. buHapHble coeJUHEHUS]I METAJJIOB ¢ a30TOM, (ochopoM, ceJIeHOM COOT-
BEeTCTBEHHO HA3bIBAKOTCS:

a) HUTPUTHI, POCPUTHI, CEICHUTHI,

0) HuTpuIbl, HochHUIBI, CUITUIINIB;

B) HUTPUTHI, HOCHUTHI, CUIIULIUTHI;

') HUTpUIbI, Hocuapl, CeTCHUIbI.
/. ATOMBI KaK a30Ta, Tak u (pocdopa:

a) B XMMHYECKHX COCAMHEHHUSIX MOTYT MPOSBISATH CTECHEHU OKUCICHHS OT
-3 o +5;

0) MPOSIBIISIIOT B CBOMX COCMHEHHUSAX BAJICHTHOCTH OT TPEX JO IIATH;

B) TIPOSIBJISIIOT KaK OKUCITMTENIbHBIE, TAK ¥ BOCCTAHOBUTEIIBHBIC CBOHCTBA;

') B PUPOJIC CYIIECTBYIOT B BHJIC TPOCTHIX BEIIECTB, & TAK)KE BXOMAT B CO-
CTaB MHHEPAJIOB.
8. U a3oT, u oenlii ¢pocdop:

a) Mpu OOBIYHBIX YCIIOBUSAX HAXOSATCS B OJJTHOM arperaTHOM COCTOSIHUU;

0) B TBEP/IOM COCTOSTHUM UMEIOT MOJICKYISIPHYIO KPUCTALTUYECKYIO PEIICTKY;

B) UIMEIOT OJJUHAKOBOE CTPOEHUE MOJIEKYJ;

T') IPOSIBJISIIOT OJIMHAKOBYIO XMMHUYECKYIO0 aKTUBHOCTb.
9. Vkaxure HEBepHble yTBep:KIeHHS:

a) ces3b N — H B Monekyne ammuaka Oosee mosspHa, 4yem cBsizb P — H B
Mosiekyle hochuna;

0) ocHoBHbIe cBoiicTBa B psiay NHj;, PH;, AsH; ymenbmarorces, T. k. cno-
COOHOCTH MOJIEKYJ MPUCOCTUHATH MPOTOH yYBEITNINBACTCS;

B) B psay PHs, AsH3;, NH; Temneparypa kuneHus BelecTB yBeITUUMBaETCS;

r) kucnota HzAsO, cunbaee oprodhocopHO KUCTOTHI.

TECT 2

1. VYkaxure yTBep:KIeHHs, BEPHbIE JIsl a30Ta, KAK XUMHUYECKOI0 3JIeMeHTa:
a) a30T B IPUPO/IC HAXOJUTCS KaK B CBOOOHOM, TaK U B CBSI3aHHOM COCTOSIHUY;
0) BbICITIast BAJICHTHOCTD a30Ta pPaBHA YETHIPEM;
B) y a30Ta XUMUYECKasi akTUBHOCTh HIKE, ueM y Oesoro docdopa;
I') a30T BXOJIUT B COCTAaB BO3/IyXa.
2. HEBepHBIMH AJ1s1 230TA SABJSIOTCS YTBEP:KICHUSI:
a) UMeeT aJJIOTPOIHbIE MOAU(DUKAIINH;
0) BBICIIIasi CTENIEHb OKUCJICHUS a30Ta B COCIMHEHUSAX paBHA +9;
B) MaKCHUMAaJIbHOE YHCIIO JJICKTPOHHBIX OpOWTaNiel, KOTOPhIE aToM a30Ta
MOKET MCITOJIB30BAaTh Il 00pa30BaHUs KOBAJICHTHBIX CBS3CH, paBHO YETHIPEM;
') OKUCITUTEIBHBIE CBOWCTBA a30Ta ciadee, ueM y Gocdopa U MBIIIbsIKA.
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3. B kakux coeIMHEHHUSAX CTeNeHb OKUCJIEHUS a30Ta paBHa —37

a) MarHuM HUTPU]; 0) rugpaT aMMHAKa;
B) aMMOHUHN TUIPOCYTb(U; I') KQJIbLII HUTPUT.

4. CreneHb OKHCJIEHHMS aTOMA a30Ta TaKas ke, KAK H B aMMHaKe:
a) NFs3; 6) NOBrs; B) NCl3; r) NH,".

5. ¥Ykaxure (l)OpMyJIBI BE€IIECTB, B KOTOPLIX BAJCHTHOCTL aToMa a3oTa
PaBHA YeThIPEM:

a) AICIgNH3, 6) N205; B) CH3NH2, F) HN02
6. B kakux mapax 4acTuil BaJCHTHOCTDb U CTCIICHb OKHUCJICHUHA aTOMa a30-
Ta o moayJuaw HE coBnagaror?

a) HNO3 51 CH3NH3+; 6) BF3 NH3 51 NH4C|,

B) NH4+ 51 N2H4; F) NHon 51 N205.
7. Ykaxnte GopMyJIbl BEIIECTB, B MOJIEKYJIAX KOTOPHIX BO3MOKHOCTH 00pa-
30BaHUSA KOBAJIEHTHBIX CBSI3eH aTOMOM a30Ta nojiHocThi0 HE peaan3oBaHa:

a) NoH,: 6)NHs.  B)NH,Cl: 1) NH,0H: 11) CHaNHsCl.
8. VYkaxure mapbl CX€eM, B KOTOPbLIX KOBa/ICHTHasi CBHA3b 06p33yeTCﬁ 11 00)
JIOHOPHO-AKIENITOPHOMY MEXaHH3MY:

a) NH3 + BFg—) 51 C2H5NH2+ HCI -,
6) C(I/I36.) + 02—) u NH3 + H2804 -,
B) NH3 + A|C|3 —> 51 N2H4 + H20 -,
rH,0+H — 1 NH,OH + HCI —.

9. VYkakurte Ha3BaHHuS BE€IIECTB, B KOTOPLIX BAJCHTHOCTHL BCEX aTOMOB
430Ta paBHA Y€TbIPEM:

a) TUApaT TUAPOKCUIIAMUHA; 0) XJIOpUJA TUAPA3UHA;
B) TUAPOXJIOPU]] THIPA3HHA; I) cyJb(aT METUIAMMOHHS.

10. AToOM a30Ta TOJBKO CO CTeNeHbI0 OKHCJIEHHUs +5 BXOAUT B COCTAB:
a) NH4N03, 6) N204; B) NH4N02, F) Sf(NOg)z.

11. AToM a30Ta MOKeT MPOSIBJIATH CBOWCTBA KAK OKHMCJIMTEJINA, TAK U BOC-
CTAHOBHUTEJIA B KAKIA0M U3 BellecTB, (OpMYJibl KOTOPBIX:

a) HNOZ, N205, NO, 6) HNOg, N203, N2,
B) N2, N203, NH3, F) HNOz, N2, NO2
12. B MoJiekyJie a30Ta CBSA3b:
a) TpoitHas; 0) KOBaJICHTHAs MOJISIPHAS;
B) OYEHb MPOYHAS; I') COCTOUT U3 OJJHOU G- U JABYX T-CBSI3EH.

13. A30T B J1a0OPATOPUM MOKHO MOJIYYUTh:
a) HarpeBanueM meab(l1) okcraa ¢ aMMuakom;
0) TEpMUYECKUM Pa3I0KEHUEM HATPUN HUTpATa;
B) MMEPETOHKOM JKUJIKOTO BO3/1yXa;
T') MPOKaJIMBAaHUEM aMMOHUN HUTPHUTA.
14. A3oT pearupyet 0e3 HATpeBaHUA:
a) c MaraueM;  0) BOJOPOIOM; B) KHCJIOPOJAOM,; T) C JINTUEM.
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15. IIpu cropaHMu HEKOTOPOro BeliecTBa o0pasywTrces Boaa u a3or. Ilior-
HOCTH NIAPOB 3TOr0 BellecTBa MO BO3ayxy paBHa 1,1. Mouexkyasipaas ¢gop-
MyJia BelecTBa:

a) CH3NH,; 6) NH,OH; B) NH;NO; r) NoH,.
16. O0beM ra3oBoii cMecH (H. y.), COCTOsIIEH M3 a30Ta U BOJOPOJa, PaBeH
2,24 aM°. YKaKHTe OTHOCHTEIbHYIO ILIOTHOCTH 3TOil Ta3oBoOil cMecH 110
HEOHY, ecJIM Macca a3oTa B HeM paBHa 1,40 r:

a) 3,5; 0) 5; B) 0,75; r) 15.
TECT 3
1. IIpocTpaHcTBeHHasi CTPYKTYpa MOJIEKYJIbI AaMMHAKA;
a) TMHEeWHas, 0) MI0CKOCTHAS,
B) TETpa’ApuyecKas; I') IUpaMuJaibHasl.

2. Oxapakrepu3yiiTe XHMHUYECKYI0 CBSI3b B MOJIEKYJIe aMMHAKA:
a) BaJIeHTHBIN yron paBeH 109°;
0) aToM a30Ta HaXOJIUTCS B Sp3-r1/16p1/1)11/13aunn;
B) TPU OJIMHAPHBIX G-CBSI3EH;
I') BCE CBSI3U KOBAJICHTHBIC HETOJIIPHBIE.
3. OoOpa3zoBaHne aMMHAKa BO3MOKHO NPH:
a) B3aMMOJICHCTBUY HUTPHIA KAJIBIIHS C BOJIOM;
0) TEPMUYECKOM PA3JI0KEHUHU THAPOKAPOOHATA AMMOHUS;
B) B3aMMOJICUCTBUH CyJIb(aTa aMMOHUS C THAPOKCUIOM KaJIus;
') TEPMUYCCKOM PA3JI0KEHUN HUTPUTA AMMOHHSI;
1) B3aUMOJICHCTBUM HUTPHUIA MAarHUSI C H30BITKOM COJISTHOM KHCIIOTHI.
4. CHUHTe3 aMMHAaKa SIBJISIeTCH MPOLEeCCoOM:
a) oOpaTUMBbIM; 0) OKUCITUTEIHLHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIM;
B) DK30TEPMUYECKUM; ') HeOOpaTUMBIM.

5. YUroonl cMecTuTh paBHoBecue N, + 3H, 2 2NH; B cTopoHy oOpa3oBanus
aMMHAKA HY/KHO:
a) YBEJIMUUTH TEMIIEPATYPY;
0) 106aBUTH B CUCTEMY BOJOPO/I;
B) YBEJIMYUTH B CUCTEME JIaBJICHUE;
') U3MEHUTH IPUPOAY KaTau3aTopa.
6. B NpoMBbIIIJIEHHOCTH CMHTE3 AMMMAKA U3 NMPOCTHIX BelleCTB MPOBO/ISIT:
a) pu OOBIYHOM TEMITepaTypE; 0) Ipu MOBBILIEHHOUN TEMIEPATYpE;
B) [IPM HOPMaJIbHOM JaBJICHUH, ') B IPUCYTCTBUHU KaTaau3aTopa.
/. AMMMaK MpOsIBJIsieT OCHOBHbIE CBOICTBA 0J1aroapst TOMY, 4TO IBJISIETCS:
a) IOHOPOM MIPOTOHA;
0) aKIIenTOpOM IMPOTOHA;
B) aKIENTOPOM HEMOAETICHHON AJIEKTPOHHOW Maphl.
I') JIOHOPOM HEMO/ICJICHHOW 3JIEKTPOHHOMU MapPHI;
8. B kaTuone aMmmMoHMs:
a) BAJICHTHOCTh aTOMa a30Ta PaBHA YETHIPEM;
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0) conepxutcs 3 6- u 1 m-cBsI3b;

B) CTENICHb OKMCJICHUS aTOMa a30Ta paBHa —4;

T') COJIEPKUTCA 4 G-CBS3HU.

9. Ilpu npucoeIUHEHHMH K MOJIeKyJle aMMHAaKa KaTHOHA BOJOpPOaa HM3Me-
HSIIOTCSL:

a) BAJICHTHOCTH aTOMa a30Ta;

0) cTereHb OKUCIICHUS aTOMa a30Ta;

B) BajieHTHBIN yron H — N — H;

I') CTETICHb OKHUCIICHUS OTHOTO M3 aTOMOB BOIOPO/A.

10. Oxapakrepu3syiiTe cTpoeHHe 1 XHMUYECKYI0 CBSI3b B HOHE AMMOHMS:

a) BCEro B MOHE coAepKUTCS 11 37eKTpOHOB;

0) BCe CBSI3U ABJISIIOTCS KOBAJICHTHBIMU TOJISIPHBIMU;

B) BCE CBS3U 00pa30BaHbI IO OOMEHHOMY MEXaHU3MY;

T') BCE CBSI3U PABHOIIEHHBI, T.€. HE OTIUYAIOTCS MO JJTUHE U DPHEPTUU CBS3H.
11.Yucao Bemects u3 npuBeaennbix — Cl,, H;PO, CH;COOH, H,0,
CuO, H,S — pearupys ¢ KOTOpPHIMH, AMMHUAK NPOSIBJIsIET BOCCTAHOBUTEIb-
Hble cBoMcTBa?

a) 3; 0) 4, B) 5; r) 2.

12. HauooJ1ee B3pbIBOONACHBIMH SIBJISIKOTCSI FA30BbIe CMECH ;

a) 10 o amvuaka 1 30 am° BOJIOPOJIA;

0)4 M aMMHaKa u 3 M’ KHCIIOPOIa;

B) 14,3 )Z[M3 BO3/yxa u 4 I[M3 aMMHaKa;

r) 1I[M3 as3oTa u 1,[[M3 KUCJIOPO/IA.

13. llInpoko ucnojib3yemblii B MeIMIMHE U ObITY BOJAHBIA PACTBOP aMMHAa-
Ka ¢ ero MmaccoBoii goJei 3 %, Ha3bIBaeTcsl:

a) HaIllaThIPhb; 0) CTOJIOBBIN YKCYC;

B) HAIIATBHIPHBINA CIIUPT; ') aMMHa4dHasl BOJIA.

14. OxapakTepu3yiiTe MEXaHU3M B3aUMO/ENCTBUSI MOJIEKYJ] AMMMAKA U BO/bI:

a) JOHOPHO-AKIIENTOPHBIMH;

0) OOMEHHBIN;

B) MOJIEKYJIa aMMHaKa TIPUHAMACT HETIOACIICHHYIO TTapy AJICKTPOHOB;

T') MOJICKYJIa BOJbI MPUHUMAET HETOICIICHHYIO Mapy 3JEKTPOHOB.

15. Kakne yacTuubl MPUCYTCTBYIOT B BOIHOM PacTBOpe aMMHaKa?

a) Hzo, 6) NH4+; B) NH3,
F) NHgHzo, )I) OH".
16. 'mapat aMmmuaka pearupyer c:
a) YKCYCHOM KHCITOTOMW; 0) muHK cyabhaTom;
B) Oapuii XJIOPUAOM; r) meab(ll) ruapoxcuIom.
TECT 4
1. Ctpykrypy cyiabduaa aMMOHUS NOJAEPKUBAIOT CBS3M:
a) MOHHAs; 0) KOBaJICHTHAsI HETIOJISIpHAS;
B) KOBaJIEHTHAs MOJIAPHAs; I') METAJUTMYECKAS.
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2. YKakurte Ha3BaHus BE€IIECTB, B KOTOPLIX NPUCYTCTBYIOT O/THOBPEMCHHO
HOHHAA U KOBAJICHTHAA CBA3H:

a) aMMOHUU XJIOPHU/T; 0) Kanui TUAPOKCHULL;
B) aMMOHMI TUIPOKCHI, ') HaTpull cynb(ar.
3. VYkakuTe THI KPUCTAIMYECKOH peleTK aMMOHUI HUTpAaTa:
a) aTOMHas; 0) MOJIEKyJIsIpHAas;
B) HOHHA; ') METaJUTMYECKas.

4. OTMeTbTE CXeMbl peaKkuHuil, MPOAYKTOM KOTOPBLIX MOKeT OBbITH COJIb
aMMOHMSL:

a) NH,OH + Ba(OH), —> 6) NH; + H,SO; —»

B) NH,OH + CO, —» r) NH; H,0 + CH3;COOH —»
5. PacTBopeHme xJjiopuja aMMOHHSI B BOJ€ MOKHO OTPa3uTh CXeMOM

NH,Cl + H;O 2 NH,Clyy — Q. PacTBopuMoOCTb 3TOl €OTH B BOJe MOKHO
NMOBbICUTh:

a) MOBBIIIAs TEMIIEPATYPY;

0) yBeIMYMBasi CTENIEHb U3MEJIbYEHUS COJIH;

B) yBEJIMUUBasi 00bEM BOJBL;

') UHTCHCUBHBIM MIEPEMEIIMBAHUEM PACTBOPA.
6. Boxmblii pacTBop aMmonHii cyibdara oGbemom 200 cm® cogepKHT HOHBI
CYMMAapHbIM XUMHYecKHM Kouun4decTBOM 0,60 moab. MosisipHasi KOHUEH-
Tpauus (MoJIb/IM°) aMMOHMIT CyJb(aTa B JAHHOM PacTBOpe PaBHA:

a) 0,001; 6) 0,01; B) 0,1, r) 1.
7. YUTo0BI MOJTyYUTh AMMOHMI ruapocyabdui, cjieayer cMemaTb aMMHUAK
U CepoBOA0POA B 00bEMHOM COOTHOIIEHUH COOTBETCTBEHHO:

a)l:2; 0)2:1, B)1l:1; r)2:2.
8. C u3MeHeHHEM CTeNeHH OKHUCJIEHHUS] IJIeMEHTOB MOKET MPOUCXOAUTH
TePpMHUYECKOe Pa3JioKeHne:

a) aMMOHHUI TUAPOKApOOHATA; 0) aMMOHUI HUTPUTA,

B) aMMOHMI HUTPATa,; I') aMMOHUI XJIOpHU/JIA.
9. VkakuTe BelecTBa, ¢ KOTOPHIMHU Oy/JeT pearupoBaTh BOJAHBIH pacTBoOp
aMMOHUM cyabgdara:

a) KJIbIIUA TUAPOKCHU]T; 0) coJIsTHast KUCIIOTA,;

B) Oapuii HUTpPAT; T) KaJaui XJIOpUJI.
10. OT™MeTbTE CXeMbl peakuuii, MPOTEKAKIIUX B BOJIHOM PacTBope Npak-
THYEeCKH He0OpPaTUMO:

a) NH4C| + AgNO;; —> 6) (NH4)ZCO?, + HNOg—)

B) (NH4)2804 + H;PO, — F) NH;H,O + CuSO,—
11. OT™MeTbTe cXeMbI OCYIIeCTBUMbIX pPeaKIMii:

a) NH;,HCO; + H3PO, — 6) NH,OH + NH,HS —

B) NH4H2PO4 + NH3 —> F) (NH4)2HPO4 + H3PO4 —>
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12. YKaKkuTe yPaBHEHHs PeAKLHii, ABJIAIOUIMXCA KAYeCTBEHHbIMH Ha COJIb
AMMOHUA::

a) NH4HSO4 + NHg—) (NH4)2SO4,

6) 2NH;NO; + Ba(OH)2 — 2NH3 + 2H,0 + B&(NOg)g,

B) NH;HS + KOH — K,S + NH;3 + H,0;

F) NH3 + HZSO4 —> NH4HSO4
13. Bce coaim aMMOHHUSA pasjdararTcs mejaodaMi ¢ BbIACJICHUEM

a) Ny: 6) NO; 8) NH;: r) NO,.

TECT 5

1. Ilpm kakoi cTeneHN OKHCJIEHHSI aTOMA a30Ta MaccoBasi A0JIs1 KHCJIOPO-
Ja B ero okcujae papHa 69,6 %07?

a) +1; 0) +2, B) +3; r) +4; ) +5.
2. Touabko cojieo0pa3yroniue OKCH/IbI HAXOASATCS B psiiax:

a) NZO, NO, NOz, 6) Nzog, NO, N205;

B) N205, NOg, N203; F) N203, N205.

3. Asor (I1)-oxkcna mpenmyecTBeHHO 00pa3yeTcsi:
a) MpY TPOKATMBAaHUN aMMOHHUI HUTPATA;
0) B3anMOJICCTBUU PTYTH C pa30aBICHHOM a30THOM KUCIIOTOM;
B) B3aUMO/JICUCTBUU MEJIU C KOHIIEHTPUPOBAHHON a30THOU KUCIIOTOM;
T') KaTAIUTHYECKOM OKHCIICHHEM aMMHAKa,;
1) pactBopeHun a301(IV)-okcuma B X0JI0THOH BOJIC;
¢) mpu pactBopenun a3oT(1V)-okcuna B ropssueM pacTBOpE IICTOYH.
4. TIpu 0OBIYHBIX YCJOBHSX BO3MOKHO B3auMmoaeiictBue a3ot (I1)-oxcuaa:

a) C KUCIIOPOJIOM; 0) BOJIOM;
B) I1I€JI0YbIO; T') C KHCJIOTOM.
5. A3zot(IV)-okcua He o6pa3yercs Npu MPOKAJIMBAHUH:
a) KaJblIMil HUTpAaTa; 0) IMHK HUTPATA;
B) LI€3U HUTPATA, r) cepeOpo HUTpaTa.

6. IIpm B3aumopeiictBum a30oT(lV)-okcnaa ¢ Bomoii Mpyu pa3ImyuHOMH TeMIle-
paType BO3MOKHO o0pa3oBaHue:

a) HNOg; 0) N,O; B) NO; r) HNO..
7. Toabko HATPpUii HUTPAT M BoAAa 00pPa3ylOTCsl NPH B3aAUMOENCTBUH
HATpuii ruapokcuaa u azor(lV)-okcnaa:

a) npy OOBIYHOW TeMIlepaType;

0) pu HarpeBaHuH,

B) B IIPUCYTCTBHUH KHCJIOPOJIA;

r) 00pa3oBaHUE 3TUX BEILECTB B JAHHBIX YCIOBUSAX HEBO3MOXKHO.
8. Azor(IV)-oxcua maccoii 4,6 r mponycTHIM Yepe3 ropsiumMii pacTBop Ka-
JIMA THAPOKCHIA B OTCYyTCTBHE KHucjaopoaa. Ilpu 3tom odpa3zoBasics kaauii
HUTPAT XUMHYECKUM KOJIMYECTBOM:

a) 0,05 morp; 0) 0,0667 monp;  B) 0,1 mMouIB; r) 0,4 MoJIb.
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9. Vkaxkurte napy BellecTB, B3aUMO/IeHCTBIE MeKIY KOTOPbIMH MPU 00bIY-
HBIX YCJIOBHUSIX 0y/1€T OKHCIUTETbHO-BOCCTAHOBUTEIBLHBIM MPOIIECCOM:

a) NO u H,0; 6) N,O3 u H,0;

B) NO, u H,0; F) N,Os 1 H,0.
10.IIpu pacTBOpeHUM KAKHX BellleCTB B BoJe, JAKMYC NMpPHOOpeTaeT Kpac-
HYI0 OKPACKYy?

a) NO,; 0) NO; B) NHs; 1) N,Os; 1) N,O.
11. A3oTHcTasi KMCJI0TA NPU B3aUMO/IEiCTBUH C IPYTUMH BelleCTBAMU MO-
JKeT NMPOSIBJIATH CJIeAyIolIue CBOMCTBA:

a) BOCCTAaHOBUTEIIbHBIC; 0) OKHCIIUTEIIbHBIC;

B) OCHOBHBIC; T') KHCIIOTHBIE.
12. Oxapaxkrepusyiite mpouecc NO,” - NO;:

a) IPOLIECC OKUCIICHNS,

0) mporecc NPUCOSTUHEHUS MIEKTPOHOB K aTOMaM KUCIOPOa;

B) IIPOLIECC BOCCTAHOBJICHMUS;

T') POIIECC OTJa4H JIEKTPOHOB aTOMaMHU a30Ta.
13. BoccTaHOBHTE/IbHbIE CBOWCTBA 230THCTASI KUCJI0TA MU €€ COJIM MPOsiB-
JIFIOT B CJIeAYIOIIMX CXeMaxX peaKIuii:

a) KMnO, + NaNO, + H,SO, —; 6) CaS|O3 + HNO,—;

B) H,S + HNO, —; r) Kl + NaNO,—;

I[) K,Cr,0O;+ KNO, + H,SO, —.
14. Kakue yacTUIbI IPUCYTCTBYIOT B BOJHOM PacTBOpe a30THUCTOM KHUCJIOTHI?

a) H"; 0) HNO; B) NO;; r) H,0.
15. KoHnieHTpanus npoaucCONMMPOBABIINX MOJIEKYJ A30TUCTON KUCIOTHI
YMEHbIIUTCH:

a) Mpu pa3z0aBICHUU PACTBOPA KUCIOTHI BOJIOM;

0) moOaBIeHUH HEOOIBIITIOTO KOJIUYSCTBA KaJIMi THIPOKCHIA;
B) T00ABJICHUH KaJWi HUTPHUTA;

T) Ipu J00aBIECHUYN COJITHON KUCIIOTHI.

TECT 6

1. Pactop oobemom 200 cv® coaep:KHT a30THYIO KHCIOTY Maccoii 1,26 r.
pH 3Toro pacrsopa paBen:

a) 4, 0) 1; B) 2; r) 3.
2. EcJan B pacTBOp a30THO# KHCJIOTHI ¢ MOJIAPHOI KOHIEHTPAaLMel KHCJI0-
Th1 0,001 MoaBL/aM° 106aBUTH H3GBLITOK KAJIMii THIPOKCH/IA, TO BO3MOKHO
u3menenue pH pacrsopa:

a) yBenuuenue ¢ 7 1o 10; 0) ymenbleHue ¢ 7 10 3;

B) yBenuuenue ¢ 3 1o 10; r) ymenbienue ¢ 10 no 3.
3. Jlois1 a30THOM KUCJIOTHI BEPHBI CJIeAYI0lHe YTBEeP:KICHHS

a) 3HAUEHUs BAJICHTHOCTU M CTETEHU OKUCJICHHUS aTOMa a30Ta 10 MOJYIIIO
HE COBIAJAIOT;

0) BCce aTOMBI KUCJIOPOAA MPOSBIIIOT BAJIECHTHOCTh PABHYIO JBYM;
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B) OKHCIIUTEIbHbBIE CBOMCTBA a30THAsI KUCIIOTA MposBisieT 3a cueT noHa NO;

I') OKUCJIHUTEIbHBIE CBONCTBA a30THON KHUCJIOTHI B PEAKUHUAX C METajulaMu
pu pa30aBJICHUU €€ BOJION YBEIMUNBAIOTCA.
4. A30THasi KHCJI0Ta 0Opa3yeTcsi IPU B3aUMO/IeCTBUM:

a) BOJIHOTO PacTBOpa KaJIUi HUTpATa C CEPHOM KUCIOTOW;

0) HuTparta 6apusi C COITHON KUCIOTOH;

B) a3ot (ll)-okcuma ¢ BoAo# npu HOPMAJIBHBIX YCIOBHSX;

I) KPUCTAJUIMYECKOIO KaJblMil HUTpaTa C KOHLIEHTPUPOBAHHOW CEpPHOMN
KHCJIOTOM MPU YMEPEHHOM HarpeBaHuU;

1) BOAHOIO pacTBOpa cepedpo HUTpATa C COJSTHOM KUCIOTOM.
5. YKkaxkuTe ypaBHEHHsl peakUHii, /sl OCYLIeCTBJIEHHS KOTOPBIX B IpO-
MBIIICHHOCTH MCIIOJIb3YKOT KAaTAIU3aTOPBI:

a) 4NH; + 30, = 2N, + 6H,0;  6) 2NO + O, = 2NOy;

B) N, + 3H, = 2NHj; r) 4NH3 + 50, = 4NO + 6H,0.
6. OOuue cBOWCTBA KUCJIOT a30THASA KHCJIOTA NPOSIBJIsAET NPU B3auMoeii-
CTBHUM:

a) C Kanui TUAPOKCUIIOM; 0) CTPOHILIAM OKCUIOM;

B) LMHK CYIb(UIOM; I') C KAJIBLIUIA CUITUKATOM.
7. Kakme uX cjeIylUUX MNPOCTHIX BelIECTB MOKHO PACTBOPUTH B KOH-
HEeHTPUPOBAHHOM a30THOM KHCJI0TE?

a) pTyTh; 0) naruHa; B) docdop; ') KPEMHHUH.
8. C kakuM 4HCJI0OM BelnecTB, hopmyJibl koTopbix HI, K;SO4, S, SO,, H,S,
Al,O3, Na,S, 0yaer BCTynaTh B OKHCJIHTEIbHO-BOCCTAHOBHTEIbHbIE peak-
UM KOHIEHTPUMPOBAHHAA a30THAasl KHCJI0TA?

a) 3; 0) 4, B) 5; r)6.
9. Ilpwm B3amMoeiicTBUM a30THOI KHUCJIOTHI ¢ METAJLJIOM B 3aBUCMMOCTH OT
KOHIEHTPAIMU KHUCJIOTHI M AKTHBHOCTH MeTA/Ia NMPOAYKTAMM peaKuuu,
KpoOMe COJIM U BOJIbI, MOTYT ObITh:

a) N2, 6) NO, B) NOQ, F) NZO, I[) NH4N03
10. IIpu B3aumoneiicTBUM a30THOH KuCJ0THI Maccoii 0,315 r ¢ HeKOTOpPBIM
META/IOM ATOMBI OKHCJIHTENsi npucoequmummn 2,40810% saeKkTpoHOB.
IIpoaykTom BOCCTaHOBJICHHMS A30THOM KHMCJIOTHI ABJIAICTCH:

a) a3or; 0) aMMHaK;
B) azor(lV)-okeus; r) azot(l)-okcu.

11. Ha xos101y KOHIleHTpUpOBaHHasi a30THasi kucaora HE pearupyer:
a) C AmIOMHUHNEM;  0) cepedpom; B) XKEJIE30M; T) C XpOMOM.

12. B otjimume oT pa30aBjIeHHOI COJISIHON KHCI0THI, pa30aBjieHHAs a30THAas
KHCJIOTA pearupyer:

a) ¢ MaraueM; ©0) 0apUTOBOI BOJOM; B) KaJbIIMTOM; T) C CEpPEOPOM.
13. Kakoi peareHT WJiM CMeCh PeareHTOB PACTBOPAIOT 30J10TO?

a) H,SO,4 (konr);  6) HNOs;;  B) HNO3; + HCI; 1) H,SO4 + HNO:s.
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14. Ha cnuiaB :Kejie3a U MeAH MOAEHCTBOBAJM KOHIEHTPHUPOBAHHOM a30T-
HOM KHMCJIOTOH NPH KOMHATHON TeMueparype. ®opmyJ/ibl OCHOBHBIX NpO-
AYKTOB pPeakIUu YKA3aHbI B PSIY:

a) Fe(NOg,)z, CU(NOg)z, NO,, H,0; 6) CU(NOg)z, NO,, H,0;

B) FG(NO3)3, CU(NOg)z, NO,, H,0; F) Fe(NO3)3, NO, H,0;
15. Ck01bKO MOJIb OKMCJIHUTEISA PACXOYETCSl HEMOCPEACTBEHHO HA OKHUCJIe-
HHe (0e3 yuera cosieoOpa3oBaHusi) 2 MOJIb MeJl B peaKIMy ¢ KOHLUEHTPHU-
POBAHHOM a30THOM KHCJIOTOM?

a) 2; 0) 4, B) 6; r) 8.
16. Ykaxure, ckoiabko Moib HNO; pacxoayercst Ha cosieoOpa3oBanue npu
OKMCJIEHUH 3 MOJIb Me/IH Pa30aBJIeHHON a30THOI KU CJIOTOM:

a) 8; 0) 2; B) 4; r) 6.
17. Cymma k03¢p¢puHeHTOB nepel OKUCIUTEeIeM U BoccTanoBuTesieM B OB
peaknuu S + HNO3; - H,SO, + NO, + H,O paBna:

a) 14; 0) 16; B) 6; r) /.
18. Ykaxure cymmy kod(ppuunentoB nepen ¢gopMmyiaMu BelllecTB B ypPaB-
Henuu OBP, nporekaromieii mo cxeme H,S + HNO3;—»S + NO + H,0:

a) 12; 0) 14, B) 10; r) 16.
19.B pe3yJbTaTe Kakoi M3 peakiuii, CXeMbl KOTOPbIX NMPUBeIEHbI HUKE,
BbIJIEJISI€TCS I'a3, IJIOTHOCTH KOTOPOro 1o Kucjopoay paBua 1,4375:

a) Mg + H,SO4(pazb.); 0) Ag + HNO3(koHI1.);

B) Hg + HNOg3(pa36.); r) Zn +H,SO4(xoHIL.).
20. @opMyJibl OCHOBHBIX NMPOAYKTOB B3aumoaeiicrBus skeje3o(ll)-oxkcuna ¢
A30THOM KHCJIOTOH YKA3aHbI B PALY:

a) FG(NOg)Q u H,0; 6) FG(NOg)g nu H,0;

B) Fe(NO3)2, N, u H,0; F) FG(NOg)g, NO, u H,0.
21.C xakuMM M3 CJeIYIOUIUX BelleCTB a30THasi KUCJI0TAa pearupyer 0e3
H3MEHEHMS CTeNeHH OKUCJICHHUS 3JIEMEHTOB pearnpyrommux Bemecrs?

a) Zn0; 6) Fe,0g; B) A|203, F) Cu,0.
22. Ykaxute GopMyJibl BeHIECTB, KOTOPbIE PearipylT ¢ a30THOH KHCJI0TOM
C MOBBINIEHUEM CTeNleHN OKHCJIEHUS MeTaJLJIa:

a) Fe,Ss; 0) CusS; B) FeSOy; r) FeS,.
TECT 7

1. Ilpu nobGaBjieHUM K KaKMM BellecTBAM H30bITKA BOJHOIO PacTBOpa
HATPUI TUAPOKCUIA 00pa3yeTca HATPUII HUTPAT?

a) a30THas KUCJIOTa; 0) Gapwuii HUTpAT;
B) MarHuii HUTPAT; ') AIFIOMAHHAN HUTpAT.
2. Hwutpat HE o0Opa3yercs npu B3auMoeiicTBUM:
a) CaCO3 u HNOg3; 6) Cr u HNO3(koHI1.) B OOBIYHBIX YCIOBUSIX;

B) CuSO,4 u HNO3(koni1.); 1) NO, u Ba(OH),(xomoaubI1it p-p).

56



3. Ilpu TepmMuyeckoM pasno:kennu cBuHel(ll) HUTpaTa MPOUCXOAUT BbBI-
JeJIeHue:

a) Ny; 0) NO; B) NO;; r) O,.
4. Cymma k03¢ PuUIlUEHTOB B YPAaBHEHHH PeaKIUM TEPMHYECKOT0 Pa3Jjio-
skeHus xkesne30(l11) uurpara paBna:

a) 4, 0) 6; B) 11; r)21.
5. KoHIeHTpUpPOBaHHAsI a30THAsl KHUCJOTa pa3jiaraerci Ha CBeTYy WJIH
HATrpeBAaHNH ¢ 00Pa30BaHMEM TeX ke ra3oo0pa3HbIX NMPOAYKTOB pa3jio:xe-
HHS, YTO U MIPU TEPMUYECKOM Pa3JI0KEHNHU:

a) Oapuii HUTpaTa; 0) aJIFOMUHUM HUTPATA,

B) MarHuii HUTpaTa; r') aMMOHHUI HUTpATa.
6. CBoOomHbIii MeTa/Lu1 o0pa3yercss TIPUM TEPMUYECKOM  PAa3JIOKEeHUH
1) Pb(NOs)2; 2) HY(NO3); 3) AGNOs; 4) Au(NO3z)s; 5) Ni(NO3),; 6) Cu(NOs),:

a)2,3,4,606; 0) 2,4, 5; B) 2, 3,4,5; r)2,3,4.
7. BbliOepute yTBep:KIeHHUsI, BEPHbIE I PeaKIMHd TEPMHYECKOr0 pa3Jio-
’KeHHs1 HUTpPaTa cepelpa:

a) CTENEHb OKUCJICHUSI U3MEHSIOT JIBa DJIEMEHTA;

0) cTerneHb OKUCIICHUSI U3MEHSIOT TPU DJIEMEHTA,;

B) HUTPAT-UOH MPOSBIISICT TOIHKO OKUCITUTEIbHBIE CBONCTBA;

T)SIBJISIETCS. BHYTPUMOJICKYJISIPHOM OKHCJIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIILHON pe-
AKIUEH.
8. CK0JBKO MOJIb 3JIEKTPOHOB MEPEXOAUT OT BOCCTAHOBHUTEISI K OKUCIUTEIO
NPH MOJTHOM TEPMUYECKOM pa3JiiozkeHnn keje3o(ll) uurpara maccoii 72 r?

a) 0,8; 0) 0,4; B) 1,6; r) 1,0.
9. MoasipHasi Macca TBepAOro BemecTsa X, 00pa3oBaBIIerocsi B MpeBpaiiie-
3 (Kony. Ca(OH) ,+O 0
HAH AQ + FNGs (o) 212, Lo X, paBHa:
a) 164; 0) 132; B) 96; r) 56.

10. Mopunu Maruuii kKapOoHATA M MATHUI HUTPATa, B3SIThbie B PABHbIX XHU-
MHYECKHX KOJHYECTBAX, MPOKAJIHIHN N0 OTAEJbHOCTH 10 NOCTOSHHON Mac-
col. [Ipu 3Tom:

a) OTHOIIIEHHE MAcC TBEP/IbIX MIPOIYKTOB pa3okeHus pasHo 1: 1;

0) OTHONIIEHHE XUMHUYECKUX KOJUYECTB TBEPIbIX MPOAYKTOB Pa3IOKECHUS
paBHO 2 : 7,

B) OTHOIIIEHHE XMMHUYECKUX KOJIMYECTB ra3000pa3HbIX MPOIYKTOB pa3ioxke-
HuUs paBHO 1 : 5;

I') OTHOIIICHUE 00HEMOB ra3000pa3HBIX MPOYKTOB PA3IOKEHUS paBHO 2 : 5.

11. Kakue coJ1M NpU HArPEeBAHUM JAI0T BCIBIIIKY € MOPOILIKOM yrjepoaa?
a) KNO3, 6) NaNOQ, B) NH4N03, F) Ba(NOQ,)z, I[) NH4N02
TECT 8
1. VYkaxurte coelnHeHMsI, B KOTOPBIX CTeNeHb OKHCJIeHUus aToma (ocdopa
paBHa —3:

a) PBrs; 6) CasP,; B) HPO3; F) PH,.
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2. Ykaxute GopMyJibl YACTHIL, B KOTOPbIX BaJEHTHOCTH aToMa ¢ocdopa
PaBHA NATH:

a) P,0s; 6) P,O;"; 8) H,PO, ; r) PO; .
3. M@opmyJbl coeMHEHUIT UM YACTHUIl, B KOTOPbIX BaJIEHTHOCTH BCEX aTo-
MOB COBIIA/IaeT C UX CTENEHbI0 OKUCJICHUS (110 MOIYJII0):

a) POCIg, 6) PH4+; B) PC|5, F) P4.
4. CreneHnb okucJieHusi atoma ocopa paBHa +5 B coeJUHEeHHUsIX, (hopMy-
JIbI KOTOPBIX:

a) K3POy; 6) CaHPOy; B) K,o,HPOg3; F) Na,P,0.
5. B kakmux cxemax atrombl pocopa OKHCIAAOTCHA?

a) HPO, — PO,*; 6) 2P — P,0s;

B) PO, - H,PO,; r) PCl; — PCls.

6. Ykaxure HEBepuble nis docdopa, kak nmpocroro BemecTtBa, yTrBep-
JKACHUSA:

a) UCTIOJIB3YETCS JJISI POU3BOJICTBA CITUYCK;

0) sSIBNSIETCS MOCTOSTHHOM COCTAaBHOM YacCThIO TKaHEW OpraHM3MOB YENIOBEKa,
KUBOTHBIX U PACTEHUM;

B) BJICHTHBIC JICKTPOHBI Y aToMa (ochopa HAXOAATCS HA TPETHEM dHEpTe-
TUYECKOM YpPOBHE;
/. Kpacubiii ¢pocdop B oTiinume ot 0esi0ro ocdopa:

a) XMMUYECKH MEHEE aKTUBEH,;

0) UMeeT MOJIEKYJIIPHYIO KPUCTAJUIMYECKYIO PELIETKY;

B) IMEET XapaKTEPHbI YECHOYHBIN 3amax.
8. Macca mouiekyJbl ¢ochopa NpH HEKOTOPHIX YCJOBHAX COCTABJSIET
1,03 *107% r. CkoabKko aToMoB (ocdopa BXOAHT B COCTAB €ro MOJIEKYJIbI
NPHU 3THX YCJIOBUAX?

a) 2; 0) 4, B) 1; r) 3.
9. B moJeky.Je 6esioro gocdopa:

a) BAJICHTHOCTh aToMa Gocdopa paBHa TPEM;

0) YMCIIO G-CBA3EH PABHO LLIECTH;

B) CTETIIEHb OKUCJICHUS aToMa (ocdopa —3;

T') BaJICHTHBIN yroia paBeH 60°.
10. Ykaxure yncao coequHenmii 3 ykazanubix: Cly, S, O, H,, Li, HNOg,
H,SO4(pa36.), KCIO;, pearnpysi ¢ koropbiMu (ochop nposiBjisieT BoccTa-
HOBHTEJIbHbIE CBOICTBA:

a) 4, 0) 5; B) 6; r) 7.

11. docdop B oTiINUKE OT A30TA NPAKTUYECKH HE B3aMMO/IEHCTBYeT:
a) C KaJbIIUEM, 0) BOIOPOIOM;
B) KHCJIOPOJIOM; T) C XJIOPOM.

12. B peakuusix ¢ KAKHMH BelleCTBAMHU KakK cepa, Tak u ¢ocdop nposis-
JIAKOT CBOMCTBA BOCCTAHOBHUTEISA?
a) KUCJIOPOJI; 0) xJ0p;
B) aJIIOMUHUEM; I') MarHum.
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13. B npombinieHHocTH pocdop noayyarT:

a) cnekanneM oeproseroBoii comu ¢ pochop(V)-okcumom;

0) MpOKaIMBaHNUEM allaTUTa C TIECKOM U KOKCOM;

B) TEPMHUYECKUM Pa3I0KEHUEM KalbIuil ¢ocdara;

') NPOKAIMBAHUEM KaJTMUHOW CEIUTPHI C YIIIEPOIOM U CEPOil.
14. BepHbIMH SIBJSIIOTCS YTBEPKIAECHUS:

a) BaseHTHBIM yron H — P — H B monekyne ¢gocdrna 60bliie BAJICHTHOTO
yria H — N —H B monekyne ammuaka;

0) ¢pochrH MOKHO TOTYUYUTh MPU JEUCTBUU BOJON WM KHUCIOTOM Ha (oc-
Ul METAIIIOB,

B) B OTJIMYME OT amMMHuaka, pochuH crnocoOeH K CaMOBOCIJIAMEHEHHUIO Ha
BO3/yXE€;

') MaccoBas 10151 Bojiopojia B hochune pasHa 8,8 %.

TECT 9

1. MaccoBasi noas ¢ocdopa B ero okcujae cocrabisier 43,6 %. Ykaxkure
(¢hopmyJy okcuaa, eciiu IVIOTHOCTDH €ro MapoB Mo Bo3ayXy paBHa 9,79:

a) P203; 6) P406; B) P205; F) P4010-
2. Oxcuanl pocdopa(lll) u (V) pazaugarorcs:

a) arperaTHbIM COCTOSIHUEM;

0) TUIIOM KPUCTAJUIMYECKOU PEIICTKY;

B) YHCJIOM G-CBSI3€H B CBOMX MOJICKYJIaX;

I') YUCJIOM T-CBSI3€M B CBOMX MOJIEKYJIaX.
3. Kakmue u3 nepeuyncjieHHbIX KHCJIOT c00TBeTCTBYT docdop(V)-okcumy?

a) HPO;; 6) H3POy; B) H4P,05; F) HsPOs,.
4. C KakuMHM M3 TEPeYUCJIeHHBbIX BellecTB OyleT B3aMMOJEHCTBOBATH
dochop(V)-oxcun?

a) COy; 0) Li,0;

B) CsOH; r) BoaH. pactBop (NH,),HPO,.
5. 3nas, yro docdop(V)-okcua siBiasieTcsl CHIbHEHIIHM BOJ0OTHUMAK)-
MM peareHToM, YKa:kute popmyJibl NPOAYKTOB B3aUMOAEHCTBHUS JAHHOTO
OKCH/Ia 110 OTACJIbHOCTH € A30THOM M CEPHOM KUCJIOTAMM:

a) HPO3;, N,O3, SO;; 6) HPO3, N,Os, SO,;

B) H3PO4, NOz, 803, F) HPO3, N205, SOg
6. d®ochopHas kuciaora:

a) mpu Temneparype 25 °C sSBiseTcsi TBEPAbIM BEIIECTBOM;

0) HE 00pa3yeT KUCIIBIX COJICH;

B) MOXKET BCTYIATh B PEAKITUIO dTEPUPUKAIIUNA CO CITUPTAMH;

T) He IPOSIBISICT OKHCITHTEIBHBIX CBOICTB 3a cueT aHnoHa PO, .
7. Ykaxxure cXeMy peakllud, B KOTOPOi opTrodochopHasi KUCI0TA BBICTY-
MaeT KaK IByXOCHOBHAS:

a) NH; + H3PO4 — NH4H,PO,;

6) 2KOH + H;PO, —» K,HPO, + 2H,0;
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B) 2H;PO, + SBa(OH)z —> Ba3(PO4)2 + 6H,0;

r) NaOH + H3PO, — NaH,PO, + H,0.
8. OprodochopHyI0 KHCITOTY MOKHO MOJIYYUTh:

a) pactBoperuemM dochop(ll1)-okcuna B Boze;

0) HarpeBaHueM pactBopa MetadocPOpHON KUCIOTHI;

B) okucieHueM ¢gochopa pazdaBiIeHHON CEPHOM KUCIOTOM;

r) okucieHneM (ochopa KOHIIEHTPUPOBAHHOM a30THOM KUCIOTOM;

1) NEHUCTBUEM KOHUEHTPUPOBAHHOM CEPHOW KHCIOTOM Ha Oapuid rujpo-
docdar;

€) MPOIyCKaHUEeM YTJICKHCIIOro Ta3a 4yepe3 BOIHbIN pacTBOp Kajmii ocdara.
9. CreneHb AUCCONUAIMH MEHbIIIE BCEro A5 mpouecca:

a) H,PO, = H' + HPO,?;
6) HsPO, =H" + H,PO, ;

B) HPO,” = H* + PO,°.
10. CyMMapHoe 4HC/I0 IPOTOHOB H JIeKTPOHOB B annone PO,’ paBHO:

a) 47; 0) 50; B) 94; r) 97.
11. PaccuuTaiiTe XUMHYECKOe KOJIHYECTBO (M0JIb) HOHOB BOJOpPO/Ja B pac-
TBOpe, coaep:kamieM ¢gochopuyio kucjaotry maccoii 4,9 r. CteneHb aucCcoOmu-
anuu H;PO, no nepBoii ctynenu paBHa 6 % (auccoumaunmeii mo BTopoii u
TpeTbel CTYNEeHsIM NpeHedpeYsb).

a) 0,03; 6) 0,009; B) 0,09; r) 0,003.
12. Kakue BemecTBa pearupyiot ¢ opTogochopHoii KHCJI0TOMH?
a) oprodocdar KambIus; 0) HUTpAT HATPUS;
B) HUTpAT cepedpa; r) nurugpooprodocdar kanus;

1) TUAPOCYIbPUI KaTHsl.
13. C xakuMHu BeliecTBaAMM pearupyert Kak oprodocdopHasi KHCJI0TA, TAK U
KaJbI Ui ruapoxkcua’?

a) nuruapooprodocdaT KaabIus; 0) XJIOpHUI KaJus;

B) THIPOKapOOHAT KaJbIIUS; r) KapOOHAT Kajusl.
14. Ykaxure HEBepnbie yrBep:knenusi. Kak azornas, tak u ¢ocdopnas
KHCJIOTA:

a) SBJISIOTCS CHIIbHBIMU KHUCJIOTAMU;

0) MOTYT MPOSBIIATH OKUCIUTEIbHBIE CBOICTBA,

B) JIETKO pasjlaratoTcsi Ha CBETY;

I') MOT'YT pearupoBaTh C HEMETaJJIAMHU.
15. OT™MeTbTE (hOPMYJIbI BElIECTB, ¢ KOTOPHIMH BO3MOKHO B3aUMO/IeiicTBUE
Kak oprodocdopHoil, TAK 1 pa3daBJIeHHOM a30THON KUCJIOTHI:

a) Cu; 0) Mg; B) AgNOQOg; r) NH;HCO;
16. C noMOIIbI0 KAKOT0 PeakTHBA MOKHO Pa3IU4YMTh COJISTHYI0, a30THYI0 U

dochopHyI0 KHCIT0THL, HAXOASIIIIMECS B TPEX Pa3HbIX MPOOUPKAX 0€3 ITHKETOK?
a) KOH, 6) B&CIz, B) K2C03, F) AgNO3
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TECT 10

1. Xumu4yeckoe KOJIUYECTBO (MOJIb) HOHOB B PACTBOPE, COMAEPKAIIEM aM-
MoHuii gochar maccoii 29,8 r, (ruapoIU3 COJIM He YYUThIBaTE) pABHO:

a) 0,4; 0) 0,8; B) 0,6; r)0,2.
2. YKaxkuTe Ha3BaHHe CoJieil, Yy KOTOPBIX 3apsii KUCJIOTHOr0 0CTaTKa pa-
BeH 2-:

a) muruapodocdat aMMOHUS; 0) ruApOKapOOHAT MAarHus;
B) ruapodocdat Kanus; r) cynb(haT aTIOMUHHUS.
3. Ilpu HanucaHuu popMyJ1 KaKUX coJieil JonmylleHbl OIMNOKU?
a) BaH,POy; 6) Ca(HPOy);; B) MgNH,PO,;
r) AlPOy; 1) KAI(SOy),.
4. Yxaxute ¢popmyiabl ruapooprodocdaTos:
a) Na,HPOy,; 6) K3POy; B) NH;H,PO,; F) SrHPO,.

5. Vkaxkure cXxeMbl peakiuil, NPUBOAAIIMX K O0PAa30BaHUIO JUTHAPO-
oprodochara kaaus (Ko3PPUIMEHTHI PpACCTABJIEHbI):

a) 1 mosns KOH + 1 mons H3PO, —

6) 1 Mo KOH + 1 mons KH,PO,—

B) 4 mons KOH + 1 momb P,0O5—

r) 2 mosib KOH (p-p) + 1 momib P,Os5 —
6. K pacrtBopy, conep:xkamemy 9,8 r oprodpochopHoii KHCJIOTHI, 100aBHIH
HaTpuii ruapokcua maccoii 10 . B pe3ysibTaTe peakuyu noryqusin:

a) Hatpuil ¢pocdar;

0) cMech Hatpuil (hocdara ¢ HaTpuil rugpodocharom;

B) HaTpuii ruapodocdar;

r) cMech Harpuii ruapodocdara ¢ Hatpuit nuruapodocharom.
7. Tlpu B3auMoneicTBUM KaKO#l Mapbl BelleCTB € 33JaHHBIM XUMUYECKHUM KO-
JIMYECTBOM BelllecTBa 00pa3yeTcsi cMech JABYX coJieil (pochopHoii KUCI0THI?

a) 0,015 monps H3PO,4 1 0,01 mons KOH,

6) 0,01 mons H3PO4 1 0,02 mons KOH,

B) 0,02 monp H3PO,4 1 0,05 Mo KOH;

r) 0,02 mons H3PO,4 1 0,07 moas KOH.
8. C xakuMM BellleCTBAMU MOKET pearupoBath quruapodgocdar ammonus?

a) TUIPOKCHUIOM KaJIus; 0) aMMHuaKoMm;

B) XJIOPUIOM HATpPHSI, I') TUAPOKCHUIOM Oapus;

1) opTohocHOpHON KUCIOTOM.
9. Juruapodocdart kaaus MOKHO nepeBecTd B ruapodochart kanus:

a) BOJIOM; 0) oprodochopHOI KHCIOTOMH;

B) TUJPOKCUIOM KaJIHS; ') HUTPaTOM cepedpa;
10. Kakumu u3 BemiecTB, (pOpMYJibl KOTOPbIX NMPUBEIEHbI HHUKE, HA0 MO-
AeHCTBOBATh HA KAJbLM opTodocdaTt, 4TO0bI NOJYYUTh KAJIbLUUHA THAPO-
oprodocdar:

a) H3POy; 6) Ca(OH),; B) KOH; 1) H,S0O,.
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11. Ykaxure cxeMy HeOCyILIeCTBUMOM peakum:
a) BaHPO, + H,SO, — 6) KHS + H;PO, —
B) Ca(H2P04)2 + H;PO, — F) Na,S + H,0 + CO, —
12. Ykaxxute ¢opmy.bl BelllecTB, ¢ KOTOPHIMU BOAHBbIIi PAaCTBOP HATPHId
¢ochara pearupyer ¢ 00pazoBaHHeM OCaKa:
a) H3POy; 6) AgN03, B) H,SOq; F) CaC|2.
13. Ykaxure ¢opmysy BellecTBa, ¢ KOTOPHIM pearupyer ruapooprodoc-

(¢ar xkanaus, HO He pearupyet oprodochar Kajaus:
a) Ca(OH),; ©6) NaOH; B)H,SO, (koni.); 1) H3PO,.

TECT 11

1. B kakom(ux) psigy(ax) Bce yKa3aHHbIE 3JIEeMEHThI BXOAAT B COCTaB MHK-
poynoopeHui?

a) ’KeJe30, KaJabllMil, MarHHiA; 0) mapraseii, 00p, Me/ib;

B) Kauiuii, a30T, ¢ocdop; I') IUHK, MOJIEOAEH, KPEMHHUIA.
2. YkaxkuTe Ha3BaHHe a30THOro yao0peHus, ¢popMyJjia KOTOPOro COOTBET-

+Ca,t° +HCI (u36.)
CTByeT BellecTBY X B cxeme mpeBpamenmii N ——— > ... >
. t° > +CO, ,0asnenue > X:

a) aMMOHUI KapOOHaT; 6) ammodocka;

B) MOYEeBHHA (KapOamu); I') aMMHUa4yHasl BOJia.
3. B kakom a30THOM y100peHHH MaccoBas 105 a30Ta Bbllle?

a) HaTpueBasl (YWIIMIICKast) CEIUTPa; 0) aMMHa4dHas CeUTpa;

B) KanuiiHas (MHIUNCKAsI) CEMUTPA; T') KaJblIEBas CEIUTPA.

4. Maccosas xoas (%) docdop(V)-okcuna B cocraBe ABOiHOT0 cynepdoc-
(¢ara paBHa:

a) 45,8; 0) 60,7; B) 27,1; r) 31,8.

5. MunepaabHoe ynoopenne ammodoc npeacTasiasieT co00i cMech CoJlei:
a) Ca(H2P04)2 + CaSO,H,0; 6) (N H4)ZSO4 + NH;H,POy,;
B) Ca(H2PO4)2 + CaHPO4, F) NH4H2PO4 + (NH4)2HPO4

6. OCHOBHBIM KOMIIOHEHTOM YI00peHHUsl, KOTOPOEe MOKHO MOJYYHTH HA
JA4YHOM Y4aCTKe, He UCI0JIb3ysl XMMUYECKUX PeareHTOB, ABJISICTCH:

a) K;SOy; 0) KClI, B) K;COg; r) KNO:s.
/. YKaxXuTe HA3BAHWSI KOMILJIEKCHBIX y100peHHUii:

a) IPEIUITUTAT; 0) ammodoc;

B) MOTAIII; r) amMmoocka.

8. MaccoBas noas ¢ocopa B cocrtaBe anarura papHa 15 %. Paccuunraiite
MaccoByo 1010 (%) kajabumii pocdara B cocTaBe anarura (CUYUTATh, YTO
Bech hocdop Bxoaut B coctaB Caz(PO,),):

a) 81,3; 0) 75; B) 25; r) 18,45.
9. MaccoBas noast P,Os B cocraBe pocopura paBua 40 %. Ykaxkure mac-
coByo 010 (%0) kanbuuii pochara B cocrase pocopura:

a) 12,7; 0) 60; B) 77,4, r) 87,3.
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1. Ucmosib3yst MeTo 3JIEKTPOHHOIO OajiaHCca, paccTaBbTe KOI(PPUUIHMEHTHI
B OKHCJIUTEJIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIX PeaKIUsAX. YKAKUTE OKHCIUTEIN H
BOCCTAHOBHTEJIH.

1.

1. N2 + 02—) NO 1. NH3 + C|2 - Ng + HCI

2. N, + Ca— CazN, 8. NHz; + CuO— Cu + N, + H,0

3. N2+H2—) NH3 9. NH3+ Og—) NO+H20

4, N2 +Li—> ngN 10. NH3 + 02 —> N2 + Hzo

5.Al + N, > AIN 11. NH4;NO3; — N,0 + H,0

6. NH;NO, > N, + H,O 12. NH4C| + NaNO, -> N, + NaCl + H,O
2

13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21,
22,
23.
24,
25,
26.
217,

28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.

NH,OH + Fez(SO4)3—) FeSO,+ H,SO,+ N,O + H,0
N02+ HQO—) HN03+ HN02
N02 + Hzo —)HNOg + NO
N02+ HZO + 02—) HNOg
N02 + KOH —» KN03 + KN02 + Hzo
NO, + Ca(OH)z—) Ca(N03)2+NO+H20
NaOH + NO, + O,— NaNO;+H,0
HNO, > HNOs;+ NO + H,0
HNO, + H,S - S + NO + H,0
NO, + Ca(OH)2 —> C&(NOg) 2+ C&(NOz) >+ H,0
KNO,; + KI + H,SO, — N, + I, + K,SO,4 + H,O
KN02+ KMnO4+ Hzo —> Mn02+ KNOg‘l' KOH
KNO, + KMnO,+ KOH - K,;MnO, + KNO3; + H,0
KN02+ KMnO4 + H2804—) MnSO4 + KNOg‘l' KZSO4+ Hgo
KMnO,+ N,O + H,SO, —» K,SO,+ MnSQO, + Mn(N03)2+ H,O
3.
Hg + HNO; — Hg(NOg), + NO + H,0
Hg + HNO3; > Hg(N03)2+ NO,+ H,O
Ag + HNO; = AgNO; + NO + H,0
Ag + HNO; —> AgNO; + NO, + H,0
Fe + HNO; —» Fe(N03)3+ NO + H,0
Fe + HNOg—) FE(N03)3+ N02+ Hzo
Mg + HNOg—) Mg(N03)2+ NO + H20
Mg + HNOg—) Mg(N03)2+ NZO + Hzo
Mg + HNOg—) Mg(N03)2+ N2+ HZO
Mg + HNO3; > Mg(N03)2+ NH;+ H,0
Mg + HNO; — Mg(NO5), + NH,NO; + H,0
P+ HNOg(K) — H;PO,+ NO, + H,0
S+ HNOg(K)—) HZSO4 + N02 + HZO
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41.
42.
43.

44,
45.
46.
47.
48.
49.
50.
ol.
52.
53.
o4,
55.
56.
S7.
58.
59.
60.
61.

P+ HNO3(p) + HzO—) H3PO4 + NO
S + HNOjy) — H,S0, + NO
C+ HNOg(K)—) C02+ N02 + HZO
4.
HNOg—) N02+ Hzo + 02
SOg'l‘ HNO3 + Hzo —> H2804+ NO
FeO + HNO; — Fe(NO,); + NO + H,0
CuS + HNO3; — CuSO4+ NO + H,0
FeS + HNO3; —> Fe(NO3)3+ NO, + H,SO, + H,0
Sb285 + HNOg + Hzo —> H38b04 + H2804+ NO
FeSO,+ HNO; + H,SO, — Fez(SO4)3 + NO + H,0
RU + HNO; + HCI — H,[RUCI¢] + NO + H,0
KNOg—) KN02 + 02
Ba(NO3)2—> Ba(N02)2 + 0O,
Zn(NO3)2 — Zn0O + NO, + O,
FE(N03)3 — Fe;,0O5;+ NO, + O,
Hg(NOs), >Hg + NO, + O,
AgNO3 —)Ag + NO,+ O,
P + KCIO; — KCI + P,0s
P+ HZO —> PH3 + H3P02
P+ Ba(OH)2 + H20 —> PH3 + Ba(H2P02)2
PH3 + 02 —> P205 + HZO

3anumuTe ypaBHeHUs] XMMHUYECKUX peaKluil, NPU MOMOIIU KOTOPbIX

MOZKHO OCYIIECTBUTH CJICAYHIOIINEC XUMHYECCKHUE NPEBPAIICHUA

Nk WN R

el e ol ol el = e)
O WNRE O

1.
NH4NOZ—)N2—)N02—)N3.N03—)HN03
N,—>NO—->NO,—>HNO3;—>KNO3;—CO,
(NH4)2C03—)NH4N03—)NH3—)NO—)N02
HZOZ—)OQ—)COZ—)C&CO;J,—)CB.(N03)2—)02
CU—)CU(NO3)2—>CUO—> CU(OH)Z—)CU(NOQ,)z
AI(NOg)g—)Nag[Al(OH)e]—)AI(OH)g—)AI(NO3)3—)A|203
NH4N02—)N2—)NH3—)N2—)NO—)NOQ
N2—>N02—>HN03—>N02—>Ba(NOZ)2—>Ba(NOg)2
MgCIZ —)Mg —)MggNz—)NHg —>Cu

. CUO—>Cu(OH),—>CU(NO3),—>CuO—>N,

. NH4N02—)N2—)NH3—)NH4N03—)N20

. NZ—)MggNZ—)Mg(OH)Z—)Mg(N03)2—)HNO3

. H,—>NH3;—>NH,OH—NH,Cl->NH,NO;—N,0

. NH3-)(NH4)2804—)NH4C|—)NH4N03—)HNO3—)NO
. N,—>NH3z;H,0—->NH;—>NH,Cl—>CaCl,
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16.
17.
18.
19.
20.
21,
22,
23.

2.
NH;—>NH;HCO3;—>NH,OH— (NH,4),SO;—~»>NH;NO;
NH4C|—)NH3—)NH4HSO4—)NH3—)NOQ—)N3N02
NH;OH—(NH,;),CO3;—>NH3;—->Cu—>Cu(NO3),—»NO
NH3—)(N H4)2H PO4—)Na3PO4—)C3.3(PO4)2—)H3PO4
H3PO4—)NH4H2PO4—)(N H4)2H PO4—)N H3—)N2—)Li3N
Og—)NOZ—)HNOZ—)HNC)g—)NOZ
NO,—>NO—->HNO3;—>NO—->HNO,
NH3—)N2—)N02—)C3.(N03)2—)HNO3

24.Cl,—>HCI->KNO3;—>0,—->NO,—»KNO,

25.
26.
217,
28.
29.
30.

31.
32,
33.
34,
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43,
44.
45,

46.
47.
48.
49.
50.
o1.
52.

K2C03—)KN03—)KN02—)KN03—)N02
NH3—)NH4N02—)N2—)NOZ—)N20
NH3—)CU —)CU(NOg)g—) N02—>NaN03
Zn—>NH4N03—>HN03—>Hg(N03)2—>N02
N,—>NH3;—>NO,—>Cu(NO3),—~»NO
AI—)A|2(804)3—)AICI3—)AI(NOg)g—)Og

3.
KC|O3—)02—)N02—)A9NO3—)A9
S—)H2804—)F92(SO4)3—)FGQOg—)FE(NO;g);;—)HN03
NaOH—->H,—>NH3;—>NO—->NH;NO3;—N,0
Fe—>Fe(NO3),—>Fe— Fe(NO3),—>Fe(NO3);—>NO,
NH3—)N2—)NH3—)(NH4)2504—)NH3—)CU
NH;—>NH;OH—>NH;Cl-NH;NO3;—~>HNO3;—N,O
KBr—KNO3;—>HNO3;—Cu(NO3),—~>Cu—>NO,
HNO3—)C8.(NOg)z-)CﬂCOg-)C&(NOgb-) NO,
Ca—CazP,—»PH3;—>P,05—K35PO,—KCI
Cag(PO4)2—)P—)PH3—) P205—)C3H PO4—)C3.(H2 PO4)2
P—H3;PO,— K,HPO,—~KH,PO,—~ H3PO,
P—P,03;—>P,05—~>NaH,PO,—~>Na,HPO,—~>NazPO,
P,05—>HPOs—>H3P0,—>NasPO,—>Cas(PO.),
PH3—>P205—)H3PO4—)Ba(H2PO4)2—)Ba3(PO4)2
Caz(PO4),—>P—P,05—H3PO,—Ca(H; PO,),

4,
NHz—> (NH,),HPO,— (NH,)sP0,~>Na;P0,—>Cas(PO,),
Caz(PO,4),—»P—>H3PO,—~BaHPO,—~H3PO,—P
As;03— As,05—> H3AsO4— K3AsO,— Basz(AsOy),
Ca3(PO4)2—)C3.HPO4—)C33(PO4)2—)P205—)H3PO4
P,05—~>HPO3;—H;PO,—~Ca(H,P0O,),—~CaHPO,—~H3PO,
Ca3(PO4)2—)P—)P205—)C&3(PO4)2—)C&(H2P04)2
P,Os—>NH;H,PO;— (NH4),HPO,—~NH3;—>NO—>HNO;
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53. NaH,PO,—~>Na,HPO,—~>Naz;PO,—~»NaNO;—>NaNO,

54, HPO3—)H3PO4—)NH4H2PO4—)N3.3PO4—)C3.3(PO4)2

55. KC|03—)02—)P205—)C&3(PO4)2—)H3PO4

56. Na—)Na3PO4—>C33(PO4)2—)C3.HPO4—)C3.(H2PO4)2—)H3PO4

57. CaHPO4—)NH4H2PO4—) (NH4)2HPO4—)NH3—)N2

58. Cag(PO4)2—)P—)H3PO4—) (NH4)2HPO4—)Cﬁ3(PO4)2—)H3PO4

59. P—)H3PO4—)KH2PO4—)K3PO4—)C&3(PO4)2—)C&HPO4

60. C3.3(PO4)2—)C&(H2PO4)2—)C3.HPO4—)C3.(H2PO4)2—)Bag(PO4)2—)P

V. Pemiure cieaymomue 3a1a4qu:

A30T.
1. B mpupomHO# cCMeCH a30T MPEJCTaBICH IBYMS CTAOMIBLHBIMU HYKIHIAMU:
a301-14 u a30t-15. [IpUHSB OTHOCUTEIBHYIO ATOMHYIO MacCy a3oTa paBHOMU
14,007, paccuuTaiiTe, KaKoe YUCIO aTOMOB a30Ta-14 mpuxomutcs Ha 1 atom
a3oTa-15 B mpUpOIHOI CMECH.
2. B mopumu asora comeprxutes 12,04 - 10%° atomos. Kakoii 06beM 3aiimer oTa
nopumst azota npu 27 °C u 202,6 kI1a?
3. Kakyio Maccy a3ora (KI) MOXHO IOJNYYHTh W3 BO3IyXxa oObemoM 60 m*?
O6bem uzmepen npu 95 klla u 22 °C.
4. OObeM raza, COCTOSIIIETO M3 a30Ta M Bojxopoaa, npu aasnenuu 120 xlla u
0°C pasen 1,89 am°. Ompenenute MIOTHOCTH ra30BOii CMECH MO KHCIOPOIY,
ecm Macca Bojiopoaa B cmecu pasHa 0,1 T.
5. MaccoBoe oTHOIIEHHE BOOpoAa U aMMuaka B cmecu 6 : 17. Ilpu nobasie-
HUW HEU3BECTHOTO Ta3a X, 00beM KOTOPOTO paBeH 00beMy aMMHAaKa, TIIIOTHOCTh
cMmecu Bo3pocia B 1,913 pa3. Haiinure MomsipHyto Maccy raza X.
6. OTHOCHTENBbHAS IUIOTHOCTH IO BOJOPOIY Ta30BOH CMECH, COCTOSIICH W3
a30Ta, dTUJICHA W HEM3BECTHOIO rasza, paBHa 15. YcraHoBuTE BO3MOXKHYIO (op-
MyJTy HEM3BECTHOT'O Ta3a, €CJIM 00bEMHBIC I0JIU a30Ta M STHIIEHA paBHBI 10 25 %.
7. K cmecu asora, Bogopona u Merana oosemom 130 cm® mo6asman 200 cm®
KHCJIOpOJia ¥ B3opBaiiv. [lociie OKOHYaHUS PeaklMKi U OXJIXKIICHUS €€ TIPOIyK-
TOB 00beM rasa coctasmun 144 cm®. Tlociie IPONMyCKaHMS ATHX MPOAYKTOB Yepe3
eJ109b 00BEM raza YMEHBITUIICS 10 /2 oM. Omnpenenute 00bEeMHBIC 0N Ta-
30B B UCXOJJTHOM CMECH.

Otsernr: 1. 142. 2. 1,23 M°. 3. 50,8. 4. 0,47. 5. 32. 6. 0. 7. 23,1 %; 21,5 %; 55,4 %,

Ammuak. Coam aMMOHMS.

1. OrtHocutebHas TUIOTHOCTh MAPOB COCIMHEHUSI X MO BOJOpoay paBHa 8,50.
[Tpu mosHOM COKMTaHWU TOro coeauHeHus maccoi 6,80 T B kucimopoae o6pazo-
Baach Boga Maccoii 10,8 T u azor oGbemom 4,48 am® (. v.). KakoBa Momeky-
nsipHas popmyJia BemecTBa X?

2. Cwmech 40 cm® memssectHoro rasa ¢ 30 cm® KHUCJIOPOJIa TIOCIIe CXKUTaHUS Jalia
20 cM® a30Ta M TAKOE KOJIMUECTBO BOLIBI, KOTOPOE, IPOPEATHPOBAB C H3GBITKOM Me-
Tayumaeckoro Hatpus, qato 30 cm® Bomopoa. YceraHoBuTe (GOPMYITY 9TOro rasa.
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3. Ilpu HarpeBanun amMuaka 25 % ero pacmnanoch Ha MPOCThIe BellecTBa. Bol-
YUCJIUTE COJIEP)KaHME BCEX KOMITOHEHTOB B OOPa30BAaBIICHCS Ta30BOM CMECH B
00BeMHBIX %0.
4. B 3aMKHYTBIM cOCyJl TOMECTUIN 2 MOJb a30Ta U 4 Moib Bojopona. CMech
Harpeiy B NMPUCYTCTBUU Katayim3aropa. Ompenenure mMaccoByro aonto (%) am-
MHaKa B CMECH K MOMEHTY, KOTJla B PEaKI1io BCTynuiio 75 % Bomopoa.
5. K cmecu oowsemom 10 ILMS, COCTOSAIICH M3 aMMHaKa M HEOHa, JOOaBHWIU
1,00 nm® xs0poBoOpOA (H. V.), B PE3YJIBTATE YEro IIOTHOCTD MOIyYCHHOMH ra-
30BOM cMmecHu cTana paBHa 0,826 r/z[M3. Haiinure MaccoBble 104 Ta30B B HC-
XOJIHOM CMECH.
6. Cwmech 5,6 ILMS azora u 5,6 ILM3 BOJIOpOJIa MIPONYCTHIIM HaJ| HArpeTou Iuia-
THHOM. JIJI HeWTpaTH3aLKMK TIOTyYCHHOTO aMMHaKa MoTpeGoBanock 48 cM® co-
JISTHON KHCIOTHI ¢ MaccoBoii poneit HCI 9,125 % (. 1,04 r/cm®). Haiftu 06beM-
HbIe 10s1 (%) Ta30B B cMecH MOCTe MPOITyCKaHUs HaJl TUTATHHOM.
7. llpu TepMuUYecKHM pa3lioKeHUU conr obpaszoBanock 14,4 v Boaer u 11,2 T
azota. MossipHas Macca coiiu paBHa 64 r/mMois. Onpenenute GOpMyITy COH.
8. Ilpu TepMuUYECKUM pa3I0OKEHUH COIU Maccou 9,6 T oOpazoBanocs 3,4 T aMm-
Muaka, 1,8 r Boasl u 4,4 T yraekucioro raza. Onpenenure GOpMyTy COMH.
9. MaccoBas mons a3ora, BOAOPOJAA, CEpbl U KUCIOPOJa B COCTUHCHUH COOT-
BercTBeHHO paBHbl 0,212, 0,061, 0,243 u 0,484. YcraHoBUTE SMIUPHUYCCKYIO
bopmyity coeqMHEHUS.
10. Kakue coyid ¥ B KaKUX XUMUYECKUX KOJUYECTBAX 00pa3yloTcs MpU MpoIyc-
KaHUH aMMHaKa o0beMoM 3,36 1M° (H. y.) depe3 pacTBOP CEPHON KHCIOTHI Mac-
coii 100 r ¢ maccoBoii noinei kuciotrs! 9,8 %7
11. K pactBopy o6bemom 90,1cm® ¢ MaccoBoii moneii Hutpata ammonus 12 %
(p=1,11 r/cm’) mpubasuan 75 r pactBopa ¢ MaccoBoii goneit KOH 25 %. Pac-
TBOP BBIMTAPHIIN, OCTATOK MPOKaIWIu. Paccunraiite Macchl (T') BEIIECTB B TBEP-
JIOM OCTaTKe MOCJIe MPOKAINBAHMUS.
12. Cmech XJIOPHUIOB KaJbIMs U aMMOHUSA, B KOTOPOM XMMHUYECKHE KOJIMYECTBA
coJiei OTHOCSTCS Kak 1:2, mpOKaJIUIU 10 IOCTOSIHHON MAacChl U MOJTYYUIIN TBEP-
Il octaTok Maccoi 111 r. Halimure Maccy MCXOHOM CMeCH COJIeH.
13. Metann BTopo# rpynnsl [ICD Maccoit 60 T 06pasyer ¢ a30TOM HUTPHUI, U3
KOTOPOTO PacCTBOPEHUEM B BOJIC TIOJYYMIIM aMMHaK. B pesynbrare aByxcraauii-
HOTO OKHCJICHUS TOJIy4eHHOTO0 aMMmuaka oopasyetcs a3oT(lV) okcun oobeMom
21,6 om° ¢ Beixomom 98 %. YcraHoBuTe (HOPMYITy MeTalLIa.
Oteetni: 1. NH3. 2. NH3. 3. 60; 10; 30. 4. 53. 5. 49 u 51 %. 6. 33,3; 50; 16,7. 7. NH;NO..
8. (NH4)2C03 9. N2H8504 nim (NH4)QSO4 10. mo 0,05 MOJIb NH4HSO4 u (NH4)2804
11.10,35u 12,75. 12. 218. 13. Ca.

Okcuapl a3ora.
1. B cucreme ycranoBuioch paBHoBecue 2NO(T)+O,(r)<>2NOy(r). PaBHOBEC-
Heie MousisipHble KoHueHTparuu NO, O, u NO, coorBercTBeHHO paBubl 0,25,
0,20 u 0,30 mons/am®. Haligure cocTaB MCXOMHOM CMECH B MACCOBBIX %.
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2. Oxcux azota (IV) o6semom 2,24 nm° (1. y.) pacTBoprmd B 94,6 cM® BOIBI B
MPUCYTCTBUM KucIopoaa. Haiinure mMaccoByIO OO KHUCIOTHI B MOTYyYEHHOM
pacTBope.

3. Azot(lV)-okcua momHOCTBIO MpopearupoBait ¢ pactBopom KOH ¢ o6pasoBa-
HUEM CMECH JIBYX COJIeH, OJJHa W3 KOTOPBIX MPEBPAIIACTCSA B IPYTYIO C BhIIEIC-
HEeM Ta3a o0beMoM 2,24 nm°. Ompenenute o6bem azot(lV)-okcrma, pearupy-
romiero ¢ KOH.

4. Oxcun azora(lV), nonyuennsiii ¢ BeixogoM 80 % u3 a3ota, COACPIKAIIETOCS B
BO3IyXe 00beMoM 26,92 [M°, MPOMYCTHIN B TOPSYMl PacTBOP IIEIOYH 00be-
mom 120 cm® ¢ maccoBoii nosen kanuit rugpokenia 38 % u . 1,388 r/cM’ B OT-
CYTCTBUHU M30BITKAa KUCIOpoaa. UeMy paBHBI MacCOBBIC JOJHM BEIIECTB B MONY-
yeHHOM pactBope? (ConepikaHue a3oTa B Bo3ayxe — 78% 1o o0bemy).

5. [Ipu HekoTopoil Temrepatype ckopocTh peakiu 2NO+0,—>2NO, pasHa
1,5210"° momnb/mm>c. Kak HyXHO H3MEHHTB TEMIICPATYPY PEaKIHOHHON CPeIbl,
4TOGBI CKOPOCTh peakiuy cocrasmia 3,8 107 mons/mm>c, eciu mpu moBbImre-
Huu TemrepaTypsl Ha 10 °C ckopoCTh peakiiuu Bo3pacTaeT B 2 pasa.

6. Uepe3 50 r 10 % pactBopa KOH, coxepxkamiero KNO3, nponyctunu azor
(IV) okcun, B pe3ysibTaTe 4ero MacCOBBIC JIOJIM COJICH CTaJId Pa3INYaThCs POBHO
B 2 pasza (11eso4b npopearuponaia MoJHOCTHIO). HaliuTe MaccoBbie 10JIH CO-
Jiel B IOJIy4Y€HHOM PacTBODPE.

7. TIpoGy cmecn asota, asor (I1)-oxcuma u asor (IV)-okcuna o6semom 82,4 cm®
MPOIYCTUIN 4Yepe3 Bojy. OObeM HE MOMIOTUBIIMXCS T'a30B PaBEH 50,4cM°, Kk
HUM 106aBwm 16 v KHCJIOPO/Ia, W MOCHE CMelieHus o0beM CTall paBeH
56,1cm® (asor (I1) okcHI mpopearnpoBal MOIHOCTHI0). OMPeaeTHTe 0OBEMHYIO
noito a3ot (I1) okcraa B MCXOIHOM CMECH Ta30B.

OtBerbr: 1. 59,6 1 40,4 %. 2. 6,3 %. 3. 8,96 )IM3. 4.3.3 % u 45,8 %. 5. [ounsurs Ha 20 °C.
6.7 %; 14 %. 7. 0,25.

A30THasi KMCJIOTA.
1. Kakywo Maccy (T) pacTBopa a30THOM KHCIOTHI ¢ maccoBoi goneit HNO;
68 % MOXKHO MONy4nTh U3 3-X TOHH a30Ta, €CJIM MPOU3BOJICTBEHHBIE TTOTEPU CO-
ctaBisitoT 15 %7
2. 1,84 I[M3 (H. y.) aMMHUaKa MoJBepriiv KaTAIUTUIECKOMY OKUCJICHUIO U Jajlb-
HEeHIeMy TIPEBPAIICHUIO B a30THYIO KHCIIOTY. B pe3ynbTrarte moydansiv pacTBop
kucioTel Maccor 200 r. Cumtas BbIxon kuciotel paBHbIM 40 %, ompenenute
MaccoBYyIO J10JTt0 (%) KHCIOTHI B MOJy4CHHOM PAacTBOPE.
3. Texuuueckuii aMmuak oobemom 23,58 nm°® (H. y.), comepxanmii 5 % mpu-
Meceil, COXIJIM B MPUCYTCTBUM IUIaTUHBL. OOpa3oBaBIIUKCS OKCHUJ (BBIXOJT
95 %) oxuciuaun 10 a3otT (IV) okcuaa, KOTOPBIH UCIOIB30BAIH IS TOJYYCHUS
KOHIICHTPUPOBAHHOTO PAacTBOpPa a30THOW KHCJOTHI. 3aTEM B IOJIYYCHHBIA pac-
TBOp KUCJIOTHI onycTuiu 1,6 T meau. Onpenenure o0beM ()1M3) BBIJIEJIUBIIIETOCS
IIPH TOM Ta3a.
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4. Ha momHoe pactBopeHue cmecu menu u meab (l1)-oxkcmma maccoit 28,8
HeoOxomumo 98 r pacTBOpa a30THOM KHCJIOTHI ¢ €€ MaccoBod moneit 81 %.
Haiinure maccoByto oo (%) okcuia B MCXOAHOW CMECH.
5. Paccumraiite, kakasi Macca pacTBOpa C MacCOBOM J0Jie a30THOW KHCIIOTHI
60 % neoOxommma st pactBoperus 100 r crutaBa menu ¢ cepedbpoM, MaccoBast
noJist Mmeau B kotropom pasHa 30 %.
6. Ha B3amMojelicTBHE CO CMECHIO JKeiae3a, MeIu U alloMUHUA Maccour 29,4 r
HyxHO 17,94 nm° xiopa. IIpu 06paGoTKe TaKOW XKe HABECKH CMECH METAILIOB
npu 20 °C KOHLICHTPUPOBAHHOI a30THOH KHCIOTOH BhITeisiercs 8,96 mm° Gypo-
ro raza. Haliqute mMacchl (T') METa/TOB B ICXO/THOM CMECH.
7. CMech MeaH U aTFIOMUHHS 00pa0boTamy a30THOM KUCIOTON. Bhimenwiics ra3 ¢
IUIOTHOCTBIO TIO Trenuio paBHou 7,5. Takyro ke cmech 00paboTaiu COJSHOM
kucioToi. KonndecTBo ra3oB, BbIIEIUBIICECS B 00CUX CIydasx, OJUHAKOBOE.
Haiinure MacCoOBYyIO TOIO aJIOMUHUSA B CMECH.
8. Cmech xene3a u Meau o0paboTai pacTBOPOM KOHIICHTPUPOBAHHOM a30THOM
KUCIOThl. Ocanok OTGUIBTPOBAIU, U 00padOTaB M30OBLITKOM XJIOPA, MOJIYUUIN
16,25 r xnopuna. OunbTpat ynapwid, IpoKaduwid u noxyunwiu 15,9 r ocrarka.
KakoB koinuecTBEHHbIN (MOJIb) COCTaB UCXOHOM CMECU METAJIJIOB.
9. B pactBope maccoii 100 r, comepskaiieM cMech COJITHONM M a30THON KHCJIOT,
MOXHO pacTBopuTh 24 T okcuaa meau(ll). ITocae ynapuBanus pacTBopa U mpo-
KaJIMBaHMS Macca ocTarka coctanisieT 29,5 r. Onpegenure cojiep>kaHue KUCIOT
B MCXOJIHOM PAacTBOpPE B MacCOBBIX %0.
Oteerni: 1. 16,875. 2. 441. 3. 1,12. 4. 50 %. 5. 333 r; 121,85 . 6. 11,2 1; 541 1 128 1.
7.36%.8.0,1u0,2.9.7,3% u 25,2 %.

Hurtpartbi
1. B pactBope xenesa(ll) autpar maccoii 7,2 r comepxures 2,1672 10% ato-
MOB Kuciopoaa. Haitgure MaccoByro J0JIIO CONIM B pacTBOPE.
2. Tlocne npubasnenus St Bi(NO3); nH,O k pactBopy maccoit 100 r ¢ macco-
Boit noseit Bi(NOs3); 4 % maccoBas most conu yBenuumiack Ha 3,69 %. Ycra-
HOBUTE (HOPMYITY KPUCTAJUIOTUIPATA.
3. Kakoit ob6bem (aAM°, H.y.) KUCJIOpOJA BBIICITUTCS TMPU HArPEeBAHUU CMECH
HATpUM HUTpaTa U Kamui HuTpara maccor 500 r, comepkalieil coau B paBHBIX
XUMHUYECKUX KOMHYECTBax?
4. Bo CKOIBKO pa3 YMEHBIITUTCS Macca TBEPJOTO BEIIECTBA MPU MPOKATUBAHUH
JI0 TIOCTOSSHHOM MAacChl aJIIOMUHUN HUTparTa?
5. Tlocne mpokanuBanus Mens (I1) HUTpara Macca TBepAOro ocrarka okasaiach
Ha 2,16 T MeHbIIIe Macchl UCXOHOU conn. Omnpenenure 0obeM (JIM3, H. y.) KHC-
JIOPOAa, BBIACTUBIIETOCS B 3TOM OTIBITE.
6. [Tpy MOJIHOM TEPMHUYECKOM Pa3JIOKEHHH cMecH HUTpaToB cepedpa u meau(ll)
oOpa3oBajach ra3oBas CMeCh C IUIOTHOCThIO 10 Bo3ayxy 1,4655. Onpenenure
MacCCOBBIE JIOJIM COJIEU B UCXOTHOU CMECH.
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7. Onpenenure GopMylly HUTpaTa JABYXBAJICHTHOTO METaJUIa, €CJIM Macca raso-
00pa3HbBIX MPOAYKTOB, 00PA30BABIIMXCS MPHU €r0 MOJHOM TEPMHUYECKOM PasJio-
»KeHuHu, coctaBmiia 38,2 % oT HCXOAHOM MAaCCHI.

8. Ilpu 06paboTke METHOUW CTPY>KKH KOHIEHTPUPOBAHHON a30THOW KHCIOTOMN
BeemIock 11,2 qv° rasa (m. y.). llony4yennsiit pactBop Beinapuiu. [locie ya-
CTUYHOTO TEPMUYECKOTO Pa3IOXKEHUsI conm oOpazoBajioch 33,5 T TBEPAOTO Be-
miecTBa. Paccunrarh crenensb pasioxkeHus coiu B %.

9. IIpu TepMUYECKOM pa3IoKEHUH HUTPATA OJHOBAIIEHTHOIO METaJlIa BBIICIUIICS
ra3 00bemMoM 4,48 M° (H. v.). MaccoBast 10JsI KHCIIOpO/ia B COCTABE HUTPATA PaB-
Ha 47,52 %. Onpenenute, HUTPAT KaKOro MeTajlla B3SIT, a TaKKe Maccy (T) pasio-
KUBILIETOCS] HUTPATA.

10. Cmech ommiok nuuka U menpb (I1) HuTpara mpokanwian Ha Bo3ayxe. Macca
cMecH He m3MeHmiIachk. Onpenenute maccoByro noiio (%) menp (1) Hurpara B
HCXOJHOU CMECH.

11. Cmecr KNO3; u AgNO; npokanumu. [Ipu 06paboTke TBEPIOTO OCTaTKa BO-
110t 06BeMoM 124,2 cm® gacTh ero pacTBOpUIACK, 1 66T moxyden 10 % pacTBop
¢ p=1 r/em®. Macca He pacTBOPHBIIErocs B BOJE BEIIECTBA COCTABHIA
7,2 r. Onpenenure cyMMapHbIi 00beM Ta30B (H. V.), BBIJCIMUBIIHICS TIPU MPO-
KaJINBaHUHM CMECH HUTPATOB.

12. ITpokanunu cMech HUTPATOB Kajusi, MeaH U cepedpa maccoit 18,36 . O6bem
BBIICITHBIINXCS TIPH 3TOM Ta30B paset 4,032 mm° (H. y.). TBepablil 0cTaTok 06-
paboTanu BOAOM, MOCJE YEero €ro Macca yMeHbImiach Ha 3,4 . Beramcmure
MaccoBbie nomu (%) coneli B HICXOMHOM CMECH.

13. TIpu narpeBanuu cmecu PHh(NO3),, CaCOz; 1 KNO3 momyueno 51,34 r cmecu
oxcumoB u 17,92 nm® rasosoit cMecu (H. y.) ¢ obbemuoi moreit CO, 25 %.
Haiinure maccy UCXOTHOM CMECH.

14. TIpn narpesaruu Hekotopoii Maccsl cMecr KCI u KNO; Boinemsiercs 0,56 am°
rasa, a pu J100aBJICHUH K TaKO# ke macce cmecu B pactBope n3dniTka AgNO;
BhINTaiaet ocanok 14,35 r. Onpenenute % conepxanue B cMecu KNOs.

15. Ilpu npokanuBaHUU O MOCTOSIHHOM MacChl CMECH KaJWil HUTpaTa ¢ HUTpa-
tom metauia (1) (MeTamn B 3MeKTPOXMMHYCSCKOM PsITy HANPsHDKEHUH HAXOIUT-
cst Mmexxay Mg u Cu) oOpa3oBaiicsi TBepbplii ocTaToKk Maccor 16,4 1, mpu 3ToM
BBLIEUIINCH Ta3bl 06muM o6bemom 10,98 v (1. y.). [Tocne mponyckanuu ra-
30B Uepe3 PacTBOP IICIOUH UX 00beM cokpatmics 10 2,912 am® (1. y.). Ompe-
JeNUTe, HUTPAT KaKOro MeTasuia ObLI B UCXOJHOW CMECH, U KaKoBa €ro Macco-
Bast JOJISI B HEM1?

OtBernr: 1. 25 %. 2. Bi(NO3); 5H20 3. 60,2 nv°. 4. 4,18. 5. 0,224 am°. 6. 47,5 % u 52,5 %.

7. Hg(NOs),. 8. 50 %. 9. 40,4 r. 10. 30 %. 11. 4,05 am. 12, 22; 37 u 41 %. 13. 109,9 r.
14. 40,4 %. 15. XKeneso.
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Dochop. Oxcuanl pocdopa.
1. B obpasue pochop mpeacTaBieH ABYMs HyKIHamua — P u *°P. Macca
oOpasma paBHa 16 r, xumuueckoe kommdecTBo hochopa — 0,50 moms. Ompene-
JINTE MACCOBYIO JI0MI0 HYKIHIa ° P B 06pasiie.
2. Maccoas nons ¢pocdopa B coctaBe anaruta paBHa 16 %. Onpenenure mac-
coByto noito (%) kamermii pocdara B cocrase amarura, eciu Bech pochop Bxo-
JIUT B COCTaB KaJbluit hocdara.
3. Ilpu cropaunu dochopa maccoii 24,8 T B xuciaopone oovemom 17,92 am’
(H.y.) oOpa3zoBanach cMech OKcHa0B ¢ocdopa. Paccuuraiite MaccoByr 00
dochop(V) okcuaa B MOIyUeHHON CMeCH IIPOAYKTOB.
4. Cwmech kanmplius U (ocdopa Harpenu, MoTydeHHBIH MPOTYKT PaCTBOPUIU B
COJSIHOI KHCIIOTE, IIPH 3TOM BBIACITHIOCH 28 IM° rasa (H. y.), KOTOPBIHA COXIIH
B u30bITKe Kuciaoponaa. IIpoaykt cropanust obpasyer 142 r rumpodocdara
Hatpusi. Haiiaure MacCOBBI COCTaB HCXOTHOW CMECH.
5. Kucnopoa, momydeHHBI MpU HarpeBaHUM KalWili NMEpMaHIraHaTa Maccoi
4,74 T, momHOCTHIO TIpopearuposai ¢ hochopom maccoit 0,31 r ¢ oOpazoBaHrEM
dochop(V) okcuma. Ykaxure MaccoByro J00 (%) XMMHUECKOro 3JIeMEHTa
MapraHiia B TBEPJIOM OCTAaTKE, 00Pa30BaBIIEMCS ITOCIIC MPOKATUBAHUS COJIH.
6. dochopcoaepxkamuii IPOAYKT, MOJTYICHHBIN PU B3aUMOICHCTBIH KPacHO-
ro docdopa U OEpPTOJIETOBOM COJIM, PACTBOPEH IMPU HATPEBAHUU B PACTBOPE
dbochopuoit kucimotel oobemMom 400 eM® ¢ MmaccoBoit goseit HsPO, 85 % u
IUIOTHOCTBIO 1,7 r/cM®, TIpH 3TOM MaccoBasi [OJIs KHCIOTHI MOBBICHIACH HA 9,2
%. HaiiTu macchl (T') u3pacxoA0BaHHBIX KpacHOTO ¢ocdopa 1 XjiopaTa Kajusl.
7. Tlpu runponuze dochuaa kampiusa Maccor 36,4 T MOTYUYUIIH Ta3, KOTOPHIi
3areM COXIJM. [lomydeHHbI TPOIYKT PaCTBOPWIIM B PACTBOPE HATPUM TMAPOKCH-
na oosemom 50 cm® ¢ maccosoit moneit NaOH 25 % u mmotHocTiO 1,28 T/eM’.
OmnpenenuTe COCTaB U MAacCOBYIO JIOJIO MPOAYKTA PEAKIIMK B MOJYYCHHOM pac-
TBOpE.
8. Ilpum oOpaboTke Bomol cMmecu Tuapuaa U Gochuaa MEIOYHOTO METaIa C
pPaBHBIMH MaCCOBBIMHU JIOJISIMH 00pa3oBajiach ra3oBas CMECh C TUIOTHOCTBIO TT0
azoty 0,2926. YcranoBuTe METaI, BXOIAIINN B COCTaB COCTMHCHHM.
9. Kpacusiit pocdop maccoit 9,3 T nmpu c1abom HarpeBaHuM B aTMOcdepe XJIo-
pa obpasyer cmech xjiopuaoB ¢dochopa (1) u (V) obmeii maccoii 48,35 r.
Haitgure oTHOLIEHUE MAaCC TPOAYKTOB PEAKIIUU.
10. Ilpu B3aumopeiicTBuu Meramuia maccoit 0,72 r ¢ u3dsiTkoM (pochopa obpa-
3oBasics (pochun meramma maccort 1,34 r. Onpeaenure MeTasi, BCTYIUBIIWNA B
peaKIuio.

OtBernl: 1. 48,44 %. 2. 80 %. 3.56,35%. 4. 70rnu 31 1.5.38%. 6. 6211 2046 . 7. 52 %
NaH,POj. 8. natpwmii. 9. 1,32. 10. Mg.
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dDochopHas kucaora. Pocgarsl.
1. Tlpu marpeBarnu opTohOCHOPHON KUCIOTHI MIPHU OMPEASICHHBIX YCIOBHIX
MOKHO TIOJIYYHTh COEAUHEHHUE, B KOTOPOM MaccoBbie nou (ochopa, KUCIOPO-
71a ¥ BOJIOPOJia COOTBETCTBEHHO paBHbI 34,81, 62,93 u 2,26 %. YcTaHoBuTE M-
NUPUUYECKYIO (POPMYITy 3TOTO BEIIECTBA M COCTaBbTE YPaBHEHHE MPOTEKAOIIEH
peaxiuu.
2. llpu HarpeBaHWM BOJAHOTO pacTBOpa MUPOGOCHOPHONM KUCIOTHI, TTOCIETHSIS
npeBpamiaercs B oprodochopryro kucimory. Kakoit Obuta maccoBas m07s
H4P,07 ;, pacTBOpE, eciiv MpH KUTISTICHUH OBLI MOJIyYEeH PacTBOP € MacCCOBOH J0-
JIen H3PO4 9,8 %.
3. Omnpenenure mMaccoByto noito (%) oprodhochopHON KHUCIOTHI B PacTBOpE,
MOJIYYCHHOM TIPU HarpeBaHUU pacTtBopa mMeTadoc(OpHOM KUCIOTHI C €€ MacCo-
BoH gozeit 8 %.
4. Paccuurtaiite, Kakyr0 mMaccy pactBopa opTo(ochopHONl KUCIOTHI C MacCo-
Boit moert H3PO,4 75 % MoxHO momyduTs u3 ochopura Maccoi 3 T, €U IPo-
M3BOJICTBEHHBIC MMOTEPH cOoCTaBILIIOT 12 %. MaccoBas mons kanbiuii pocdara B
coctare ¢ocdopura pasHa 94 %.
5. B pactBope optodocdopHoil kucioTsl maccoir 80 T ¢ MaccoBoil gonei
H3PO, 10 % pactBopuiu npu HarpeBanuu P,Os. B pesynbrate aToro MaccoBas
JI0JI1 KUCJIOTHI yBenuuuiack Ha 5 %. Haitnute maccy (r) pactBopeHHOTO (hoc-
dop(V) okcupa.
6. Hekotopoe xonuyecTBO cMecu MoHoruzapara auruapodocdara xamus u -
rugpara ruapodocdara Kaaus ¢ paBHBIMH MACCOBBIMHU JIOJISIMUA BEIIECTB PaCTBO-
puin B Bojie, kotopoit B3sui B 10 pa3 Gosnbiiie mo mMacce, yem cMecu. CKOJIBKO aTo-
MOB KHCIIOPOIa MTPUXOAUTCS Ha OfuH atoM (hocdopa B MOTydeHHOM pacTBope?
/. B pactBOpe KajbIuii THAPOKCHUAA OoObeMOM 3,/ IM~ C MaccOBOM moieit
Ca(OH), 0,1 % u . 1 r/em® momHOCTBIO pacTBOpIH Gochop(V) OKCH, TOTy-
yeHHbIN U3 1,55 r pocdopa. Ykaxute MOISIPHYIO MacCy MOJTYYEHHOU COMH.
8. Kaxkoro cocrtaBa obpasyercs conb opToochopHOH KHUCIOTHI M KaKoBa €¢
MAaccoBasi 0N B pacTBOpe, eciu B 25 cM® pactBopa C MaccoBoii momeir NaOH
25 % u mn.1,28 r/cm® Gymer pactBopeH Bech (GoCHOPHBI aHTHAPH, MTOTyYCH-
HBII TTpHu okucaeHnu Gochopa maccoii 6,2 r?
9. K ammonwmii cymbdary maccoit 26,4 T npuiauian U30BITOK PACTBOPA KaJHiA
TUAPOKCUIA. BhIIeMBIIMIICS MPU 3TOM a3 MPOMYyCTHIIA Y€pe3 PacTBOpP, COAEP-
xammii 23 r oprodocdoproit kucmotel. OnpenennuTe coCTaB U KOJIMYECTBO 00-
Pa30BaBIIUXCS COJIEH.
10. K pactBopy Hatpuii ruapokcuaa oosemMom 60 cm® 1 motHOCTBIO 1,2 r/em’
npubasuta 80 cm® Boasl. O6pasell Moy4eHHOro pacTBopa Maccoii 20 T moIHo-
CTBIO HEHTPAIM30BAIM PacTBOPOM (GOChOPHOH KHCIOTH 06beMoM 36 cM® ¢
maccoBor goieit HsPO, 4 % u miotnocteio 1,02 r/em’, Ornpenenurte MacCoBYIO
noiio (%) HaTpHii THAPOKCHIA B IEPBOHAYAIBHOM PacTBOPE.
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11. 50 r cmecu ¢docdara kaabIusa U KapOOHATOB KalbLUsI U AaMMOHHUSI TIPOKa-
JWIH, B pe3yJbTaTe MOJYyIHiIn 25,2 T TBEpJOTO OCTaTKa, K KOTOPOMY J100aBHU-
JY BOAY W MPOMYCTUIN M30BITOK YIJIEKUCIOTO ra3a. Macca He pacTBOPHBIIIE-
rocst ocrarka paBHa 14 r. Onpenenute Maccy kapOoOHaTa aMMOHHUSL B UCXO-
HOU CMECH.
12. Hutpua xansimst maccoi 61,5 r oOpaboTanu BOJ0M M BBIACTUBIIMIACS Ta3
IPOIYCTIIIN B PacTBOP OpTodochopHON KHcnoTsl oGbemMoM 48 cM® Mace. moiteit
60 % m mn.1,58 r/em’, Haiinute maccoBbie 10J1M BENIECTB B KOHEYHOM pacTBOPE.
13. Beruucnure maccy ocajka, oOpa3oBaBIIerocs mpu oOpaboTke pa3z0aBliCH-
HBIM pacTBOpoM XJsopuaa kanbius cmecd NaH,PO,4, KoHPO, 1 (NH4),HPO,, B
KOTOPOI OTHOIIIEHUE MACC BEIIECTB COOTBETCTBEHHO paBHO 1:2:3, a cymmapHoOe
KoJnuecTBo Beex BemecTB coctaisieT 0,100 Mob.
14. K pacrBopy ruapodochara kamust oobemoM 178,16 cM® (kOHIEHTparms
0,125 MOJ]B/I[MS) nob6aswmm 0,592 T oneyma, Ipu 3TOM MacCOBBIEC JOJM KHUCIBIX
cojicii B pacTBope cpaBHsuMCh. Halinure maccoByro gomo cepa (V1) okcuaa B
J00aBJIIEHHOM OJIEYME.
15. 100 r HaceleHHOTO pacTBopa auruapodocdara ammonus (KOdPPUITHECHT
pactBopumocty 35,3 1/100 T H,O) mOTHOCTHIO MOTJIONIAET Ta3, MOJyYCHHBIN
HarpeBaHueM 5,35 T aMMOHMI XJTopHuaa ¢ H30BITKOM Tiesoun. OnpeaeauTe Mac-
COBBI€ JIOJIA BEILIECTB B IMOJIYYEHHOM PAacTBOPE.
OtBerni: 1. HP,07. 2. 8,9 %. 3. 9,8 %. 4. 2,09 1. 5. 3,25. 6. 104. 7. 136 r/mounsb. 8. 51,95 %.
9. 0,165 momnb; 0,069 moub. 10. 19 %. 11. 16 r. 12. 53,81 u 12,5 %. 13. 10,9 r. 14. 15,4 %.
15. 12,98 % u 14,35 %.

MuHepaJjbHbIe Y100peHust
1. Kakass Macca aMMHa4YHON CEJTUTPHI, MACCOBasi JI0JII AMMOHMI HHUTpATa B KO-
Topoi coctaBusier 97 %, HeoOXoauma JUisi BHECEHUS B IMOYBY a30Ta Maccoi
100 r? Kakast macca MOYEBHHBI MOXET OBITh UCIOJIb30BaHA BMECTO TAKOTO KO-
JMYECTBA aMMHUAYHOU CETTUTPHI?
2. MakcumanbHasi pacTBOPUMOCTh amMmMuaka B Bojie coctaBisieT /00 06beMoB B
1 o6beme Bombl. PaccumTaiiTe, Kakas Macca a30Ta BHOCHUTCS B TIOYBY IPH pac-
MBUICHUH TaKoro pacTBopa maccoit 20 Kr.
3. Kakyro maccy aBoiiHoro cynepdocdara MOXKHO MOTYyYUTh AercTBUEM (oc-
dbopHoit kucinoTel Ha Pochoput maccoit 10 T ¢ MaccoBoii monei kanbiuid doc-
dara 95 %?
4. PaccuuTaiiTe MacCOBYIO JOJIIO Kajdblui auruapodocdara B cocTaBe MpoOCTO-
ro cynepdocdara.
5. Haiinure coctaB ammodoca o macce, eciu i noiaydenus 24,7 xr aMModo-
ca 6pu10 M3pacxomoBano 40 kr 49 % pactBopa opTodhochHOpPHOI KUCITOTHI.
6. Bomnsrit pactBop, conepxamuii 19,6 r oprodocdopHOil KHCIOTHI, HEUTpaTH-
30BaJIM KaJNbIMi THApOKcHaoM Maccoit 18,5 r. Onpenenute maccy oOpa3oBas-
IIETOCS TPeIunuTaTa.
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7. Ecnu B moYBe KOHIIEHTPAIMS XJIOPHUIOB CIUIIKOM BEJIHMKa, KaYeCTBO HEKOTO-
PBIX CEJIbCKOXO3SWCTBEHHBIX KYJIbTYp CHHMKAaeTCA. [1oaTOMYy B BHJIE KaTMHHOTO
ynoOpeHus: BMECTO Kajuil XJIOpHIa UCTIOIb3YIOT Kaui cyibdat. PaccuunTaiire,
KaKyl0 Maccy Kanuii cynb(dara Hy)KHO BHECTHU B MIOYBY BMECTO Kaluil XJ0pHaa
maccoit 250 kr.

8. Kakyro maccy apeBecHOi 30116l HY>KHO BHECTH Ha 1 ra 1mouBbl, 4TOOBI yIOBIIE-
TBOPHTB HOTPEGHOCTh pacTeHuil B Gope? M3BecTHO, 4To Ha 1 M ¢ 9TOH HEbIo
Heo0xoauMo BHecTH /0 T 30JIBL.

9. Ins BHeceHHs B MOYBY MapraHila yaiie BCErO HCIOJIb3yeTCsl TenTarujpar
cynbdara mapranma (I11) MnSO, 7H,0. Paccuuraiite, kakyro Maccy 3TOH coiu
cleayeT B3sTh, YTOOBI BHECTH B MouBYy 12 kr mapranma. Kakas macca (kr) pac-
TBOpa, B KOTOpoM MaccoBast noiisi maprauneri(ll) cyiasdara paBua 0,16 %, 3ame-
HUT TaKyl0 HaBECKY TBEpI0il conu?

OtBernbl: 1. 294,55 ; 214,3 1. 2. 5,71 k1. 3. 21,5 1. 4. 46,25 %. 5. 11,5 xr NH4H,POy; 13,2 kr
(NH4)2HPO,. 6. 34,4 1. 7. 291,9 kr. 8. 700 kr. 9. 60,44 xr; 20590,9 kr.

PA3JIEJI 5. IOATI'PYIIIIA YITIEPOJA

OcHo6HOUl 00bem yuedH020 mamepuana:

[TosioxkeHue B NEPUOJUYECKONH CHUCTEME U OCOOCHHOCTU 3JIEKTPOHHOTO
CTPOEHHE aTOMOB YIJIepoja U KpeMHUs. YTJIepoa U KpeMHHI B npupoje, Ouo-
JIOTUYECKOE 3HAYEHUE COCINHEHUN yTiIepoaa.

[TpocThie BemiecTBa yriepoaa U KpeMHUs, aJJIOTPONHbIE MOAU(UKAIIUU
yriepona. dusnueckue cBoricTBa NpocThiX BemlecTB. [lonsATne 06 ancopouu.
XUMHUUYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB: B3aUMOJICHCTBUE CO PTOPOM, KHC-
nopojoM. BoccTaHoBUTENIbHBIE CBOMCTBA yIiIepoAa U KPEMHHUS.

Oxcup yraepoxa(ll): BoccTtaHoBHUTENBHBIE CBOWCTBa, TopeHHe. OKCU
yraepona(ll) kak smOBUTOE BEIIECTBO M 3arpsi3HUTENb Bo3ayxa. OKcH yriie-
pona(lV): ctpoenre MoJieKyibl, (pU3NYECKHE CBOWCTBA, MOJYYECHHUE TIPH B3aH-
MOJEHUCTBUU YIJIEPOJa C KUCIOPOJOM M COKUI'aHUM OPraHUYECKUX BEIIECTB,
TEPMUYECKOM Pa3I0KEHUU KapOoHaTa KaiblUs. XMMUYECKUE CBOWCTBA yrlie-
KHMCJIOTO Ta3a: B3aMMOJEICTBHE C BOJOW, OCHOBHBIMU OKCHUJAMH M OCHOBAaHU-
AMH, KauyeCTBEHHAasl peaklMs Ha yriaekucislid ra3. Kpyrosopor yriepoaa B
npupoze. [lapHukoBsiif 23¢HEKT U ero moCIeACTBUS.

Oxcup kpemuus (IV): Hemosieky/asipHOE CTpocHHE, (DU3UUECKHE CBOM-
cTBa. XUMHUYECKHe CBoWcTBa okcuma kpemuus (IV): B3aummojeiicTBhe ¢ oc-
HOBHBIMH OKCHJIaMH, OCHOBaHUSMH, COJISIMU.

VYronbHas KUCIOTA, €€ ANeKTpoIuTHYecKas aucconuanus. Conu yroiyib-
HOM KHCIJIOThI — KapOOHAThI U THJIPOKAPOOHATHI: pa3jioKEHUE NMPHU Harpena-
HUM, B3aUMOIIpEBpalleHue KapOOHATOB U THAPOKAPOOHATOB, B3AMMOICHCTBHE
¢ kucnotamu. KauectBeHHas peakuusi Ha kapOoHaT-uoHbl. KpemMHueBas kuc-
J0Ta: MOJdy4YeHHe, pa3ioKeHue npu HarpeBaHuu. CUIMKATHI.
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CrtpoutenbHble MaTepuaabl HA OCHOBE MPUPOIHBIX OKCHUIOB U COJICH:
TJIMHA, KepaMHKa, KUPIUY, H3BECTh, IIeMEHT, 0eToH. CTEKII0 M er0 TMPOU3BO/I-
cTBO. OCHOBHBIC TIPEANPUATHS 10 MMPOU3BOJICTBY CTPOUTEIHLHBIX MaTEPHUAIIOB
u crekia B Pecnyonuke benapyce.

|. TECTOBBIE 3AJTAHUSA

B cooTBeTCcTBHU C YCIIOBUEM TCCTOBOTO 3aaHUA BBI6epI/IT€ OJAHWH HJIN HEC-
CKOJIBKO ITPpaBUJIBHBIX OTBCTOB.

TECT 1. Daements! |V-A rpynnsl. I[Ipupoanbie HCTOYHUKH.
OcoOennoctu crpoenust atomoB. IIpocThie BemecrBa.
CpoiicTBa M mosty4eHue

1. Ha3BaHuUs BelIeCTB, B COCTAB Ka)KI0I0 U3 KOTOPBIX BXOASAT 3JI€MEHTHI
IVA rpynnsl, 3anicansl B psijiax:

a) cojJla, MaJIaxuT, MIECOK, KapOOPYH/I;

0) MeJ, KpUcTaJuTMYecKas coja, raieHast u3BecTb, PyJuiepeH;

B) M3BECTHAK, MPaMop, TOJIOMHUT, CUJIMKAreb.

T) «CYyXOW JIe/1», COJia, MOTAIII, KUIKOE CTEKJIO.
2. YKaxxuTe NpPaBWIbHbIEe YTBEPkKJAE€HHUS OTHOCUTEIbHO 3JI€EMEHTOB TMOJ-
rpynmbl yrjepoja:

a) Cpeau ITHX BJIEMEHTOB TOJBKO YIIIEPOJ M KPEMHUU SBIAIOTCS HEMETa-
JaMu;

0) MakcuMajbHasl BaJICHTHOCTh AaTOMOB DJICMEHTOB pPaBHA YETHIPEM;

B) JIJI1 aTOMOB BCEX DJIEMEHTOB B COCAMHEHUSX BO3MOYKHA CTCTICHh OKHCJIE-
Hus —4;

') TIEpexo/i aTOMOB B BO30YKIEHHOE COCTOSTHUE COMPOBOXKIACTCS M3MEHE-
HUEM (HOPMBI OTHOTO U3 DIIEKTPOHHBIX 00JIAKOB.
3. Bpany C - Si— Ge — Sn — Pb yBesimuuBaercs:

a) YKCJIO BAJICHTHBIX 3JIEKTPOHOB; 0) paauyc aToma;

B) BOCCTAaHOBHUTEJIbHbIE CBONCTBA; T) PHEPTUs HOHU3AIINN;

1) CIIOCOOHOCTD K MPOSIBIICHUIO OTPUIIATEIILHON CTENIEHU OKUCIICHHUSI.
4. YcTaHOBHUTE COOTBETCTBHE MEKAY Ha3BaHUSIMM MHHEPAJoB U (opmy-
JIaMH, ONMUCHIBAIOIIMMH UX COCTAB:

1) kaoMMHUT a) SiOy;
2) TOJIOMUT 0) K,O-Al,05-6Si0y;
3) moJIeBO#t mmaT B) Al,O3- 2Si0,; - 2H,0;
4) kpucTobanuT r) KCI-MgSOQO,- 3H,0;
5) kapOopyH/ 1) CaCOs; - MgCOg;
¢) CaO -3MgO - SiO,;
x) SiC.
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9.

ITocJiie KUCI0poOAA cCaMblil PACIIPOCTPAHEHHBIH 3JIEMEHT B 3¢€MHOM Kope:
a) KpEeMHUH; 0) yriepo; B) aJTIOMUHU; T') JKeJe30.
Toabko a/I0TPpONHBIE MOAM(PUKAIIUM YTIIEPOIA YKA3AHBI B PALY:

a) caxa, rpadur, anmas; 0) kapOuH, rpaduT, KOKC;

B) anmMa3s, rpadur, yroin; r) KapOuH, QyJepeH, ammas.
I'padgury xapakrepHsbl cieayomue Gusnyeckue cBoiUcTBa:

a) MSITKUH, JIETKO paccilanBaeTCs;

0) OYeHb TBEP/IbIH, KEITOTO I[BETA;

B) TEMHO-CEpBIil, HEPO3PAUYHbIN;

T') 3JIEKTPONPOBOAHBINA, MATKHIA.

JIEKTPONPOBOJHOCTHIO 00/121AK0T:

a) CBUHEII; 0) rpadur; B) KPEMHUI;

') FrepMaHuii; 1) OJIOBO; €) anmas.

BaJjieHTHBIe opOMTAIN Y aTOMa yIjiepoia B kapOuHe, rpadure u aimase

COOTBETCTBEHHO, MOKHO ONUCATH HA OCHOBE NpeACTaABJIeHUA 0 THOPUIU3A-
MY THIA:

10.

a)sp’,sp’,sp;  6)sp’,sp, sp;  B)Sp, s>, Sp% 1) sp, sp°, sp’;
BaxxHel1IMM CBOICTBOM a/iMa3a, CIIOCOOCTBYOIIMM €ro NPUMEeHEHHUI0 B

MMpou3BOJACTBE 36p33l/IBHbIX MaTEepHaJIoB, ABJIACTCAHA:

11.

12.

a) TYrOIIaBKOCTh; 0) BbICOKasi TBEPIOCTD;
B) AJIEKTPOIPOBOIHOCTb; I') TeIJIONPOBOAHOCTb.

Kpemuuii BcTpeyaercs B Ipupoje B BUjae:

a) MPOCTOTO BEIIECTBA M HATPUN CUITUKATA;

0) BOJIOPOJTHOTO COCTMHEHUS U OKCHUIA;

B) OKCH/JIa U AJIIOMOCHJIMKATOB;

I') KDEMHHUEBOM KHUCIIOTHI M MAarHUHN CHUJIUITN/IA.

B otTsimume o1 yriiepoga KpemMHuii:

a) B CBOOOJTHOM COCTOSIHMH MPAKTUYECKU HE BCTPEUACTCS,

0) UMeeT aJTIOTPOIHbIE MOIU(PUKAIIUH;

B) SIBJISICTCS] TBEPJIBIM BEIIECTBOM MPU OOBIYHBIX YCIOBUSIX;

T') IPOSBIISIET U OKUCIIUTEIbHBIE, U BOCCTAHOBUTEIIbHBIC CBOMCTRA.

13. Bo3moxkHasi 3JIEeKTPOHHAA KOH(UTypPalUsl aTOMA KPeMHMUSI:

a) 1s°25°2p°3s%3p°; 6) 1s°2s°2p°3s'3p>;

B) 15°25%2p°; r) 1s°25°2p®3s3p”.
14. DnekTpoHHasi KOH(PUTYPALHSA ATOMA YIJIEPoaa B BO30Y:KIEHHOM COCTO-
STHUM:

a) 1s°2s'2p°  6) 1s°2s°2p%; B) 1s°2s'2p°; r) 1s°2s%2p”.
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15. Yncno BakaHTHBIX OpOMTAJIeil y aTOMA yrjiepoAa U aToOMa KPeMHHS B
OCHOBHOM COCTOSIHMH COOTBETCTBEHHO PABHO:

a)4u9; 0)1 u 6; B)lul,; r)0mul.
16. ATOMBI KpeMHHUSI H ATOMBI YIJIEPOJa PA3IUYATCH MEKAY c000ii:

a) IPOTOHHBIM YHUCJIOM;

0) HyKJIOHHBIM YHCIIOM;

B) YKMCJIOM BaJICHTHBIX JJIEKTPOHOB;

I') YHCJIOM DJICKTPOHHBIX CIIOEB.
17. CreneHb OKHMCJIEHUSI ATOMa YIJiepoJa OJHMHAKOBAa B MoJeKyJiax, (op-
MYJIbHBIX eIHHUIIAX 1A MOHAX psa:

a) CHZCIZ, CaC,, CHy; 6) CC|4, HCOgi, CSQ,
B) CO, Al,Cs, CaCy; r) CH,, CaCy, CO5™

18. Psi coenrHeHMi ¢ pa3HbIM 3HAYE€HUEM CTeNeHH OKUCIEHUS KPeMHUA:
a) Si, SiO, SiC; 6) Si0,, H4SiO4, SiHy;

B) H28i03, NﬁzSiOg, BaSIOg, F) SiOz, S|C|4, Mg28|
19. Ykaxure COCIMHCHUE, B KOTOPOM CTCIICHb OKUCJICHUA aTOMa KPEMHUA

paBHa —4:
a) MarHui CUJIMIU, 0) HaTpUil CUIIMKAT;
B) KAJIbLIUW TUAPOCUIIHKAT; I') CUJIAH;

1) KpeMHHI (TOpHI.
20. BemecTBa, pearupysi ¢ KOTOPbLIMI B HEOOXOAUMBIX YCJIOBHSAX, YIJI€POJ
MPOABJIsiET BOCCTAHOBHUTEIbHbIE CBOMCTBA:

a) KaJIbIUH;

0) Boja;

B) BOJIOPO/T;

r) yriepoa(1V)-okeu;

1) a30THas KUCJIOTa;

€) KOHLIEHTPUPOBAHHAS CEpHAsi KUCJIOTA.
21. Yriepoa nposiBJ/isieT OKUCJIUTEIbHbIE CBOIICTBA, pearupys:

a) ¢ XJIOpOM; 0) menb(l1)-okcumom;
B) xene3o (l11)-oxcunom; T') QIFOMUHUEM;
1) KpEMHHUEM; ¢) kpeMuuii(1V)-oxcumom.

22. YkaxkuTte psii COeIMHEHUI, B KOTOPbIX ATOMbI YIJIepoJa MPOSIBJISIIOT
BOCCTAHOBHUTEJIbHBIE CBOMCTBA:

a) CO, CO,, CaCOg; 0) CH,, CO, C;

B) Na,CO;, CO, C; r) CO,, CHy4, CCl,.
23. Kpemnuuii B3aumoaeiicTByer:

a) C BOJIOPOJIOM; 0) MeTamIamu;

B) OKCHJIaMU METaJLJIOB; I') KUCJIOPOIOM.

24. Jlnst pacTBOpPeHUs1 KPEeMHHMS MOKHO MCII0JIb30BATh:
a) KOHLIEHTPUPOBAHHYIO COJIIHYIO KHCJIOTY;  0) IIEJIO0Yb;
B) KOHIICHTPHUPOBAHHYIO CEPHYIO KUCIIOTY; I') «IAPCKYIO BOAKYY.
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25. KpemHuii B oT/IH4He OT yrjiepojaa, NpH onpeeeHHbIX YCJIOBUAX HEMo-
CpeJACTBEHHO B3aMMO/IelCTBYeT:

a) C MOJIEKYJISIPHBIM BOJIOPOJIOM; 0) pacTBOPOM IIETIOYH;

B) BOJIOH; T) C COJITHOW KUCJIOTOM.
26. ATOMBbI KpeMHHSI SIBJISIIOTCSI BOCCTAHOBHUTEJISIMM B PeaKIUsX, CXeMbI

KOTOPbIX:
a) Mg,Si + HCl —; 6) SiO; + C —; B) SiCl, + Zn —

. t .
r) SiH; —; n) Si + NaOH + H,0—
27 ATOMBI KPEMHHUSA SIBJSAIOTCHA OKHC/IIUTEC/IAMU B pEeaKIIUAX, CXEMbI KOTO-

PhIX:
a) Si0, + Mg —; 0) Mg,Si + H,0 —;

B) SiCl, + H, —; r) Sil, —.
TECT 2. Okcuanl 31eMeHToB |V-A rpynnsi

1. Jas coequnenuii B pagy CO, — Si0, — GeO,— SN0, — PbO, cnpaBenin-
BbI YTBepP:KIeHHS:

a) YCUJIMBAIOTCSI OCHOBHBIE CBOMCTBA;

0) nmuHa cBszu D — O yBeIMYUBAETCS;

B) yMeHb1IaeTcs 3()(PEeKTUBHBIN OTpULIATENBHBIN 3apsii HA aTOME KUCIOPO/Ia;

T') YBEITUIUBACTCS MOJISIPHOCTD CBS3EH B COCTMHCHHMSIX.
2. Yraepoa(ll)-oxkcua xapakrepusyercsi CJIeIyHOIMMMH CBOIICTBAMU:

a) TOKCUYHBIH Ta3;

0) IJI0XO PacTBOPUM B BO/JIE;

B) TSDKEJIEE BO3/yXa;

r) OECIBETHBIN Ta3;

1) HEeCoJIe00pa3yIOIINil OKCH/T;

€) MOXKET TMPOSIBIATh KaK OKHCIUTEIbHbIE, TaK M BOCCTAHOBUTEIIHHBIC
CBOMCTBA;

) SIBJISICTCS THITUYHBIM BOCCTAHOBUTEIIEM.
3. Bbidepute mnpaBwiIbHbIe YyTBep:kaeHuss. B mouaekynae yraepoa(ll)-
oKcHjaa:

a) KpaTHOCTb CBSI3M paBHA JIBYM;

0) oO1iee YnMca0 HECBI3bIBAIONMINX (HETIOICTIEHHBIX) JICKTPOHHBIX Map paB-
HO JIBYM;

B) BCE CBS3U 00pa30BaHbl 10 OOMEHHOMY MEXaHU3MY;

T') BAJICHTHOCTb aTOMa KHCJIOPOJia paBHA TPEM;

J1) aTOM KHUCJIOPOJa SIBJISIETCS JJOHOPOM JJICKTPOHHOM Taphl Mpu 00pa3oBa-
HUM OJHOM U3 CBSI3CH;

€) XMMHUYECKasl CBSI3b MEXJYy aTOMaMH OCYIIECTBIISICTCS TPeMs dJEKTPOH-
HBIMH [TapaMH;

’K) aTOM yriepoja, o0pa3yeT OJIHY CBSI3b G-THIIA.
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4, BajJleHTHOCTbL U CTeNeHb OKHCJeHHsI aToMa yrjepoaa B CO cooTBeT-
CTBEHHO:

a) IV, +2; 0) IV, +4; B) Il, +2; r) I, +2.
5. VYKaxkuTe cXeMbl peaklHMi, B KOTOPbIX YrapHblii ra3 mposiBjsieT BOC-
CTAHOBHUTEJIbHbIE CBOICTBA:

0
a) CO + Oy 6) CO + Mg——:

0

8) CO + NaOH ——> 1) CO + Cly—s:
6. Ykaxurte B3amMojelicTBUS, B pe3yJbTaTe KOTOPbIX o0pa3yercsi yrue-
poa(l1)-oxcun:

a) HarpeBaHWe MYPaBbUHOM KUCIOTHI ¢ KOHIIEHTpUpoBaHHOU H,SOy;

0) ropenue OeH30J1a MPU HEAOCTATKE KUCIOPOJIa;

B) B3aMMOJICHCTBHE MypPaBbUHOW KUCIIOTBI C HATPUN THAPOKCUIOM;

I') IPOITyCKaHKE YTJIEKUCIIOTO ra3a HaJl PACKaJI€HHBIM KOKCOM.
7. ®opmyJie CO, cOOTBETCTBYIOT BCe HA3BAHUSA B PSIAY:

a) CyXOM Jief], yrapHbIi Ta3, YIJIEKUCIbIN ra3;

0) yruekucibii ras, cyxoi nea, yriepon (1V) okcu;

B) METaH, YIJICKUCIIbIN Ta3, yTapHbIU ra3;

T) CHJIaH, yrapHselii ra3, yraepon (1V) okenp,.
8. BbiOepuTe npaBuJIbHbIE YTBEP:KIEHUSI OTHOCUTEJHLHO CTPOEHUSI MOJIe-
KYJbl YIJIEKUCJIOTO ra3a:

a) A7pa BCeX aTOMOB JIeXKaT Ha OJIHOM JINHUY;

0) oOpa3oBaHa KOBAJICHTHBIMH HOJISPHBIMU CBSI3SIMU,

B) B 00pa30BaHMM CBSI3EH M-TUMA YYACTBYET 2 JIEKTPOHA aTOMa yTIiepoa;

') B 00pa30oBaHUM CBA3EH G-TUIA y4acTBYET 4 3JIEKTPOHHBIE MAPHI;

n) BanentHbIN yron O — C — O pasen 108°;

€) oOI1ee YnuCI0 HEMOAEJIEHHBIX 3JEKTPOHHBIX Map B MOJEKYJIe PaBHO 4e-
TBIPEM.
9. BbiOepuTe BepHbIe XapaKTEePUCTHKH YIJIEKUCJIOr0 ra3za:

a) yriaekuciblid ra3 B 1,5 paza nerde Bo3nyxa;

0) MpOSBIISIET CBOMCTBA KUCIOTHOTO OKCH/IA;

B) MOKET MPOSIBISTH OKUCTUTEbHBIE CBOWCTBA;

r) BoaHbIN pactBop CO, HE U3MEHSET OKpacKy (heHondTanenHa,;

1) YTICKUCIBIN Ta3 BhIACISIETCA B Ipoliecce GOTOCUHTE3A.
10. IIpu oOBIYHBIX YCJIOBUSX — JAABJIEHUU U TeMIiepaTtype — TBepAblil yr-
aepoa(l1V)-oxcuna:

a) CaMONPON3BOJILHO BOCINIAMEHSETCS Ha BO3/IyXE;

0) caMOITPOU3BOJILHO pacnagaceTcs Ha YrapHbIN ra3 U KUCIOPO;

B) JIETKO MEPEXOIUT B KUAKOE COCTOSHUE;

I') IEPEXOIUT B ra3000pa3HOE COCTOSTHUE, MUHYSI )KHJIKOE.
11. Taxxe kak u yraepoa(ll)-oxcua, yraepoa(1V)-oxcna:

a) KUCJIOTHBIN;

0) MOXET NPOSBIIATH OKUCIUTEIbHBIE CBOWCTBA;
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B) MOKET MPOSIBIATH BOCCTAHOBUTENbHBIE CBOKCTBA;
T') COAEPKUT B MOJIEKYJIEe 2 CBSI3H T-THIIA.

12. YkaiKkuTe cXeMbl He MPOTEKAKIINX pealcum"d:

0 0
a) CO + NaOH (p-p) ———: 6) CO, + CaO——:
0 0
B) CO, + NaOH (p-p) ———: r)CO +0, —:
0 0
1) CO, + H,0———>: ¢) CO + H,0 ———>

13. Yraepoa (IV)-okcua (B He00X0IUMBIX YCJIOBHSX) BCTYNAET B peaKHI0

¢ Ka:KJIbIM BelleCTBOM pPsiia:
a) H,O, C, Cu(OH),, Hy Na;SOy; 6) H,CO3, Ca0, H,0, O,, BaCl,;

B) C, CaO, H,0, Mg, NaOH,; r)NaCl,CaCO3,HCI,Mg, Ca(OH),.
14. Yraepona (1V)-okcua npu HOpMAIBLHBIX YCJI0BHAX B3aNMO/IEIHCTBYeT:

a) ¢ HNOg; 0) CaSOy; B) KOH,;

r) Al(OH)s; 1) KOKCOM; e) ¢ H,SO,.
15. ¥Yriekuciablii ra3 BbICTyNIaeT B POJIM OKMCJIUTENs B3aMMOAEHCTBYS MPHU
HATPeBaHUM:

a) ¢ KPUCTAJUIMUECKOH I1IEJI0YbIO; 0) xxene3o (I1) okcunom;

B) METAJUINYECKUM MarHueM; T') C BOJOPOAOM;

1) BOASHBIM T1apOM.
16. CeoiicTBa kuca10THOr0 okcuaa CO, nposiBJisieT NPU B3auMOAeiCTBUU:

a) C KOKCOM; 0) pacTBOPOM IIIEJIOYH;
B) pacCTBOPOM aMMHAKa; T') KaJIbIUH OKCHJIOM;
1) BOJIOM; €) C MarHHeM.
17. Yraepoa(lV)-oxcua MoxkeT ObITH MOJyYeH MPH MPOKAJIMBAHUM:
a) ZnCOs; 0) CuCOg; B) Na,COs;

F) (CUOH)2C03, I[) C&(HCOg)z
18. Ykaxurte mappl cxeM peakiuii, B Ka:K10ili U3 KOTOPHIX NMPU HeOOX01H-
MBIX YCJIOBHSIX, MOKeT 00pa3oBarbces yriaepoa (1V)-oxeun:

a)C+02—) I/IH20+CO—),

6) CO+0, > 1 Na,COj + BaC|2—),
B) HCI + CaCO3—> u CaCO3+ SiO, —;
1) CaCO; + HCl — 1 CH, + H,0—>.

19. Jliis1 moJiy4yeHMsl YIJIEKHCI0r0 ra3a u3 MpaMopa MOKHO HCI0J1b30BaTh:
a) pa30aBJIEHHYIO COJITHYIO KUCIIOTY; 0) pa30aBiIECHHYIO CEPHYIO KUCIIOTY;
B) pa30aBICHHYIO a30THYIO KUCJIOTY; T') YKCYCHYIO KUCJIOTY.

20. YkaxkuTe cxemMy peakiiui, B KoTopoii He Boiaessiercs:t CO;:
npoxkajiueanue N
a) KHCO; + CH;COOH —; 6) B&(HCO3)2 7,

npokxanueaHue

B) Ca(HCO5), + HCOOH—>:; r) K,COs >
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21. Tlo oxoHYyaHun peakuuu mMexay yriepoxa (IV)-okcumom, oobemom 1,12
aM® ¢ BOXHBIM PACTBOPOM, COAEPIKAINMM 5,6 I KauHii THAPOKCHIA, B pac-
TBOPE CONEPKUTCS:

a) H,O, KHCO3, K,COg; 6) KOH, H,0, K,COg;

B) Hzo, KHCOg, F) Hzo, K2C03.
22. BoiOepuTe ra3oBble CMeCH, IUIOTHOCTh KOTOPBIX OyJ1eT MeHbIle MJIOT-
HOCTH Bo3ayxa npu Temneparype 298 °C u naBjaenun 121,3 klla:

a) CHyu CO; 0) CH; u COy;

B) CO u CoHy; F) CO u COa.
23. MaccoBasi 1 MojbHasi qous yriepoa(lV)-okcuaa B ero cMecu ¢ HeH3-
BeCTHBIM Ira3oM paBHbl. HeM3BeCTHBIM ra3oM MOKeT ObITh:

a) aHTUJPUJT CEPHUCTOMN KUCIIOTHI; 0) yrapHslii ras;

B) IIPOIIaH; T') 030H.
24. BoiOepuTe HeBepHOe yTBepaaeHue. Kpemunii nuoxcunu:

a) o0pa3yeT aTOMHbBIE KPUCTAILIBI;

0) XapakTepu3yeTcs MOJUMEPHBIM CTPOCHHUEM;

B) BEIIIECTBO COCTOUT W3 MOJICKYI;

I') COEIMHEHHE, B KOTOPOM aTOMBI KpEMHUSI 00Pa3yloT YEThIpe G-CBS3H.
25. Moaudukamusim SiO; COOTBETCTBYIOT BCe HA3BAHUS B PSIY:

a) peYHOM MeCOK, KPEeMEHb, UCIIAHICKUM IITIaT;

0) A1Ma, Xaie0H, KAaOJIUHUT;

B) KpEMHE3€EM, KBapll, KpUCTOOAIIIIUT;

I') TOPHBIN XpyCTallb, OJIEBOW MITIAT, AMETHCT.
26. TIpu ompenesIeHHBIX YCJIOBUSX U YIJIEKHCIBIH ra3, u kpemuni (1V)-ok-
CHJI MOTYT B3aUMO/IEICTBOBATH C JIWObIM BelIeCTBOM pPsja:

a) H,O, KOH, CaO0; 0) HCI, CaCOs, Ca(OH),;

B) Na,COs, Mg, C; F) N&gSiOg, NaOH, O,.
27. Onpeneaurte TemnoBoii dpdekr (k/:k) peaknun CaO(TB.) + CO,(1r) =
CaCOs(TB.), ecin mpu mnorsomennn 56 gv° CO, (H. y.) Bblgesiercs
106 kkan 3neprum (1 kxaa = 4,184 k/[:x):

a) +42,4; 0) +177; B) +17,7; r) -177.
28. Ilocye mpokajJuBaHUsI MeJKOM3MeJIbYEHHBIX W NMpPeABAPUTEIbHO TIIA-
TeJbHO NepeMemaHHbIX 12 r maruus ¢ 12 r kpemuuii (1V)-oxcuaom moJry-
YWJIH CMeCh MPOAYKTOB, COCTOSIIIYIO (MOJIb):

a) u3 Si— 0,2, MgO — 0,4, Mg — 0,1;

0) Si— 0,15, MgO — 0,4, Mg,Si — 0,05;

B) Si — 0,05, MgO — 0,2, Mg,Si — 0,15;

r) Si— 0,1, MgO — 0,4, Mg,Si — 0,1;
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TECT 3. Bonopoanblie coennnenus 3j1eMeHToB |V-A rpynnsl.
KapOopynn

1. Jlasi BomopoaHbix coequnenuii B paay CH, — SiH; — GeH,— SnH,; — PbH,
crpaBeJINBbI YTBEP:KICHUS:

a) TepMUYECKasl YCTOMYMBOCTh YMEHBIIIACTCS;

0) TeMIiepaTypa KUIIEHHs YBEJIMUUBACTCH;

B) JuiMHA cBsi3u D—H ymeHsbInaercs;

T') CTETICHh OKHMCIICHUS aTOMOB BOJOPO/1a OMHAKOBA.
2. MeTaH MOKHO MOJYYHUTh MPH B3aUMOelCTBUN:

a) KanbIMil KapOuia ¢ BOAOM;

0) aimoMuHUI KapOwIa ¢ BOJIOM;

B) KaJblIUi KapOua ¢ COJISTHON KUCIOTOM;

T') yraepojia ¢ BOJAOPOJIOM.
3. MeTaH npu He00X0IMMBIX YCJIOBHUSAX CIIOCOOEH PearunpoBaTh:

a) C KUCIIOPOJIOM; 0) BOJIOM;

B) YIJICKUCIBIM Ta30M; I') raJIoreHaMH.
4. BajleHTHbIe OPOWTAIIM Y ATOMA KPeMHHsI B MOJIEKYJe CHJIAHA MOKHO
ONMUCATH HA OCHOBE MPeACTABJEHUI 0 THOPUIU3AIUMN THIIA:

a) sp; 6) sp°; B) Sp°; r) dsp.
5. MouJgekyaa cunana umeet gopmy:

a) JIMHENHYIO; 0) TeTpa’IPUUYECKYIO;

B) ILJIOCKYIO; T') OKTa3IPUUECKYIO.

6. CuiaH moJay4arT NPU B3aUMO/IeHCTBUN:

a) KpEMHHUSI C BOJAOPOIOM;

0) MarHuii CUIMITUIA C BOJOM;

B) HaTpUi CUJIMKATa C BOJOM;

I') MarHui CUJIMITUIA C PACTBOPAMH KUCJIOT.
7. B oTtamuyue oT MeTaHa, CHJIAH:

a) BOCIUIAMEHSETCS] Ha BO3/IYXE;

0) pasznaraeTcst Bojo# mo ypaBuenuto SiH, + 2H,0 — SiO; + 4H,;

B) MOJIY4YarOT CUHTE30M U3 MPOCTHIX BEIIECTB;

I') COAEPKUT aTOMbI BOAOPOA € 3(P(PEKTUBHBIM OTPULIATETBHBIM 3aPSIO0M.
8. HexoTopoe BOA0OpoO/HOE COeJUHEHHE YIJIEPOAa UMeeT IVIOTHOCTH 0 BO-
aopoay paBuyio 15. @opmyJia coeTMHEHU:

a) C2H4; 6) CH4, B) C2H6; I‘) C3H6.
9. Vkakurte npaBWwibHble yTBep:kaenus. Kapoopynn:

a) UIMEET BBICOKYIO TeMIIepaTypy TUIaBJICHMUS;

0) 1Mo TBEPAOCTHU OJIM30K K aaMasy;

B) XMMHYECKHU YPE3BBIUAHO PEAKITMOHHOCTIOCOOCH;

') XOPOILIO PaCTBOPSIETCA BOJIE;

1) UMEET MOJIEKYJISIPHOE CTPOCHHUE.
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TECT 4. YronbHasi 1 KpeMHHEBasi KHCJI0TbI, UX COJIN

1. BblOepute BepHbIe YTBePAKAeHHUS. YTOJIbHAS KHCJI0TA:

a) B CBOOOJTHOM BHUJIE MPEJICTABIISIET COOOM PHIXIIYIO, CHErOOOPa3HYIO Maccy;

0) cunbHas1, IBYXOCHOBHAS KUCIIOTA;

B) cnabasi, JUCCOMUPYET MPEUMYIIIECTBEHHO T10 MEPBOM CTYIICHH;

') HE U3MEHSET OKpacKy (GeHondranenHa;

1) 00JIalaeT CUJIbHBIMU OKUCIUTEILHBIMU CBOMCTBAMHU 3a CUET aTOMa yT-
Jepo/ia B CTENEHU OKUCIICHUS +4.
2. B MoJiekyJie yroJbHOW KHCJIOTHI:

a) BAJICHTHOCTb YIJIEPO/ia paBHA YETHIPEM;

0) atom yriepona oOpasyeTr 4 KOBaJICHTHBIC CBS3U MO OOMEHHOMY MeXa-
HU3MY;

B) THIT THOPHIM3AINN ATOMHBIX OpOHTaseil yriaepoaa — Sp°;

T') B MOJIEKyJie 4 CBsi3U G -TuMa U 1 CBS3b 7T- THIIA.
3. KpemnueBasi Kucjiora, B OTJIMYHE OT YIrOJIbHOM:

a) IByXOCHOBHas; 0) crabasi; B) HeJleTy4Jas;

') UMEET MOJMMEPHOE CTPOCHHE; J1) HE U3MEHSIET OKPACKy JaKMyca;
4. KpemHueBasi KHCJIOTA MOKeT ObITh MOJIy4Y€eHa NPU AeiiCTBUU:

a) cepHOM KUCIOTHI Ha kpeMmuui (1V)-okcu;

0) COJISTHOM KHUCJIOTBI Ha XKHUIKOE CTEKIIO;

B) KOHIIEHTPUPOBAHHOTO PAaCTBOpPA HATPHUI THIPOKCHIA HA KPEMHHUIA,

r) CO, Ha BOJHBIN PacTBOP KajJui CUIIMKATa;

1) BOABI HA TUOKCUJ KPEMHHUS.
5. @opmyJibl KAJBIUHUPOBAHHON CO/IbI, KPUCTAIIHYECKOH COAbI, MUThe-
BO#i COAbI — COOTBETCTBEHHO:

a) CaCOs3, Na,CO3;, NaHCOg;

6) NaOH, Na,CO3, NaHCOg;

B) CaCOg3, Na,CO3:10 H,0O; NaHCOg;

F) Na,CO3, Na,CO5:10 H,0O; NaHCOs.
6. OOmee YncI0 HA3BAHHIT — MeJI, H3BECTHAK, ranieHasi H3BeCTh, KAJIbIU-
HUPOBAHHASAL €01, KAJIBIMT, IIEMEHT, MPAMOP —, COOTBETCTBYIOIIUX Bellle-
CTBaM, OCHOBHOM cOCTaB KOTOPBIX onuckiBaetcs gopmynoit CaCO; paBHo:

a) 3; 0) 4, B) 5; r) 6.
7. Kanbumi xsiopua odpasyercsi U3 KaJablUil KApOOHATA B peaKIUN:

a) ¢ NaCl, 0) HCI, B) CuCly; r) ¢ AgCl.
8. Kaabumii kap0oHAT MOKHO NPEBPATHUTH B KAJbLMI THAPOKApPOOHAT
NPH B3aMMOJACHCTBHU:

a) ¢ NaOH; 0) CO,, H,0; B) HCI, r) NaHCO:s.
9. Ilpm npokamuBaHuu 1 MOJb cMeCH PABHBIX XHMMHYECKHX KOJUYECTB
KAJbIUI Kap0OHATA U KAJbUMHA T'HAPOKAPOOHATA 10 MOCTOSTHHOM MAaCChI
oOpa3yrorcs:

a) 2 monw CaO, 3 moas CO,, 1 moas H,0;
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0) 2 mons CaO, 1,5 mons CO,, 0,5 moas HyO;

B) 1 mons CaO, 1,5 mons CO,, 0,5 moas HyO;

r) 0,5 Mmonp CaO, 0,5 mone CaCO3, 1 moas CO,, 0,5 moins H,O.
10. Ilpu npokaJTUBaAaHUM HATPUH I'HAPOKAPOOHAT pa3jiaraercs Ha:

a) Na,O, CO,, H,0; 6) Na,CO3, CO,, H,0;

B) NaOH, COy; r) Na, CO,, CO.
11. Kaapumii rugpoxkap0oHaT mnpeBpaimiaercsi B KajJblMii KapOOHAT Hpu
B3aUMO/AE€HCTBHUU:

a) C BOJIOH;

0) pacTBOPOM KaJIbITUH THAPOKCHU/IA;

B) YTJIEKUCIIBIM T'a30M (B BOJIHOM PacTBOpPE);

T') C COJISTHOM KUCJIOTOM.
12. Hatpwuii ruapokap00oHAT B3auMO/IeHCTBYeT:

a) ¢ 6apuTOBOI BOJOM; 0) pacTBOpOM ralleHON U3BECTH;

B) YKCYCHOW KHCIIOTOM; I') KaJIbIUil XJIOPUIOM;

1) COJISTHOM KUCJIOTOM; €) C XJIOPHOM BOJIOH.
13. Kak kajJuii CHJIMKAT, TAK M KaJuii KapOOHAT pearupylor:

a) ¢ H,O + COy; 0) HCl(p-p);

B) BaCly(p-p); r) NaNOs(p-p)
14. BoaHble pacTBOPHI KaK CHJIHMKATA, TAK M THAPOKApOOHAaTa KaJIusl pea-
THPYIOT C:

a) Ba(OH),; 0) HCI; B) NaCl, r) NaOH.

15. Hartpwuii ruapokapO0OHAT HeJIb351 epeBecTH B HATPUil KapOoOHAT:
a) MPOKaJIMBaHUEM,
0) B3aumoieiicTBueM ¢ BoaHbIM pacTBopoM NaOH;
B) B3aMMO/ICHCTBUEM C COJISTHOM KUCJIOTOM;
r) ¢ moMolIbio BogHoro pactsopa Ca(OH),.
16. KaabuMHMPOBAHHYIO COAY MOKHO MOJYYUTh MPOKAJTUBAHHEM:
a) U3BECTHSKA; 0) nexarujapara HaTpUil KapOoHaTa,;
B) rallleHON U3BECTH; ') MUTHEBOU COIBI.
17. Ykaxure cxemMbl peakiuii 00pa3oBaHusi HATPUH CHJIMKATA:
a) Si0, + NaOH (cruiaBiienue) —; 0) SiO;, + Na,0 (craBnenue) —;
0

B) Na + Si —: r) Si + NaOH + H,0 —.

18. Ykaxure cxeMy peakunu, B KOTOPOii o0pa3yercs KapOOHAT:
0

a) 1 moss CO, + 1 moms KOH —;  6) (ZNOH),CO5 ——
B) Ca(HCO3), + HCOOH —; r) CO; + CaO —.
19. Iloraw B OT/IM4YME OT CO/IBI:
a) OKpaIInuBaeT IIaMs HE B XKEJTHIHN, a B (PUOJICTOBBIH IIBET;
0) okpaiMBaeT 1jamMs He B (PUOJIETOBBIM, a B )KEJITHIN 1IBET;
B) MOXKET OBITh UCMOJIb30BAH B KAYECTBE yI00pEHNUS;
T') UCTIOJIB3YETCS JJIsl YMEHBILICHHS KECTKOCTH BOJIBI.
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20. YkaxuTe napbl cxeM, B KOTOPBIX O0CyILIIeCTBUMBI 00€ peaKkuum:

a) NH,HCO; + HNO;— i CaCO;z + CO, + Hy0 —;
6) K,SiO; + HCI - 1 NaySiOg+CO, —

8) NaOH + KHCO5;— u Si + NaOH + H,0 —;

F) N&zSiOg + CO, + H,0 > 151 S|02 + NaOH —;

1) K,COs + Si0, — 1 Na,SiO; + CaCl, —:

&) MgCO; + HNO; — i Si0, + Hy0 —>

)K) KHCOg + H2804—> u S|02 + HF —.

21. ®opMyJibl BellecTB, KOTOpPblie 00pa3yloTcsi NP CIUIABJIEHUM HATPUI
kapOoHnara ¢ kpemumuii (IV)-okcumaom, pacnosioxkeHbl B paay:

a) Na,O, Na,COg; 0) Na,O-SiO,;
B) Na,O-Si10,, CO,; F) Na28i03.
22. BoioepuTte cosiu, pH BOAHBIX pacTBOPOB KOTOPBIX OyeT 00JIbIIIE CEMM:
a) Na,COs; 6) KHCOs3; B) MgC03,
F) N&zSiO;g; I[) C&SlOg

23. Cokpamennoe nonnoe ypapuenne HCO; + H'=H,0+CO,TonucoiBaer
B3aUMO/IeiicTBHE BOJHBIX PACTBOPOB BellleCTB:

a) B&(HCOg)Z 51 H2804, 6) KHCO3 51 HNO3,

B) NaHCO;3; u NaOH; r) KHCO; u CH3;COOH.
24. B cucreme C032_ + H, O == HCO;3; + OH paBHOBecHE CMECTHTHCS
BIIPABO NpH 100aBJICHUH:

a) H,0; 0) KOH; B) HCI; r) Na,COs; 1) CaCOs.
25. Ilpu cMemmmBaHuM BoAHBIX pacTBopoB A1C1;3 u Na,COs:

a) XUMHUYECKasi peaKkiui HE MPOUCXOJINT;

0) oopasyrorcs Al,(CO3); + NacCl,

B) obpasytorcs Al(OH); + CO, + NaCl,

I') peaKIysi COMPOBOXKIAETC 00pa30BaHUEM OCaJIKa U BBIJICJICHUEM Ta3a.
26. O0HapyKUTHh KAPOOHAT-HOH B PACTBOPE MOKHO 100aBJIeHHEM:

a) IIEeJoYeH; 0) KUCIIOT;

B) cepebpo(l) HuTpara; I') 030Ha.
27. PactBopbl Na,CO; 1 NaHCO; M0:KHO pa3jiM4YuTh NMPU MOMOIIM pea-
reHTa:

a) HCI, 0) KCI; B) CaCly; r) KNO3
28. Boaubie pactBopbl K;CO; u KCI mexay co00ii MOKHO pa3jiMyuTh C
MOMOIUIBIO:

a) U3BECTKOBOU BOJIBIL; 0) MarHui XJI0pua;

B) COJISTHOM KHCJIOTHI; ') HATPUM TUJIPOKCU/IA.

1) pacTBOpa JIaKMyca;
29. Harpwuii kapOoHaT 1 HATPHii cy1b(AaT MOKHO PACIIO3HATH NPHU MOMOIIH
PEaKTHBOB:

a) BOJIHOTO pacTBOpa aIlOMUHHUM HUTPATa;

0) COJITHOW KUCJIOTHI;
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B) yrurepon (IV)-okcuna (B BOJHOM pacTBope);

r) Oapwuii xjJopua.
30. B Tpex mpoO0upKax HaXOAATCS BOJAHbIE PACTBOPbI CHJIMKATA HATPHS,
KapOoHaTa HATpusl M XJopuaa HaTpus. PeakTum, ¢ mMOMOIIbI0 KOTOPOIoO
MO:KHO Pacno3HaTh, B KAKOW NMPOOHUPKe HAXOAUTCH KAXKIbIA U3 YKA3aHHBIX
PacTBOPOB — 3TO:

a) ¢peHondraneuH;

0) comsiHas KUCTIOTa;

B) BOJIHBIM PacTBOP KaJIHi THAPOKCHUIA;

r) BoaubIii pactBop cBunell (I1) Hurpara.
31. Ilpu mocTeneHHOM NMPONYCKAHMU U30BITOYHOrO KosudecTBa CO; yepe3
U3BECTKOBYIO BOIY:

a) pacTBOp MYTHEET, 3aT€M CTAaHOBUTCS MMPO3PAUYHbBIM;

0) PIEKTPOIPOBOTHOCTH PACTBOPA YBEIMYMBACTCS, 3aTEM YMEHBIIACTCS;

B) DJICKTPOIPOBOJTHOCTH PACTBOPA YMEHBIIIACTCS, 3aTEM YBEIUIHBACTCS 0
OTIpEICIICHHON BEJIMYUHBI U JIaJIe€ OCTACTCS MTOCTOSTHHOM;

r) pH pacTBOpa yBEeIMUHMBacTCSI.
32. ®@opMyJibl BelecTB, MPU B3aUMOAEHCTBHM ¢ KOTOPHIMU BO3MOKHO TO-
cJ1e/I0BaTe/bLHO OCYLIECTBUTD CJIeAyIolIHe NPpeBpallleHus
C— CO —-CO,— NaHCO3— Na,CO; — CO,, 3anucaHbl B psiay:

a) NaOH, CaO, O,, HCI, Oy;

0) CO,, H,0, CO,, H,0, NaOH;

B) CO,, O,, NaOH, NaOH, HCI;

r) HCI, CO,, NaOH, CaO, O,.

TECT 5. Ilpumenenue coeguHenuii 3jieMeHToB |V-A rpynnsl

1. MarepuaJj, KoTOPbIii 00pa3yercsi NPH CIJIABJIEHUN KBapUEeBOro Mmecka ¢
COJI0M ¥ M3BECTHAKOM, HA3bIBACTCH:

a) dapdop; 0) OKOHHOE CTEKJIO;
B) KEpAMUKA; T') XpyCTAJILHOE CTEKJIO.
2. CocrtaB pacTBOPUMOIo0 (3KHIKOI0) CTEKJIa MOKHO BbIPA3UTh (pOPMYJIaMM:
a) CaSi0g; 6) MgS|03, B) NaZSiO?,;
F) H25|03, ,[[) K, S|03

3. B oTiau4ue 0T OKOHHOI0, KBapLieBOe CTEKJIO:

a) HEMPO3PavHO;

0) MpaKTUYECKU HE PaCIIMPSAETCS NMPU HArPEBAHUM;

B) IIPOITYCKAET yIbTPA(PHOTIETOBBIC TyUH;

I') pPaCTPECKUBAETCS, HE BBIAEPKUBAs PE3KOT0 Nepenaaa TeMIeparyp.
4. CTerkjIOBaTa M CTEKJIOBOJIOKHO:

a) CITy’KaT ChIpbEeM JIJISl TOJIYYESHUS CTEKJIA;

0) UCIIONB3YIOTCS B KAYECTBE 3BYKO- U TEIIOU30JISTOPOB;

B) 00J1aJ1at0T AJIEKTPOU3OISIIUOHHBIMUA CBOMCTBAMU;

I') JIETKO BOCILIAMEHSIOTCS.
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5. ChbipbeM I POU3BOACTBA KePAMHYECKUX M3ACJINH CIYKUT:

a) KBaplIeBbIN MECOK; 0) riauHa; B) LIEMEHT;
') TPaHUT; 1) MEIL.
6. K xepamuyeckuM H31eJIUSIM OTHOCSIT:
a) OOJIMIIOBOYHYIO TIUTKY; 0) uepenuity;
B) CTPOUTEbHBIN KUPIHY; T') IEHOOETOH.

7. Tlocie 00kHUra KEpaMHMKY YacTO MOKPBIBAIOT IV1a3yPhI0
a) TOJIBKO C IEKOPATUBHOM 1ENbIO;
0) JU1s IpUaHus KEPaMHUKE OTHEYTIOPHBIX CBOWCTB;
B) UTOOBI CZIeNaTh €€ BOJOHETPOHUIIAEMOM;
I') C LIEJIBIO MOBBIIICHUS 3JIEKTPOIPOBOTHOCTH.
8. B kaudecTBe BSKYIIHUX CTPOUTEIbHBIX MATEPUAJIOB HCHOJIb3YIOT:

a) Mpamop; 0) rameHyro U3BeCTh C IECKOM;
B) LIEMEHT; I') TPaHUT;
1) OETOH,; e) asiebactp;

) CTEKJIOBOJIOKHO.
9. VYkaxuTte npaBHIbHbIE YTBEPKICHUS:

a) Ui MOJTyYEeHUS IEMEHTA CIIeKaloT CMECh OETOHA U TIeCKa;

0) OCHOBY O€TOHA MOJTY4Yal0T U3 CMECH IIEMEHTA, TIECKa U BOJIbI;

B) IIEMEHT MOJIy4alOT CIICKAHNEM H3BECTHSKA U TJIMHBI,

I') B OTJIMYKME OT U3BECTKOBOI'O PAacTBOpA, MPHU 3aTBEPJeBaHUU OCTOHA IPO-
HCXOJIUT MOTJIOIICHUE BOIBI.
10. IIpouecc oTBepAeHHs ralieHOH N3BECTH OTPAKAET cXeMa:

a) CaO + H,0—; 0) CaO + CO,—;

B) C&(OH)Z + COy,—; F) CaCO;3; + CO, + H,O—.

Il. 3anumuTe ypaBHeHHsI peaKkIUil, IPU MOMOIIM KOTOPBIX MOKHO OCYIIIe-
CTBUTH CJIeYIOIINe XUMHYECKHe NPeBpalleHusl.

1.
C—CH;—»C0O,—NHHCO;—CaC0O;—CaS0O,
C—Na,CO;—CaC0O3;—Ca—CazP,—PHj5
C—CO —-C0O,—NaHC0O3;—CaC0O;—C0O,—CO
Cc -»CaC, - C,H, - C— CaCO; — CO, — CO
C —-CO — C — CaC0O3; — Ca(HCO»);,
C—>C3CO3—)COZ—>N3HCO3—>N32C03—>Nazsi03
C—CH;—C0,—C0O—CaC0;—Ca(HCO3),—CO,
C —- CH; —» NH;HCO3;— Na,CO; — CO,
C—-CO—CO,—NaHCO3;—CaC0O3;—CO,—CO— COClI,
10 CO - CO, - C— NH4HCO; —» CO, — CO
11. CO—CaCO3—CaC,—C0O,—CaCO3;—CO
12. C02—>C8(HC03)2—>C3C03—>C3(NO3)2—>C3.CO3

CoNoakrwdE
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2.

Ca— CaC, —» C;H, - CO — CH, — CO,
Ca—>CaH2—>Ca(OH)2—>Ca(HC03)2—>CaC12—>CaC2
Ba — BaCO; — Ba(HC03)2 — BaCO; — CO

Al —CH,; —» CaCO; — Ca(HCO3)2 — CaCO; —-CO
Al—Al,C;—CH;—CO—C—CaC,
AI4C3—>H2—>CH4—>C3(HCO3)2—>C3C12—>C3

A|4C3 — CH4 — C02 — MgCO;; — C02 — CO
K,CO; -CO, —-»CaCO; — CaC, —» C,H, —» CO,
CaC0O3;—CO,—»NaHCO3; —Na,CO3;—CO,—CO
10. K2C03—>C02—>Ca(HC03)2—>CaC2—>Ca(OH)2

11. Sl - NﬂzSiO3 — S|02 — H28|O3 — S|H4

12. Si — CaSiO3; — Si0O, — Na,SiO;

3.
Sl—>Nazs|O3—>H28|O3—>Sl—> SlOg
Si—Mg,Si—SiH;—S10,—CaSi0;
Si—Si0,—Si—Na,Si0;—CaCO3;—CaC,

Si0, —-H,Si03— Si0, — Na,SiO; — Si10, —Si
SI02—>Mg281—>SlH4—>SlOz—>Na28I03

SiO, — Si — Mg,Si — SiH; — Si0,—SiC

10 Si0, — K,Si10; — H,Si0; — SiO, — Si

11. SiO,; — Si — Si0, — Mg,Si — SiH; — SIO,

I11. PemiuTe ciieayroime 3aaum:

wCoNoRWNE

oCcoNOOR~ODE

Yraepoa. Oxcuasbl yriaepoaa.
1. Kakoii 06beM (M°, H. y.) BO3yXa MOTpeOyeTcs i CKUTAHUSI YIJISI Maccoi
7,0 kr, cogepxkarniero 95 % (mo Macce) yriaepoja ¥ HETOPIOYHE MMPUMECH, SCITH
oOBEeMHas JTOJISI KHCIIOpOoia B Bo3ayxe paBHa 21 %7?
2. Ha BoccranoBienne Metaia U3 ero okcuaa Maccoit 8,0 r ObUT 3aTpadeH yrJie-
pon Maccou 1,2 r. Onpenenure MeTaml, €ClIM U3BECTHO, YTO €r0 BAJICHTHOCTHh B
OKCHJIC paBHA JIBYM U B pe3yJibTare peakiu oopasyercs yriaepoa(ll)-oxcun.
3. Cwmecs, coctosmyto u3 11,2 r kanbiuit okcuna u 8,0 © Kokca, Harpenu.
MaccoBas no7s yrieposaa B coctaBe kokca paBHa 96 %. B pesynbrare peakiuu
noJy4yuan Kanpiui-kapoun u yraepoa(ll)-okcua. 3arem kanbliuii-kapoum 00-
paboTtanu u30BITKOM BOJbI. PaccunTaiite 00BbeM (H. y.) BBIICTUBIIETOCS all€TH-
JIeHa, €CJIA ero BbIXoJ paBeH 95 %.
4. Tlpu KOMHATHBIX ycJiOBUsIX B 1 oObeMe Bojbl pacTBopsieTcss 1 oObem yrie-
KHCIJIOTO raza. Kakoe XMMH4YecKoe KOJMYECTBO YTIICKHUCIIOTO ra3a HEOOXO0IUMO
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JUISL TIOJTYYeHHsI er0 HACHIIEHHOTO BOXHOTO pacTBopa obbeMoM 1 cm>? M3me-
HEHUEM 00beMa MPU PACTBOPEHUU CIIEAYET IPeHeOpeUb.

5. Kakoe KoIM4ecTBO TEIUIOTHI BBIJCIUTCSA MPU CTOPAHUU YyTapHOTO ra3a Mac-
coil 54 r, ecnu nipu cropannu CO XMMHUYECKUM KOJIMUEeCTBOM 1 MoJib BbIACISIET-
cs 283 xJ>x TermnoTer?

6. MaccoBas A0 yrapHOTo ra3a B CMECH C yriIeKucibiM razoM pasHa 20 % .
PaccuuTaiiTe 00b€MHYIO JJOJIIO YIJIEKUCIIOTO ra3a B CMECH.

7. B cucreme ycranomioch paBHoBecue: 2CO . O, = 2CO, PaBHoBecHbIE
xumudeckue kommdectBa CO, O, m CO, coorBerctBeHHO paBHBI 2,0, 3,0 u
3,0 monb. PaccumraiiTe MCXOAHBIC XUMUYECKHE KOJMYECTBA YTapHOTO raza |
KHUCITIOPO/Ia.

8. TazoBas cmech, cocrosmias u3 yriepona(ll)-okcuma w kmcimopoma, uMmeeT
maccy 30 T i 3aHHMaeT 00beM, paBHbI 22,4 1v° (H. y.). Paccunraiite MaccoByo
noito yraepoa(ll)-okcuaa B cmecH.

9. OrtHocuTeNnbHAas MIIOTHOCTH M0 BOJOPOAY ra30BOM CMECH, COCTOSIIEH U3 yT-
nepoxa(ll)-okcuma u kuciaoposaa, paBHa 15. Kakas macca yraepon(lV)-okcumaa
oOpasyeTrcs IIpH MO KUTaHUH 3TOH cMecu Maccoi 60 r?

10. K cmecwu razos yriepos(ll)-oxcuna u yriaepoa(1V)-okcuaa o6mumM o0beMoM
10 mov® (1. y.) moGaBmmm 15 mv® (H. y.) KHCIOpOA M MOLOXKIIH. B pesymnbrare
peakmuy 00beM CMECH YMEHbIIMICS Ha 2 AM° (H. y.). OIpeaeinTe 00beMHY0
noio yriepoa(1V)-okcraa B HCX0IHOM ra30BOi CMECH.

11. I'a30Bast cMe€Ch COCTOWT W3 YrapHOTO W YIJICKHCIIOTO Ta3a M MMeeT o0beM
4,48 v (1. y.). Ha xaxnasie 40 aromoB yriiepona B cMecu mpuxoautcs 60 ato-
MOB Kucjopoaa. Hemy paBHa Macca yrapHOro ra3a B CMeCH?

12. O6pasen; oxcuna yraepona (1) (H. y.) 3anumaer oObeM paBHbIN 2,24 1.
Macca obpasma paBaa 2,85 r. Yriaepoa B cocTaBe OKCHIA MPEACTABICH OJHUM
HYKJIAJIOM Clz, KUCJIOPOJ, ABYMSI M30TOIAMU — 0% u O, Onpenenure Mosip-
Hy10 101110 (B mporenTtax) C°O B oGpasie.

OtBernr: 1. 59,1 M. 2. mens. 3. 4,26 1. 4. 4,46 x 10° monb. 5. 546 kJx. 6. 71,8 %.
7. 5,0 monsb, 4,5 moins. 8. 46,7 %. 9. 44 r. 10. 60 %. 11. 2,8 r. 12. 25 %.

YroabHas kuciaora. Kapoonarsi.
1. B pactBOpe, coaepkaileM YroJIbHYyH KHUCJIOTY XUMHUYECKHUM KOJIUYECTBOM
0,018 momb, conepxurcs 3,01 - 10*° nonos Bosiopoja. [Ipenebperast nucconna-
LIUEN YTOJBHOU KHUCIIOTHI [0 BTOPOM CTYIIEHHU, PACCUUTANTE CTEIEHb €€ JUCCO-
[[UAIIMHU B ’TOM PaCTBOPE.
2. PaccuuraiiTe Maccy ocazika, KOTOPbIM oOpa3yeTcsl TPy KUTISTYCHUH PacTBOpa
KaupIui ruapokapoonara maccort 100 r ¢ maccoBoit moaeit conm 2,0 %.
3. Kakyro maccy kpuctammudeckoit coapl Na,COs - 10H,O Hy)HO B3SThH IS
MIPUTOTOBJICHHS PACTBOpPA HATPUI KapOOHATa ¢ MOJISIPHON KOHIIEHTpAIUEH COJH
0,50 mons/mm® 06bemom 2,0 av>?
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4. Tlpu obxwure 200 T yrcToro n3BecTHsAKA nomyuymiu 116,4 T TBepaOro ocraTka.
OnpenenuTh CTENEHb PA3JIOKEHUS H3BECTHAKA U 00HEM BBIJICIUBIIIETOCS Ta3a.
5. 400 r cmecu NaHCO3 u Na,CO; HarpeBaiu 10 MOCTOSIHHOW MaccChl, KOTOpas
okazasiach paBHoi 276 r. Haiitu maccoByro momo Na,CO; B HCXOTHOM CMECH.
6. B xakom MoisipHOM cooTHoIIeHnH Hy»)HO cmemats CaCOz; u MgCQg, uro-
OBl MpU MPOKATUBAHUU CMECH (10 TIOCTOSTHHON MAacChl) €€ Macca YMEHBIIHIACh
HaIOJIOBUHY?
7. Yepes 800 mu pactBopa KOH ¢ koHuleHTpaiuei 2 MoIb/J1 IponyCTUiin 56
cmecu CO u CO,, I0THOCTH KOTOpOH 10 renuto 8,6. Onpenennure KoJIMIecTBa
BEIIECTBA MOJYYCHHBIX coJeil B pacuere Ha 1 1 pacTBOpa, cunrtas 00beM Heus-
MEHHBIM.
8. Uepes pactBop coxbl, comepsxkameit 500 mu Boxbl U 132,5 r 6€3BOHOTO
kapOoHata HaTpus, nponycTmin n30sTok CO,. Haittu Maccy oOpa3zoBaBiierocs
0CajKa, €Clii PaCTBOPUMOCTH MOJTYYCHHON COJM MPHU 3TUX YCIOBUAX paBHA 8 T
Ha 100 r BofbI.
9. T'a3oBas cmech, cocTosIas U3 BOJOPOJA, YTapHOTO Ta3a W METaHa, UMEEeT
miotHocTh 0,857 /1 (H. y.). Jlnsg momHOTO cropanus 1 1 3To#t cMecu moTpedo-
Basioch 4,52 1 Bo3myxa (H. y.). OnpenenuTs COCTaB UCXOTHON CMECH B 00BEM-
HBIX MIPOIICHTAX.
10. ITpu cxuranuu 3,6 T yriaepona B cocyne, comepsxkameM 4,48 11 kuciopona
(1. y.), obpazoBasioch JBa rasza, KoTopble Tporyctmin depe3 20 M pacTtBopa
ruapokcuaa Hatpus ¢ MaccoBoit gponeit 30 % (1,33 r/mu) npu 20 °C. Onpenenu-
T€ COCTaB U MacCCOBYIO JIOJIO COJIA B MOJIYYEHHOM PacTBOPE.
11. Ilpu npoxkanuBanuu 11,44 r kpuctaJyIMueckoro kapOoHaTa HaTpusi 00pa3y-
etcst 4,26 r 6e3BoHOM conu. Haitanre Gpopmyny Kpuctamioruapara.
Oteernl: 1. 0,278 %. 2. 1,23r. 3. 286 1. 4. 95 %. 42560 M. 5. 16 %. 6. ~1:3. 7. 0,75 moinn
cpenneit u 0,5 monp kucnoit conu. 8. 171,8 r. 9. 20 %, 50 % u 30 %. 10. 34,2 % cpenneii co-
mu. 11. nexarunpar.

Kpemunii. CoenuHeHUs1 KpeMHUS.
1. B OpOMBIIUIEHHOCTH KPEMHHI MONYy4aroT B 3JEKTPONedYax MpPU BBICOKOU
TeMmIepaType U3 KpeMHuii-okcuaa u kokca: Si0,+2C = Si+2CO. Kakyro maccy
kpemuuii(l1V)-okcuna 1 Kokca ¢ MaccoBoi josierd yriepoaa 95 % HyXHO B3STh,
YTOOBI OJY4YUTh KpeMHul Maccoit 280 Kr, eciiv MpOU3BOJICTBEHHbBIE TOTEPU CO-
ctasisitor 10 %7
2. YucTelii KpeMHUH TOJy4aroT BoccTaHoBIeHHEeM KpemHuii(1V)-xnopuaa Bo-
JOPOJZIOM TIPH TMOBBIIICHHON Temrieparype no ypaaenuto: SiCl, + 2H, = Si +
4HCI. Kakas macca Bomoponaa moTpeOyeTcss miss peakuuu ¢ kpemuuii(l1V)-
xyiopuaoM Maccoit 250 r u kakas Macca KpEMHUS MPU ATOM OyJieT morydeHa?
3. Kpemnmii pearupyeT TOIBKO C OJHHM MPEICTABUTEIIEM TaJlOre€HOBOAOPO-
noB — ¢ropoBogopoaom: Si + 4HF = SiF,+2H,. Kakoii 00bem (H. y.) Bogopoaa
BBIJICIUTCS TIPU B3aMMOJICUCTBUH KpeMHHsI Maccoil 14 T ¢ n30bITkOM (HTOPOBO-
nopona?
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4. Kakas macca KpeMHUs1 MOXeT mpopearuposath ¢ 200 M1 ropsiuero pactBopa
NaOH ¢ maccoBoii ponei menoun 35 % m min.1,38 r/min? Kakoi oOneMm rasa
(H. y.) IpA 3TOM BBIIEIUTCS?
5. Ompenenutb MaccoOBbIE JI0JIM KOMIIOHEHTOB B CMECH, IOJYYEHHOW NpH
cruiaBieHuu 6 T Mg u 24 r necka.
6. OO6pazen Texaunueckoro kpemuus comepxut 5,00 % mpumeceit, a obpazen
texandeckoro maraust — 10,0 % npumeceii. B kakom cooTHomeHNH (MO0 Macce)
CJIelyeT CMeNIaTh 3TH JIBa 00pa3la, 4To0bl KPEMHHUI U MarHuil mpopearupoBaiu
MOJIHOCTBHIO?
7. Cwmech maccoii 40 1, coaepxalilyto HaTpuid TUAPOKCU U HATpUK-KapOoOHAT B
pPaBHBIX XMMHUYECKUX KOJIMYECTBAX, cMernann ¢ kpemuui(lV)-okcuaom Maccoi
40 r ¥ ONpoKaIWIM MpU BBICOKOM Temmeparype. Kakas macca HaTpuil cuiiMkaTa
oOpa3oBajnack pu 3ToM?
8. Kakas macca ocanka obpasyercs npu CIMBAaHUU PaCTBOpPA HATPUN CHIIMKATA
maccoii 10 T ¢ MaccoBoii goeit comn 8 % 1 comsHO KHCoThl 0GbeMoM 30 e
¢ maccoBoii goneit HCI 6,8 % (motaocts — 1,03 F/CM3)?
9. CoeauHeHnue KpeMHHs ¢ yriepoaoM — kapoopyHna SIC — mo TBepaocTu
OJIM30K ajiMa3zy, MO3TOMY €r0 MCIOJB3YIOT JIJIi U3TOTOBJICHUS TOYMIJIbHBIX KaM-
Hell ¥ nM(OBaTBHBIX KpYyTroB. B mpombIieHHOCTH KapOOpyH MOJydYaroT B
aJIeKTporieuax u3 mnecka u kokca: SiO, + 3C = SiC + 2CO. Kakyro Maccy mecka
U KOKCa ¢ MaccoBo# joiiet yriepoaa 94 % Hy»KHO B35ITh, YTOOBI IOJYYUTh Kap-
6opynnx maccoit 450 xr?
10. JIns momydeHus TyroIuIaBKOTO CTEKJa, CMECh TMOTaIla W U3BECTHSIKA TIPOKa-
JUIHA ¢ KpeMHe3eMoM. BpiaenuBrmmiics ra3 Obln morjomeH 125 mi pactBopa
Ba(OH), c¢ mn. 1,1 r/mn. B pesymbrare Beiman ocagok Maccoit 4,935 r, Beme-
CTBa IPHU 3TOM IpopearupoBaid B cooTHommennu 1 : 1. Onpenenure o0beM (H.
y.) MIOTJIONIEHHOT0 Ta3a U MaccoByto A0Jit0 Ba(OH), B pactBope.
OtBernl: 1. 667 kr; 281 k1. 2. 5,88 1; 41,2 1. 3. 22,4 1. 4. 33,81 1; 54,096 1. 5. 55 %; 33.3 %;
11,7.6.Mg/Si=1,81.7.50,14 1. 8. 0,51 1. 9. 675 kr; 431 «r. 10. 0,56 1; 3,1 %.

CMmecH coeMHEHUI yriiepoaa U KpeMHHUSA
1. Ha cropanue cmecu yriepojaa u kpemuust maccoit 4,0 r morpeboBaiics Kuc-
jgopoa xumudeckuMm kosmdectBoM 0,20 Monb. Ompenenute MacCOBYIO JTOJEO
KPEMHHUS B CMECH.
2. Cwmech, comepkallyro MarHii U1 KpEeMHHA, MacChl KOTOPBIX COOTBETCTBEHHO
paBubl 2,4 r 1 0,70 r, npokanuiy, a 3areM o0padboTany U30bITKOM COJITHOM KHC-
notbl. OOpa3yroluiicsi B pe3ysibTaTe MEePBOM peakiMy MarHUN-CHIIMIIU pearu-
PYeT ¢ COJITHOM KHCIIOTOM C BBIJICJICHHEM rasa cujaHa mo ypaBHeHuro: Mg,Si +
4HC1 = SiH, + 2MgCl,. Onpeaenute 00beM (H. y.) BBIACIUBIIETOCS rasa.
3. Cwmecs, copepxaniyro Kaaui-kapOOHAT U KaJIMi-CUIINKAT, PACTBOPUIIN B BO-
ne. 3aTeM K pacTBOpY 100aBMIIM H30BITOK CEPHOM KUCIOTHL. B pesynbrare peak-
IUA BBIAETWICT Tra3 oonremoMm 4,48 ILMS (H. y.) ¥ BbINAJ OCAJOK Maccou
3,9 1. Onpenenure MacCOBYIO JIOJIIO KA CHJIMKaTa B UCXOHOW CMECH.
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4. Tlpu obpabotke kucioror 9,92 r cmecu KapOWIOB KaJIBIHS M ATFOMUHUS
obpasyercs 4,48 nm° (H. y) cMecH ra3oB. Ompe/elnTe COCTaB CMECH KapOUIOB
(B % 1o macce).

OtBernl: 1. 70 %. 2. 1,68 1. 3. 21,8 %. 4. 12,9 % u 87,1 %.

METAJIJIbI

OcnoeHoll 00vem yuedHo20 mamepuana:

Mertaibl, UX TOJOXKEHUE B MEPUOAUYECKON cHCTeME 3JeMeHTOB. Oco-
OCHHOCTH IJICKTPOHHOTO CTPOEHHUS aTOMOB METAJLIOB.

Pu3nyecKrue CBOMCTBAa METAIIOB. [IoHATHE O CrIaBaX METAJIIOB, CIJIaBax
METAJVIOB C HEMETAJIIAMH.

OO01e XUMUYECKHE CBOICTBA METAJUIOB: B3aUMOIEHUCTBUE C HEMETAJIA-
MU, BOJOM, pa30aBJICHHBIMU KHUCIOTAMH, COJIAMH. DIEKTPOXUMUYECKUM Pl aK-
THUBHOCTH MeTaJuIoB. [IoHsATHE O rampBaHnyeckux annemenTax. Kopposus. 3ammu-
Ta METAJJIOB OT KOPPO3UHU.

Haxoxaenue MeTamioB B MpuUpoae. XUMHUYECKUE CIOCOOBI MOTYyUYECHUS
METAJUIOB U3 UX MPUPOJHBIX COCAUHEHUMN: BOCCTAHOBIICHUE YIJIEPOIAOM, OKCHU-
aom yriaepoaa (I1), Bomopogom, metamiamu. [oustre 00 smekrpoiause. OCHOB-
HBbIE CIOCOOBI MPOMBIIUICHHOTO MOJYYeHUsI METAJIOB. DJIEKTPOXUMHYECKUE
CIIocoOBI MOJIydeHHUsT MeTauioB. OxpaHa OKpYXKaoIIeH cpeabl MPH MPOMBIIII-
JICHHOM TIOJTy4€HUHU METAJIJIOB.

Hctopusi OTKPBITHS U UCTIOJIB30BAHUS BaXKHEUIIIMX METALIOB (30JI0TO, Ce-
pedpo, Meb, JKele30, alFOMUHUN ). MeTalljibl B COBPEMEHHOM TEXHUKE.

[[{enounbie Metaymel. CTpOEHHME ATOMOB. 3aKOHOMEPHOCTH W3MEHEHMS
XUMHYECKUX CBOUCTB B rpymme. Haxoxnenue B npupone. uznueckue u Xumu-
YECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB. COEAMHEHUS C KUCIOPOAOM, TUAPOKCHIBL,
COJIM: MOJYYEHUE U XMMHUUYECKHE CBOWCTBA. [[puMeHEHNE 1MIENIOUYHBIX METAIOB
1 UX COCIMHEHUH.

Marauii 1 meno4Ho3eMenbHble MeTauibl. CTpOEHHE aTOMOB M 3aKOHO-
MEPHOCTH U3MEHEHHUM CBOUCTB B rpyniie. Haxoxnaenue B npupone. Pusnyeckue
1 XUMUYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BellecTB. OKCHUAbI, THAPOKCHUIBI U COJIU: IO-
Jy4YEHUE U XUMHUYECKUE CBOMCTBA. [[puMeHEeHHe COeNMHEHNN MarHusi U Kallb-
nusi. buomornyueckas poiab COCIMHEHUNA MarHus U Kajablusa. KeCTKOCTh BOJBI U
CIIOCOOBI €€ YyCTpaHEHUSI.

Amomuauii. Ctpoenne atomMa. Haxoxaenue B npupojae. ®Pusnyueckue u
XMMHUYECKME CBOMCTBA MPOCTOro BemiecTBa. OKCHA U THUAPOKCH] ATFOMUHMUSL.
AMdoTtepHOCTh coequHeHul anmomMuHus. [lomydyeHne u XMMHUYECKUE CBOMCTBA
TUJIPOKCHUAA ATIOMUHMS. AJTIOMUHUMN U €r0 CIUIaBbl B TEXHUKE.

Keneszo. Crpoenue aroma. Haxoxnenue B npupone. Ousnueckue n xu-
MHYECKHE CBOMCTBA MPOCTOTO BemiecTBa. OKCHUABI U THAPOKCHUIIBI JKejle3a: IMo-
Jy4EHUE W XMUMHUYECKHE CBOMCTBA. buosiornueckas pojb COCIUHEHUN JKeye3a.
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XHUMHYECKHE OCHOBBI mponecca MoJydCHUS KCJIC3a B IIPOMBINIJICHHOCTH. Crna-
BBbI JKCJIC3A. HpI/IMeHCHI/Ie KCJIC3a U €0 CIIJIaBOB.

PA3JIEJI 1. OBIIASI XAPAKTEPUCTHKA METAJLJIOB. PSI]
CTAHJAPTHBIX DJEKTPOIHBIX TOTEHLUAJIOB (PCDII).
OBIIME CIIOCOBHI MMOJYYEHMS METAJIJIOB

|. TECTOBBIE 3AJTAHUSA

B cootBeTcTBUM C YCIOBHUCM TCCTOBOI'O 3aaHUS BI>I6€pI/IT€ OJHH HJIN HC-
CKOJIBKO ITPpaBUJIBHBIX OTBCTOB.

TECT 1

1. JlaHbl BemecTBa: MOTAlll, rAJUT, KAPHAJJINT, 10JOMUT, ajgedacTp, Mar-
HETUT, KPHOJIHUT, (PIHOOPHUT, OPTOKJIA3, MajaxuT. CyMMapHoe 4uCJI0 pa3-
JUYHBIX XUMHYECKHX IJIEMEHTOB METAJJIOB, BXOJASIIIUX B COCTAB 3THX CO-
e¢IUHEHU I, PABHO:

a) 10; 0) 6; B) 7; r) 8.

2. BbiOepuTe HeBepHbIE YTBEPKIAEHHUS 1Jisi AaTOMOB 3J1eMEHTOB METAJ/LIOB,
HAXOASIIMXCSH B OCHOBHOM COCTOSIHHU:

a) Ha BHEIITHEM DHEPTreTHYECKOM YPOBHE HE MOXKET OBITh Oojee TpEX dJeK-
TPOHOB;

0) B 00pa3oBaHMM XWMHUYECKHX CBS3€H MOTYT yYacTBOBATh BAJICHTHBIC
AJIEKTPOHBI, PACIIOIOKEHHBIE TOJIBKO Ha BHEIITHEM YPOBHE;

B) TIpoOlIeCC MpEBpalleHHs] aTOMOB METa/UIOB B KATHOHBI HA3bIBACTCSI BOC-
CTaHOBJICHHUEM;

I') B OTJIMYUE OT aTOMOB TUIIMYHBIX HEMETAJJIOB, ATOMbI TUITUYHBIX METaJl-
JIOB UMEIOT CPABHUTEIHLHO OOJBINKME PAAUYChl U HEOOBIITNE 3HAUCHHS SHEPT U
MOHU3AIIUH.

3. YKaxkuTte 4HUCJI0 3JIeMEeHTOB MeTaioB |1V-ro nepuoaa, B atomax KoTo-
PbIX HA BHENIHEM JHEPreTHYECKOM YPOBHE B OCHOBHOM COCTOSIHMH COJIep-
JKMTCSI 1BA YJIEKTPOHA:

a)7; 0) 8&; B) 9; r) 10.

4. OtMmeTbTe Psilibl, B KOTOPBIX YKa3aHbl CHMBOJIbI TOJbKO 3JI€MEHTOB
METAJIJIOB, OTHOCSIIMXCHA K OJHOMY THIY 3JIEKTPOHHBIX CEMeiiCTB M MMe-
IOIIUX OJMHAKOBOE 4YMCJI0 JJIEKTPOHOB HA BHENIHEM JYHEPreTHYEeCKOM
YPOBHE B OCHOBHOM COCTOSIHMU:

a) Cr, Cu, Ag; 0) Zn, Be, Cd; B) V, Sb, Bi; r) V, Mn, Fe.

5. OrMmeTbTe Mapy CMMBOJIOB 3JIEMEHTOB METAJLIIOB, B AaTOMAaX KOTOPBIX B 0C-
HOBHOM COCTOSIHHM 3HepreTuyeckuii 3d-moaypoBeHb 3aM0/IHEH MOJTHOCTbIO:

a) Ca, Cu; 0) Zn, Se; B) Ge, Cr, r) Cu, Ge.

6. ¥YkaxkuTe CMUMBOJIBI METAJIOB, aTOMbI KOTOPBIX CO/€PKAT B OCHOBHOM

COCTOAHUU OAUHAKOBOC YUCJI0 HECIIAPCHHDBIX JJICKTPOHOB:
a) Al, 0) Sc; B) Cu; r) Cr.
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/. Cpeau mpeacTaBJeHHBIX 3JIeKTPOHHBIX KOHGUrypauuii BbiOepure Te,
KOTOPbI€ COOTBETCTBYIOT OCHOBHOMY COCTOSIHMI0 ATOMOB METAJLJIOB:

a) [Ar]4s'3d’; 6) [Ar]4s*3d°4p;

B) [Ar]4s'3d"%4p’; r) [Ar]4s'3d™.
8. MaccoBoe 4mMCI0 HYKJIHWAA PaBHO 65, yuci0 HelTpoHOB paBHO 36.
YKakuTe 3JIeKTPOHHYIO CXeMy JAHHOI0 ATOMa, HAXOASAIerocsi B OCHOBHOM
COCTOSIHUH:

a) 28, 8¢, 18g, 2¢; 0) 2¢, 8¢, 178, 28;

B) 28, 88, 18¢, I¢; r) 28,88, 8¢, 8¢, 3¢.
9. HexoTopsblii MIPOCTOH HOH COCTaBa 3% coaepxkuT 21 ITeKTPOH. Y KaKu-
Te JJIeKTPOHHYI0 KOH(UIypanui aToMa JAHHOIO JIEMEHTa B OCHOBHOM
COCTOSIHMH:

a) ...3d°4s™; 6)...3d"4s*  B)...3d%s% r) ...3d%s".
10. Ykaxute napbl, B KOTOPbIX 00€ YacTHLbI HMEIOT NPAKTHYECKH OIMHA-
KOBYI0 Maccy:

2) ®Co? PFe® 6) Fe?*, Fet*: B) UK, KY; 1) PKIH, 2NallF.

TECT 2

1. Vkaxure Bce BepHble yTBep:kIeHusi. Merajajinyeckue cBoiicTBa JJie-
MEHTa TeM 0oJiee BbIPAsKEeHbI:

1) yem Gomblle TEMIEpaTypa IJIABJIEHUS IPOCTOTO BEIIECTBRA;

2) MEHbIIIEC SHEPTUS UOHU3AINH €T0 aTOMa;

3) MEHBIIIE PHEPTHUSI CPOJICTBA K AJICKTPOHY;

4) 6obIIIe PAINYC;

5) yeM OOJIbIIIE YHUCIIO JIEKTPOHOB HA BHEIIIHEM YHEPTETUUYECKOM YPOBHE.

a)l,?2,3; 0) 2, 3; B) 2,4, 5; r)2,3,4.
2. OTMeTbTe JIeKTPOHHYIO CXeMYy aToMa 3JieMeHTa, HMEeKIIero HauodoJb-
LIYI0 JHEPTUI0 HOHU3AIUN:

a) 2¢, 8¢, 2¢; 0) 2¢, 8¢, l¢;

B) 28, 8¢, 8¢, 1¢; r) 28, 8¢, 8¢, 2¢.
3. DHeprusi HOHU3AIUM ATOMApPHOro HAaTpusi paBHa 495 k/[x/moab. Yka-
JKHTEe KOJMYECTBO IHEPIruH, KOTOPYI He0OXO0AUMO 3aTPATUTH JIA NIpeBpa-
IIeHUS B KATHOHBI BCeX aTOMOB >Na maccoii 92 mr:

a) 123,75 xJIx; 0) 1,98 kJIx;

B) 2,408-10°°Jk; r) 1980 KJIx.
4. YKaxxuTe CHMBOJIBI qacTull, conepmamnx OAUHAKOBO0OC YHUCJI0 IJICK-
TPOHOB:

a) >Mn; 6) °Ni**; B) °'Fe"; r) *Co?",

5. BbiOepure mapbl, yKa3aHHbIX CUMBOJIAMH HOHOB, B KOTOPBIX NepPBbIi
HOH o0Jiaiaer 0oJiee BBIPAKEHHBIMH OKHCJIUTEIbLHBIMH CBOWCTBAMM B
BOJIHBIX PACTBOPAX 10 CPABHEHHUIO CO BTOPbIM:

a) Fe*, Mg*"; 6) H*, Cu™";

B) Li*, K'; r) Ag*, H".
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6. OpueHTHpPYSICH HA 3JIEKTPOXMMHYECKHIl Psil HaNpsiKeHUil MeTAJJIOB,
MO’KHO NPOTrHO3UPOBATH:

a) KakKUMH MeTaJUIaMH MOTYT BOCCTaHABJIMBAThCS KATHOHBI BOJOpPOJA B
BOJIHOM PacTBOPE KHUCIIOTHI;

0) BO3MOXHOCTh MPOTEKAHUSI PEAKIIMU KOHTAKTHOTO BBITECHEHHsSI B Clydae
B3aMMOJICHCTBHSI METaJlIa C paCTBOPOM COJIH JIPYrOoro MeTaa;

B) U3MEHEHHUE SHEPTUN HOHMU3AIMH aTOMOB METaJIJIOB;

I) MOCJIEAOBATEILHOCTh BOCCTAHOBJIEHHUSI KAaTHOHOB METAJJIOB HAa KaTOJE
IIPU JIEKTPOJIN3€E BOJHOTO PAaCTBOPA UX COJIEH.
7. TIpoumecc BOCCTAaHOBJIEHHSI KATHOHOB JKeJjie3a NMPOMCXOAUT, €CJIH B pac-
TBOP cyiabdara xkene3a(ll) BHOCHTD 10 OTAEJIBLHOCTH:

a) 0JIOBO; 0) IMHK; B) KaJIMil; T') MEJIb.
8. VYka:xure Bce mpouecchl, IPUBOASIINE K YBEeJIMYEHHI0 MACChl MeTAJLIN-
YeCKOH IJIACTUHBI:

a) IOTPY’KEHUE IJIACTUHBI U3 IIUHKA B pacTBOp cyibdara xenesa(ll);

0) BeIIEpKMBAaHUE TUIACTHHEI U3 Xkele3a B pacTBope cyibdara meau(ll);

B) NOTPYKEHHE IUIACTUHBI U3 Oapusi B pa30aBIIEHHBIA PACTBOP XJIOPHUAA
HaATPUS;

T') BBIICP)KUBAHKE TUTACTUHBI M3 MEU B pacTBope HUTpaTa cepedpa(l).
9. Ilpu BHeceHum MeaHOro crepxus B pactBop AgNO; koiuvecTBo pac-
TBOpUBLIeiicss Meau paBHo 0,25 moab. Cyurasi, 4T0 cepedpPO MOJHOCTHIO
0CeJI0 HAa IJIACTHHE, YKajKUTe CYMMapHOe YHMCJI0 POTOHOB B cepeOpsiHOM

IMOKPLITHUH:
a) 325,08-10%; 6) 70,735-10%;
B) 6,02-10%; r) 141,47-10%,

TECT 3

1. Bbi0epuTe HeNMPaBHJIbHbIE YTBEPKICHUS:

a) OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIM MpOLECC, MPOTEKAIOMMA TPU TPO-
IIyCKaHWUHU 3JIEKTPUYECKOTO TOKA 4Yepe3 pacTBOp (paciuiaB) 3JIEKTPOJIUTA, HA3bI-
BAETCA JICKTPOIUTUYECKOM JUCCOLIMALINEM;

0) 2JIEKTpOJl, HA KOTOPOM IMPOUCXOJUT BOCCTAHOBJIEHUE MOHOB IPHU 3JICK-
TPOJIN3E HA3bIBAETCS KaTOIOM;

B) MPH AJIEKTPOJIM3E BOJHOTO pacTBopa cyibdara meau(ll) na katoae Boije-
JE€TCS MEZb, HA AHOJE — KHUCIIOPOJ;

') OJUH U TOT € MPOAYKT BBIAEISETCS Ha KaTo/e MpHU JIEKTPOJIM3e KaK pac-
IUIaBa, TaK M pacTBOPA XJIOpUJA KaJIHS.

2. Ilpu 371ekTpo/iM3e BOAHOrO pacTBopa ¢ropuaa Kajius Ha aHOAe Bblje-
JseTcsi ra3oo0pa3sHblil NMPOAYKT. YKaKUTe 3HAYEHHS] OTHOCHTEJbHOM

IJIOTHOCTH TI0 BOJIOPOY JJIsl JAHHOTO ra3a:
a) 19; 0) 10; B) 9,5; r) 16.
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3. Ykaxute CHMBOJI MOHA, KOTOPbIii BOCCTAHABJIMBAETCA HA KaToJe B
NEePBYI0 O4Yepelb MPH 3JIEKTPOJIHM3e BOJHOIO PACTBOPA COAEPKALIEr0 KaTH-
OHbI METAJLJIOB B PABHBIX KOJIMYECTBAX:

a) Sn*"; 6) Fe*"; B) Au®"; r) Ag".

4. YkaKuTte Bce BePHbIE YTBEP:KIEHUS:

a) B OTJIMYME OT XUMUYECKON KOPPO3HH IEKTPOXUMHUUECKAsT KOPPO3US SB-
JISIETCSL OKUCTUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIM MPOIIECCOM;

0) U1 IpelOTBpAaIlleHHs] KOPPO3UU HEKOTOPHIE IIEIOYHbIE METAJUIbI B J1a-
OopaTopuU XpaHAT MOJ CIIOEM KEPOCHHA,

B) B OTJIMYME OT AJTIOMUHHUS, XpOMa M HUKEJS Kejae30 He o0pa3yeT Impou-
HBIX OKCUJHBIX IJIEHOK Ha MOBEPXHOCTH, 3AUTUIIAIONINX U3JETUS U3 JKeJe3a OT
KOPpO3UH;

I') IPOLECC KOPPO3UH KeJIe3a U CIUIABOB HA €r0 OCHOBE HA3bIBACTCS PIKaB-
JICHUEM.

5. BbiOepuTe nmpaBwibHble yTBep:kaeHusi. Koppo3usi u3genuii u3 xeje3a
HA BO3/1yXe YCHUJIMBAETCS. ..

a) B IPUCYTCTBUHU BJIAry;

0) Mpu KOHTAKTE C LIMHKOM;

B) B IPUCYTCTBUM CEPHUCTOTO T'a3a B BO3/IYXE;

') IpU KOHTAKTE C MEABIO BO BIAXKHOU Cpelie.

6. MaccoBas noas Fe,O; B oOpa3ue p:xxkaBunnbl paBHa 78,05%. Yucao mo-
JIEKYJI BO/JIbl, IPUXOASIIIUXCH HA OAHY (GOPMYJIbHYI0 eIMHHUIY OKCH/IA KeJle-
3a(l1l), B 1anHOM oOpa3ue paBHO:

a) 2; 0) 3; B) 1; r)2,5.

TECT 4

1. VYkaxkure Mera/ul(-bl) OKHCJIEHHE KOTOPOro(-bix) B armocgepe, odora-
IIEHHOM KMCJIOPOIOM MPUBOIAUT K 00Pa30BAHUIO TOJHLKO OCHOBHOI'0 OKCH/IA:

a) 30J10TO; 0) KaJIwHii; B) JIUTHIA; T') JKeJe30.
2. YKaKuTe cCMeCh META/LUIOB, MPU JeHCTBUU HA KOTOPYIO M30BITKA BOAbI
NPH KOMHATHOM TeMIlepaType BbIAEJIUTCA HAHOOJIbIee KOJIMYECTBO BOAO-
poaa (KoJau4ecTBa METALIIOB B CMeCSIX PABHBI):

a) IIUHK, Oapuii; 0) Kajaui, KaJIbIIHii;

B) KaJIMi, JKeJ1e30; ') HATPHL, TIUTUMA.
3. Bce MeTaiibl KaKkoro psiia pearupyioT Kak ¢ KOHIEHTPHUPOBAHHOM, TaK
U pa30aBJIeHHON 230THOM KMCJIOTOH NMPU KOMHATHOM Temmeparype?

a) XpoM, KaJluii, MeJib; 0) HaTpUii, KaJIbIIUN, KeJe30;

B) QTIOMUHUN, MarHuu, JTUTUH; T') [IUHK, KaJIbIIUH, HATPUH.
4. B kakux nmapax yKa3zaHbl CHMBOJIbI METAJIJIOB, KOTOPbIE€ PEArnpyloT Kak
¢ pa30aBJIeCHHOM CEPHOM, TAK U C Pa30aBJIeHHON A30THOM KUCJIOTOM?

a) LIMHK, MapraHels; 0) MarHuii, pTyTh;

B) Oapuii, Meb; T') aIFOMHHMI, JKeJe30.
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5. Ilpm pacrBopenus 0,25 Mosib Maruusi B pa3déaBjieHHoM pactsope H,SO,
CYMMAapHO€ 4YMCJIO JIEKTPOHOB, NepeleIuX 0T BOCCTAHOBUTESI K OKHUC-
JINTEJII0, PABHO:

a) 45,15 - 10%%; 6) 2,24 - 10%;

B) 12,04 - 10%; r) 3,01 - 10%,
6. 0,75 M0JIb HMHKA MOJHOCTHIO PACTBOPHUJIM B PACTBOPEe a30THOM KHCJI0-
Thl, IPH 3TOM B Ka4yeCTBe OCHOBHOIO MPOAYKTA Bbiaeauica ammuak. Ko-
JIH4eCTBO (MOJIb) KHCJIOThI, NOIIE/IIeil HA cole00pa3oBaHue, PABHO:

a) 1,69; 0) 1,50; B) 2,25; r) 2,00.
7. BblOepuTe mapbl, B KOTOPbIX 002 YKa3aHHBLIX CHMBOJIAMH MeTaJLJIa MO-
I'yT pearupoBaThb KakK ¢ XJIOPOM, TaK U ¢ pa30aBJIeHHOM COJISIHOM KHCJIOTOM:

a) Ni, Au; 0) Zn, Ca; B) Al, Fe; r) Sn, Cu.
8. VYkakuTe BepHbIe YTBEPKICHMUSI:

a) Jutst BeIcIX OoKcuaoB Mn, Zn, Cr xapakTepHBI KaK KUCIOTHBIC, TaK U OC-
HOBHBIC CBOMCTBA;

0) ueM BBIIIEC CTEIEHb OKUCIICHUS MeTalljla B OKCHUJIE, TeM 00Jiee BBIPaKEHBI Y
HEro KMCJIOTHBIC CBOMCTBA;

B) OKCH/IBI BCEX METAJIJIOB S-CEMEICTBA SBIISIOTCS OCHOBHBIMHU,

') Bce TUPOKCU bl MeTauioB |1-A rpynmbel MOTyT NPOSIBIATE B XUMUUECKUX
peaKLMsX OCHOBHBIE CBOMCTRBA.
9. BbiOepuTe napbl, yKazaHHbIX (GopMyJIaMu OKCHIAOB, B KOTOPHIX OCHOB-
HbI€e CBOMCTBA y MEPBOr0 OKCH/IA BhIPAaKEHbI CHJIbHEE, YeM Y BTOPOIoO:

a) MnO, MnOy; 0) Ca0, K,0;
B) K,0, Na,O; F) FeO, Fe,0s.
10. HamMeHee BbIpaKeHHBIMU OCHOBHBIMH CBOMCTBaAMH 00J1a/1a€T:
a) TUAPOKCH]T MAarHus; 0) runpoxcua xpoma(lll);
B) ruapokcun mapranna(ll); r) ruapokcua xpoma(ll).
TECT 5

1. VYkaxure npaBWIbHbIE YTBEP:KICHHUS:
a) KaKk pTyTh, TaK U JIATYHb UMEIOT METAIIIMYECKYIO KPUCTAJUIMUYECKYIO

pPELIETKY;

0) 1 MeTajuIM4Yeckasi ¥ KOBAJICHTHAs CBS3M 00pa3oBaHbBI MyTEM 00OOIIECTB-
JICHUSI 3JICKTPOHOB;

B) M METAUTMYECKasl, © MOHHASI CBSI3U HE MPOSBIIIFOT CBOWCTB HACHIIIIAEMOCTH;

I') METaJUIMYECKas CBsI3b, B OTIIMYME OT HOHHOW CBSI3M, 00JIafaeT HaNpaBJcH-
HOCTBIO.
2. BblOepuTe BepHbIE YTBEPKIEHUSI:

a) OOJIBIIMHCTBO BEIIECTB C METAIIMYECKON CBS3bIO MTPU OOBIUHBIX YCIOBHUSIX
UMEET KPUCTATNTNIECKOE CTPOCHHUE;

0) B OTJINYME OT BEUIECTB C METAJUIMYECKOM CBS3bIO BEIIECTBA C MOHHOM CBSI-
3bI0 SIBJISIFOTCS] KOBKUMU U ITACTUYHBIMU;
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B) BBICOKasl 3JIEKTPOIPOBOJUMOCTh Kak rpadura, TaKk U METaJIOB 00yCIOB-
JIeHa HaJMYKeM JeJIOKATH30BaHHbBIX JIEKTPOHOB;

r) abCONIOTHO BCE METAJIbl HEMPO3pauHbl U 00JIadar0T cepeOpUCTO-OenbiM
I[BETOM.
3. B kakoM psiiy Bce yKa3aHHbIEe MeTAJJIbI yiKe HECKOJBbKO ThICSUYeeTHi
HIHPOKO HCMOJIB3YIOTCS B IPAKTHYECKOI esITeIbHOCTH YeloBeKa?

a) CBUHEII, PTYTh, OJIOBO; 0) alroMUHUM, cepedpo, 30JI0TO;

B) TUTATUHA, ME]lb, KAJIUH; I') M€Jlb, KEeJI€30, ATFOMUHUM.
4, YKaKuTe BepHble YTBEP:KICHUN:

a) pylla — TpUPOIAHOEC MHUHEpaIbHOE 00pa3oBaHHE, B KOTOPOM aTOMbI Me-
TaJula HaXOASTCS B OKMCJICHHOM COCTOSIHUH;

0) mis MOJy4YeHUs METAUIOB U3 CYJIb(QUAHBIX PYJ OOBIYHO HCIHOJIB3YIOT
AIIEKTPOJIN3;

B) paccesiHHbIE METAJLJIbI HE 00Pa3ylOT COOCTBEHHBIX PYI;

T) AJIs TIOTYYEeHHSI 30JI0Ta U3 30JI0TOHOCHOW MOPOJIbl HCTIONB3YIOT Kak (hu3u-

YEeCKHUE, TaK U XUMHUYECKHIE METO/IBI.
5. CkoJbKO M3 NepeYrcJIeHHBIX MPOLECcCOB: DJCKTPOIN3, ATIOMOTEPMHUS,
amMaibraMupoBaHue, JIETUPOBAHUE, KOHTAKTHOE BBITECHEHHE, BOJOPOIOTEP-
MUS, — MCHOJIb3YIOTCSI B OCHOBHBIX TeXHOJIOTHYECKHX METOAaX MOJyYeHHs
MeTaJVIOB:

a)35; 0) 4; B) 6; r) 3.

6. BbiOepuTe mpouecchbl, ¢ NOMOIbI0 KOTOPHIX MOKHO MOJYYHTh TOJIBKO
OMH MeTaJLI:

a) AJIEKTPOJIN3 pacTBOpa TaIUTa;

0) 00>XKHUT KMHOBApHU;

B) AJIEKTPOJIU3 paciljiaBa MPOAYKTOB, BBIJIEICHHBIX U3 PaCTBOPA, MOJy4YEHHO-
ro JAecTBHEM M30BITKA COSTHOM KUCIOTHI HA JTOJIOMUT;

I') HarpeBaHUe KaJblIMHUPOBAHHOM COABI C YTIEM;

7. OTMeThTe NPABUWIbHBbIE YTBEP:KICHUS:

a) ISl TIOYYEHUS IEIOYHBIX W IIEIOYHO-3€MENIbHBIX METaJIJIOB B IPO-
MBIIIJICHHOCTH WCIOJB3YIOTCS KaK 3JEKTPO-, TaK M MHUPOMETAIITyPTUIECKHE
METOJIBI,

0) Bce metasusl B iepeune: Al, Cu, W, Fe, K — Moryt ObITh NOJTy4eHBI Me-
TOJIOM BOJIOPOJOTEPMHUH;

B) TMJIPOMETAJUTYPrUueCKMM METOJOM MOXHO MOJy4aTh TOJbKO METaJUIbL,
CTOSIIKE 32 BOJOPOAOM B 3JIEKTPOXUMHUYECKOM PsiIy HANPSIKEHU;

I') Cpeu BOCCTAHOBUTENIEH, UCIIOJIb3YEMbIX B MPOMBIIIJICHHOCTH, Haubosee
CHJIBHBIM BOCCTAHOBHTEJIEM SIBJISICTCSI TIOCTOSIHHBIN 3JIE€KTPUUYECKUN TOK.

8. Kakmue u3 yrBep:KIeHHil IBJSIOTCS HEBEPHLIMHU?

a) CIJIaBBI BCET/ia SIBIAIOTCS XUMHUYECKUMHU COCIMHEHUSIMHU, B COCTaB KOTO-

PBIX BXOAST TOJBKO METAIIIBI,
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0) IUIs1 TPOM3BOJICTBA IOBEIUPHBIX M3JCIUN K 30JI0Ty A00aBIAIOT MEAb MO-
TOMY, 4YTO 30JI0TO — OYE€Hb TBEPJBIIA METAII, U JOOABIECHUE MEAHN MPUBOAUT K
YMEHBIIECHUIO TBEPIAOCTH;

B) LIBETHBIMH SIBJIAFOTCSI BCE€ MEPEUUCIICHHBIE HMXKE CIUIaBbl: OpOH3a, MEJb-
XHUOD, JaTyHb, NYPAJTIOMUH;

') UCHOJIb30BAHME CILUIABOB HA OCHOBE AJTIOMUHHS B CAMOJIETOCTPOCHHH, IJ1aB-
HBIM 00Pa30M, CBS3aHO C BEICOKUMH OTpaXKaTeIbHIMUA CBOMCTBAMH METalIa.

9. BbiOepuTe BepHOe YTBep KIeHHE:

a) Tak Kak mMaccoBas JI0Js yriepoja B 4yryHe OoJibllie, YeM B CTallu, YyT'yYH
OTHOCUTCS K IpyIIle YEPHBIX METAJUIOB, & CTaJIb — HET;

0) BBelleHUE CHEIHAIbHBIX J00aBOK, YJIy4IIAIOIMIUX CBOMCTBA CTalM, HA3bI-
BACTCS JISTUPOBAHUEM;

B) IepepadOoTKa 4yryHa B CTajlb CBOAMUTCS K MCIIAPEHHUIO BCEX MpUMECEN Npu
BBICOKOUM TEMIIEPATYyPE;

') QJIFOMUHUN — CaMblid paclpOCTPaHEHHBIN METAJT B 3€MHOU KOpE, MO3TOMY

OH IPOM3BOJIUTCS B IPOMBIIIUIEHHBIX MACIITA0aX B HAUOOJIbIIEM KOJIMYECTBE.
10. Ykaxkute maccy (I) CBUHIIA, KOTOPasi MOJYYUTCHA MPH O-paciaje moJio-
Hus-218 maccoii 16,8 r yepe3 12,2 muHyThI (IeprOA MoJypacnaga 218pg pa-
BeH 3,05 MuH):

a) 15,461, 0) 2,050; B) 32,80; r) 16,40.

1. Ucnmosib3yst MeTo 3JIEKTPOHHOIO 0ajiaHca, paccTaBbTe KO PUIIHEHTHI
B OKHCJIMTECJIbHO-BOCCTAHOBUTEC/IBbHBIX pPCaKIIUAX. Ykaxure OKHCJIUTEIN U
BOCCTAaHOBUTECJIMN.

1 U02 + HNO3 —)UOZ(N03)2+ NO + HZO

2 UC|3 + Hzo —>U(OH)2C|2 + H2+ HCI

3. AmO, + HCl - AmCl; + C|2 + H,0

4, Np(N03)4 + |2 + H20 — Np02N03 + HNOg + HI

5. Sc+HNO; — SC(N03)3 + NH;NO; + H,0O

6. Ga+ NaOH + H,0 — Nag[Ga(OH)6] + H,

7 AmOZF + H202 + H2804—> Amz(SO4)3 + Og + HF + HQO

8 Zr + HN03 + HCI - Hz[erIG] + NO + HZO

9. Bi(NOy); + Na[Sn(OH)s] + NaOH — Bi + Nao[Sn(OH)] + NaNO;
10. Pb(CH3COO0), + Cl, + KOH — PbO, + KCI + KCH3;COO + H,0
11. Sn + KOH + H,0 — K,[SN(OH),] + H,

12. Ge + KOH + H,0, — K,[Ge(OH)g]

13 Sb283 + 02 — Sb203 + SOZ

14. B|C|3 + C|2 + KOH — KB103 + KCI + H20

15. Na,O, + Bi203 — NaBi103 + Na,O

16. Mn02 + Pb02 + HN03 — HMnO, + Pb(NO3)2 + HZO

17. MnSO4 + Pb02+ HN03 — HMnO, + Pb(N03)2 + PbSO4 + Hgo
18. IrF6 + Hzo — IT(OH)4 + HF + 02

19. CuFeS,; + O, + SlOz — Cu + FeSi103 + SO,
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20. Au + NaCN + O, + H,0 — Na[Au(CN),] + NaOH
21. NaJAu(CN),] + Zn — Na,y[Zn(CN)4] + Au

22. Pt + HNOg + HCI — Hz[PtCIG] + NO + H20

23. (NH4)2[PtC|6] — Pt + NH3 + HCI + C|2

24. HgS +0,— Hg + SO,

I1l. 3anumuTe ypaBHeHUus] XUMHYECKUX PeaKIUil, IPH MOMOIIM KOTOPbIX
MOKHO OCYIIECTBUTH CJeAYIOIINEe XUMUYECKHe PEeBPAlleHUSA:

1. CuS — CuO — CuCl, -CuO —CuS —CuCl, —CuS

2. Na—Nal — NaBr—NaH —NaCl —NaBr —AgBr

3. FeS—Fe,0; —FeCl; —-Fe,0O; —FeS —FeCl, —»FeS

4. CaH,—Ca0O —CaCl, -Ca—CasP, —CaCl, -CaO

5. FeS, —>Fe,0; —Fe —>FEC|2 —>F6C|3 —Fe,0; —FeS

6. CaH,—CaCl, -Ca—CasP, -CaO —CaC, —»CaO

7. AgNOz;—Fe(NO3),—Zn(NO3),—NaNO;—Cu(NO3),—KNO;3

8. CuSO;—FeSO,—MgS0O,4—Na,SO;—NaCl —-CuCl, -KCl

9. H,0—Zn(OH); -Zn0O —ZnCl, »Na,[Zn(OH)4] -»ZnO —CaZnO,
11. Be -»BeO —K,[Be(OH)4] —BeCl, -»BeO —Na,BeO, —Be(OH),
12. Fe —»Fe;0, —FeCl, —>MgC12 —>Mg(N03)2 —>Mg0 —>Mg(OH)2

13. ZnO —-H,0 —»Zn0 —Zn —Zn(NO3); —»NaNO3; —-AgNO;

14. Hzo —NaOH —>NaN03 —>H20 —>A1203 —>C3(A102)2 —>A1203

15. Cu—Cu(OH), -H,0 —CuO —CuSO,; —CuS —Cu(NO3),

16. SnO—>Na2[Sn(OH)4]—>NaCl—>NaOH—>Na3[Cr(OH)6]—>Cr203—> NaCrO,
17. KMn04—>MHC12—>MH(OH)2—)MHS04—>KZSO4—)KC1—>CUC12

18. H,O0 -MgO —»MgS04 —Mg(NO3), -MgO —-Mg(OH), -NaOH
19. ZnS —-7Zn0O —»7Zn —7ZnS —-7ZnSO, —K,Zn0O, -7Zn0O

20. CuS —-CuO —CuCl, »Cu —CuS —-Cu —CuCl,

21. KF -K —-KH —KCl—-KOH —Cu(OH), —»Cu

22. CaCO3 —»Ca0O —Ca —CazP, —CaCl, -Ca(OH), —Ca

23. Fe;0,—Fe —FeCl, -Fe —FeCl; —»NaCl —NaOH

IV. Pemuure cienywouiue 3agaqm:

1. B mmactune Tommmuoi 0,1 cm, mmpunout 2,0 cM u amuHout 1,0 cM coxaep-
xurest 5,08-10°! aTomoB Hatpusi. PaccunTaiiTe MIOTHOCT METALIA.

2. TlpupomHoe cepebpo TMpeaAcTaBisieT cO00M CMECh M30TOMOB C MAacCOBBIMU
yuciamu 107 u 109. Beruuciaute kakoro U3 M30TONOB MO Macce B MPUPOJIE
Oosbiie 1 BO ckoibko pas (A(Ag)=107,8682)?

3. B kakoii Macce Memu comepkHUTCS | T DJJIEKTPOHOB, €CIIM Macca
1€ =1/1840 a.e.m? (A(Cu)=63,546)

4. VYcraHOBUTE, KaKOW AJIEMEHT METaul BXOJMUT B COCTaB coiu Mopa, uMero-
it popmyany D(NH4)2(SO4),:6H,0, ecim B 0,025 MOJIb COMM COACPIKUTCS
30,702:10% 3JIEKTPOHOB.
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5. B 0,0150 monp ¢ochuma cTeXHOMETPUUECKOTO COCTaBa, 0OpPa30BAHHOTO
metamuioM |l-A-rpynnel, Haxoautes 1,35 Monb nporoHoB. Kakoi metamt oOpa-
30Bai hochua?

6. B mopruu Hatpus (wtotHOCTs 0,971 T/cM®) COTEPKUTCS YHCIO TIPOTOHOB,
pPaBHOE YHCITy 3JIEKTPOHOB B opunuu ocMusd. O0béM nopuuu Hatpus B 19,47 pa3
OombIIe 00BEMA MOPITUK OCMHUS. BBIUUCITUTE TUIOTHOCTH OCMHSL.

7. B 0,1 Monb pacTBOpUMOTro B BOJIe KapOOHATa HAXOIUTCS 5,2 MOJIb 3JIEKTPO-
HOB. Harmmummmre dopmyny aToro kapooHata (IpuBeInUTe Ba OTBETA).

8. BbluucnuTte o0liee 4rciio aTOMOB U 00111ee Yncio 3JIeKTpoHOoB B 14,0 r ren-
taruapata Hukenb(l1) cynbdara.

9. B ognom u3 dochumoB yuciao aromMmoB mMeTamuia B 1,5 paza Oosble yncia
aToMoB ocdopa, a MaccoBasi A0S FITOro MeTayiia Ha 7,46 % 0oJbIilie MaccoBOU
nonu ocdopa. Ycranosure hopmyny pochuaa.

10. B cmecu CaC, u CaCO; comepxutcs 1Mo 1,81-1024 aTOMOB KaJIbIIASI U KHUC-
Jopoja. Beruucnure maccy 3TOM CMECH.

11. MonbHas A0Js MeTauia B €ro OMHApHOM COEIMHEHUH C KUCIOPOJIOM paBHA
33,33 %. MaccoBas nons kuciopona B HEM paBHa 18,93 %. Ycranosure, kakoi
METaJIJI BXOJUT B COCTaB JJAHHOT'O COCIUHEHUSI.

12. BerucnuTe MacCcoBBIE JIOJIM BEIISCTB B PAcTBOPE, MOJYICHHOM OCTOPOXK-
HbIM go6asieHueM 3,00 r HaTpus k 50,0 M1 BOJIBI.

13. VmeeTcst cMech Kalblvs, OKCHJIa KaNbIUSA U KapOu1a KaJIbIHsI C MOJISIPHBIM
COOTHOIIIEHHEM KOMIOHEHTOB 1:3:4 (B mopsiake nepeunciienus). Kakoit 00bém
BO/JIbl MOKET BCTYIIUTh B XUMUYECKOE B3aUMOjieiicTBUE ¢ 35 T cmecu?

14. Ha 10,4 r cMecu NMHKA ¢ IIMHK OKCHJIOM TOJICHCTBOBAJIM PacTBOPOM IIENIO-
y. B pesynbTarte cokuranus BblIEIUBIIErocs rasa obpaszoBasiock 0,72 T BOIBI.
Ornpenenure MacCOBYIO J0JIIO [IUHKA B CMECH.

15. B pactBop cynab(dara kaaMusa NOrpy3Wid LIMHKOBYIO MJIACTUHY Maccoit 50 r.
[Tocne peakiuu, Korja BeCh KaJMHI BBIJCIWICS Ha IUIACTHHKE, €€ Macca yBe-
nuyuiiack Ha 3,76 %. Onpenenure Maccy KaaMHusi, BbIICIMBIIECTOCA HA IUIACTUH-
K€ M Maccy KaaMuii cyibdarta, coiepaiierocsi B iCX0JAHOM pacTBOPE.

16. 0,155 r okcuaa mMENOYHOTO METaljla PAaCTBOPWIN B HEKOTOPOM KOJHUYECTBE
BOJIbI U nonyunsim 500 mi pactBopa miénouu, pH xkotoporo pasen 12. Cuuras
cTerneHb aucconuanuu mienoun pasuo 100 %, ycraHoBuTe, OKCUJ KaKOTO Me-
Tajuia ObUT PaCTBOPEH.

17. B 560 mx 10 %-noro pactBopa NaOH (mmorrocts 1,11 r/em’) pacTBoprin
HaTpuUM, MIPU 3TOM BbLIETWIOCH 5,6 1 Bogoposa (H. y.). Beiuncnure maccoByto
JIOJIFO BEIIIECTBA B PACTBOPE 110 OKOHYAHUU PEAKITUU.

18. ITpu pactBopeHuu B cosiHoi kuciore 1,82 r cmecn Al u HensBecTHOTO Me-
Tajia, CTOSIMIErO B AJIEKTPOXUMUUECKOM PSAY 32 BOJOPOJOM, MOIYUYEHO 672 M
(H. y.) raza. YToOBI OKMCIUTH UCXOAHYIO CMeCh, Tpebyetcs 0,56 1 (H. y.) Kucio-
poaa, MpUYEM HEM3BECTHBIM METaJsl OKUCIUTCSA JO0 CTENEHU OKHUCIICHUS pPaB-
HOM +2. YCTaHOBUTE METAJI U €0 MaCCOBYIO JOJIIO B CMECH.
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19. B 150,1 mu Boasl pactBopunu 6,47 T HaTpus. [locine okoHYaHMS peakiu B
pactBop mob6aswmm 5,00 r P,Os PaccunraiiTe MaccoBbI€ TOJIM BEIIECTB B MOTY-
YEHHOM PacTBOpE.
20. IIpu moaHOM PAcCTBOPEHHHM CMECH JKEJIE3HBIX W ITMHKOBBIX OIUJIOK B pac-
tBOpe Menb(ll) cynbdara Beigenunocs 12,8 r meau. [lpu BHECEHHH TOTO K€ KO-
audecTBa cMecu B pactBop xkene3o(ll) cymbdara Bec OMMIOK yMEHBIIMIICS Ha
0,63 r. Haiigute MaccoBble JOJU METANIOB B UCXOJIHOM CMECH.
21. Tlocne mpomyckanus uepe3 250 r 10 %-Horo pacTBopa HaTpuil HUTpaTa B Te-
YEeHHE HEKOTOPOI0 BPEMEHH JIEKTPUUYECKOTO TOKA MAaccoBasi JOJIsl COIM YBEIUYU-
Jach BABoe. Brrunciute 00bEMBI Ta30B (H. Y.), BBIICIMBIIMXCS HA AIIEKTPOIAX.
22. Ha pactBop cepeOpo(l)-HuTpara momeicTBOBaIM M30BITKOM IOPOIIKA I[HH-
Ka, MOCJIE OKOHYAHMS peaKIMy U yAaJieHUs OCajika, Macca pacTBOpa M3MEHU-
nack Ha 4,53 r. Kakas macca AgNQOj3 Obli1a B HICXOTHOM pacTBOpe?
23. B 300 r pactBOpa ¢ MaccoBoi Aoei cepedpo HuTpara paBHou 10 % omyctumm
MEHYIO TUIACTHHKY. Yepe3 HEKOTOpoe BpeMsi MaccoBasi JI0JIsl cepedpo HUTpaTa B
pactBope ctasia paBHOW 4 %. Omnpenenure Maccy cepeOpa, BBIICTUBIIEIOCS Ha
IJIACTUHKE, U MaccoByto foito Meab(ll) HuTpara B mosydueHHOM pacTBope.
24. Mennyro npoBoioky maccot 40 r Beiaepxanu B pactBope pTyTh(Il) HUTpa-
Ta, Macca IPOBOJIOKH Bo3pocia 10 45,48 1. Ilocne 3Toro npoBoJIOKy HarpeBaiu
710 TIOCTOSIHHOM Macchl 0€3 JI0CTyIa Bo3yXxa. YeMy paBHA OKOHYATENIbHAS Mac-
ca MpPOBOJIOKHU?
25. Menanblit ctepxkeHb maccoit 140,8 T Bwiepkanu B pactBope cepedpo(l)-
HUTpAaTa, Mmocjie 4yero ero macca cocraBmwia 171,2 r. Halimure o0béM pacTBOpa
a30THOM KHCIOTHI ¢ MaccoBoil mponeit HNO; pasHoit 32 % (p = 1,2 r/em’), us-
PacXoJJ0OBaHHOTO Ha PACTBOPEHUE BCErO CTEPIKHS MOCIIE PEAKIUH.
26. Yepes Haxonsamuiica B anekTpoiusépe 4 %-Hplii pacTBop Oapuii Xjopuua
Maccou 175 r mporyckanu 3IEKTPUYECKUM TOK 10 T€X IOp, MOKa Ha aHOJE HE
BbIJIETUIOCH 224 Mil (H. y.) Taza. K ocraBmiemycst B 3JI€KTpOIU3EPE pacTBOPY
nob6aBuau Boay W JoBenud 00beéM 10 200 mi. Berumciute MOJISPHYHO KOHIICH-
TPalUIO COJIU B TOJYYUBILIEMCS pacTBOPE.
27. B 250 r Boasl pacTBopuiu 70 T MeIHOTO Kyropoca. B momydeHHbIi pacTBOp
OIYCTWJIM JKEJIE3HYIO IUTacTUHy Maccoil 10 r. Yepes3 HEKOTOpOe BpeMsl ITPOMBI-
Tas U BbICYLIEHHAas I1acTuHa nMena mMacey 11,4 r. Onpenenure MaccoBble A0TIU
BEIIIECTB B IMOJYYUBIIEMCS PACTBOPE.
28. Jlist Toro, uToOBI MOCEpeOpUTh MeaHOE u3Aenne Maccor 10 r, ero omycTu-
nu B pactBop Maccoi 250 T ¢ maccoBoit goneit AGNO; paBroii 4 %. Korna u3-
Jiene BBIHYIIH, OKa3anoch, 4To MaccoBas noyist AGNO; ymensimmiacs Ha 17 %
0 CPABHEHUIO C MCXOJTHOU MaccoBOM noseit. Onpenenure Maccy nocepeopeH-
HOTO W3/ICIHS.
29. B pactBop, coaepxaimuii KNO3, AgNO3, Cu(NO3), maccoit 250 r, mome-
cTii| 1 T KeJIe3HbIX onuiIokK. Kakue Meraymipl U KaKol MacChl BBIICIUIUCH U3
pacTBOpa, €CJIM UCXOIHBIE MACCOBBIE JIOJIU COJIEH paBHBI B MOPSJIKE Mepeyncie-
Hus 0,5 %, 1,2 %, 0,84 %?
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30. IIpu pacTBOpeHNHU CMECH KEJIE3HbIX U MeAHBIX onmuioK B pactBope AGNO;
BBIIICIIAIIOCH cepeOpo maccor 54 r. IIpu BHECEHHH TaKOro e KOJIWYECTBA CMe-
CH B pacTBOpP MEIHOTO Kylopoca Macca OnujoK yeenuuuiach Ha 0,8 r. Onpene-
JUTE€ MACCOBYIO JIOI0 METAUIOB B cMecu. CKOJBKO MUJUIMJIUTPOB pacTBOpa
a30THO#H KHCIOTHI ¢ Maccosoii moreit HNO; 80 % (p=1,45 r/cm’) MoxkeT BCTy-
MUTH B PEAKIIUIO C METHBIMHU OTIIJIKAMH, COJIEPIKAIUMHUCS B CMECH?

31. OnHa Karwist MOPCKOM BOJbI comepkut 50 Mipa atoMoB 3oj0Ta. 30 Kamenb
MOpcKoi Bozbl BecUT 1 1. CKOJIbKO TPaMMOB 30J10Ta COAEPKUTCA B 1 T MOPCKOA
BOJIBI?

32. CoctaB muHepana azyputa cienyromuii: CuO — 69,2 %, CO, — 25,6 %,
H,O — 5,2 %. Onpenenure popmyiy BeniecTna.

33. Ckonbko aToMmoB xene3a comepxkutcs B 200 T pyabl, coaepxamieid 40 %
Fe, Oz m 15 % Fe;04?

34. Baxxneiield IIMHKOBON PyION SIBISETCS IIMHKOBAas oOMaHKa. Berawcimre
COJIep>KaHME IIMHKA B pyJe, €U Mpu 00paboTke 25 T 3TOM py/bl pa30aBICHHOM
CepHOM KHUCIOTOM Bhinenutcs 1,12 1 raza (H. y.). KakoBo conep:xanue npume-
cell B pyjie (B MpoOLIEHTax 1Mo Macce)?

35. Kakas macca MeTayuIM4ecKoro Kajaus oOpasyercs, eciid depe3 paciiaB Ka-
it xaopua mpoiinsT 12,04-10% smekTpoHos?

36. Maccogas nons CaMoO, B pyae 7 %. Boinenennpiii MOMOIEH CONEPIKUT
2 % npumeceit. Kakyro maccy monubjeHa (¢ mpuMeCcsIMU) MOKHO MOJTYYUTh U3
1 T pyne1?

37. Kpome caMOpoTHOTO COCTOSIHUS IJIATHHA BCTPEYAETCs B B py/axX B BUJIE He-
CKOJIbKMX MHHEpPAJIOB, B TOM YHCJIe U B BUle creppunnta PtAS,. U3 obpasma
pynsl Maccoit 50 r Beigenmwiu 0,7 T matunbl. bygaer au pazpabatbiBaThest Me-
CTOPOXKJICHHE, €CJIM YKOHOMHYECKH I1eJIecCO00pa3HO 3TO JenaTh MPHU CoJepiKa-
Huu PtAS, B pyzae He MeHee 3 %

38. MaccoBas foJs TuTaHa B cMecu wibMenuTa FeTiO; u neposckura CaTiO3
coctaBisieT 32,69 %. Onpenennure MacCOBBIE JAOJIM KEJIe3a U KaJlblUs B CMECH
MUHEPAJIOB.

39. CkoapKO TpaMMOB XpOMa MOXKHO ToiyuuTh u3 2,28 xr Cr,O; mpu Boccra-
HOBJICHUM METOJIOM AJIIOMOTEPMUH, €CIU BBIXOA npoaykra 85 %? Kakas macca
Al, coneprkartero 4,7 % npumecei, MOHaT00UTCS I 3TOTr0?

40. Ilpu BocctanoBneHuu PhO yrapHbsiM ra3oM Macca TBEpIOi (a3bl YMEHbIIH-
7gack Ha 5 % 1o cpaBHeHMIO ¢ McxonHo#. Kakas wacte PbO moasepriacek mpe-
BpAaIlCHUAIO?

Otgersr: 1. 0,97 r/em’. 2. B 1,28 pas. 3. 4031,9 1. 4. Fe. 5. Ca. 6. 22,6 r/em’. 7. Na,CO3 wm
(NH4),COs. 8. 8,1:10* aromos, 4,38:10** snextporos. 9. MgsP,. 10. 228 r. 11. BaO,.
12. 9,87 % NaOH, 90,13 % H,0. 13. V(H,0)=17,65 mu. 14. 25 %. 15. 4,48 r Cd; 8,32 r
CdSO,. 16. Na,O. 17. 13 % NaOH. 18. Cu, 70,3 %. 19. 7,16 % NagPO4, 1,737 % NaOH.
20. 61,5 % Fe, 38,5 % Zn. 21. 155,6 n Hp, 77,8 1 O,. 22. 10,2 1. 23. 11,64 1; 3,4 %. 24. 37,46 T.
25. 962,4 M. 26. 0,118 momn/n. 27. 5,27 % CuSOy; 8,35 % FeSO,. 28. 10,76 r. 29. 1,9 r Ag;

0,58 r Cu. 30. 63,2 % Cu; 36,8 % Fe; 32,59 mr. 31. 4,9-10 1 Au. 32. 2CuCO5-Cu(OH),.
33. 8,355 - 102, 34. 13 % Zn; 80,52 % mpumeceit. 35. 780 r. 36. 34,29 kr. 37. W(PtAS,) B py-
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ne 2,48 %; paspabotka Herenecoodpasna. 38. w(Fe)=25,86 %; w(Ca) = 8,79 %. 39. 1326 r
Cr; 850 r rexunueckoro Al. 40. 69,7 %.

PA3ZIEJI 2. METAJIJIBI ITTABHBIX HHOAT'PYIIII U UX COEAUHEHUSA

|. TECTOBBIE 3AIAHUS

B cooTtBercTBHM C YCJIOBHUCM TCCTOBOI'O 3aaHUA BBI6€pI/ITe OJHMH HJIN HC-
CKOJIBKO ITPpAaBHUJIBHBIX OTBCTOB.

TECT 1

1. Ykaxure BepHbIE YTBEpP:KICHUS:

a) Ha BHEITHeM YpoBHe B kaTHoHax Na' u K conep:xuTcsi 0IMHAKOBOE YHC-
JI0 3JIEKTPOHOB;

0) paauyc KaTHOHA HaTPUsl MEHbIIIE pauyca KaTHOHA KaJlus,;

B) MOHBI Kajus Jierye, YeM HOHBI HATPHsl BOCCTAHABIMBAIOTCS B BOJHBIX
pacTBopax;

r) JUIsl IPEBpAIllEHUs] aTOMa B OJIHO3APSIHBIN KaTHOH TpeOyeTcs 3aTpaTUTh
OOJIBIIIE PHEPTUH B CIIydae HATPUS, YEM B CITydae Kajusl.
2. YKaKUTe CUMBOJIbI ATOMOB 3JIEMEHTOB, Y KOTOPbIX B OCHOBHOM COCTOSI-
HHMH NOJHOCTHIO 3210JIHEHbI JIEKTPOHAMHU TPHU JHEPreTH4eCKUX YPOBHS:

a) K; 0) Rb; B) Ca; r) Sr.
3. Y10 3JIeKTPOHOB B JIBYX3apsiIHOM KaTHOHe paBHO 18. Ykaxurte 3jiek-
TPOHHYI0 KOH(UTYPALMIO ITOT0 HOHA:

a) ...35°3p%s’4p*%  6) ...3s%3p"; B) ...35°3p%4s; r) ...35°3p".
4. Kartmon “°K* u karuon *°Ca’ oramuarores:

a) YUCJIOM DJIEKTPOHOB; 0) 3apsioM siapa;

B) painyCcoM; I') YUCJIOM HEUTPOHOB.

5. B kakux mapax o0a BemiecTBa B TBEPAOM ArperaTHOM COCTOSIHUM MMe-
0T HOHHYI0 KPUCTA/UIHYECKYI0 PELIETKY:

a) OKCHJ HATPHUs U OKCHJI KaJIbIINS,

0) OKCUJT HATPHS U TUIPHU]T KNS,

B) IEPOKCHJI HATPHUS U XJIOPUJT MarHus;

T') TUAPOKCU]T JTUTHS U CyIbhu 6apus.
6. BbiOepuTe yTBep:KIeHNsl, BEPHO OTpaxkamomue (u3nyecKue CBOiicTBa
JINTHS:

a) SIBJISIETCS] CAMBIM JIETKOIIJIABKUM METAJLIIOM;

0) o0a1aeT MIOTHOCTHIO MEHBIIIEH, YeM IIOTHOCTh BO/IbI;

B) SIBJIICTCS MSTKUM M OYEHb XPYITKHM METAIJIOM;

r) o0aAaeT, Kak ¥ HaTPUH, XOPOIIEeH TEIIONPOBOIUMOCTHIO.
7. Jas mpenjioxkeHnbix coequHenmii: LIAIH,, BaO,, KNH, — Bbrumciaure
ajJire0panvyecKy0 CyMMy cTeleHeil OKHCJIeHUsI BCeX aTOMOB S-3JIEMEHTOB H

YKaKUTE eé 3HaYeHue:
a) 4; 0) 12; B) 2; r) 10.
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8. MaccoBas 1011 KHCJI0poAa B coeqnHeHnu coctaBa IO, paBHa 45,07 %.
Ykaxure 3Ha4eHUE NIPOTOHHOI0 YMCJIA HEU3BECTHOIO 3JIeMEHTA:

a) 39; 0) 19; B) 20; r) 40.
9. VYkaxkute (popmMyJy OMHAPHOIO COeMHEHUNA, B KOTOPOM 3HAYeHHe CTe-
MEeHHU OKUCTEeHUSI KUCJIO0POAA ABJISIETCH HAUMEHbIINM:

a) BaO,; 0) Na,O,; B) Li,0; r) KO,.
10. BeiOepuTe cxemMbl NPOLECCOB, B KOTOPLIX B Ka4yecTBe OCHOBHOIO MPo-
AYKTAa 00pa3yroTcsi OMHAPHbIE COEJIMHEHUS ¢ OJIMHAKOBOI MOJIbHOW J0J1ei
METAJIJIOB B HUX:

a) Ca+C—1; 6) Li + Opus)——
B) K+ Clgi), r) Na + 02(1/136.)%-
TECT 2

1. B cocraBe mMuHepaJioB (rajur, 0apur, OpTOKJa3, rjaydepoBa CcoOJb,
KAPHAJUIMT, J0JIOMHT, allATHT, TUIIC, (JJIIOOPUT) CYMMAapHOE YHCJI0 PA3HBIX
10 MPUPOJIE LICJOYHBIX U LIEJOYHO3EMEIbHbIX METAJIOB PABHO:

a) 11eCTH; 0) msTH; B) CEMU; T') YETBIPEM.
2. BbiOepuTe Bce mMpaBWJIbHbIE YTBep:KAeHUsI: 00a BellecTBa, KaK Kajb-
U, TAK 1 MATHUM:

a) aKTUBHO B3aMMOJEHCTBYIOT C KMCIOPOJOM U BOAOW NMPU KOMHATHON TE€M-
nepaType, O3TOMY X XPaHSAT O] CII0EM KEPOCUHA;

0) sBIsAIOTCA cepeOpHUCTO-0eTbIMHU, JIETKUMU U JIETKOIUIABKUMH METaJlIaMu;

B) BXOJSIT B COCTAB MHOTUX IIPUPOJIHBIX MAaTEPUAJIOB, a TAKKe UTPAIOT BaXK-
HYIO POJIb B KM3HEIEATEIbHOCTH KaK PAaCTUTEIbHBIX, TaK U >KMBOTHBIX Opra-
HU3MOB;

I') aKTUBHO B3aMMOJICHCTBYIOT C PaCTBOPAMM KHUCJIOT, & IPU HAarPEBAHUM —
IIPAKTUYECKHA CO BCEMU HEMETAJUIAMHM.
3. YkakuTe mapy cxeM peakiMii, KOTOpble MCIOJb3YIOTCH B MeTOAaX Mpo-
MBILIICHHOT'0 MOJIy4YeHMS IIEJT0YHBIX M IIEJI0YHO-3eMeIbHbBIX METAJIOB:

a) caO + Al _t) 1 KCI ANEKTPOJIU3 pacIiiaBa y
6) B&Clg JJIEKTPONHM3 PacIliaBa S - NaZO + Hz—t>;
B) CsCl + Ca _t) i1 KE ANIEKTPONIN3 PaCTBOpA ,
r) Na,CO; + C — n K + CaClyg.p—-

4. Tlpu 3JiekTposn3e pacmiaBa coau Meraiia |1(A) rpynnsl ais Boccra-
HoB/ienns 48 r Meras1a morpedoBanoch 24,08:10% s1exTpoHoB. YKaxkuTe
CHMBOJI 3TOI'0 MeTAJLJIa:
a) Mg; 0) Sr; B) Ba; r) Ca.
5. BblOepuTe cxeMbl XMMHYECKHX B3aMMOJEHCTBHUIA, JIeKAIUX B OCHOBE
MPOMBIILJIEHHOT0 MOJyYeHHS 1eJ0Yei:
AIEKTPOIIH3

a) K+H,0—; 6) KCI+H,0 —2eKPome
B) MgO+H,0—15; r) CaO+H,0—.
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6. Ykaxure CX€Mbl, B KOTOPLIX IIPOAYKTOM KaKI0Io XUMH4YE€CKOIro B3au-
MOJEHCTBHSA MOXKET ObITH OCHOBHBIH T'NAPOKCHUI:

a) NaCl 3JIEKTPOJIN3 PacTBOpa , 6) K,COs + C&(OH)z e
B) MgClg(p_p) + NaOH —; F) C&(HCOg)g + NaOH(p_p) —.

7. K o0pa3oBaHNI0 pacTBOPOB IIeJI04Yeili MPUBOJANT PAaCTBOPEHNE B BoJI€:
a) CHIIMITUa MarHus; 0) HUTpHIA JIUTHS,;
B) XJIOpHU/Ia KaJIHS; ') KapOua KaJbIusl.

8. JlaHbl BemiecTBa: CWIMIIMJ MarHus, TuApujl Hatpus, (ochun KaJblus,
HUTPU]T JTUTHS, OKCHJT Oapusi. YKaKUTe YHCJI0 PeaKuuid ruIpoJu3a 3TUX Be-
1IECTB, B KOTOPBIX BO/IA BBICTYIAET B Ka4eCTBe OKUCJINTEJS:

a) 4; 0) 1; B) 5; r) 2.
9. VYkaxurte Maccy okcuaa HaTpus (B rpaMMax), KOTOPYIO cjeayeT jg00a-
BUTH K 100 Mu1 BObI, YTOObI KOHIEHTPANUSA THIPOKCUI MOHOB CTAJIa PaB-
Hoit 10™ Moub/11 (qHCccomuanmeii BOAbI M H3MeHEHHEM 00béMa cjeayer mnpe-
HeOpeub):

a) 0,62; 0) 620; B) 0,31; r) 31.
10. YkaxkuTe HeBepHbIE YTBEPHKICHHUSA:

a) Bce OKCHUJIBbI 3JieMeHTOB ||-A TpyIibel B3auMOJEHCTBYIOT C BOJIOM B OOBIY-
HBIX YCJIOBUSIX;

0) xak 115 aneMeHToB |-A, Tak u s saemeHToB |1-A rpynn ocHOBHOM Xa-
pPaKTEp OKCUAOB U THAPOKCUIOB YCUIIUBAETCA cBepXy BHU3 B [ICO;

B) MPU B3aUMOJICCTBUH MPOCTHIX BEHIECTB S-2JIEMEHTOB C M30BITKOM KHC-
Jopoja Bcerjga o0pa3yroTcs OCHOBHBIE OKCH/IBI;

I') BCE IIEJIOYHBIE U MIETOYHO3EMEIbHBIE METAJUIbI B3aUMOJICUCTBYIOT C a30-
TOM TOJIBKO MPU HAarpeBaHUM.

TECT 3

1. BbiOepuTe Bce HeBepHbIe YTBEPKICHUS:

a) TUIPOKCUJbI, HUTPATHI, KApOOHATHl MarHusg U OEpUILIUS SIBISIIOTCA Tep-
MUYECKH HEYCTOWYMBBIMU COCTMHEHUSMU U MPU UX PA3IOKEHUH, KaK B Cllydae
MarHusi, Tak U B ciy4dae OepuIUIHs MOTy4at0TCsl OCHOBHbBIE OKCHU/IBI;

0) pa3IMuuTh MEXKIY COOOM XJIOpUIbI MarHus WU OEpPUIUIMS MOXKHO MO Xa-
pakTepy B3aUMOZIEHCTBUS X PacTBOPOB C pACTBOPOM TMAPOKCH/Ia HATPUS;

B) U MarHuii, U OEpUIUINIA TPAKTUYECKH HE PEarupyroT ¢ BOJOUW Mpu OObIY-
HBIX YCIJIOBHSX, TaK KaK MX MOBEPXHOCTb NOKPBIBAETCS 3ALIUTHOMN IIEHKOW OK-
CUJOB M HUTPHUJOB;

I') TUAPOKCHUIBI MarHus U 0epuiuIHsi OOBIYHO IMOJIYYalOT B PE3yJIbTaTe XUMHU-
YECKUX PEaKIMil, KOTOPhIE OTHOCATCS K OOIIMM crioco0aM MOJy4YeHHUs Hepac-
TBOPUMBIX OCHOBAHUH.
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2. YKaxuTe cXeMbl peaKklHii NMPOTEKAIINX ¢ NMPAKTHYECKHM BbIXOI0M
NpH KOMHATHOI TeMmepaType:

a) NatH; —; 0) Li+Ny,—;

B) Ca+C—>; F) Mg+HC| (pp) -
3. Bbi0epuTe cxeMbl XHMHYECKHX IpPeBPAIlleHUH, OTHOCSIIUXCH K peak-
IUSIM TUCTIPONIOPIHOHUPOBAHMS

a) KOH + NO, + 0,5 6) Ca(OH), + Cl,—=Y- ;

B) KOH +S —_5; r) NaNO; >
4. OTMeTbTE CXeMbI peaKlHii, B KOTOPbIX BbIIEJAIOTCA ra3bl ¢ 0JJHHAKO-
BOM IVIOTHOCTBIO!

a) Mg,Si + HCI(p-p) —;

t

6) KNO3(TB.)+ H2804(KOHH.) —>,

B) N&gOg + C02 —,

r) NaCly,) + HoSO4(komm.) —5s.
5. Uucio 31€eMEeHTOB, BOCCTAHABJIMBAKIINXCS B Tpolecce ropeHust 4ép-
HOT'0 TIOPOXa, PABHO:

a) 3; 0) 1; B) 4; r) 2.
6. YkauTe Bce CXeMbl, B KOTOPbIX KpOMe BOJbI 00Pa3yHTCH TOJILKO
cpeanue coyn (mepex popMyJiaMH PeaKTHBOB YKa3aHbI MX KOJIHYECTBA B

MOJISIX):
1) 3KOH + P,05 —; 2) 2NaHCO; + Sr(OH), —:
3) 2KOH + Mn,0; —; 4) 2Ca0 + 3H;PO, —;
5) 2NaOH + 2NO,— =2, . ) Ba(HSO5), + 3NaOH —>.
a)2,3,5, 6: 6)2,3,4; 8) 1,2, 4; r) 3,5, 6.

7. Ykaxure, B KAKOM Psi/Iy BCe YKa3aHHbIe MaTepHaJbl MOTYT ObITh HC-
M0JIb30BAHbI NIPH YCTPAHEHUHN KAK BPEMEHHOM, TAK U MOCTOSIHHOM KECTKO-
CTH BOJBI:

a) «raméHasi U3BeCTh», KaJblIMHUPOBaHHAas cojia, opTodocdopHas KucnoTa;

0) nuThEBas CoJla, KHETauIEHasi U3BECThY, KPUCTAJUIMYECKAs COJIa;

B) KATMOHUT, MOTalll, HaTpui optodocdar;

T') U3BECTKOBOE MOJIOKO, KaJIbIIMHUPOBAHHAS COJIA, allaTHT.
8. OTMmeTbTe BCe BEPHbIE XaPAKTEPUCTUKH JIJIS1 JKMIKUX CTEKOJ:

a) MOTYT OBITh TIOJYYEHBI TIPH CIUTABJICHHS TOTAIlla U KaJIbIIMHUPOBAHHOM
COJIbI C KPEMHE3EMOM;

0) TpU KOHTAKTE C BO3JYXOM, HACBIIIEHHBIM YTJICKHUCIBIM Ta30M, MOTYT
MYTHETH;

B) PaCTBOPBI UMEIOT CUIIBHOILETIOYHYIO CPEAY;

I') MOTYT OBITh TIOJTYYCHBI P PACTBOPEHUU KPEMHUS B BOJHBIX PACTBOPAX
LIEJI0YEH.
9. VkaxkuTe 4MCJI0 TEPMUYECKH HEYCTOMYMBBIX BelIeCTB U3 MPUBEAEHHbIX
(KaJTbLIMHUPOBAHHASL COZA, MHIIMICKAs CEMUTpa, MOTAlll, €JKOe Kaiu, OepToJIeTOBa
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COJIb, IUTHEBASI COMA, KM XJIOpaT, raméHas U3BeCTh, THIIC, JOJIOMUT), Pa3Jio-
’KeHHe KOTOPBIX NMPH TeMIlepaTypax, He NMPeBbIIAIMX HUX TeMIepaTypbl
IUIABJIEHHUS1, IPOUCXOIMT C BblIeJIEHHEM ra3000pa3HbIX MPOIYKTOB:

a) §; 0)7; B) 6; r)S.
10. YkakuTe BepHble YTBEPKIEHUS:

a) Pa3TUYUTh MKy COOOW COJIM KaJIHs, HATPHSI M KAJIBIIHsI MOYKHO BHECCHH-
€M ATHX COJICH B TUIaMs TOPEIIKH;

0) xak O6apuit cynbhUT, TaKk U Oapuil CyIbdaT MPaKTUIECKH HE PACTBOPSIOT-
Csl HU B BOJIE, HU B COJISTHOM KHCIIOTE,

B) MPU OTCTAMBAHWH BOJHON CYCIICH3WU KaJIBIIUTA, PACTBOP HAJ OCAIKOM
SIBIISICTCSI pa30aBICHHBIM U HEHACHIIIICHHBIM;

I) «raméHyr H3BECTb» HCIOJIL3YIOT B MPUTOTOBICHUU BSIKYIIUX CTPOU-
TEJbHBIX MaTEPHAJIOB, XJIOPHOWU M3BECTH, JJI YCTPAHCHUS] BPEMEHHON KECTKO-
CTH BOJIBI.

TECT 4

1. Vkaxure 4mc/j0 XapaKTepUCTHK, KOTOPbie BEPHO OTPAa’XKal0T CBOWCTBa
MPOCTOr0 BeleCTBA, B JAHHOM CJIy4ae aJJIOMHHHA:

1) oTHOCHUTCS K P-3JIEKTPOHHOMY CEMENCTBY;

2) BXOJUT B COCTaB, Kak KOPYHJa, TaKk U KapOOpyHAa;

3) B CBOMX COEIMHEHUSX MPOSBIISET NOCTOSTHHYIO CTENIEHb OKUCIICHUS;

4) nérkuii, JIETKOIIaBKUM METaJlI;

5) uMeeT MEHbIIYIO SHEPTUI0 HOHU3ALINH, YeM Oapuii 1 MarHuii;

6) KOPPO3MOHHO-YCTOMYMBBIA METAJIT ¢ XOPOIIEH JIEKTPUUECKON MPOBOH-
MOCTBIO;

7) KCTIONB3YETCS B AIFOMOTEPMHUH JIJIS1 TIOJTyYEHHS aMallbraM;

a) 2; 0) 4; B) 5; r) 6.
2. BbiOepuTe npaBUIbHbIE YTBEP:KICHUS:

a) MPAaKTUYECKH BECh AIIOMUHUN B MPOMBIIUIEHHOCTH MOJYYarOT 3JEK-
TPOXUMUYECKHUM CIIOCOOOM;

0) amOMUHUHN SIBISETCS CaMbIM PacHpOCTPAHEHHBIM 3JIEMEHTOM, Kak B
36MHOU KOpE, TAK U B YEJIOBEYECKOM OPTraHU3ME;

B) QJIIOMUHUI HCHOJIB3YETCS B TMAPOMETAIUTYPTUYECKUX METOJAX IOTY-
YEHUSI METAJUIOB MIOTOMY, YTO SIBJISIETCS OJJHUM M3 CaMbIX CHIIBHBIX BOCCTAHOBU-
TEJIEN U3 YUCIIa IPUMEHSEMBIX B IPOMBIIIJIEHHOCTH;

I') QIIOMUHUN HE BXOJUT B COCTAaB TIPYIIbl METAUIOB, OTHOCSIIMXCA K
«METAJIaM JIPEBHOCTH.

3. U3 100 kr pyasl ¢ maccoBoii gojei Al,O; paBHoii 81,6% ObL1 MoJIy4eH
ajioMuHui (BbIX0oa mnpoaykra 90%). Macca mosydeHHOro mMerasuia (Kr)

paBHa:
a) 19,44; 6) 38,88; B) 48; r) 24.
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4. YkaxuTe mapy cxeM XHMHYECKHUX PeaKIUil, B KOTOPBIX MOJY4YA€TCH OK-
CUJ AJTIOMMHMA:

a) Al,C; + H,0 — u Al(OH); -5 ;

6) Al + 0, — u Cao + Al—Ls;

B) AI(NO3); - u Fe;0, + Al

r) Nas[AI(OH)s] + CO,(p-p) — u Al + NaOH(xp.) 5.

5. VYkaxkuTe BelllecTBa, ¢ KOTOPLIMH NPHM HArpeBaHMHU pearupyer Kak
AJIIOMUHHH, TAK M €r0 OKCH/L:

a) BOJAOPO; 0) TUIPOKCHUJT HATPHS,

B) BOJIA,; I) cepHas KKciioTa (B pacTBope).
6. Ykaxkurte cxeMy peaklMd, B KOTOPOH ¢ MPAKTHYeCKHUM BBLIX0JOM Bbljle-
JISIeTCSl CAMBIHM TSKEJIBIN ra3:

a) Al,S; + HCl(p-p) —: 6) Al + NaOH _1»

8) Al + HNOj(xom,) 2%, - r) ALO; + CaCOs—ts.

7. BblOepuTe cXxeMbl peakiuii, B KOTOPbIX MOKET MOJYYHUTHCS THIAPOKCH/
AJIIOMHHUSA (BTOPOM peareHT B3ST B U30bITKE):

a) A|4C3 + H,0 —; 6) Alzog + H,0O —;

B) Nag[AI(OH)G] + HCl —; F) A|C|3 + NH3- H,0O —.
8. K 100 r pacTBopa ¢ MaccoBoii 10J1eii XJIOpUaa aJIOMUHUS PaBHOi 2,67 %
nodasuim 0,14 MoJIb THAPOKCHIA KATHUS. YKAKUTE, KAKHe BellecTBa (Kpome
BO/bI) OyAyT HAXOANTBLCS B PACTBOPE K MOMEHTY OKOHYAHUS PeaKINu:

a) KCI, KOH; 0) KCI, KOH, K3[AI(OH)g];

B) KCI, AI(OH)s3; r) KCI, K3[AI(OH)g].
9. Coxpaménnomy nounomy ypasuenuio Al** + 60H — [AI(OH)s]* coot-
BETCTBYeT B3aMMO/IeiicCTBHE MEXKIY:

a) AI(OH)3 ) NaOH(p_p); 6) A|2(SO4)3, KOH(M36.,p-p);

B) AICIg, NHgHzo, F) A|203, NaOH(p_p).
10. AnroMuHMA — caMblil pacnpoCTPaHEHHBbIN MeTalI, 2 MeTa/1 NpoMe-
THIH — OJIMH W3 HAMMeHee pacnpocTpaHéHHbIX. UX conep:kanue Ha 1 TOHHY
3eMHOIi KOpbI COOTBeTCTBeHHO paBHO 8,810 r m 1-10™ r. Bo ckosbko pa3
aTOMOB AJIIOMHMHHSI B 3¢eMHOH KOpe 00Jib11Ie, YeM aTOMOB npomMeTus?

a) B 4,73-10* paza; 6) B 2,23:10% pasa;

B) B 4,73 pa3a; r) B 2,12:10% pasa.

1. Ucnosib3yst MeTO/ 3JIEKTPOHHOIO OajiaHca, paccTaBbTe KO3I((PUUNEHTHI
B OKHC/IUTEC/IBHO-BOCCTAHOBUTEC/IbHBIX pC€aKIUAX. Yka:xxkure OKHMCJIUTEIN U
BOCCTAaHOBMUTCJ/IM.
1. KN03+C+S—>N2+C02+KQS
2 K02 + H2804 — KZSO4 + H202 + 02
3. Na,O, + FeSO, + H,SO,— FCZ(SO4)3 + Na,SO, + H,0
4. Na,O, + KMnO, + H,SO4, — O, + MnSO, + Na,SO, + K,SO, + H,0O
5 P4 + Ba(OH)2 + H20 — Ba(H2P02)2 + PH3
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Na + NH; — NaNH, + H,

BaO, + KI + H,O —» I, + Ba(OH)2 + KOH
SroO, + HgC|2—> O, + SrCl, + Hg

BaSO, + C — BaS + CO

. MgO + CaO + Si — Ca0O-SiO, + Mg

. CaH, + O, — Ca(OH)z

. Fe;O,4 + Al — Fe + Al,O3

. AI + NH3—>A1N+H2

. A|203+ C —>A14C3 + CO

. AI + HNO3 — AI(N03)3 + NH4NO3+ HZO
. Al + NaOH — NaAlO, + Na,O + H,

. AI + HCI + Hzo - [Al(HzO)G]CI3 + H2

3anumurte YPaBHCHUA XMMHUYECCKUX peaKunﬁ, NP IMMOMOIIU KOTOPBLIX

MO7KHO OCYIIECTBUTDH CJICAYIOIINEC XUMHUYIECCKHUE IIPEBPAIICHUA

K,SO, —-K(Cl -K —-K,S0, -KOH —H, —»NaH

Na —Na,0, —-Na,O —Na,0, -NaOH —Na,[Be(OH),] - NaOH
Na202—>N32C03—>NaHC03—>C3(HC03)2—>N212003—>N21NO3—)NaN O
Li —»Li;N —-LiOH —-H, -KH —KCIl -KHSO,

KOg —>02 —>N3202 —>H202 —>02 —>L120 —>L1NO3

Na,CO; -CO, - KHCO; -KOH —>K28|O3 —KOH —K

Be —>BG(OH)2 —BeO —>Na2[Be(OH)4] —BeO —K,BeO, —»BeCl,
MgsN, -MgO —-Mg —-Mg,Si ->MgO —Mg(NO3), -MgSO,

Ba —Ba(OH), —»Ba(HSO3), —BaSO; —BaCl, -Ba—BaS

. CazN, —CaCl, —)Cél(HCOg)g —)C33(PO4)2 —CaHPO, —>C&(H2PO4)2
. Sr—Sr(OH); —»SrCO3; —SrO —Sr(HCO3), —»SrCO; —SrCl,

. CsCl —>C3,C12 —>C&(HC03)2 —CaO —>C3(A102)2 —>C3BI'2 —>C3H2
. Al —>A1283 —>A1(OH)3 —>A1C13 —Al —>A12(SO4)3 —>A1203

Al —>A1(N03)3—>A1203 —>C3(A102)2 —>A1C13 —Al —>A14C;3

. Hzo —>A1203 —Al —>A1283 —>A1(OH)3 —>KA102 —>A1203

. Cr,0;3 —>Al,0; -AICl; —AlL,O; —Al —)AIO\IOQ,)Q, —Al,O;

Al —>A1BI'3 —>Na3 [AI(O H)e] —>N32C03 —NaOH —Na —>N&202

. Ca0 —CaC, —Ca(OH), —»Ca0OCl, —CaCl, -Ca0O —Ca

V. Pemiure ciiexyromue 3a1a4u:

1.

AmMarnbraMbl TpeICTABIISAIOT CO0OM CIUIaBhI Pa3IMYHBIX METAJIIOB CO PTY-

Th10. 50 T amaneramsel kKanus noMectuwid B 100 mi1 Boasl. Paccuuraiite ¢ TOUHO-
CTBIO JI0 THICSYHBIX aojeit (%) maccoByto momo KOH B obpa3zoBaBiemcst pac-
TBOPE, €CJIU B amajbrame cojaepxanock 1,95 % kanus no macce.
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2. MaccoBasg A07s KUCIOpPOJa B OKCHIE IIEJIOYHOIO MeETaljia COCTaBJIseT
25,8 %. B 150 mu1 Bogs! pactBopriin 12,4 1 3Toro okcuna. KakoBa maccoBas J10-
JIS1 IIEJIOYH B MOJyYEHHOM pacTBope?

3. Hoaua menoyHO-3eMETbHOTO0 METajula PacTBOPWIIM B BOJE U TOTYUYWIIH
2,214 xr pactBopa (II0THOCTH pactBopa 1,107 r/cm®) ¢ MOMSpHO#N KOHIEHTpA-
et coma 0,05 Monp/n. Cumras, 9TO COJb MPOIUCCOIMUPOBAIa MTOTHOCTHIO,
OTIpPEIEINUTE CYMMapHOE YKCII0O HOHOB B pacTBOpE (IUCCOLMAIME BOJIBI IIPEHE-
Opeub).

4. BemiecTBo, NOJy4YE€HHOE MPU B3aUMOJICHCTBUU IIEJIOYHOTO METajljia Maccoi
2,66 T ¢ U30BITKOM XJIOpa, PACTBOPWIIM B BOJE U K MOJYYEHHOMY pacTBOpY J0-
OaBuIM M30BITOK pacTBOpa cepeOpo HUTpara. BeimaBmiuii ocagok MMeN Maccy
2,87 r. Onpenenurte NOPsAIKOBBIN HOMEP B3ATOTO 3JIEMEHTA.

5. PactBopumocTs kanuit nonuna (Ha 100 r pactsoputens) ripu 20 °C paBHa: B
MetaHotie 16,4 1; B Bojie 144 r. Kak oTHOCSTCS MeXay coO0M MacChl HACHIIICH-
HOTO METAaHOJBHOIO PacTBOpPA M HACBIIIEHHOTO BOJIHOI'O PacTBOPOB, COJEpKa-
IIUX OJITMHAKOBYIO MAacCy pacTBOpsieMOil conn?

6. PactBopumocTs nuTHii ruapokcuaa B 100 r Boasl npu 30 °C pasna 12,7 1. K
pacTBopy, nojiyueHHOMYy cmerenueM 12,0 r mutuii okcuga ¢ 200 r 1,5%-noro
pacTBOpa JUTUN THAPOKCUAA, 100aBuian 2,1 r autus. Beruncinure Maccy oOpa-
30BAaBILIETOCS OCAKA.

7. Kaxkoro cocraBa 00pa3yroTcsi COJIM, M KaKOBBI UX MacCOBbBIE JIOJH B PacTBO-
pe, moJydeHHOM Tipu noryonieHuu 24,6 1 xiopa (0obem usmepen npu 27 °C u
nasnenuun 100 kIla), ropssunm pacTBOpoM HaTpuii ruapokcuaa (00beM pacTBopa
menoun paBeH 326,53 mi, maccoBas noias NaOH = 20 % , mimoTHOCTB pacTBo-
pa= 1,225 r/mn)?

8. Cwmech okcuaa HaTpHs U OKCHJA Kaius 00IIei Maccoil 6 r pacTBOPWIM B
100 r 15 %-Horo pactBopa ruapokcuaa kanvs. Ha HelTpanu3annto noJry4eHHO-
ro pactBopa HykHO 72,89 M 20%-HOW COJSIHOW KHUCIOTHI (IUIOTHOCTh =
1,1 r/m). PaccunTaiiTe MacCOBBIE 10U OKCUJIOB B UCXOJHOM CMECH.

9. K 350 mu pactBopa cyandara kKamus ¢ KoHreHTpaueit 0,25 mons/a goba-
Buin 10 %-Hblii osieyMm. [Ipu 3TOM MaccoBbie 10U TUApPOCYIbdaTta u cyiabdara
KaJius cpaBHAIMCh. OnpenenuTe Maccy 100aBJIEHHOrO OJeyMa.

10. Kakyrwo maccy ruapuaa Hatpus aobaBwiu Kk 120 r 16,2%-noro pacTtBOpa
OpOMOBOIOPOTHOM KHCIIOTHI, €CIIH 10 OKOHYAaHUU PEAKIIMH MAaCCOBBIE JIOJIH CO-
JIY ¥ TIEJI0YHU B MOJTYYUBIIEMCS paCTBOPE CPABHSIIUCH?

11. Kakoii 00bEM (H. y.) YIJIEKHUCIOTO Ta3a MOKHO TMOJIYYUTh MPU 00XKHUTE J0-
nomuta maccor 0,38 Kr, B KOTOPOM MaccoBasi JI0Jsl MPUMECHOIO KpeMHe3EMa
coctaBisieT 8 %? Ckonbko rpamMmoB 40%-HOro pactBopa Kajdul THIPOKCHJIA
HEOOXOAMMO Jisi TIOTJIONICHUS BBIJEIHUBIIETOCS Tra3a, 4TOObl MAacCOBBIC JIOJH
COJIEH B pacTBOpPE ObLIM paBHBIMU?

12. PacTBOp Xj0puAa IBYXBaJ€HTHOIO MeTallla pa3lelinii Ha JIB€ paBHbIC ya-
ctu. K ogHoil no6aBuiam M30BITOK pacTBOpa MarHuiM cyibdara U MOIY4HIIA

111



6,99 1 ocagka. K npyroit — mpuimian u30BITOK pacTBOpa cepedpo HUTpaTa U
noxyuwia 8,61 r ocaaka. Onpenenure MeTaLl.

13. K 500 ma pactBopa ¢ochopHOi KUCIAOTHI ¢ KOHIEeHTparuei 6,00 mMoib/i
no6asumu 10 000 r HacellleHHOTO pacTtBopa Oapuil Tuapokcuaa (pacTBOpHU-
MocTh 3,89 r Ha 100 r Boabl). BeruncinTe KOJIMYECTBa BEIIECTB 00OPa30BaBIINX-
Csl COeTMHEHM Oapusl.

14. Cmech Mena u raieHon u3BecTy, conepkamias 0,3 MacCOBBIX JOJEH KalbIUid
KapbOHaTa, 06paboTana 40 % pacTBOPOM a30THOM KHCIOTHI (p = 1250 kr/nm’). BoI-
YHUCIIUTE MACCy B3ATOM CMECH, €CIIM NPU peakiuu Belaenuiaoch 1,12 i raza (1. y.).
CKOIbKO MIJITHIIMTPOB PAaCTBOPA a30THOM KUCIOThI BCTYIUJIO B pEaKIUIO?

15. Boanplli pacTBOp TEXHMUECKOTO xjopuja Oapus maccod 40 T (Comepk uT
MpUMECh XJIOpUJa HaTpus) oOpaboTanu U30BITKOM Cylb(uTa HaTpus. Brimas-
M 0caJIoK OT(HUIBTPOBAIIH, a 3aTeM 00padOTaId U30BITKOM COJISTHOU KUCIIOTHI
u nonyunnu 4,09 1 raza (H. y.). UeMy paBHa maccoBas 0Js XJiopuja Oapusi B
TeXHUUYECKOM 00pazie?

16. O6pa3zern 6apwmit kapoonara maccoit 100 T, comepKaImii He pa3ararnuecs
B YCJIOBUM ONBITA MPUMECH, MOJBEPIIIA TEPMUUECKOMY PA3I0KEHUIO, KOTOPOE
npo1uio ¢ BeixogoMm 75,0 %. Berauciaure 00beM 00pa30BaBIIETOCS YIJIEKUCIOTO
raza npu 273 K u gaBnenuu 95,1 klla, a Takxke maccy TBepaoro ocratka. Mac-
coBas 10JIs1 OCHOBHOTO BelllecTBa B oOpas3le paBHsuiachk 96,5 %.

17. B ranoreHuie HEKOTOPOro MeTajljla BTOPOM TPYMIbl TJIABHOW MOATPYIIIHI
MaccoBas JIoJis rajoreHa paBHa 64,59 %, a B OKCHjie TOTo e MeTajljila MaccoBast
70151 Kucaopojia paBHa 15,44 %. YcTaHOBUTE METAIT U TaJIOTEH.

18. Coxrau 5,6 1 rasa, cocrosmero (% mo macce) u3 20 % Bogopoaa u 80 %
yriiepoja U UMEIOUIEro IUIOTHOCTh MO Bogopoay 15. IlomydyeHHbIN nocne Cxu-
raHus ra3 NPOMyCTUIIU Yepe3 PacTBOP, MOTyUSHHBIN B3auMmoieicTBueM 20 T He-
M3BECTHOIO MeTajuia ¢ Boaou. Onpeaennure cocTaB MOJIYUYEHHOM COJIM, €CIIH U3-
BECTHO, YTO MpHU B3aumonecTteun 20 r MeTayyia ¢ BOJOW MOJYy4aeTCs TUAPOK-
cun metaiia (11) u Bergensiercs 11,2 1 rasa.

19. K 150 r constHOM KmcmoThl mobaBuiau 2,10 r ruapuna kaneiys. [lo okoHua-
HUU peaKIMU Macca Iienoun okazanach B 2,10 pa3a Gosbliie Macchl coyid. Bol-
YHUCJIMUTE MACCOBYIO JIOJIIO XJIOPOBOAOPO/Ia B UCXOTHOM COJITHOM KUCIIOTE.

20. [lemouno3emenbHbIN MeTaut Maccoi 500 mMr 06padoTanu u30BITKOM OpoMma.
OOpazoBasiiieecsi BEUIECTBO PACTBOPWIM B BOJIE, Macca pacTBOpa OKa3aiach
paBuo#t 150 r. Ilopmuro »Toro pactBopa maccoit 3,00 T oOpaboTany H30BITKOM
HUTpaTa cepedpa, Mmacca oOpa30BaBIIETOCs Ocaka cocTaBuia 94 mr. Y cTaHOBH-
T, KaKUE€ MOHBI HAXOJSTCS B HAJIOCAIOYHON KUIKOCTH.

21. TInacTuHKa U3 TIOPATIOMHUHMS (CIJIaB ATFOMUHUS, MAaTHHS M MEJIM) Maccoi 8
I OMYIIEHA B PAaCTBOP COJITHOW KUCIOTBI, P 3TOM BbIAEIUIOCH 9,42 11 (H. y.)
BoJIopoJia. M3 monmyueHHOro pactBopa J100aBJIeHHUEM U30bITKA IEI0UN ObLT BbI-
JEJIEH 0CaJI0K, Macca KOTOpPOro mocjie npokaimmBanusi cocraBuia 0,27 r. Onpe-
JIEIUTE MACCOBBIE JI0JIM METAIIOB B IJIACTUHKE JHOPATIOMUHUS.
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22. Tlopomiok amoMuHus, conxepxkaumii 19 % mo macce HE OKHCISIOIIUXCS
pUMecei, HEKOTOPOE BPEMsI HArpEeBaJIM Ha BO3JyX€, B PE3yJbTaTe YEro mMacca
yBenuumiack Ha 48 %. HaliTu mMaccoBble JOJM BEIIECTB B IMOPOIIKE IOCIE
HarpeBaHUsI.
23. Onpenenure cOCTaB CMECH MO Macce, COCTOSIICH U3 MOPOIIKOB aTIOMUHUS,
MarHus M TecKa, €ClIM WM3BECTHO, YTO MpH 00paboTKe 5 I' CMECH pPacTBOPOM
HaTpUi THAPOKCHUIA BBIJETIIOCH 2,24 11 Bogopoaa (H. y.), a mpu oopadoTke 2,5
I 9TOM K€ CMECH COJISTHOM KUCIOTOM BBIIETUIICS TaKol ke 00beM BOJIOpOa.
24. Ckoabko rpaMMoB Al,(SO,)3 - 18H,0 BrimagaeT B 0cafok MpH OXJIaKICHHH
ot 100 mo 20 °C 1134 r pactBopa 6e3BoaHOM comu? PactBopumocts Aly(SOy);
rpu 100 u 20 °C coorBercTBeHHO paBHa 89 u 36,2 r Ha 100 r BOABI.
25. B cmecu V,05 u V,03 MaccoBas nois kuciopoja paeHa 40,0 %. Kakoe ko-
JMYECTBO BEIIECTBA AIIOMUHHUS TMOHAAOOUTCS JUIsl MOJHOTO BOCCTAaHOBJICHMS
Ba"agusa u3 100 r aToit cmecu?
26. lmeeTcst cMech MOPOIIKOB ATIOMUHHUS M OKCHIA HEW3BECTHOTO MeTalljia
(ctenenb okucienus +2). O6pazen Mmaccoit 7,16 r moMecTUsIM B pacTBOP IEIO-
YU ¥ NOJIYYHMJIU Ta3, IPU CrOPaAaHUU KOTOpOro odpaszoBanock 2,16 T Boabl. Ilpu
PacCTBOPEHUH TBEPAOTO OCTaTKa M3PACXOIOBAIM 53,6 MJI pacCTBOpA CEPHOM KHUC-
JIOTBI ¢ MAccoBOil JoJel KuciIotsl pasHoit 20 % (. 1,140 r/em’). Ompenenute
dbopmyiy okcuna.
27. IIpn 06paboTke M30BITKOM pacTBOpa pa30aBIEHHOW CEPHON KHUCIOTHI 5,4 T
CMECH JIByX METAJUIOB, MPOSBISIONIUX B COCTUHEHUSX CTEICHU OKUCICHUS +2 U
+3, nmomydeno 0,45 monb rasza (pacTBOpuiMCh 00a Meraiwia). OTHocUTETbHAS
aTOMHas Macca MEepBOro dJIeMEHTa B TPU pa3a MEHbIIe, yeM BToporo. OTHole-
HUE YKCiIa aTOMOB B CMECH COOTBETCTBEHHO paBHO 3:1. YCTaHOBUTE METAJLIHI.
28. CruiaB aJIlOMUHUS U HEM3BECTHOTO METaJlyla PACTBOPUIIM MPU KOMHATHOM
TEMIIEPATYpPE B KOHIIEHTPUPOBAHHOM a30THOM KHMCJIOTE U nonyuniu 4,48 11 rasa.
[Ipn 00paboTKe Takoro e KOJIMYECTBa CIUIaBa PACTBOPOM IIEIOYHU MOTYUUIH
6,72 n raza. [Ipu pacrBopennu 12,8 T HEM3BECTHOrO MeTaia B KOHUEHTPUPO-
BaHHOUW CEPHOU KHCJIOTE 00pazoBajiack coyib coctaBa 9SO, , v BeIAETHIOCH 4,48
J cepHUCTOro raza. Haiigure maccoBble JTOJIM METANIOB B CMECU U OOBEM H3-
pacxoI0BaHHOTO PAaCTBOpa C MacCOBOM A0jel ruapokcuaa Hatpus paBHoit 40 %
(mmotHOCTH = 1,44 T/M1).
29. Cmech MOPOIIKOB aTIOMUHKS U MeU 00paboTany nmpyu OOBIYHBIX YCIOBHSIX
HEOOXOUMBIM KOJIMYECTBOM KOHIIEHTPUPOBAHHOW a30THOW KucIOThL. [locie
OTZIEJICHHS] TBEPAOro ocTarka nmoaydwin 37,39 r pactBopa ¢ MaccoBOHM aoJen
com 50,28 %. ITpu 00paboTke TaKoro e KOJIMIEeCTBA HCXOTHON CMECH H30BIT-
KOM pacTBOpa pa30aBICHHOW CEPHON KHUCIOTHI BBLACIUIOCH Ha 6,272 11 (H. Y.)
raza OoJipIlle, YeM IIPH B3aWMOJICUCTBUU C a30THOM KHCIOTOM. KakoBBI MacChI
MeTauioB B ux cMmecu? KakoBa maccoBasi 101l a30THOM KHUCJIOTHI B UCIOJIb30-
Ba"HHOM pactBope? (PactBopennem NO, nmpenedpeus).
30. Cmech anmomMuHus U yraepoja maccoit 1,68 r cunbHO Harpenu. OOpa3oBas-
muics TBEPABIA OCTaTOK 00paboTaiy U30BITKOM COJISTHOM KUCIOTHI. Berunciute
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00BEM BBIIETTUBIIETOCS Ta3a (H. y.) €CJIM U3BECTHO, YTO Macca HePaCTBOPUMOTO
ocratka coctaBuna 0,240 r.

Otrsersi: 1. 1,387 %. 2. 9,85 %. 3. 1,806-10%°. 4. 55. 5. Macca MeTaHOILHOTO pacTBopa B
4,19 paza 6onbmie. 6. 5,31 r. 7. 20,46 % NaCl; 7,45 % NaClOs. 8. 66,38 % Na,O; 33,62 %
K;0. 9. 3,27 r. 10. 20,6 r. 11. 85,12 ,Z[MS; 755,51 r. 12. Ba. 13. 0,8105 moas Ba(H2PO,);
1,379 mons BaHPO,. 14. 16,67 r; 52,4 mu. 15. 95 %. 16. 8,76 1 CO,; 83,835 r. 17. Sr, Br.
18. CaCOs. 19. 0,589 %. 20. Ca?* , Ag*, NOs. 21. 93,15 % Al, 2,03 % Mg, 4,82 % Cu.
22.18,24 % Al; 68,92 % Al,03, 12,84 % np. 23. 1,8 r Al; 2,4 r Mg; 0,8t SiO,. 24. 939 r.
25. 1,67 monb. 26. MgO. 27. Be u Al. 28. 6, 4 r Cu; 5,4 r Al; 41,7 mu pactBopa NaOH.
29. 6,4 r Cu; 8,64r Al; 62,7 % HNOs. 30. 0,672 .

PA3/IEJI 3. METAJLJIBI IOBOYHBIX IMTOAI'PYIIII
N UX COEIUHEHUA

|. TECTOBBIE 3ATAHUS

B cooTBercTBHM C YCJIOBHUCM TCCTOBOI'O 3aaHUA BI)I6CpI/ITe OJHH HJIN HC-
CKOJIBKO ITPpaBUJIBHBIX OTBCTOB.

TECT 1

1. YkaxuTe NpaBWIbHbIE YTBEPKICHUS:

a) B aromax Jiroboro meramia u3 d- u f-2JeKTPOHHBIX CEMECTB B OCHOBHOM
COCTOSTHUM Ha BHEIIHEM JHEPreTUYECKOM YPOBHE HAXOAWTCA HE Oosee NBYX
AJIEKTPOHOB;

0) B CBOMX COCIMHCHUSAX aTOMbI d-3JIEMEHTOB MOTYT MPOSBIATH KaK Tepe-
MEHHYIO, TaK U TIOCTOSIHHYIO CTETICHb OKMCIICHMS,

B) MeTauibl, Kak d-, Tak ¥ f-371€MEHTOB MpH KPHCTAIH3AIMK 0Opa3yroT
PELIETKH HOHHOTO THUIIA;

I) BaJCHTHBIC 3JCKTPOHBI (-2JIEMCHTOB MOTYT pacrojiaraTbCs, Kak Ha
BHEIIIHEM, TaK U MPEABHEITHEM, YHEPTETUIECKUX YPOBHSIX.

2. OTMeTbTE CHMBOJIBI METAJLIOB, B AaTOMAX KOTOPbIX B OCHOBHOM COCTO-
SIHHUM HA TpeIBHelIHeM O-MOAypoOBHEe HAXOAUTCS OJMHAKOBOE YHCJIO JJIEK-
TPOHOB:

a) Ge; 0) Cd, B) Mn; r) Cu.

3. OT™MeTbTEe CHMBOJIBI KATHOHOB, Y KOTOPbIX 3d-mOAypOBeHb 3amoOJHEH
3JIEKTPOHAMH MOJHOCTHIO WM HANOJIOBHHY:

a) Fe*"; 6) Zn*"; B) Mn?*; r) Cu**,
4. YkaxkuTe mapsbl, B KOTOPBIX BCe YKa3aHHbIe CHMBOJIAMH 3JI€MEHTHI OT-
HOCSITCSAL K I'PYyIIIe NepexoaHbIX MeTAJJI0B:

a) Ge, Sb; 0) Cr, Mn; B) Ga, In; r) Fe, Co.
5. ¥Yka:kuTe BepHbIe YyTBepP:KIeHHUS:

a) BCe «METaJUTbl JIPEBHOCTU» OTHOCATCS K MeTaiiaM d-3JICKTPOHHBIX Ce-
MEHCTB;

0) K pacCesTHHBIM 3JIEMEHTaM OTHOCSITCS TOJBKO 3IeMeHThI f-ceMeicTB;
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B) 3JIEMEHT METAJUJI, BXOAAIIMNA B COCTaB BUTaMuHa Bj,, oTHOCUTCS K ce-
MEWCTBY JKEJIE3a;
T') )K€JI€30 U CIUIABBI HA €r0 OCHOBE OTHOCSTCS K IpyNIe YEPHBIX METAILIOB.
6. Camblii TxEIbIH MeTaI 00pa3yeT BbICHINH OKCHI, B KOTOPOM 3JIEMEHT
NPOAABJISIET CTENeHb OKHCJEHHS, PABHYI0 HOMepYy rpynnbl. XUMHYecKasi
¢popmyiia oxcuga:
a) WOs; 0) CrOs; B) TiOy; r) OsO,.
7. U3 mepeyHsi (pM3M4YECKHUX CBOWCTB PTYTH: JIETKOIUIABKOCTh, MeTaJInye-
CKUM OJIeCK, KOHACHCUPOBAHHOE arperaTHOE COCTOSTHUE (H. V.), AJIEKTPOIPOBO-
JTUMOCTb, JIETY4€CTb, TEIUIONPOBOIHOCTh, CEPEeOPUCTO-OCNbIi 1[BET, — BbI0e-
pHUTEe U YKAKUTE YUCJI0 XapPaKTEePUCTHK, OTHOCALIMXCH K 00IuM (pusnve-
CKHMM CBOMCTBAM MeTAJlJIOB:
a) 3; 0) 4; B) 5; r) 6.
8. YkamxuTe JJIeKTPOHHYI0O CXeMY OCHOBHOI'O COCTOSIHHSI aTOMa CaMoOro
TBEPAOro MeTaJsLia:
a) 28, 8e, l4e, 2¢; 0) 28, 8¢, 13¢, 28;
B) 2¢€, 8¢, 12¢, 2&; r) 28, 8¢, 138, 1¢e.
9. B mnpouecce npeBpaileHusi, SIBJISIONIETOCs 3aKJIIOYUTENbHON cTaguei
INPOMBIILJICHHOI0 MOJYYeHHs HEKOTOPOro MeTajlla, K MOMEHTY, KOIjAa
npopearuposaJio 0,2 mosib ZN, Macca BbIIEJMBIIET0CA U3 PACTBOPa MeTaJI-
Jia paBHa 78,8 r. Ucnosib3ysi ypaBHeHHe 3TOM peaKIun:
2Na[Me(CN),] + Zn — Na,[Zn(CN)4] + 2Me,
YKa)KUTE€ CHMMBOJI HEM3BECTHOI0 METAJLIa M HAa3BaHUE TEXHOJOIrHYeCKOro
npouecca, Jexauero B OCHOBe ero noJy4yeHus:
a) MIE3UH M KPUOMETAJUTYPrUIeCKHii;  0) 30JI0TO M METaIIOTEPMHYCCKHUIA;
B) 30JI0TO ¥ THAPOMETAIUTYPIHYECKUI;
I') €31l U METAITIOTEPMUAYECKHIA;
10. BemecTBa U3 psiia: MUPUT, OypHIi KEIIE3HIK, KHHOBAph, MaJIaXUT, METHBIN
KyIopoc, IMHKOBAsi OOMaHKa, MEIHbIN OJIECK, — 00KUTaJIM HA BO3AyXe J0 TeX
IOp, MOKAa Macca TBEPAOIO OCTATKA He NepPecTana M3MEHAThCH. YKaKUTe
YMCJIO BeleCTB M3 NMPHUBEICHbIX, B pe3y/bTaTe 00:)KMra KOTOPbIX 00pa3yroT-
Csl OCHOBHbIE OKCH/IbI:
a) 4; 0) 3; B) 5; r) 6.
TECT 2

1. BbiGepure psia B KOTOPOM IOC/I€A0BATEILHO YKA3aHbI (POPMYJILI MUHE-
PAaJIOB: CEPHOI0 KOJYE€IaHA, XPOMHUCTOI'O KEJIC3HAKA, FreMaTUTAa

a) CuFeS,, FE(CrOQ)Z, Fe,0O3; 6) FeS,, Fe,03-Cr,03, Fe;0y;

B) FeS, Fe,03-Cr,04, Fe,03; F) FeS,, Fe(crOQ)z, Fe,0s.
2. MaccoBasi 10J1s1 XaJLKONHPHUTA B pyJe, COAEp:KAINMI ITOT MHHEpPAJ,

paBHa 5,4%. Ykaxkure maccoByo 10110 (%) :xkeJie3a B pyje:
a) 30,438; 0) 28,79; B) 1,643; r) 18,52.
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3. BbiGepuTe npaBUIbHbIE YTBEPKIEHUS:

a) JKele30yTJIepOJHbIE CIUIaBbl, B KOTOPBIX MaccoBas JIOJi YIjiepoja He
npeBblaeT 6 %, Ha3bIBAIOTCS CTASIMU;

0) M1 TOBBIMICHUS MPOU3BOIUTEILHOCTH JOMEHHOW MEYN M YMCHBIIICHUS
pacxo/ia TOIUTMBA UCTIOIB3YETCs BO3AYX, 000TaEHHBINA KUCIOPOIOM;

B) Kak JKeJe30, TaK U OCHOBHBIC CIUIaBBl HA €r0 OCHOBE: YyTYH M CTajlb —
SBJISIFOTCS KOBKUMU U TUTACTUYHBIMU MaTepHallaMy;

I') OCHOBHBIM BOCCTaHOBHUTEJIEM B JOMEHHOM TPOIECCEe SIBISETCS OKCU yT-
aepoma(ll).
4. TIpouecc Fe - 28 — Fe?* mpoucxoant, ecin Ke/e3Hblil CTEpPIKeHDb OMYC-
KATh 110 OTeJIbHOCTH B BOJHbIE PACTBOPBI:

a) COJISTHOM KUCJIOTHI; 0) autpara cepeodpa(l);

B) xsopuna xeneza(lll); r) cyibdarta [UHKA.
5. CreneHb OKHCJIEHHS >Kejle3a MOCJIe0BaTeIbHO BO3pPacTaeTr B pPsiAy CO-
eUHeHU (MOHOB), GOPMYJIbI KOTOPBIX:

a) FeCOj3, [Fe(OH)e]*, FeS;; 6) [Fe(CN)e]*, FeO,, FeO,”;

B) [Fe(CN)e]*, FeS, FesOq; r) FeO,”, FeO,, FeO.
6. YkaxuTe cxeMbl MPOLECCOB, B KOTOPBHIX MOKET 00pa3oBaTbCs OKCH/
skemesa(lll):

a) Fe;0, + CO —s: 6) Fes0,+ 0, -
B) Fe(NOs), —1s; r) FeS+ 0, —».
7. YKa)KI/ITe CXEMbI, 0Tpa>1ca10ume npouecc OKHNCJICHUAa aTOMOB KeJie3a.
a) FeO, — Fe(OH)s; 0) FeS, — Fe,0x;
B) [Fe(CN)s]* — [Fe(CN)s]*; 1) [Fe(H,0)s]*— Fe(OH)s.

8. KouanuectBo (MoJb) H,SO, nmomeniiee Ha cojieoOpa3oBaHue NpU B3au-
MmojeiictBun 0,5 MoJIb Kejie3a ¢ KOHIEHTPUPOBaHHBIM pacTtBopom H,SO,
NP HATPEBAHUH PABHO:

a) 1,5; 0) 0,75; B) 3; r)0,16.

9. BbiOepuTe cxemMbl peakluil, NMPOTEKAWIIHUX C HW3MEHEHHEM CTeleHH
OKHCJIEHHS] AaTOMOB KeJjie3a:

a) FeS + 0, —»; 6) FeCls + Kl(p-p) —;

B) FeS + HNOs(koHIL.) —o> r) Fe;0, + HCI —.
10.YkaxuTe NpaBuJIbHbIE YTBEPKIEHUSI:

a) Ipu 00pabOTKe keJe3a BOASHBIM mapoMm 1ipu t = 570 °C monyqaercst ok-
CHJI, KOTOPBIA BCTPEUASTCS B IPHUPO/IE B BUIC MUHEpaJIa MarHETUTA,;

0) B ommuuu ot ruapokcuaa xxeneza(ll) ruapoxcun xenesa (111) pearupyer
C KOHIIGHTPUPOBAHHBIMU PACTBOPAMH IICIIOYCH;

B) aTOMBI JKejie3a CO CTEIICHBIO OKUCIICHUS +2 BXOMIST B COCTaB BCEX Iepe-
YHUCIICHHBIX COCTUHEHHI: TeMOTII00MH, KEJIe3HBIA KOTUeAaH, CUACPUT;

I') pa3nuuTh MEKIy coboi Boauble pactBopbl FeCl, u FeCl; moxHO 1o
I[BETY OCaJIKa, BHIMIABIIETO MPHU J00ABIICHUH K PacTBOpaM HEOOJBIINX MOPIIHMA
pacTBopa MmEI0UH.
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TECT 3

1. BblOepurte npaBuJIbHbIE YTBEPAKACHUS:

a) B psgy Cu®", Ag*, Au®" yBermumBaeTcst CIOCOGHOCTH KATHOHOB BOCCTA-
HaBJIMBAThCS B BOJHBIX pacTBOPAX;

0) B psy Meab-cepeOpo-3070TO XUMUYECKasi aKTUBHOCTD MPOCTHIX BELIECTB
METaJVIOB YMEHBIIAETCS;

B) JKEJITOBAThIM HANET Ha cepeOpsHOW IUIACTUHE IMOSBISETCS NP MOTPYKe-
HUU €€ Ha HEKOTOPOE BpeMs, KaK B PACTBOP COJIM MEIH, TaK U B PACTBOP COJIH
30J10Ta;

I') KATHOHBI METAJIJIOB BOCCTAHABIIMBAETCS HAa KAaTOJE B CIEAYIOLIEH Iociie-
JIOBaTEJILHOCTH: Cu2+—>Ag+—>Au3+.

2. Cymma k03()QUIHEHTOB B MOJEKYJISPHOM U COKPAIIéHHOM HOHHOM
YPAaBHEHHX, COOTBETCTBYIOIINX B3anMmojaeiictBuio H;S ¢ BoaHbIM pacTBo-
pom CuCl,, paBua:

a) §; 0) 10; B) 11; r) 7.

3. OCﬂI[OK 06pa3yeTCH npu B3aMMO/AeMICTBHH BOAHBIX PacTBOpPOB:
a) ZnSO4 u H,S; 0) CuCl, m H,S;
B) ZnC|2 u NaOH(mG.); F) CU(NO3)2 )51 KOH(I,B@).

4. Jlnsa moJjiyyeHusi cepedpa M3 pacTBOpa ero COJIM MOKHO MCIOJIb30BaTh
MeTaJlIbl:

a) HaTpU; 0) Menb; B) JK€JIE30; r) Gapuii.
5. Ykaxurte (popMyJibl BellecTB, ¢ KOTOPbIMH pearupyer Meib, HO He pea-
THpYeT 30J10TO:

a) HNO3(kon1.); 0) S; B) Oy; r) Cl,.
6. Ha moanoe pactBopenue 0,6 Moabp numHka 3arpadeHo HNO; xumuue-
CKMM KOJHMYecTBOM 1,6 M0JIb. YKakuTe XUMHUYECKY0 GopMyJy rasa, Bbl-
JeJMBLIErocsi B Ka4ecTBe OCHOBHOIO MPOAYKTA:

a) NOy; 6) N,O; B) NO; r) NH;.
7. B 4erbipe MpoOUPKH, cojep:KalMe 0OJMHAKOBbIE MOPUHMH LUHKa 100a-
BUJIM paBHble 00béMbI 0,1 M pacTBOpOB KHCJIOT (CEpHOi, a30THOM, COJIfA-
HOM, YKCYCHOM). B mpoOupke ¢ kakoil KMCJIOTON Yepe3 He00IbIION poMe-
’KYTOK BpeMeHM (IIPH PaBHBIX NMPOYMX YCJOBHAX) OCTAHETCH HAHOOJbIIEe
KOJIN4€eCTBO HEPACTBOPEHHOI0 IUHKA?

a) YKCYCHOM; 0) COJISIHOM; B) CEpHOII; ') a30THOI.
8. «llapckasi BOAKa» pacTBOPsieT 30J10TO U APyrue 6J1aropoaHbie MeTa bl

MOTOMY, YTO:

a) MPU CMEUIMBAHUU JIBYX KUCJIOT YBEJIMUMUBAETCS KUCIOTHOCTH CPEJIbI;

0) 00e KUCIOThI MPOSIBIIAIOT OKUCIUTENbHBIE CBOMCTBA 32 CUET aHMOHOB;

B) B pE3yJIbTaTe CHUMAETCA 3alUTHAsI OKCUIHAS IJIEHKA, PEJOXPaHAoIast
METaJlIbl OT KOPPO3HH;

I') B pe3yjibTaTe CMEIUMBAHMS JBYX KHUCIOT BBIACIISETCS aTOMAPHBIN XJIOD,
KOTOPBIN ¥ OKUCIISIET METAJUIBI.
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9. Ilocae no6aBieHHs K BOAHOMY PacTBOpPY cy/ib(aTa HMHKA HEKOTOPOI
NOPUMHU KAJHUs PACTBOP MPOAOJKAT OCTABATHCH NMPO3PAYHBIM. YKAXKHUTE
Psiibl, B KOTOPHIX XUMHYECKUMHU (popMysIaMHu yKa3aHbl BO3MOKHbIE Bellle-
CTBA, HAXOASALIMECSH B NOJIY4YeHHOM pacTBope:

a) Kz[zn(OH)4], K,S0O,4, KOH, H,0; 6) Kz[zn(OH)4], K,SO4, H,0;

B) ZI’ISO4, Zn(OH)z, K2804, Hzo, F) Zn(OH)Z, KZSO4, Hzo
10. YkaxuTe npaBuJibHbIE YTBEPHKICHUSI:

a) mpoIriecc 00KUra KHNHOBapH Ha3bIBACTCS IEMEPKYpHU3AIIUEH;

0) K MEIbCOJEPIKAILIMM CILJIaBaM OTHOCSITCSI BCE CIUIABBI B MIEPEYHE: MOHEIb-
MeTal, MEJIbXHOP, JIaTyHb, TyPATIOMUH;

B) pas3IUYMUTh MEXIy cOoOOW BOJHBIE pAacTBOPHI MOJAUAA Kaius, Cylbduaa
Kajnus, XJIOpHAa Kajdusl MOXHO IO I[BETYy OCaJKa, BBIMAJAIOLIETO IpHU
n00aBJIeHUH K HUM BOAHOTO pactBopa AgNOys;

I') Ha CUJIbHO-BBIPAKEHHBIX OKHCIIHMTEJIbHBIX CBONCTBAaX KaTHOHOB cepedpa
OCHOBAaHO NMPHUMEHEHHUE cepeOdpOCcoAepKAIINX MAaTEPHAIOB B KAYECTBE OAKTEpU-
IUIHBIX CPEICTB.

TECT 4

1. OT™MeTbTe HEBEpPHbIE YTBEP:KIEHUS:

a) KaKk B aTOM€ XpoMa, Tak ¥ B aTOME MapraHiia, B OCHOBHOM COCTOSIHMM Ha
BHEIIHEM SHEPTETUUYECKOM YPOBHE HAXOJUTCS JBA AJIEKTPOHA;

0) mpu B3aMMOJCHCTBUU C BOJIOM, KaK BBICIIETO OKCHJIa Maprasiia, Tak U
BBICILIETO OKCHJIA XpOMa, 00pa3yOTCsl IBYXOCHOBHbBIE KUCIIOTHI;

B) COJIM BBICIIMX THPOKCUJIOB XpOMa U MapraHiia UCIoIb3yIOTCs B Jabopa-
TOPHOM NPAKTUKyME B KAYECTBE CUJIbHBIX BOCCTAHOBUTEIICH;

I') KaKk XpoM, TaK U MapraHel MOryT ObITh MOJYYEHBI JIIOObIM M3 TPEX OC-
HOBHBIX CITOCOOOB MOJYYEHUSI METAILJIOB.
2. YKa)KUTe YNCJI0 BelleCTB U3 MPUBEAEHHBIX (COJISHAS KUCIO0Ta, BOJIA, allfo-
MHWHUW, €IKAN HATp, KAIBIIMHUPOBAHHAS COAA, BOJOPOJ, HErameéHas U3BECTh,
1oTari), ¢ KOTOPbIMHU NMPH HAarpeBaHuu pearupyet oxkcua xpoma(lll):

a) 7; 0) 5; B) 6; r) 4.
3. Xumuueckoe 3aumopaeiicreue mexkay Ks[Cr(OH)¢] m HCI, npoxoasiee
B BOJHOM PACTBOp€, ONMUCHIBAETCH MOJHBIM XMMHYECKHM ypPaBHEHHEM, B
KOTOPOM COOTHOIIIEHHE CTeXMOMeTpUUYeCcKHUX KodI(p(PpuumeHToB mnepen pop-
MYJIAaMH COJIM M KHCJI0ThI paBHO 1 : 6. Yka:xkute cymMmMy KO3(p(pHuMEeHTOB B
COKPAIIéHHOM HOHHOM YPABHEHMU:

a) 5; 0) 11; B) 14; r) 8.
4. BoiOepuTe BepHOe yTBep:KJIeHHE OTHOCHTEJILHO XMMHUYECKON peakuuu
MnO,+HCl—:

a) oOMeHa, rereporeHHas;

0) OKMCIUTEIHLHO-BOCCTAHOBUTEIIbHAS, TOMOT'€HHAS,

B) 3aMEIEHUs, KaTaJTuTHYecKas;

') T€TepOTreHHas, OKUCIUTEIIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHAS.
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5. YKauTe 4MC/I0 3JIeKTPOHOB, NMEPEeXOASIMX OT BOCCTAHOBHUTEJISI K OKHC-
JHUTEJI0 Nnpu pa3dioxkeHuu 0,5 Moab mepMaHraHara kajausi (cTeneHb Ipe-
BpameHus Bemecrsa pagua 100 %):

a) 3,01-10%; 6) 15,05-10%;
B) 6,02-10%; r) 12,04-10%,
6. Ykaxkure CXEMBI, OTpaAKa0IIMe MPouecCc BOCCTAHOBJICHUA METAaJlJIA.
a) CrO,~ —[Cr(OH)e]*; 6) ZnO,> —Zn(NO3)y;
B) AgzO—>[Ag(NH3)2]+, F) Cr20727—>2Cr3+.

7. BoiOepuTe B3aUMOJECTBHS, B KOTOPbIX U3MEHSIIOT CTeleHb OKMCJIeHUs
TOJILKO JIBA 3JIeMEeHTA:

a) Hg(NO3),—L>: 6) FeS, + 0, -
B) KMnO, s r) CuS + 0, >

8. KoHueHnTpanusi AMXpoMaT MOHOB B PacTBOpe AUXpPOMAaTa Kajausi pPaBHA
0,2 mostb/am°. Macca (r) kKaTHoHOB Kasust B 100 yur pacTBOpa paBHa:

a) 0,39; 0) 1,56; B) 78; r) 1560.
9. B 3HAYMTe/IbHOII KOHLIEHTPAIlUM B PACTBOpPEe He MOTYT OJHOBPEMEHHO
HAXOMTHCS UOHBI:

a) Ag’, Cu?*, OH", §%; 6) Zn**, Fe**, SO, CI;

B) Fe®*, Cr**, 8%, OH; r) Cu®, Ag", I, S%.
10. PacTBopenue 1 moJb kpucramioruapara MeCl;- 6H,O conmpoBoxkmaer-
cs nmorJiomenneM 82,6 k/[:k TemyioThl, a MOJIHAA JerHAPATANNS KPUCTAJLIO-
rHAPATa TAKUM K€ KOJUYeCTBOM — morJomenueM 98,2 k/lx TemjaorTsl.
Ykaxure KOJIMYeCTBO TeIIOThI (K/k), KOTOpOe BbIIEINIOCH NPH PACTBO-
peHun Ge3BOIHOI oM, eciM cymMapHoe uncio nwonos Me®  u CI™ B pac-
TBOpe paBHo 1,204-10°";

a)31,2; 0) 361,6; B) 90.4; r)7,8.

1. Ucnmosib3yst MeTo 3JIEKTPOHHOI0 0ajiaHca, paccTaBbTe KOI(PPUUHMEHTHI
B OKMC/INTEC/IBHO-BOCCTAHOBUTEC/IbHBIX pC€aKIUAX. Ykakure OKHCJIUTEIHN U
BOCCTAHOBMUTCJ/IM.
1 F9304 + HNOg(k) — FC(NOg)g + N02 + Hzo
2 FECIZ + HCI + KMnO4 — FCC13 + MnC|2 + HZO + KCI
3. FeCl; + H,S — FeCl, + S + HCI
4. FeSO, + HNOg(k) — FC(N03)3 + H,SO, + NO, + H,0O
5. F6203 + KN03 + KOH — K2F904 + KN02 + HZO
6 KzFeO4 + NH3H20 - FG(OH)g + N, + KOH
7. Cu+ NHzH,O + 0, — [CU(NH3)4](OH)2 + H,0
8. CuCl + 02 + HCl — CUCIZ + Hzo
9. CUS + H,S04(k) — CuSOy + SO, + S + H,0
10. CuS + HNO3(k) — CuSO,4 + NO + H,0
11. CuCl, + Kl — Cul + I, + KCI
12. HgS + HNO; + HCl — HgCl, + H,S0, + NO + H,0
13. Cl’Clg + O, + HC]l — CrCl; + H,0O
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14, CrO3 + NH; — Cr,0O3+ N, + H,0

15. Kg[Cr(OH)G] + Br, + KOH — K,CrO, + KBr + H,0

16. Cr2(804)3 + KMnO4 + Hzo — chr207 + Mn(OH)4 + H2504
17. MnO, + KOH + KNO3; — K,;MnO, + KNO, + H,0

18. KMnO4 + H202 + H2804 - MIISO4 + 02 + K2804 + H20

I1l. 3anumuTe ypaBHeHUus] XUMHYECKUX PeaKIUil, IPH MOMOIIM KOTOPbIX
MOKHO OCYIIECTBUTH CJeAYIOIINEe XUMUYECKHe PEeBPAlleHUSA:

1. Fe—FeCl, —>FeS—FeO —Fe—Fe(NO3), —FeO

2. Fe—>FeS—>S0O;—FeSO,—Fe —>FC(NO3)3 —Fe,04

3. FeS,—Fe,0; »FeCl; —»Fe,0; —-FeO —FeCl, —>F€(N03)2

4, FeO —Fe(OH), »Fe(OH); »FeO —FeSO, —FeCl, —»FeCl;

5. Fe —»Fe;04—Fe,0;3 —>Fe;04 —>FeO —Fe —>FG(OH)2

6 Hzo —>F€304 —>FGC12 —Fe —>FGC13 —>FG(OH)3 —>NaFeOz

7. Cu—CuS —-CuO —Cu(OH), »Cu—CuCl, —»CuS

8. Cu—CuCl, »CuSO4;—Cu—Cu(NO3), »CuO —CuS

9. CuS—Cu(NOs3); »CuCl, »Cu—CuSO4—H,SO, —Ag,SO,

10. Zn —ZnS —ZnCl; —Nay[Zn(OH),] = NaNO; —>AgNO; —Ag

11. Zn—ZnS0O4—Na,Zn0O, -NaNO3; —Hg(NOs3), —Hg —HgS

12. AUC|3 —Cl, »CuCl, -»ZnCl, -»NaCl -HC] —AuCl;

13. H,0 —Cr,0; -KCrO, —CrCl; —>N33[Cr(OH)6] —Cr,03 —»Cr

14. CrC|2 —>CI'(OH)2 —>CI'(OH)3 —>N33[Cr(OH)6] —>CI'(OH)3 —KCrO,
15. KMnO4 —-MnO, -MnCl, —)MI’I(OH)Z —MnO —-MnSO, —>MnCl,
16. KMnO, —0, —-HNO; —)AgN03 —)ZH(NO?,)Z —7/n0 —ZnSi0;

17. CuCl; >Cu —CuS —-Cu(NO3), -AgNO3; —>Ag —AgCl

18. ZnO —ZnS —ZnCl; —»ZnSO4—ZnS —Zn0O —K;,[Zn(OH),]

19. Fe(N03)3 —Fe,0;3 —»Fe;0, —Fe —)FC(OH)z —>FC(OH)3 —FeO

20. (CUOH)2C03 —CuO —CuS —>CU(N03)2 —Cu—CuS0O,

IV. Pemure ciaenyronue 3a1a4u:

1. Kakyro maccy uyryHa, coaepsxariero 94 % sxene3a, MOXKHO OJIyYUTh U3 1 T
KpacHOT O KeJe3HsKa, coaepxamero 20 % npumecei?

2. 28,8 T cMecH kKese3a ¢ JKeNe3HON OKAJIMHON BOCCTaHOBWIIM BogopoaoM. [Ipo-
IYKThI peakinuu oOpaboTanu 0€3 J0CTyma BO3JyXa COJITHOM KHCIOTOM, MpH
ATOM BbIAEIWIOCH 8,96 11 (H. y.) ra3za. Onpenenure Maccy *eje3a B CMECH.

3. B pesynbrare peakiuu MexIy jKele3oM maccoit 22,4 T B XJIOpOM 00BEMOM
15,68 1 (H. y.), TOJIYYUIIU COJIb, KOTOPYIO pacTBOpwIH B Bojae maccoil 500 r.
Ornpenenute MacCOBYIO J0JIIO COJIM B MOJTYYEHHOM PAaCTBOPE.

4. Hap packalIEHHBIMH >KE€JI€3HBIMU ONuiiKaMu mMaccoi 30 © mpomyCTHIIM BOASI-
Ho#l map. Onpenenute 00BEM (H. y.) BBIICIUBIIETOCS BOJIOPOA, €CIIH €T0O BbI-
xo1 paBeH 70 %.

5. Kakoit 00BEM BOJBI HamO B35ATh JJIs pacTBOpeHust 27,8 r© remraruapara
xene3o(ll) cynpdara (3kene3Horo Kyrnopoca) Ajisi oJIydeHHUs: pacTBOpa C MacCOBOM
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noneit FeSO, paBHoii 8 %? CKOIBKO TPaMMOB KPHCTALIOTHIpATa CIIeAyeT 100a-
BUTH K 3TOMY pacTBOpy, 4To0bl Maccosas noisi FeSO,4 Bo3pocna 1o 15 %?

6. CimaB >kene3a u MarHusi oOpaboTtanu pa30aBICHHBIM PAcTBOPOM CEPHOM
KUCJIOTBI. Macca BBIIEIMBIIETOCS ra3a OKa3aloch B 13,5 pa3 MeHbIIE MaccChl
cruiaBa. Beraucnmnre, kKakux aTOMOB OBLJIO B CIUIaBe OOJIBIIE U BO CKOJIBKO pas.

7. 1nst mostHOTO pactBopenust cmecu FeO u FezO,4 obmieit maccoii 14,8 r motpe-
6oBasiock 93,5 M1 pacTBOpa CEpHOM KUCIOTHI C MaccoBoi Jtonei paBaou 21,0 %
(. 1,14 v/mut). Beraucnure Maccy Kene3HOro Kyrnopoca, KOTOpyH MOKHO BbI-
JEUTh U3 TIOJyYUBIIETOCS pacTBOpA.

8. [Ipu B3auMOJEICTBUM CMECH 3KeJe3a U PTYTH C pa30aBICHHOM CEPHOM KUCIO-
ToM mosrydeHo 3,36 1 (H. y.) raza. [Ipu oO6paboTke Takoi ke Macchl CMECH MeTall-
JIOB U30BITKOM KOHIIEHTPUPOBAHHON a30THOM KUCIJIOTHI P KOMHATHOM TeMIiepa-
Type TMOJIyu€Ha COJib, MPU TEPMHUUYECKOM PA3JIOKEHUM KOTOPOU BBIJICISAETCS
1,344 11 (1. y.) razoB. Haiinure maccoBble 1011 METaJJIOB B UICXOIHOM CMECH.

9. OGpasenr okcuaa xkene3a Maccord 32 T BOCCTAHOBWIJIM JI0 METallla OKCHIOM
yraepoaa(ll). Onpenenure dhopmynny okcuaa kenesza, ecau 00beéM CO, BCTy-
MIABIIIETO B PEAKIMIO, COCTABWII IIPU HOPMAJIbHBIX yCIOBHsX 13,44 1.

10. HaiiT MaccoBbIe TOJIA BEIIECTB B TBEPAOM OCTATKE MpH pasiokeHnn 60 %
ucxoanoro koymdectBa Fe(NO;3);. KakoBa crenens pasioxenus Fe(OH), k Mo-
MEHTY JIOCTHUKEHUS TaKOM K€ MacCOBOM JIOJIM OKCHJa B TBEPAOM OCTaTKe?

11. Cmech MOPOIIKOB MEJH, Kejie3a W 30JI0Ta pa3Ieiuii Ha TPU PaBHBIC YACTH.
Onny 00paboTaiii COJITHOM KHUCIIOTOM, NMPUYEM HE pacTBOpWiIoch 4,4 T MeTalia,
JPyryto 00padoTaii KOHIIEHTPUPOBAHHOW a30THOM KHCIIOTOM — OcCTanoch 6,8 T
Metasia. Ha Tpetsio mopeiicTBoBalIM pa30aBIeHHON a30THOM KUCIOTON, B KOTOPOH
He pacTBOpwuiIoch 1,2 T MeTaiuia. OnpeaenuTe MacCOBBIE JOJIM METAIIIOB B CMECH.
12. 0,5 T cepeOpsiHOTO CIIaBa PaCTBOPUIIM B pa30aBICHHONW a30THOW KHUCIOTE.
[Tocne o6paboTku pacTBOopa coJissHOM kuciotod nomydeHo 0,287 r ocanka.
Haiigute MaccoByto 10710 cepedpa B CIjiaBe.

13. YtoObI ompenenuTh coaepkaHue MEIU B TEXHUYECKOM Ipemnapare, 4 T ero
PacTBOPUIIM B PAacTBOPE a30THOM KHUCJIOTHI ¢ MAaccoBOM poiied paBHOU 20 %.
[TonyueHHslit pacTBOp 00padoTanu pactBopoM mienouu. [lociae nmpokainBaHus
BCETO BBITIABIIET0 ocajika oopazoBayiock 4,8 r CUO. Kakoii 00beM 3aHsT BhI/E-
muBiuiics NO (H. y.)? Beraucnure o0beM pacTBOpa a30THON KUCIOTHI C MacCO-
Boit noneit 20 % (mmotHOCTH 1,12 /™M), BcTynuBIeTro B peakiuio. Kakosa mac-
coBas JI0Jsl MEJIU B mpernapare?

14. K pactBopy CuSO, maccoit 400 r mpunuian u30BITOK pacTBOpa INEIOYH.
[Toy4eHHBIN OCaJOK MPOKATWIM U HaJ OOpa30BaBIIMMCS BEIIECTBOM IPOITY-
CTWJIM M30BITOK BOAOPOJIa IpH HarpeBaHuu. [lomyunnm merasni, mpu pacTBope-
HUU KOTOPOTO B KOHILICHTPUPOBAHHOW CEPHOM KUCIOTE BBIAEIWIOCH 5,6 1 ra3a
(H. y.), OTHOCHUTEJIbHAS TIJIOTHOCTh KOTOPOTO MO HEOHY paBHa 3,2. Onpenenure
MaccoByro o0 CuSO4 B HICXOTHOM pacTBOpE.
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15. CnnaB >xene3a u menu ob6mieir maccoit 18,4 r oOpaboTanu Ha XOJI01y KOH-
LEHTPUPOBAHHON a30THOM KUCJIOTOM, IPH 3TOM BBIIEAWIOCH 8,96 11 ra3a (H. y.).
Brruncnute o611iee 4ucao aToMOB B UCXOAHON CMECH.

16. Cmecr CUO m FeO o6mieit maccoii 11,6 r pactBopunu B 100 © pacTBOpa
cepHoi KUcIoThl ¢ MaccoBor nosierd 0,500. Ilpu BeImapuBaHuu pactBopa ObuIa
nmoydeHa cMmech remtarumapata kene3o(ll) cymapdara m meHtaruapara Meab
cynbdara obuieit maccoit 38,9 r. Bo ckoybko pa3 kKoiaudecTBa BEUIECTBA B HC-
XOJTHOM CMECH OJTHOTO U3 OKCUJIOB OBLJIO 0OJIbIIE, YEM APYroro?

17. B pactBop xsopoBogopoaa Maccor 80 r ¢ maccoBoi moner HCI| paBHo#
12 % no6asunm 140 r pactBopa HuTpaTa cepedpa. Haligure mMaccoByro A0J1t0
a30THOM KHUCIIOTHI B TIOJIy4EHHOM PacTBOPE, €CIIM MACCOBas J10JIsl XJIOPOBOJOPO-
Ja B HEM cTasia paBHou 1,2 %.

18. JIBa crakaHa OJMHAKOBOW MAacChl, B OJIHOM U3 KOTOpbiX Haxonautcs 100 r
18,25 % consiHoit kucnoThl, a B ipyroM — 100 r 16 % pacTtBopa cynbdara me-
1, TOMECTUJIM Ha JiBe yaiu BecoB. K consHoM kucnore nobasunu 1,68 T kap-
OoHaTa MarHusi. Berauciaure mMaccy IuHKa, KOTOPYIO HYKHO JOOABUTH B APYTroi
CTaKaH, YTOObI BEChl YPABHOBECHUJIUCh.

19. 12,8 r HeW3BeCTHOro MeTayjia MPOPEarupoBalio C KOHIIEHTPHUPOBAHHBIM
PacTBOPOM KHCJIOTHI ¢ 00pa30BaHUEM COJIM JIByXBaJICHTHOro Metaiia u 4,48 1
raza, comepxaniero 50 % xucnopona u 50 % cepsl. [ITOTHOCTB raza mo BO3yXy
paBHa 2,2. HazoBuTe MeTa.

20. B mocratounom o6beme Boabl pacTBopuiu 5,00 r Tpuruapara menb(l1)-
Hutpata u 5,00 r rekcaruapara mean(ll)-HUTpara, B MOITYYEHHBIM pPacTBOP
OMYCTWJIM MarHueByto miuactuHky maccoit 10,0 r. Kak m3menurtcs macca mia-
CTUHKH 110 OKOHYaHUU PEaKIu?

21. T'azom, BeIenuBIIMMCS TIpu 00padoTke 100 r crytaBa MeIu U [IMHKA W30BITKOM
COJISTHOM KHCJIOTHI, TIPU HAarpeBaHWW TOJIHOCTHIO BoccTaHOBWIM Fe,0s;, mpu sToM
Macca OKCHJla yMeHbIIUIach Ha 9,6 r. Haiiiure MaccoBbIE J10JIM METAJLTOB B CMECH.
22. CrutaB mMenw, kene3a M IuHKa oOrmieit Mmaccoit 6,00 T (Maccel BceX KOMIIO-
HEHTOB paBHBI MEXKTy c000i) momecTuu B 150 r pacTBOpa COJSTHON KUCIIOTHI C
MACCOBOM J10JIeH KUCIOThI paBHOU 15 %. PaccunraiiTe MaccoBbI€ JOJIM BEIIECTB
B [TOJTyYMBLIEMCSI PACTBOPE.

23. Ilpu HarpeBaHWU B TOKE KHCIIOPOa MOPOIIKA CIJIaBa IIMHKA, MATHUS U Me-
I Macca yBenuumiack Ha 9,6 r. TBepaplil OCTaTOK YAaCTUYHO PACTBOPUIIU B
40 mi pactBopa KOH ¢ maccogoii goneit KOH 40 % (mmotnocts 1,40 1/m).
JIns peakiuu ¢ Tako# ke mopiueit crutaBa HyxHo 0,7 moas HCI. Haitnure ko-
JMYECTBA BEUIECTBA KOMIIOHEHTOB B CILIaBE.

24. T'ekcaruapat nmUHK HUTpata Maccoi 11,88 r pactBopunu B 150 mur BOABLI.
K monyuennomy pactBopy moGaBunu 8,48 T HACBIIIEHHOTO PacTBOpa KaJHid
ruapokcuaa (pactBopumoctsh paBHa 112 r B 100 r Boabl). Beiuncnure maccy
pacTBOpa MOcCjie OKOHYaHUS PeaKklUu.
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25. 1lunk cynbdua nmoBepriu oOKUTY Ha BO3MyXe, B pe3yjbTaTe peakluh macca
TBEPJOTO BellleCTBA yMeHbIIMIach Ha 12,8 r. Berumciure maccy mmHka, o0Opasyro-
LIYIOCS IIPH BOCCTAHOBIIEHUH YIJIEPOJIOM OCTaTKa, MOJIyYEHHOI'O MTOCIE O0XKHUTA.

26. IracTiHKY W3 CIUTaBa MapraHila ¢ [IMHKOM MOMECTHIN B pacTBop Meab(ll)
xnopuaa. Uepes HEKOTOPOE BpeMsl Macca TUIACTUHKM yBenuuuiack Ha 0,875 T, a
maccoBast noiist MnCl, B 120 r pactBopa coctaBmia 10,5 %. CkoJIbKO TpaMMOB

MEIU BBIACIINIOCH Ha IUIACTUHKE?

OtBernl: 1. 595,74 kr. 2. 5,6 1. 3. 11.5% 4. 11,2 e, 5. 162,2 mu H,0; 33,5 xpucramiorui-
para. 6. Mg/Fe=9,67. 7. 39,0 r. 8. 67,68 % Fe , 32,32 % Hg. 9. Fe;03. 10. 33,15 %, 38,26 %.
11. 32 % Cu, 56 % Fe, 12 % Au. 12. 43,2 %. 13. 0,896 1 NO; 45 mu pacTBOpa KUCIOTHI; 96 %
Cu. 14.10 %. 15. 1,81-10®. 16. n(CuO)/n(Fe0)=2. 17. 6,59 %. 18. 0.8 r. 19. Cu.
20. Yeemuunres Ha 1,5 1. 21. 39 % Zn; 61 % Cu. 22. 2,95 % FeCly; 2,72 % ZnCl,; 11,5 %
HCI. 23. 0,2 Mo Zn; 0,15 moas Mg; 0,25 mons Cu. 24. 166 1. 25. 52 1. 26. 8 1.
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