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INFLUENCE OF FULLERENOL AMD FULLERENE-ARGININE COMPLEX ON THE GERMINATION AND 

THE CONTENT OF PHENOLIC COMPOUNDS WITH FREE RADICAL SCAVENGING ACTIVITY OF 
BARLEY SEEDLINGS 

Influence of fullerenol and fullerene-arginine complex on physiological and biochemical characteristics of barley 
seedlings was studied. 
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ИССЛЕДОВАНИЕ АКТИВНОСТИ МИКРООРГАНИЗМОВ, 
УТИЛИЗИРУЮЩИХ АММОНИЙНЫЙ АЗОТ 

Содержание соединений азота в коммунальных сточных водах достигает 30-60 мг/л, а в некоторых про-
мышленных стоках может превышать 1000 мг/л. Состав таких вод характеризуется наличием трудноокисля-
емых органических и неорганических, токсичных для микроорганизмов азотсодержащих соединений. Сброс 
недоочищенных сточных вод в водоемах вызывает массовое развитие планктона, водорослей, появление при-
вкусов и запахов воды, нарушение кислородного режима и нормальной жизнедеятельности гидробионтов, при-
водя к процессу эвтрофикации. Проблема очистки сточных вод от аммонийного азота может быть решена путем 
переустройства существующих аэротенков, что проблематично с экономической точки зрения или путём интен-
сификации биологической очистки с помощью микробных препаратов. 

Целью работы явилось исследование активности микроорганизмов, утилизирующих аммонийный азот, 
перспективных в создании микробного препарата. 

Исследование активности штаммов, ранее выделенных нами методом накопительных культур, Rhodococcus 
sp. ДД, Bacillus sp. ДК-18, Bacillus sp. ДДК-11, Pseudomonas sp. ГПД-7, Pseudomonas sp. ДДК-11 в утилизации 
аммонийного азота проводили в условиях лабораторной модели на производственной сточной воде. 

Использованная в исследовании производственная сточная вода, поступающая на БОС УП «Несвижское 
Ж К Х » , содержала N H 4

+ B количестве 4 2 , 0 мг/л. Норма внесения культуральной жидкости ( К Ж ) микроорганиз-
мов-деструкторов с микробной нагрузкой 1-109 КОЕ/мл составила 0,5 мл КЖ на 1 л сточной воды. Микроорга-
низмы, содержащиеся в КЖ, способствовали утилизации аммонийного азота в обработанной сточной воде за 
3, 8 и 9 часов на 51,4, 86,2 и 91,1% соответственно, что позволило достичь снижения содержания аммонийного 
азота в стоке до уровня 5,8 и 3,8 мг/л за 8 и 9 часов соответственно. 

Полученные данные свидетельствуют о том, что Rhodococcus sp. ДД, Bacillus sp. ДК-18, Bacillus sp. ДДК-11, 
Pseudomonas sp. ГПД-7, Pseudomonas sp. ДДК-11 способны активно потреблять, содержащийся в сточных водах 
аммонийный азот, и могут быть использованы в создании микробного препарата для интенсификации биологи-
ческой очистки от него сточных вод. 
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STUDY ON ACTIVITY OF MICROORGANISMS UTILIZING AMMONIUM NITROGEN IN WASTEWATER 

Cultural liquid of strains Rhodococcus sp. DD, Bacillus sp. DK-18, Bacillus sp. DDK-11, Pseudomonas sp. GPD-7, 
Pseudomonas sp. DDK-11 with microbial cell titer MO9 CRU/ml supplied at concentration 0,5 ml per 1 1 of wastewater 
promoted 82,6 % reduction of ammonium nitrogen level in effluents from 42 to 3,8 mg/1 within 8 hours, which is below 
the value permitted for discharge into water basins. 
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ФОРМИРОВАНИЕ АКТИВНОГО ИЛА АЭРОТЕНКОВ 
ПРИ ЕГО ОБРАБОТКЕ СЕРНОКИСЛЫМ МАРГАНЦЕМ 

Городские сточные воды, поступающие на очистные сооружения, на заключительной стадии удаления за-
грязняющих веществ подвергаются биологической очистке. Она осуществляется антропогенно созданным сооб-
ществом микроорганизмов различных систематических групп и некоторых многоклеточных животных - актив-
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ным илом. Наиболее распространенной проблемой биологической очистки сточных вод с помощью активного 
ила является нитчатое вспухание, представляющее увеличение объема осевшего активного ила при той же его 
массе за счет разрастания в нем нитчатых организмов. Для улучшения свойств активного ила (флокулообразо-
вания, устойчивости к токсикантам, влагоотдающие свойства и т.д.) применяют методы химической обработки. 

Цель работы - изучение микробиологического состава активного ила аэротенков городских очистных со-
оружений при его обработке сульфатом марганца. 

Исследование проводили на очистных сооружениях городской канализации г. Гродно. Химическую обработку 
возвратного активного ила осуществляли трехкратно с интервалом 3 сут. сернокислым марганцем (10 г/дм3). От-
бор проб ила проводили после 1-й, 2-й, 3-й обработки и через 3-е суток после его последней химической обработ-
ки. Для проведения физико-химических исследований качества активного ила применяли стандартные методы 
определения дозы ила и илового индекса. Для изучения влияния сульфата марганца на качество активного ила 
готовили препараты «раздавленная капля» и определяли численность аммонифицирующих бактерий путем глу-
бинного посева на МПА. 

Активный ил городских очистных сооружений, взятый для проведения эксперимента, имел неудовлетво-
рительные показатели. Доза активного ила из аэротенка была 4,5-5,1 г/дм3 и превышала в 1,5—1,7 раз норму, 
установленную для городских сточных вод, что указывает на перегруженность городских очистных сооруже-
ний. Иловый индекс в аэротенке до обработки активного ила сернокислым марганцем существенно превышал 
150 см3/г, что говорит о вспухании ила. 

Трехкратная обработка сернокислым марганцем привела к улучшению способности ила к седиментации. 
Иловый индекс последовательно уменьшился с 213 до 159 см3/г. 

Численность аммонифицирующих бактерий в результате трехкратной обработки активного ила сернокис-
лым марганцем увеличилась в 3,8 раза, что связано с преимущественным развитием в активном иле однокле-
точных микроорганизмов, наиболее адаптированных к действию химических веществ. Численность нитчатых 
микроорганизмов в результате трехкратной обработки активного ила сернокислым марганцем уменьшилась 
в 2,4 раза, а их размеры — в 3,3 раза, что свидетельствует о подавлении вспухания активного ила. 

Таким образом, применение методов химической обработки активного ила способствует улучшению его 
деструктивных свойств и позволяет интенсифицировать работу сооружений биологической очистки городских 
сточных вод. 
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FORMATION OF AERATION TANK ACTIVATED SLUDGE 

DURING PROCESSING OF MANGANESE SULFATE 

The use of chemical techniques of manganese sulfate improves the properties of the activated sludge and intensifies 
the work of biological treatment plants of urban waste water. 
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ЦИТОМЕТРИЧЕСКАЯ ОЦЕНКА ПРОЛИФЕРАЦИИ КЛЕТОК 
В СУСПЕНЗИОННОЙ КУЛЬТУРЕ И ТКАНЯХ РАСТЕНИЙ 

Измерение относительного содержания ДНК в клетках человека и животных широко используется для 
оценки уровня их плоидности и распределения клеток по периодам клеточного цикла. Однако для клеток рас-
тений этот метод применяется значительно реже из-за необходимости выделения клеточных ядер для получения 
репрезентативного объема данных. В связи с этим нами разработана методика выделения клеточных ядер из 
растительных тканей, которая обеспечивает проведение цитометрического анализа с помощью флуоресцент-
ного микроскопа, оборудованного телекамерой с высокой чувствительностью и расширенным динамическим 
диапазоном. 

К настоящему времени методика апробирована на таких объектах как томаты, рожь и культура клеток бар-
винка малого. При этом наряду с определением уровня плоидности оказалось также возможным оценивать ро-
стовые потенции клеточных популяций, интерпретируя изменения формы получаемой цитограммы в зависимо-
сти от условий роста и внешних воздействий. 

Как известно, при культивировании in vitro клетки последовательно проходят следующие фазы: начальную, 
экспоненциального роста, линейного роста, замедления роста, стационарную и отмирания. Нами было обнару-
жено, что переход культуры клеток барвинка малого из одной фазы в другую сопровождается закономерным из-
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