
Объектом исследования является древесно-кустарниковая порода с коротким периодом роста - клоны ивы 
белой вида Salix alba. 

С целью оценки выбросов загрязняющих веществ определены основные теплотехнические свойства био-
массы ивы, культивируемой на экспериментальной площадке, располагаемой на территории УНК «Волма» 
Дзержинский район (<р = 53°52'33,28", 1 = 26°58'19,34"). 

Оценка выбросов загрязняющих веществ при сжигании биомассы выполнена на основании ТКП 17.08-01-
2006 (02120) «Порядок определения выбросов при сжигании топлива в котлах теплопроизводительностью до 
25 МВт», требования которого распространяются на выбросы: оксида углерода, оксидов азота, диоксида серы, 
бенз(а)пирена и твердых частиц (летучая зола и несгоревшее топливо). 

Выбросы загрязняющих веществ выполнены расчетным методом для слоевых топок: с неподвижной ре-
шеткой и ручным забросом топлива, скоростного горения, шахтно-цепных, шахтных, бытовых теплогенерато-
ров, а также газогенераторов и котлов с кипящим слоем. 

По результатам исследований разработана численная модель, которая позволяет осуществить оценку выбросов 
загрязняющих веществ с учетом теплотехнических свойств биомассы клона ивы Salix alba и способа ее сжигания. 

Предложенная модель достаточно успешно может быть адаптирована для других видов ивы и древесно-
кустарниковых пород. 

Butsko A. A., Pashynski V. A., Rodzkin А. I. 
THE ASSESSMENT OF EMISSION OF POLLUTANTS AT THE RESULT OF BIOMASS FIRING OF 

WILLOW CLONES SALIX ALBA 

The model for assess emission of pollutants on the base of metering of calorific value of willow biomass have been 
developed. The model may be adopted for other kinds of willow and other energy trees. 
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ОЦЕНКА ЭФФЕКТИВНОСТИ МОДЕЛИРОВАНИЯ ПЕРЕНОСА ФОСФОРА 
НА ТЕРРИТОРИИ АГРОЛАНДШАФТОВ 

В рамках выполнения НИР «Разработка модели поступления биогенных элементов в водные объекты с 
диффузными стоками в зависимости от конкретных видов хозяйственной деятельности на территории водных 
бассейнов», разработана методика «Управление диффузными стоками с сельскохозяйственных угодий в водные 
объекты». 

При реализации методики использованы концептуальные модели ЦНИИКИРВ, SWAT, CREAMS, APEX, 
ARMY. 

В качестве объектов управления биогенными элементами методика рассматривает сельскохозяйственные 
угодья (пахотные земли, сенокосы, пастбища) в агроландшафтах. 

Предлагаемая методика позволяет: 
• оценить пространственную трансформацию минеральных и органических форм фосфора на территории 

сельскохозяйственных угодий; 
• осуществить оценку пространственного распределения выноса минеральных и органических форм фос-

фора из диффузных источников биогенной нагрузки в пределах водосборов водных объектов на территории 
агроландшафтов; 

• планировать урожайность основной и побочной продукции сельскохозяйственных культур; 
• определять концентрацию фосфора в различных контрольных и замыкающем створах в границах водо-

сборов водных объектов; 
• проводить районирование территории по значениям выноса фосфора; 
• выявлять зоны повышенной биогенной нагрузки. 
С целью оптимизации поступления фосфора в водные объекты методика предполагает: 
• планировать мероприятия по сокращению выноса фосфора; 
• минимизировать биогенную нагрузку в пределах исследуемых водосборов на основе экологического 

критерия минимального посту пления фосфора в водоемы. 
Предложенные методы позволяют рассчитать поступление фосфора на конкретный момент, с суточным 

интервалом в течение любого отрезка времени, в зависимости от постановки задачи. 
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Butsko A. A., Pashynski V. A., Rodzkin A. I. 
ASSESSMENT EFFICIENCY OF PHOSPHORUS TRANSFERRING MODEL 

AT THE AREA OF AGROLANDSCAPE 

The method of management of diffusion runoff from watersheds in depends of natural conditions and anthropogenic 
activity has been developed on the base of modeling. The method let us calculate phosphor input to water object in any 
day we need with interval of time in accordance with user's goal. 
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СИСТЕМА ГОРЯЧЕГО ВОДОСНАБЖЕНИЯ ИНДИВИДУАЛЬНОГО ЖИЛОГО ДОМА 
НА ОСНОВЕ СОЛНЕЧНОГО ТЕПЛОВОГО КОЛЛЕКТОРА 

В настоящее время ввиду постоянного роста цен на углеводородные энергоносители, связанными с их ис-
пользованием, проблемами глобального изменения климата, а также того факта, что традиционные источники 
энергии исчерпаемы, актуальным является развитие и широкое использование возобновляемых, экологически 
чистых источников энергии. Наиболее доступным видом таких источников является энергия солнца. 

Потребление топливно-энергетических ресурсов (ТЭР) в Республике Беларусь составляет более 40 млн т у.т., 
или 1,14-1012 МДж. Без ущерба для окружающей среды может быть использовано 1,5% всей падающей на землю 
солнечной энергии, что для Беларуси составляет 2,6ТО12 МДж и в 2,2 раза превышает общее потребление ТЭР 
в республике. 

В данной работе объектом исследования является система горячего водоснабжения индивидуального жи-
лого дома, расположенного в Дзержинском районе Минской обл., в котором проживает семья из пяти человек. 
Планируется, что нагрев воды для системы горячего водоснабжения (ГВС) будет полностью обеспечиваться за 
счет использования солнечных коллекторов в летний период года и частично в зимний период года. 

Ставилась задача выбора наиболее оптимального варианта солнечной водонагревательной установки ис-
ходя из критериев стоимости и эффективности ее использования. 

В процессе решения поставленной задачи выполнены следующие работы: рассчитано требуемое водопотре-
бления дома; обосновано выбран оптимальный угол наклона плоскости солнечного коллектора и произведен рас-
чет прихода солнечной радиации на эту плоскость; проведен анализ нескольких видов солнечных коллекторов 
(плоский и на основе вакуумных трубок); проведены расчеты площади коллекторов для полного покрытия нагруз-
ки ГВС в течение года. Выбрано также необходимое вспомогательное оборудование и дублирующий источник го-
рячего водоснабжения для зимнего периода. Проведено технико-экономическое обоснование принятых решений. 

Velichko V. V., Kundas S. P. 
SYSTEM OF HEAT WATER SUPPLY OF INDIVIDUAL HOUSE 

ON THE BASE OF SOLAR HEAT COLLECTOR 

The results of analyze, calculation and development of heat water supply of individual house on the base of 
solar heat collector are introduced in this work. It was investigated effectiveness of practical application glazed flat plate 
and evacuated tube collectors. 
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ЛЕСНЫЕ РЕСУРСЫ БЕЛАРУСИ КАК ВОЗОБНОВЛЯЕМЫЙ ИСТОЧНИК ЭНЕРГИИ 
В условиях необходимости обеспечения энергетической безопасности, которая рассматривается как фактор 

устойчивого развития государства, биоэнергетика Беларуси получила активное развитие в последние 10 лет. 
Ежегодно для производства тепловой и электрической энергии используется 9,2-9,4 млн м3 древесного топли-
ва, что эквивалентно примерно 2,3 млн т у.т. В качестве древесного сырья для топливно-энергетических це-
лей в нашей стране используются ресурсы топливных дров, заготавливаемых при проведении рубок главного 
и промежуточного пользования, древесный отпад, отходы лесозаготовки и деревообработки, а также древесина 
быстрорастущих лесных пород. 
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