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ВЛИЯНИЕ МИКРОБНОГО ПРЕПАРАТА АНТОЙЛ НА СОСТАВ, 
РАЗВИТИЕ И ОКИСЛИТЕЛЬНЫЙ ПОТЕНЦИАЛ БИОЦЕНОЗА АКТИВНОГО ИЛА 

Биологическая очистка сточных вод основана на способности микроорганизмов активного ила использо-
вать в качестве питательных веществ содержащиеся в стоках органические и неорганические соединения. Одна-
ко технические и пищевые масла в высоких концентрациях являются проблемными для биологической очистки 
и снижают окислительный потенциал биоценоза активного ила. Для интенсификации очистки сточных вод от 
жировых веществ предлагается использование микробного препарата Антойл, созданного в Институте микро-
биологии НАН Беларуси. 

Целью работы явилось исследование влияния микробного препарата Антойл на состав, развитие и деструк-
ционный потенциал активного ила. 

Исследование провели на биологических очистных сооружениях КУП «Копыльское ЖКХ». Норма внесе-
ния препарата составляла 0,5 л на 1 м3 очищаемого стока. Периодичность внесения - 2-х кратная с интервалом 
2 недели. Анализ активного ила осуществляли при микроскопировании методом «откалиброванной капли». 

Гидробиологическим анализом активного ила до внесения препарата в нем выявлено численное преобла-
дание четырех индикаторных групп (мелкие и крупные жгутиконосцы, кругоресничные и брюхоресничные ин-
фузории). Это свидетельствует о низком уровне его деструкционного потенциала, обеспечивающего неполную 
очистку стока и снижение БПК менее чем на 90%. 

Двукратное внесение препарата в аэротенк очистных сооружений способствовало повышению уровня 
очистки стока по ХКП с 82,6 до 95,8%. На протяжении восьми месяцев после внесения препарата уровень 
очистки по ХПК составил 92,1-92,8%, по БПК - 94,5-97,8%. 

Эффективность очистки сточных вод от жировых веществ после двукратного внесения препарата повыси-
лась с 58,3 до 92,9% и сохранялась в течение восьми месяцев на постоянном уровне - 92-97%. 

Гидробиологический анализ активного ила через восемь месяцев после внесения Антойла показал, что 
микробный препарат не вызывает вспухания активного ила и оказывает положительное влияние на развитие 
его биоценоза. Об этом свидетельствует рост разнообразия организмов в составе активного ила и увеличение 
численности организмов таких индикаторных групп как мелкие и крупные жгутиконосцы, голые и раковинные 
амебы, свободноплавающие, кругоресничные, брюхоресничные и сосущие инфузории, коловратки, нематоды. 
Наличие сосущих инфузорий родов Vaginicola и Opercularia, являющихся индикаторами «хорошего» созревше-
го ила, согласуется с высоким качеством очищаемой с помощью препарата Антойл сточной воды. 
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EFFECT OF MOCROBIAL PREPARATION ANTOIL ON COMPOSITION, DEVELOPMENT AND 

OXIDATION POTENTIAL OF ACTIVATED SLUDGE 

Two-step introduction of biopreparation Antoil into aeration tank of decontamination facilities resulted in 92.8% 
reduction of COD parameter, 94.5-97.8% decrease of BOD value and increased waste lipid disposal efficiency to 
92-97%. Growing diversity and density of indicative microbial groups in activated sludge of decontamination plant 
contributed to elevated extent of wastewater bioremediation. 
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БИОЛОГИЧЕСКИЕ ПРУДЫ ОЧИСТКИ С ЕСТЕСТВЕННОЙ АЭРАЦИЕЙ 

Биологические пруды очистки с естественной аэрацией являются открытой, самонастраивающейся систе-
мой, в которой процессы растянуты, как во времени, так и пространстве. При расчете важнейших параметров 
работы прудов очистки, необходимо учитывать, что в значительной степени работа таких систем зависит от 
климатических условий. Анализ литературных источников показал, что в различной литературе и нормативных 
документах практически отсутствуют параметры биопрудов очистки учитывающие особенности жаркого кли-
мата. В результате, биопруды очистки, спроектированные и построенные по параметрам иных климатических 
зон, не могут в условиях жаркого климата Узбекистана обеспечить требуемую степень очистки сточных вод. 
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Как известно, первым важнейшим параметром биопрудов очистки является глубина. Почти все нормативные 
документы указывают глубины факультативно-аэробных прудов в пределах 0,9—1,5 м. Однако, в условиях региона 
средней Азии, подобные глубины приводят к прогреванию воды до температур +27 - +30 °С в верхнем слое воды, 
+24 —+26 °С в придонном слое воды и верхнем слое осадков. Наличие высоких температур донных осадков вызы-
вает интенсификацию процессов разложения и бурное выделение различных газообразных продуктов, в частности 
сероводорода, которые поднимаются на поверхность, увлекая за собой частицы осадка. В результате, на поверх-
ности прудов появляется корка илов, которая нарушает процесс фотосинтеза, т.к. мешает проникновению солнеч-
ного света в толщу воды, а выделяющийся сероводород обуславливает сильный неприятный запах. Кроме того, 
поступление в толщу воды разлагающихся осадков приводит к вторичному загрязнению воды, что в свою очередь 
приводит к усиленному развитию бактериальной микрофлоры, в том числе кишечной палочки, содержание кото-
рой сначала снижается, а затем вновь резко возрастает, зачастую превышая исходное ее значение. В таких системах 
содержание взвешенных веществ, обусловленное массовым развитием водорослей и простейших - коловраток и 
веслоногих, лежат в пределах 90-120 мг/ли при обеззараживании они погибают и соответственно вызывают уве-
личение ХПК, БПК, аммонийного азота. Поступление таких вод в открытые водоемы вызывает их загрязнение. 

Вторым важнейшим параметром биопрудов очистки с естественной аэрацией является время пребывания. 
В условиях климата Узбекистана, время пребывания в каждой из секций не более 1,5-2,0 суток. Увеличение 
времени пребывания более 2 суток, так же приводит к интенсификации процессов вторичного загрязнения и со-
ответственно ухудшения качества очистки. 

Биопруды, в условиях жаркого и сухого климата Узбекистана, могут обеспечивать нормативное качество 
очистки сточных вод при соблюдении четко ограниченного времени пребывания, при наличии глубин более 
2 метров и обеспечении равномерной подачи сточных вод и их сбора. 
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BIOLOGICAL PONDS FOR THE TREATMENT WITH NATURAL AERATION 

There are considered the problems of special specificity of the use of biological ponds for the treatment with nat-
ural aeration in the warm and dry climate of Uzbekistan. 
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ХРОНИЧЕСКОЕ ДЕЙСТВИЕ НИТРИТОВ НАТРИЯ И КАЛИЯ 
НА ДЫХАТЕЛЬНОЕ ПОВЕДЕНИЕ МОЛЛЮСКА LYMNAEA ПРИ ЗАКИСЛЕНИИ 

Соли азотной кислоты относятся к одним из основных видов неорганических удобрений, широко исполь-
зуемых в сельскохозяйственной практике. Следствием этого является повышенное содержание указанных со-
единений и их производных, как в выращиваемых растениях, так и в окружающей среде, в том числе и пресных 
водах. В кислых условиях, нитраты могут быть восстановлены до нитритов, а последние - служить источником 
неферментативного образования монооксида азота - высоко реакционно-способной молекулы, обладающей как 
сигнальными, так и свободно-радикальными свойствами. Действие нитритов преимущественно рассматривает-
ся с токсикологических позиций, а не исходя из их возможности выступать в качестве предшественника, обе-
спечивающего нитрергическую регуляцию физиологических функций. 

Работа выполнена на 63 представителях пресноводных лёгочных моллюсков - прудовике обыкновенном 
(Lymnaea stagnalis). Проанализирована дыхательная активность (лёгочная респирация) у животных, подвергну-
тых действию нитритов натрия и калия в концентрации 1 мМ, при закислении (рН аквариумной воды 6,2±02). 
В ходе работы регистрировали количество респираторных циклов за 1 ч наблюдения, а также длительность 
каждого цикла отдельно у каждого моллюска. Рассчитывали среднюю длительность респираторного акта, сум-
марную длительность респирации за 1 ч наблюдения. Препараты добавляли непосредственно в аквариумы с на-
ходящимися в них животными. Оценку дыхательной активности проводили на 1-й, 3-й и 7 день после начала 
действия веществ. Контрольная группа не подвергалась воздействию нитритов. 

Несмотря на высокую концентрацию (15-ти кратное превышение ПДК) нитриты не вызывали статистиче-
ски достоверного увеличения гибели моллюсков по сравнению с контролем. По прошествии суток после начала 
их воздействия, отмечалось почти 2-кратное (в 1,87 раза) возрастание суммарной длительности легочного дыха-
ния, преимущественно за счёт его частотной составляющей. Длительность отдельного респираторного акта не 
изменялась в разных экспериментальных группах. Через 3 суток после добавления в аквариумную воду нитри-
тов, показатели дыхательного поведения статистически достоверно не различались. Тем не менее, спустя 7 дней 
после начала воздействия, было отмечено снижение дыхательной активности (частоты дыхания) у особей, под-
вергнутых действию нитритов по сравнению с контрольными животными. 
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