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TEMA 1
OCHOBHBIE 3AKOHbBI U IOHATHUA XUMHUU

3AHSATHE 1

OcHOBHOM 00beM YyUeOHOr0 MaTepuaJia

SBnenus ¢uznueckue M XUMHYECKHE. XUMHUYECKHH CMBICI HOHSTHS «Bellle-
cTtBO». CMecH U XUMUYECKHE COCTUHEHUS. ATOM. XUMHUECKUN CUMBOJI. XUMUYECKUI
anemMeHT. Moinekyna. Kpucrami. IIpoctsie u cioxHbIe BeniecTBa. BemecTtBa MoOJIeKy-
JSIPHOTO M HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHMs. XuMmudeckas Qopmyia (MOJEKyJspHas,
AIIEKTpOHHAs, rpaduueckas). @opMylibHAsE €IUHUIA. 3aKOH ITOCTOSIHCTBA COCTaBa Be-
IIECTB.

KonunuecTBeHHble XapakTepUCTUKHU BeriecTBa. OTHOCUTENIbHAs aTOMHas, MoOJe-
KyJsipHas u popMybHast Maccel. Moub. Monsipaast macca. Pacdetr macc aToMoB U MO-
nekyn (T, Kr, a.e.M.). PacueTsl mo xumudeckuMm (opmysam (coaep>kaHus dJIeMeHTa B
rpaMMax, MOJISIX U MacCOBBIX JI0JIsIX). BalleHTHOCTH M CTENEeHb OKUCIIEHHUS.

@u3nyecKue U XMMHUYECKHE CBOMCTBA BellecTBa. XuUMH4ecKass peakuus. IIpu-
3HAKU M YCJIOBHUS NPOTEKAHUS XMMUYECKUX PEAKUUNA. 3aKOH COXPAHEHUs MacChl Be-
IecTB. XUMHUECKOE ypaBHEHUE. TUIIBI XUMUYECKUX peakluil. PacueTsl o ypaBHEHU-
M XMMHYECKUX PEaKLUi.

3AJAHMS 1151 AYIMTOPHON U CAMOCTOSITEJIBHOI PABOTBI

SBieHus1 XuMH4eckue U puznyecKkne

3adanue 1. YKaxuTe IpOLECChl, KOTOPHIE COMPOBOXKJIAIOTCS MPOTEKAHUEM XU-
MUYECKUX SBICHUM:

— TasiHUE JIbJa;

— KBAallIEHUE KaIyCThI;

— TIOXKEJNTEHUE 3€JIEHBIX JUCThEB OCEHBIO;

— TI0CENEHUE BOJIOC;

— o0pa3zoBaHHe YTIIEKUCIIOT0 ra3a Mpyu rOpeHuH yriis;

— KWIIEHHUE BOJIBI;

— THUEHUE JAPEBECUHBI;

— o0pa3oBaHKEe POCHI HA PACCBETE;

— TOpPEHHUE CEePBHI;

— p>KaBIIEHUE JKENe3a;

— o0Opa3oBaHHe WHEs Ha IEPEBbSIX;

— BBIAENICHUE Oyporo ra3a npu pacTBOPECHUH MEIH B a30THON KUCIIOTE;

— Ppa3jioKeHHE BOJIbI Ha KUCJIOPOJ U BOJOPOJ MOJ JACHCTBHEM AIIEKTPUUYECKOTO
TOKa;

XUMHYeCKHH CMBICJ MOHATHS «BelIeCTBO», KIMPOCTOE BeleCTBOY,
«CJI07KHOE BellecTBO»
3adanue 1. YkaxuTe, 4TO U3 NMEPEUNUCICHHOTO SIBJISIETCS] BEIIECTBOM B (u3nye-
CKOM, a YTO — B XMMHYECKOM CMBICJIE: a) TPOTOH; 0) HEUTPOH; B) aTOM; I') MOJIEKYJia
BOJIbI; 1) KPUCTAJI XJIOPH/1a HATPHSL.



3aoanue 2. Beimuimte GOpMyITbI BEIECTB, KOTOPhIE UMEIOT MOJICKYIISIPHOE CTPO-
SHHE: BOJa, BOJOPOJ, ME/Ib, KaIbIIUH THIPOKCUJ, a30THAs KUCIOTa, aMMOHHUH XJIOPHUI,
xene3o (III) cynbdat, G6enbrit pocdop, kanuid, HATpU OKCHA, cepeOpo XIJIOpHI, cepa
(IV) xmopun, 030H, MeTaH, STUICH, ITUTHEBAsI COJIa, POMOUYECKas cepa, rpadur.

Tecmoevle 3a0anus. B cOOTBETCTBUM C YCIOBHUEM TECTOBOTO 3a/1aHUsI BRIOGpUTE
OJIMH WJIK HECKOJIBKO MPABUIBHBIX OTBETOB:

1. K XUMHYECKUM SIBJICHUSIM OTHOCSITCSI:

a) TasTHUE CHeEra;

0) oOpazoBaHNE HAKUIIHM B YalHHUKE;

B) IIpEeBpaIllCHUE KUCIOPO/ia B 030H;

T') BBIJICJICHUE U3 )KUJIKOTO BO3/lyXa KUCIOPOa;

1) TEPMUYECKUI KPEKUHT;

€) 00KUT THPUTA;

) CMEIIMBAHUE XOJIOJHON U TOPSYCH BOJIBI.

2. BemecTBOM HEMOIEKYISPHOTO CTPOSHUS SIBISCTCS:

a) COy; 0) NO; B) SOy; r) SiO,.
3. VYkaxure BCHICCTBA, UMCIOIMKUC MOJICKYJIAPHOC CTPOCHUC IIPpHU H. Y.:
a) HCI; 0) NHs; B) NH;NO3; 1) H,SO,.

4. Cpeny IepeunCIeHHBIX XapaKTEPUCTUK MPOCTOTO BEIIECTBA HEBEPHOH SIBIISICTCSI:

a) arperatHoe coctosinue npu 25 °C;

0) pacTBOPUMOCTH B BOJIE;

B) BaJICHTHOCTb;

') XUMHYECKasi aKTUBHOCTb.

5. K mpoctoMy BemecTBy, a He K XMMUYECKOMY DJIEMEHTY, OTHOCUTCSI yTBEp-
KJIEHUE:

a) KUCJIOPOJ] BXOJIUT B COCTaB BO/IBI;

0) B opraHu3Me 4eJoBeKa COACPKUTCS NpUOIU3UTENBHO 65 Y% Kuciopoa;

B) KHCJIOPOJI BXOJUT B COCTAaB BO3/IyXa;

T') KHCJIOPOJI CYIIECTBYET B BUJIE IBYX AJUTOTPOITHBIX MOTU(PUKAIUH.

6. AnoTponHeIMU (OpMaMU OJHOTO M TOTO K€ DJIEMEHTA SIBJISIFOTCS

a) BOJA U JIe; B) aniMa3 u (ymiepeH;

0) cTanb U YyTyH; ') KUCIOPOA U O30H.

7. Uucmo mpoCTHIX BEIIECTB B PSAAY: aMMHAK, BOJOPOJ, O30H, KUCIOPO, yrap-
HBIW ra3, ajJiMa3 paBHO:

a) 6; 0)5; B) 4; r) 3.

CMecH 1 XUMHYECKHE COeTHHEHUS

3aoanue [. Beibepute, 4TO U3 MEPEUYUCICHHOTO SIBISETCS CMEChIO, 4 UTO — XH-
MUYECKAM BEIIECTBOM: BOJOMPOBOIHAS BOJA, SOJOYHBIA COK, caxap, JUCTHIIIHPO-
BaHHas BOJIa, TOBapEHHAS COJIb, HATPUIN XJIOPHJI, TIIFOK03a, KHCIOPO/, KeJle30, KaMEH-
HBIH YTOJIb, MEJIb, TIOJIUATHIICH, MOJIOKO.

3aoanue 2. Yxkaxurte, Kakue U3 MEPSUUCICHHBIX CMECCH SIBJISIOTCS OHOPOJIHBI-
MH, a KaKhe€ — HEOJHOPOJHBIMHU: MOJIOKO, CMECh BOJBI M IMOJCOTHEYHOTO Macla,
OpoH3a, OeH3uH, He()Th, CMECh OCH3MHA C BOJIOM.



Tecmoegvie 3a0anus. B COOTBETCTBUU C YCIIOBHEM TECTOBOI'O 3a/J1aHHsI BEIOCPUTE
OJIMH WJIM HECKOJIBKO MPABUIIBHBIX OTBETOB:

1. Yucrelit BO3AYyX — 3TO:

a) MHJIMBHUIyaJIbHOE BEIIECTBO;

0) ogHOpOAHAS CMECh BEIIIECTB;

B) COCIMHEHUE a30Ta U KUCIIOPO/Ia;

I') IPOCTOE BEIIECTBO.

2. JInis BBIZICTICHUS caxapa U3 BOJHOTO pacTBOpPA CACAYET IPUMEHHUTD:

a) BBITAPUBAHUE; B) GUIBTPOBAHUE;

0) NeperoHKy; ') OTCTauBaHHUE.

AToM. XMMHYeCKHH CUMBOJI. XUMHYeCKHUil 3jieMeHT. MoJseky.Jia.
@®opmyJibHAs eAMHUIA. XUMHYecKast (popmyJia

Tecmoevle 3a0anus. B cOOTBETCTBUH C YCIOBHEM TECTOBOTO 3aJaHUs BRIOEpUTE
OJIMH WJIM HECKOJIBKO MPaBUJIbHBIX OTBETOB!

1. AToMm xapakTepusyercs:

a) pa3Mepom; 0) 3amaxom; B) Maccoii; T') IIBETOM.

2. YKaXHATE XapaKTePUCTHKY aTOMa, IMPU TMOMOIINM KOTOPOW €ro MOXHO OJHO-
3HaYHO OTHECTH K OIpPECIICHHOMY XUMUYECKOMY DJIEMEHTY:

a) YMCJIO AJIEKTPOHOB HA BHEITHEM AJIEKTPOHHOM CJIIOE;

0) 4KCII0 MPOTOHOB B SPE;

B) YHCJIO HEUTPOHOB B SIJIPE;

') OTHOCUTEJIbHASI aTOMHAsl Macca.

3. ATOM OocCTaeTcsi TeM K€ XUMHUECKHM JIEMEHTOM:

a) MpU yJaJIeHUH U3 sIIpa OJTHOTO MPOTOHA;

0) yaajieHuu U3 siipa OHOTO HEUTPOHA;

B) 100aBJICHUHU B PO OJHOTO HEUTPOHA;

T) IpU YJAJIEHUU U3 BHEIIHEH JIEKTPOHHOM 000JI0UKH OHOTO 3JIEKTPOHA.

4. YkaxuTe, B KaKOM Cllyyae peub WJET UMEHHO O XMMHYECKOM DJIEMEHTE KHC-
JIOpOL:

a) cojiepKalIuiics B BOJIe KUCIOPO HEOOXOAUM phIOaM ISl TbIXaHUS;

0) KUCTIOPO/1 BXOJIUT B COCTaB BO3YyXa;

B) MaccoBasl JI0JI KUCIIOpo/ia B Bojie paBHa 88,9 %;

I') KUCJIOPOJ MOXKHO MOJIy4aTh U3 HEKOTOPBIX CI0KHBIX BEILIECTB.

5. U monekyna, 1 BEIIECTBO, COCTOSILEE U3 ATUX MOJIEKYJI, XapaKTepU3YIOTCS:

a) arperaTHbIM COCTOSIHUEM,; B) XUMHUYECKHMU CBONCTBAMU;

0) KaueCTBEHHBIM COCTaBOM; I') KOJINYECTBEHHBIM COCTABOM.

6. [Ipocreiimas (amnupudeckast) GopMyiia yKa3bIBaeT:

a) 4YUCJIO aTOMOB B MOJIEKYJIE;

0) COOTHOIIIEHNE MEXY YHCIOM aTOMOB B BEILIECTBE;

B) MIOPSAZIOK COEJMHEHUS] aTOMOB B MOJIEKYJIE;

') OTHOCUTEJIbHYIO MOJIEKYJISIPHYIO MaccCy BelllecTBa.

7. BoibepuTe BemiecTBo, Al KOTOPOro mpocTteimas ero ¢opMyna He COBMalaeT
C €r0 MOJICKYJISIPHOU (HOPMYIION:

a) ykcycHas kuciora;  0) metan;  B) yruepon (IV) okcua, 1) amMmmuak.



8. ®opmyna Na,SO, moka3bIBaeT:

a) KOJTMYECTBO aTOMOB B MOJIEKYJIE;

0) COOTHOILIEHHE MEXAY YHCIOM aTOMOB B BELIECTBE;

B) XUMHUYECKOE CTPOCHHUE BEIIECTBA;

T') IPOCTPAaHCTBEHHOE CTPOCHUE BEIECTRA.

9. CrpykrypHo-rpadudeckas Gpopmysia B OTIIMYUE OT MOJCKYISIPHOU (HOPMYITBI
MTOKA3bIBACT:

a) MPOCTPAHCTBEHHOE CTPOCHHE BEIIECTBA;

0) KpaTHOCTh XUMHUUYECKHUX CBSI3CH;

B) TIOCIIEZIOBATEIILHOCTh COSTUHEHUS aTOMOB;

') COOTHOIIIEHUE MEXIY YHCIOM aTOMOB B BEI[ECTRBE.

BajleHTHOCTB M cTeeHb OKHCJICHHUS
3a0anue 1. YKakuTe CTEIeHb OKUCICHHS JUTS BBIICICHHBIX aTOMOB B COCIMHE-
HUAX: Na2804, COy; HzSOg, H,0; H,0,; st, NaH,; NH3, NH4N03, HNOg, HN02

Macca aToma, M0JIeKYJ1bl, HOHA. XHMHYeCKOe KOJIHYeCTBO BellecTBa.
Yuciio popmyabHbIX exunun. MoJsipHas Macca

Pacuemnvie 3a0anus:

1. Onpenenure, Kakoe 4YMCIO MOJIEKYT WIH (OPMYJIbHBIX €AMHHUL (YCIOBHBIX
MOJIEKYJI) COepXKar:

a) 1,25 moms Oy, 6) 0,055 moms H,0; B) 0,17 Mo Ca(NOs)s,.

2. Ompeenute, Kakoe KOJTUYECTBO BEMIECTBA (MOJIb) COACP)KUT yKa3aHHOE YHC-
JI0 MOJIEKYJT WM (POPMYIIBHBIX €TUHHIL:

a) 1,5 x 105 mouekyn H,O; 0) 2,5 x 10* BaSO.,.

3. PaccuuTaiite Maccy (r) mopIuii BeIecTB:

a) 0,14 mons NHj; 0) 0,54 mons CuSOs,.
4. OnpenenuTe KOJTUISCTBO BeMIeCcTBa (MOJIb):
a) s 710 r HCI; 6) 60 r Cl,.

5. Ompenenute, Kakoe YUCIO MOJEKYJI WM (OPMYIBHBIX €IWHHUIL COJAEp)KaT
MOPLUHU BEUIECTB:

a) 680r NHz;  6) 0,26 xr H3PO,4;  B) 0,55 BaCl;; 1) 40 r CaCOs.

6. OnunakoBoe 1 yuciao Moiekyn coaepxar: 1 T O, 1 T Hy u 1 r CO,? OtBer
MOATBEPAUTH pacueTaMH.

7. Paccuuraiite Maccy (T) HOpUMIA BELIECTB, COACPKALIUX YKa3aHHOE YHCIIO MO-
JIEKYII:

a) 2,24 x 102 |,; 6) 1,6 x 10** HNO,.

8. PaccuuTaiite MomsipHyo Maccy (I/Moib) HEKOTOporo Bemiectsa B, eciu abco-
JIIOTHAsi Macca OJITHOM (pOPMYJIbHOM €IMHHUIIBI 3TOT'0 BELIECTBA COCTABIISET:

a) 5,32 x10 2 r; 6) 7,31 x 10 %r;

9. Paccumraiite abcomoTHYIO Maccy (T) OJHOW MOJIEKYJIBI JIJIsl CIEAYIOIINUX Be-
IIECTB:

a) Bry; 6) NHj3; B) H,0; F) H,SO,.

10. OmpeenuTe KOTUYECTBO BeliecTBa (MOJIb) U YHCIO MOJIEKYJ JUISl CIEIYIO-
IUX TOPLUK:

a)3,55rCl;; 6)31,1 r HNOg; B) 243 r HBr.



Otserst: 1. a) 7,5 x 10%; 6) 3,3 x 10%; B) 1x 10%. 2. a) 0,2; 6) 4,2. 3. a) 2,38;
6) 86,4. 4. a) 19,5; 6) 0,85. 5. a) 2,4 x 10%; 6) 1,6 x 10** B) 1,6 x 10%; 1) 2,4 x 10%.
6. a) 1,9 x 10%; 6) 3 x 10%; B) 1,4 x 10% 7. a) 94,5; 6) 167,4. 8. a) 32; 6) 44.
9.2)2,7 x 10%; 6) 2,8 x 102, B) 3 x 102 1) 1,6 x 10%. 10. a) 0,05 moxb, 3 x 10%
Mmosieky; 0) 0,49 moib, 3x 1023M0neKyJI; B) 3 MOJb, 1,8 X 1024M0neKyn.

Tecmoevie 3a0anus. B cCOOTBETCTBUH C YCIOBHCM TCCTOBOI'O 3adaHUA BBI6epI/ITe
OIWH WX HECKOJIBKO ITPaBUJIbHBIX OTBCTOB:
1. HanmeHbIIIee YHMCI0 aTOMOB COACPIKUTCA B 1r:

a) H,0; 6) SO,; B) H3POy; F) H,SO,.

2. OTHOCHTENbHAS MOJICKYJISIPHASI Macca U3MEPSICTCS:

a)BT; 0) B KT} B) Oe3pa3MepHast BeJINUNHA; T) B I/MOJIb.
3. XUMHYECKOe KOJIMYECTBO aTOMOB, COIEpKaluxcs B Bojie Maccor 90 T paBHO:
a) 5 Moub; 0) 10 mob; B) 15 MoB; r) 20 MOJIB.

4. YKaxuTe eJUHUIIBI N3MEPEHUS MOJIIPHON MaCCHhI:

a) Kr/1; 0) Kr/MoJIb; B) I/MJI; T') MOJIB/T.

5. OTHocHTeNnbHAs AaTOMHAs Macca KUCIIOpoa paBHA:

a)l6a.e.m.; 0)16; B) 16 T; r) 16 r/mMoOb.

6. [TocTosiHHass ABOTaJPO MOKA3BIBACT YUCIIO CTPYKTYPHBIX 3JIEMEHTOB:

a) B 1 r BemecTna; B) B 1 MOJIb BEIIIECTBA;

0)B 1 aM° rasa IIpU H. Y.; r) B | MOJeKkyIe BelecTna.

7. Monspnas macca O3 paBHa:

a)48a.e.m.; 0)48; B) 16 a.e. Mm.; T)48 r/™MOIb.

8. OTHocHTeNnbHAsI AaTOMHAS Macca MOKa3bIBA€T, BO CKOJIBKO pas:

a) aTOM CaMOT0 PAaCIPOCTPAHEHHOTo HyKJIH/a dIeMEeHTa Tskenee /1, aroma 2C;

0) cpeaHsisa Macca aToMa dJIeMeHTa 0O0JIbIIIE MACCHhI 1/12 aToma 12C;

B) CpeHsIsI Macca aToMa dJIeMEeHTa OOJIbIIe CpeTHEN MacChl aTOMa YTIIepo/a;

') Macca aToMa JJIEMEHTa 0OJIbIIe MacChl aTOMa 2c,

9. Vxaxxute HEBEPHOE yrtBepxnaenue. s onpeneneHus MOJSIPHON Macchl
BEILIECTBA JIOCTATOYHO 3HATh €ro:

a) MOJICKYJIApHYIO (OpMYITY;

0) OTHOCUTEIHLHYIO MOJICKYJISIPHYIO Maccy;

B) OMIIUPUYECKYIO POopMYyITy;

I') OTHOCUTENBHYIO MJIOTHOCTD 110 BO3AYXY.

Pacuemul no xumuueckoii popmyne. Maccoeas 0011 riemenma.
Pacuemmuvie 3a0anusi:

1. Onpenenute YUCIO ATOMOB KaXKJIOTO 3JIEMEHTA JJIsl MOPUUIA BEUIECTB:
a) 2,5 moutb Ogs;

6) 0,75 mons H,COg;

B) 2,4 x 10% mouekyn C4Hjo;

r) 1,6 x 10% popmynsrbix emuani Al(SO4); - 18H,0;

n) 4,375 r CuSO, - 5 H,0.

2. CKOJIBKO MOJIb aTOMOB BOJIOPO/Ia COACPHKHUTCS:

a) B 1 monb H3POy; 0) 6 monb Na,SO, - 7H,0?

7



3. B xakom xonmuectBe (Moiib) BemectBa KNO;3 cogepkutes

a) 15 MoJib aTOMOB,; B) 5,418 x 10%° aTomoB KHCIOPO/A;

0) 3 Mob aTOMOB KHcIopoaa; 1) 14 razora?

4, KakoBa macca (kr) mopuuu Hatpuii cynbhara Na,SO,, coneprkareit

a) 3,01 x 10%° aTomoB kucopoa;

0) CTOJIBKO K€ aTOMOB CEPHI;

B) 18 MO aTOMOB HaTpHsI?

5. Macca onHOW MOJIEKYJBI cepbl Sy cocTaBiseT 4,26 X 102 I, a Macca aTroMma
cepsl paBHa 5,32 x 102 r. Ornpenenute cocTaB MOJIEKYJIIbI CEPHI.

6. Haifnure: a) maccy kucioponaa B mopiuu kKpucramioruapara CuSO, - 5H,0
Maccoit 50 r; 6) maccy H,O B TOi ke TOpIHH KPUCTAUIOTHApATA.

7. Paccuwnraiite Maccy (r) mopruu kanwmii cyibdura K,SO3, conepxanieii:

a) 3,9 r xanus; B) 8 MOJIb CEpHI;

0) 0,24 r xucIopoja; r) 1,204 x 10?? atomoB.

8. Ompenenure MacCoBYIO 1 MOJIbHYIO 11071 (%):

a) kucjaopoaa B nepmanranare kaaus (KMnOy);

0) Bomopoa B kpuctauiax MeaHoro kynopoca (CuSOy - 5H,0);

B) Bo/IbI B Kpuctaimoruapare FeSO, - 7H,0.

OT1BeTHI:

1.2) 4,5 x 10%%; 6) 9 x 10%° (H); 4,5 x 10°® (C); 1,4 x 10** (0);
B) 9,6 x 107 (C); 2,4 x 10% (H);

r) 3,2 x 102 Al; 4,8 x 102 S: 4,8 x 10 0O; 5,8 x 10** H;

1) 1,1 x 10%Cu, S; 9,5 x 10% 0; 1,1 x 102 H.

2.a)3;0) 84; 3.a)3;0) 1;8)0,0003; 1) 1;
4.a)17,75;6) 71; B) 1,278; 5. Ss. 6. a) 28,8; 06) 18.
7.a)7,9;6)0,79; B) 1264; 1) 0,53;

8. a) 40,5 1 66,7; 6) 57,6 u 47,6; B) 45,3 1 87,5.

CMecH XMMHYECKUX COeTUHEeHMit

Pacuemnvie 3a0anus:

1. Haitnure maccy ¢ocdara kanpius Caz(PO,), B oOpasue dochopura mMaccoi
90 kr, ecnu MaccoBas 10 mpuMecei paBHa 9 %.

2. Haiitu MmoneHyt0 noro (%) xanuit xnopuna B cmecu KCI ¢ NaCl, ecnu macco-
BBIE JIOJIA COJICH B CMECH PaBHBI.

3. CMech COCTOMT M3 a30Ta 06BbeMOM 27 IM° M KHCIOpoga 00BbeMoM 35 am’,
Haiinute 00beMHYI0, MOTBHYIO U MacCOBYIO 1071H (%) ra30B B CMECH.

4. Maccoas noist Fe,0O3 B pyzae paBrHa 60 %. Haiitu maccoByro nomo (%) sxenesa
B pyIe.

5. MaccoBas nons kucnopoaa B maraetute Fe;O4 paBra 16 %. Haitnure macco-
Byto nouto (%) unctoro okcua sxenesa FesOy4 B pyne.

OtBernl: 1. 81,9 xr. 2. 44. 3. 43,51 56,5; 40,3 1 59,7. 4. 42 %. 5. 58 %.



Tecmoegvie 3a0anusn. B COOTBETCTBUU C YCIOBHEM TECTOBOIO 3a/1aHUsI BEIOEpUTE
OJIMH WJIM HECKOJIBKO MPAaBUJIbHBIX OTBETOB:

1. Jlnst HeKOTOpOTo BEHIECTBA, MOJIApHas Macca KoTtoporo paBHa 320 1/mMolb,
HAXOJWJIN MaccoBYI0 1010 (%) aieMeHTa KUcaopoia. YKaKuTe MpaBUIIbHBIN pe3ylib-
TaT aHaJln3a.

a) 23,0, 0) 24,0; B) 25,0; r) 26,0.
2. B kakom #3 ClIeyronuX BEIECTB MacCcoBast IOJISI yIiiepoia HauOobIas?
a) C,HsCl; 0) C,HsBr; B) C,Hsl, r) CoHsF.

3. 3aKOH TIOCTOSIHCTBA COCTaBa B HACTOSIIEE BPEMsI CYMTACTCS:

a) a0COJIFOTHO BEPHBIM;

0) OIIPOBEPTHYTHIM;

B) BEpHBIM JIJIsI OTIPEICIICHHOTO THITA BEIICCTB;

T') BEPHBIM TIPH OIPEICTICHHBIX BHEITHAX YCIOBHUSX.

4. CocTaB Kakoro COeTMHEHUS 3aBUCHUT OT YCIIOBUH €r0 MOTyUCHHS?

a) YKCYCHOM KHCJIOTHI, B) OKCHJIa TUTaHA,

0) XJIOpOBOIOPO/IA; r) pochuna.

5. MonbHas 1071 KUCIOpOoaa HAaMOObIIasi B COSIUHECHUHN:

a) CaCOs; 0) Ca(MnQy),; B) Caz(POy),; r) CaSO, - 2H,0.

XuMnueckue peakiumn

Tecmoevle 3a0anus. B cOOTBETCTBUH C YCIOBHEM TECTOBOTO 3aJaHUs BRIOEpUTE
OJIMH WJIM HECKOJIBKO MPABUIIbHBIX OTBETOB:

1. ITpu mpoTekaHUN XUMHUYIECKON PEaKIINH:

a) COXpaHsIeTCsI CyMMapHas Macca BEeIECTB;

0) COXpaHSIIOTCS MOJIEKYJIbI BEIIECTB, BCTYIAIOIINX B PEAKITHUIO;

B) CYMMapHO€ YHCJIO aTOMOB J0 PEaKIIMyi paBHO CYMMapHOMY YHUCJIy aTOMOB I10O-
CJIe peaKIuu;

T') aTOMBI OJTHUX 3JIEMEHTOB MPEBPAIIAIOTCS B aTOMBI JPYTUX DJIEMEHTOB.

2. [IpaBUJIbHBIMHU SIBISIFOTCS] YTBEPIKICHUS

a) YKCJIO BEIIECTB, BCTYMAIONIMX B PEAKIIUIO, PABHO YUCIY MOJIYYaAIOIIUXCS Be-
ILIECTB;

0) B XMMHYECKOW peakluy He U3MEHsEeTCs 0011iee YHCIO aTOMOB;

B) XUMHUYECKOE yPaBHEHUE — M300pa’KeHNE COCTaBa BEIIECTBA;

) IpU MPOTEKAaHUU XMMUUYECKUX PEAKIMN CyMMa XUMHUYECKUX KOJIMYECTB IPO-
JIYKTOB PEAKIIUU MOXKET ObITh OOJIBIIIE CYMMbl XUMHYECKUX KOJUYECTB UCXOJIHBIX BE-
IIIECTB.

3. YKaxuTe peakifio 3aMeIeHUsI:

a) 2A1 + 6HC1 =2A1Cl13 + 3Hy;

6) Ng + 02 = 2NO;

B) AgNO; + HC1 = AgCIl + HNOg;

F) 2H202 = 2H20 + 02.

4. YKaxXuTe CXeMbl peaKIfil pa3oKeHus:

a) CaCO;3 + CO, + H,O — Ca(HC03)2,

6) KN03 - KN02 + 02,

B) HCI + Pb02 — PbCIz + C|2 + Hzo,

F) CH4 — CzHg + Hz.



5. YKaxkuTe cXeMbI Peakluii COeIUHEHNS
a) Na + H, — NaH;

6) N02 + 02 + H,0O — HNO3;

B) KOH + CO, — KHCOg;

1") KOH + SOZ — KzSOg + Hzo

Pacuemmnoie 3a0anusn no ypasHeHuAM XumMu4eckux peaxkyuil.

Konuuecmeo eewgecmsa u macca npooykmos (peazeHmos):

1. PaccuuraiiTe KOIMYeCTBO peareHTa (MOJIb), HEOOXOAWMOE ISl TMONY4YEeHHUS
0,75 MOnb IEpBOTO M3 MPOAYKTOB PEAKIIUNA:

a) Al(OH)3 —> A|203 + H,0; 6) CUQCOg(OH)z — CuO + CO, + H,0.

2. PaccunTaiiTe KOJTUYECTBO BeIllecTBa (MOJIb) JIJIsl IEPBOTO peareHTa, BCTYIUB-
miee B peakuuio ¢ 1,25 Moyib BTOPOro peareHra:

a) AI(OH)g + H,SO, —> A|2(504)3 + ... 6) HNO; + Fe,0; — Fe(N03)3 + ...

3. PaccumTaiite konmuyecTBO mponaykra (Moib), oOpasoBaBiineecss u3 2,5 MoIb
MEPBOT0 peareHTa:

a) CaO + P,05 > Cag(POzl)z; 6) C|207 + Na,O —» NaC|O4

Obvem eazoo0bpaszHvlx peazenmos (MpoOYKmos):

4. PaccuuTaiite 00beM (ILM3, H. y.) TIOJIy4YE€HHOT'O Ta3a, €Clii B PEaKIUI0 BCTYIHIIO
0,5 MOJIb IEPBOTO peareHra:

a) HNO; + AngOg - AgN03 + COzT + H,0;

6) CaF, + H,SO, — CaSO,4 + HFT.

5. Onpenenute 00beM (Z[M3, H. y.) YIJIEKHCIIOTO ra3a, COOpaHHOTO B pe3yibTaTe
nosnHoro pasnoxenus 150 r pearenra:

a) CU2C03(OH)2 — CuO + CO, + H,0;

6) NaHCO; —» Na,CO; + CO, + H,0.

H3601moxk (Hedocmamok) peazeHmos:

6. Pearupyror 17,6 r Mmenu 1 17,6 T cepbl. YCcTaHOBUTE MacCy MPOIYKTA.

7. Paccuuraiite maccy rugapokcuaa meau (Il), momyuenHoro B pesynbrare B3au-
MoJieiicTBus 8 T ruapokcua Hatpus u 17 r cynbdara meau (11).

8. Paccuuraiite maccy cepol B peakiuu H,S + SO, - S + H,0, ecnu cmemano
mo 11,2 xv® (1. y.) 000X ra3oB.

Oteetni: 1. ) 1,5; 6) 0,375. 2. a) 0,83;6) 7,5. 3. a) 0,83; 6) 5. 4. a) 5,6; 6) 22,4.
5.a) 15,1;6) 20.6.26,4.7.9,8 . 8. 24 r.

3AHSATHE 2

OcHOBHOI 00beM Y4eOHOr0 MaTepuaJia

3aKOHBI Ia30BOTO COCTOSHHUS BEIIECTBA: 00BEMHBIX OTHOIIeHMH, [ 'eii-JIroccaka,
ABoraapo. Monspasiii 00beM raza. OnpeneneHne MoJeKyIIpHOM MacChl BEIIECTBa IO
OTHOCHUTEIIBHON M aOCOFOTHON TJIOTHOCTSIM €T0 TapoB.

OObeaMHEHHBIN Ta30BbIH 3aKOH. PacyeTsl ¢ UCIIOIb30BAHUEM Ia30BBIX 3aKOHOB.

YcraHOBIIEHUE SMIUPUYECKUX W UCTHUHHBIX (POPMYJ MO KOJUYECTBEHHBIM Xa-
PaKTEPUCTHKAM BEIECTBA.
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YcTaHoBI€HHE HSMIIMPUYECKUX U UCTUHHBIX (POPMYII IO IPOJYKTAM PEAKLIHA.
Pemenue 3anau «lIpakTrdeckuii BBIXO IPOJYKTOB PEAKIIMW.
Pemenne 3anau «KoamyecTBEHHBIE XapaKTEPUCTUKHU Ta30BOM CMECH».

3ATAHUA IJS AYIUTOPHOM U CAMOCTOSITEJILHOM PABOTHI

3akon ABoraapo. MoJsipublii 00beM rasa
Pacuemmnoie 3a0anus:
1. CkoJyibKO aTOMOB a30Ta COJIEPHKUTCS:
a) B 17 Mmons ammuaka;  0) 17 r ammuaka; B) B 17 1 ammmaxa (H. y.)?
2. OarHAKOBOE JTU YUCIIO MOJIEKYII:
a)B 0,5 r azotau 0,5 r MmeTana;
6) B 0,5 m azota u 0,5 1 MeTaHa MPU OJIMHAKOBHIX YCIOBHUSAX ?
3. OgrHaKOBOE T YUCIIO MOJIEKYI coaepxkutcs (H. y.) B 1 m Hy u 1 1 CO,?
4. OnuHAKOBBIN K 00BEM (H. y.) OyIyT 3aHUMATh:

a) 11,2 mons Cl, m 11,2 mons NHs; 0)11,2rN,m 11,21 CO?
5. Onpenenute, kakoi 00beM 3aHUMAIOT (J1, H. Y.):
a) 4,5 moub Oy; 6) 80T O,.

6. PaccunTaiite 06beM (M, H. y.) 1 Maccy (1) nopuuu raza C4Hjg, coneprkaineit
2,4 x 10%* atomoB yriepoa.

7. ITpu 0IMHAKOBBIX YCIOBUAX 00BbEM KaKIOTO M3 JABYX Ta3oB (okcuaa azota [V
¥ HeoHa) cocTaBisieT 524 1. Bo ckolbKO pa3 YUCIO aTOMOB B 33JIaHHOM 00BEME OHO-
ro rasza OoJbIlIe Ynuciia aTOMOB B 00beMe BTOPOro raza?

8. OnpenenuTh MOSIPHYIO MAcCy Tasa, eciiy Macca 2 M (H. y.) er0 COCTaBIIseT
2,5T.

Oteersr: 1. a) 1,02 x 10%; 6) 6,02 x 10%; B) 4,57 x 10%. 2. a) ner; 6) na.
3. na. 4. a) z1a; 6) na. 5. a) 100,8; 6) 56. 6. 22,33; 57,8. 7. 3. 8. 28.

Tecmoegvie 3a0anus. B cOOTBETCTBUM C YCIOBUEM TECTOBOTO 3aJaHUs BbIOEpUTE
OJIMH WJIA HECKOJIBKO MPABUIBHBIX OTBETOB:

1. 3akoH ABoraapo riacur:

a) 1 Momb TF000TO0 Ta3a MmpH H. y. 3aHUMaeT oobem 22,4 e

0) B paBHbIX 00BbEMax ra3oB MPH OJAMHAKOBBIX YCIOBHSIX COJEPKUTCS OIMHAKO-
BOE YNCJIO MOJIEKYJ;

B) 1 MoJb T1000TO BelecTBa CouepKuT 6,02 x 10% CTPYKTYPHBIX €IUHHII;

') COCTaB BEIIECTB C MOJIEKYJISIPHON CTPYKTYpOM HE 3aBHCHUT OT CHocoba moiy-
YEHMUSL.

2. Monsipablii 00beM JTH000T0 ra3a He3aBUCUMO OT XUMUYECKOM MPUPOIBI:

a) IPH JTFOOBIX YCTOBHSIX paBeH 22,4 1M°;

0) 3aBHCHT OT J1aBJIEHUs, HO HE OT TEMIIEpaTyphl;

B) 3aBHCHUT OT TEMIIEPATYypPhl, HO HE OT JABJICHNUS;

I') 3aBUCHUT OT TEMIIEPaTypbl U TaBJICHUSI.

3. O6bem 22,4 1M’ TIpH H. Y. 3aHEMAaeT | MOJb:

a) BOJIbL; 0) menu; B) 030HQ; T) CEephbl.
4. HauGobliee 4ncio Monekys coxepskures B 1 av® (1. y.):
a) Hy; 6) Oo; B) H,O0; F) H,SO,.
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5. OMH MOJTB BOJIBI TPH HOPMATBHBIX YCIOBHSX 3aHUMAET 00beM:
a) 18 mv*; 6) 22,4 om°; B) 18 cm; r) 22,4 cM’.
6. B3saThl paBHBIE MacChl KHCIOPOJa, BOAOPOJAa W METaHa IMPHU OIJMHAKOBBIX

YCIIOBUAX. OTHolIeHre 00bEMOB PTHX I'a30B COOTBETCTBEHHO PaBHO!
a)l:16:2; 0)16:1:8; B)1:1:1; r)2:8:1.

OTHocuTe/IbHAsI IVIOTHOCTH ra3a

Pacuemmnoie 3a0anus:

1. Paccuuraiite MOJsipHyI0 Maccy (T/MOJb) IJii HEKOTOPBIX Ta30B, OTHOCUTEIb-
Hasl TUIOTHOCTh KOTOPBIX 110 U3BECTHOMY rasy (yka3aH B CKOOKax) paBHa:

a) 16 (Hy); 0) 3,05 (02); B) 4,2 (Ne); r) 4,91 (Ny).

2. PaccuuTaiiTe IMI0THOCTH MO BOAOPOY U 1O BO3ayxy (Mr = 29), a Takke Maccy
(r) nst 1 71 (H. y.) CIAEQYIOIINUX Fa30B:

a) NO; 0)COy,; B)H,S.

3. OmpenenuTe cocTaB MOJIEKyYIbI 6emoro docdopa P, ecau TIoTHOCTH €ro mapa
110 BOJIOPO1Y paBHa 62.

OtBetnl: 1. a) 32; 6) 97,6; B) 84; r) 137,48. 2. a) 15; 1,03; 1,34; 6) 22; 1,52,
1,96;8) 17; 1,17; 1,52. 3. P4.

Tecmoegvie 3a0anusn. B cOOTBETCTBUH C YCIIOBUEM TECTOBOTO 3a/IaHUs BhIOEpUTE
OJIMH WM HECKOJIBKO MPABUIIbHBIX OTBETOB:

1. OTHOCUTENBHAS TTIOTHOCTH a30Ta MO KUCIOPOAY paBHA OTHOIICHHIO:

a) Macchl a30Ta K Macce KUCJIOPO/a;

0) MOJIIpHOM MaccChl a30Ta K Macce KUCIOPO/Ia;

B) MOJISIPHOM Macchl a30Ta K MOJISIPHOW Macce KUCI0poaa;

') MacChl a30Ta K Macce KUCJIOPO/ia MPU PaBHBIX 00bEMax a30Ta U KUCJIOPOa.

2. HanOonp11yro mIOTHOCTh TIPH H. Y. UMEET:

a) KpUITOH; 0) OyraH; B) OpOMOBOJIOPO;  T) TETUid.
3. Kakoii ra3 nerue Bo3mayxa?
a) a3oT; 0) KUCJIOPO/;  B) O30H; ') CEpOBOAOPOI.

4. Yemy paBHa IUIOTHOCTH ra3a MO HEOHY, €CIM €ro IJIOTHOCTh MO TeJUI0 CO-
crasiusier 117

a) 1,1; 0) 2,2; B) 20; r) 44,

5. [InoTHOCTH Ta3a Mo BOJAOPOY:

a) JJIsl JAaHHOTO ra3a SBJISETCS MOCTOSTHHOW BEJTMYMHOM;

6) YHCIICHHO PaBHA IUIOTHOCTH T'a3a, BHIPAXKCHHON B I/CM";

B) 3aBHCHUT OT TEMIIEPATypHI;

T') 3aBUCHUT OT JaBJICHUS.

KosnyecTBeHHbIE XapaKTEPUCTHKH CMECH Ta30B

3adauu no pazoeny:

1. Onpenenute CpeIHIO MOJSIPHYIO MacCy CMECH, COJIEPKaIEH XJIOp U KUCIIO-
pon B 00beMHOM oTHOIICHHH 1 : 1.

2. Kakoa macca 1 qM° (H. y.) rasa, cogepxaiero (06beMHbIE TIPOICHTBL) 35 %
CO, 65 % CO,?

3. Macca 1 I[M3 cmecu CO u Oyrena C4Hg paBHa 2 r. Halingute 0o0beMHYO JOITIO
OyreHa B cmecH (H. y.).
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4. Cmech Hy u O, umeet miotHocTh (H. y.) 0,357 /1. Uemy paBHa 0ObeMHas J10-
JIs1 BOJIOpOJa B HEt?

5. OO0beMHBIE J10JIM a30Ta U YIIIEKUCIIOro ra3a B CMECH OJJMHAKOBBI. YeMy paBHa
macca 1 qM° (H. y.) Takoii cmecu?

6. Macca ra3oBoii cMecH, coaepxarieit 3,01 x 10% MOJIEKyJ, paBHa 1,7 r (H. y.).
Onpenenute MIOTHOCTh CMECH B I/11. HailTh MOJIsIpHYIO Maccy CMeCH.

7. UeMy paBHa OTHOCHUTEJIbHAs INIOTHOCTH N0 HeoHYy cMecu NHz u CHy, B koTO-
poii Ha 1 atom yriepojaa npuxoauTcst 6 aToMoB Bojopoia?

8. Ompenenute Maccy 22,4 11 ra30BOM cMecH (H. y.), COCTOSIIECH U3 HEOHA, TeIus
Y aproHa, €cjid Ha OJMH aTOM TIeJMsl B CMECH MPUXOJUTCS ABa aTOMa HEOHA U 3 aToma
aproHa.

9. Kakoit 06bemM HF Hy>xHO 100aBUTH K 3,36 71 KpUNTOHA (H. y.) I TOTO, YTOOBI
CpeaHsisi MOJISIpHAsI Macca MOJyuYeHHOM ra30BOM cMecH cTasia paBHOU 60 1/MOb?

10. B cmecu okcuma azora () m okcmma azora (Il) umcmo monekyn B 2,8 pasa
MEHBIIIE YHCla aTOMOB. Beruncianre 00beMHbIE J0IM Ta30B B CMECH.

11. B cMmecu mpocCThIX ra3000pa3HbIX BELIECTB COJAEPKUTCS OJUHAKOBOE YHUCIIO
aTOMOB a30Ta, IeJus U KUCIopojaa. Beruncnure maccy 3Toi cMecu, UMeroIIe 00beM
51 (H.y).

12. B cMecu mpocThIX ra3000pa3HbIX BEIIECTB YMCIO aTOMOB XJjopa B 2 pasa
MEHBbIIIEC YHCJIa aTOMOB KHUCIIOpo/a U B 3 pa3a 0oJibliie yuciaa aToMOB KpuntoHa. Kakoit
00BeM IpH H. y. 3aHUMAIOT 5 T 3TOM cMmecu?

OtBernl: 1. 51,5. 2. 1,71 1. 3. 60 %. 4. 80 %. 5. 1,61 r. 6. 1,52; 34 r/™MOb.
7.0,82.8.27,3r.9.2,016 1. 10. 20 %. 11. 3,78 r. 12. 2,16 1.

O0beuHEeHHBIH ra30BbIi 3aK0H

3aoauu no pazoeny:

1. Onpenenute MoysApHBIM 00BeM cepoBogopona npu aainenun 101,3 klla u
temmnepatype 160 °C.

2. OmnpenenuTe Maccy aprona oobeMom 5,6 Y npu aasiaeHuu 202,6 klla u Tem-
nepatype 300 K.

3. Kakoii 00bem 3aHMMAET OpIIK aMMHaKa, cojepkaiias 36,12 x 10% MOJIEKYJT
npu 202,6 xlla u 25 °C?

4. KakoB oGbeM stana C,Hg, comepxamero 1,806 x 10 atomoB Bogopona, npu
nasieHuu 1 atm. u remneparype 100 °C?

5. Kakoii n3 01aropoHbIX ra30B HaXOJUTCSA B CMECU C aMMHAKOM, €CJIH U3BECT-
HO, 4TO TIpu HOpMastbHOM AaBiiennn U 80 °C ee ioTHOCTh paBHa 0,5165 1/ m?

Oteersi: 1. 35,5.2.18,2 1. 3. 7,34 nv°. 4. 1,53 nv°. 5. He.

Tecmoegvie 3a0anusn. B cOOTBETCTBUM C YCIOBHEM TECTOBOI'O 3a/1aHUsI BEIOEpUTE
OJIVH WJIM HECKOJIbKO MPaBUJIbHBIX OTBETOB:

1. Kak u3meHHUTCS MOJISIpHBIN 00bEM Ta3a MpH yBEIWYCHUU TemrepaTypsl oT 30
110 90 °C npu NOCTOSTHHOM J1aBJICHUM?

a) yBeIMUUTCS B 3 pasa;

0) yBesnmuutcs B 1,2 pasa;

B) yMeHbIIUTCSA B 1,2 pasa;

I') HE U3MEHHUTCH, T. K. MOJISIPHBIM 00BEM raza 3aBUCUT TOJIBKO OT JJaBJICHHUS.
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2. HopmanbHbie ycioBus (H. y.) — 3TO:

a)p =760 arm., T=0 °C; B)p=101,3 klla, T=273 K;

6)p=101,31Ia, T=0 °C; r) p =760 klla, T =20 °C.

3. Cpennsisi MoJsIpHas Macca ra3oBoi cMecH, cocrosimen u3 3 monb Hy u 2 monb
O,, paBHa:

a) 8,4 r/Mob; 0) 70 r/Mo0mB; B) 14 r/moup; r) 7 I/MOJIb.

4. Kakas u3 yKka3aHHBIX CMECEH Bcerja Jierue Bo3ayxa?

a) STWJICH U alleTUJICH; B) aMMHaK U KHUCIIOPOI;

0) 9TaH ¥ BOJIOPO/I; T') TeJUi ¥ aproH.

5. Uemy paBHa IUIOTHOCTH MO TEJIUIO TA30BOM CMECH, MOJYYEHHOU CMEIIEHUEM
IBYX 00BEMOB ATHUJIEHA ¥ OJJTHOTO 00beMa reus?

a) 8/3; 0) 5; B) 15; r) 8.
6. Kakotii ra3 He creayer cooupaTh METOJIOM BBITECHEHUS BOBI?
a) a3oT; 0) BOOpO; B) aMMHAK; T') KUCJIIOPO/I.

BeiBoa popMys1 XMMHUYECKHX COCAUHEHUMN

Bo1600 ghopmyn xumuueckux coeOuHeHuii no Maccoevlm 00aAM IJ1eMEHM 06

1. MaccoBas gons xjopa B xyuopuae pocdopa cocrasisier 77,5 %.Onpenenure
npocTeiyo Gopmyny XJIopuaa.

2. Onpenenute MUCTUHHYIO (QOpMYTy ra3000pa3HOro BEIIECTBA, COJEPIKAIIErO
80 % yraepoaa u 20 % BogOpOAA, €CIIM IUIOTHOCTH ATOTO Ta3za Mo BOAOPOY paBHa 15.

3. MaccoBsie 1071 2IIEMEHTOB B OPTraHUIECKOM coemuHeHnH paBHBL: C — 54,56 %,
H— 9,09 %, O — 36,36 %. Onpenenure GopMylly COCIUHEHHUS, €CITU TUIOTHOCTh €TI0
MapoB cocTapisier 3,92 F/IIM3.

4. B okcujae Monub/ieHa OTHOIIEHHWE MacChl MOJMOJIEHa K Macce aTOMapHOTO
KHCIIopoJia paBHO 2. OnpenenuTe IPOCTEHITy0 (GopMyiTy OKCHIA.

5. BeiBectu (hopmyny BeliecTBa, B COCTaB KOTOPOTO BXOAAT hocdop U KUCIOPO.T
B cooTHoIeHuu macc 31 : 40.

6. BeiBecTu opmyny BeliecTBa, UCMOIB3YEeMOTO B Ka4eCTBE YJOOPEHHS U CO-
nepxartiero 24,24 % S, ecnu u3BecTHO, 4TO aToMHbIe oTHOIIEHUs BHEM O : Hu O @ N
COOTBETCTBEHHO paBHbI | : 212 : 1.

7. BeiBectn opmyiny kpuctayuioryapara pocdara nuaka Znz(POy), - xH,0, ec-
JIM MaccoBas J10J1s CoJii B HeM paBHa 84,2 %.

OtBerbl: 1. PC|3 2. C2H6 3. C4H802 4, MOO3 5. P205 6. (NH4)2804
7. an(PO4)2 : 4H20

Bu1600 ghopmyn xumuueckux coeounenuii no npoOyKmam peaxkyuii.

1. Obpazen opranuyeckoro BemecTBa Maccoil 4,3 r coxriu B kucinopoje. [Ipu
3TOM BbIeTIIIOCh 6,72 1 CO, (H. y.) u 6,3 T H,O. BriBenute ¢popmyny BemecTna, ec-
JIM TIFIOTHOCTH €T0 MapoB 10 Bojopoxy — 43.

2. BoiBecTu MoJeKymsipHyto (OopMyily OpraHHYecKoro BeuiectBa maccoi 13,8 r,
ecnu npu ero cropanuu noayuwin 26,4 r CO, u 16,2 t Bogsl. [InotHOCTE TIAPOB €10
paBua 2,05 r/mm°,

3. B pesynbraTe ropeHns COeIMHEHUsI HEU3BECTHOTO cocTaBa Maccoit 13,6 r 00-

pasoBanock 10,6 T Hatpuii kapboHara, 6,72 aM° (H. y.) yriepoxn (IV) okenna u 9 r Bo-
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11, OnpenenuTe XUMUYECKYIO (pOpMyITy BEIIECTBa, €CIM U3BECTHO, UTO €r0 MOJIIpHAas
Macca paBHa 68 1/MOJIb.

4. Tlpu B3aUMOJEHCTBUM YHUCTOTO KpUCTAIJIOTHIpaTa OpoMuUIa HATpHUS Maccoil
1,39 r ¢ u36sITKOM pactBopa AgNOj3 Ob10 TTorydeHo 1,88 T ocaaka. BeiBenurte dop-
MYJly KpUCTaJUIOTHApaTa OpoMuia HaTpHsl.

5. Ilpu cropanunn Meramia Maccoil 3 T oOpasyerca ero okcuj maccoit 5,67 T.
CremneHb OKUCICHUSI METaJlJIa B €ro okcuie paBHa +3. Uto 310 3a metasmi?

6. [Ipu B3ammoneiictBuu 6,85 r metama ¢ H,O Beimenunock 1,12 1 Bogopoaa
(1. y.). Onpenenute 3TOT METAJUI, €CIM B CBOMX COCIMHEHHUSX OH HMEET CTEeleHb
OKHcieHus +2.

7. Ilpn paznoxenun 21 r kapOoHAaTa ABYXBAJEHTHOTO MeTalljla BBLACIUIIOCH
5,6 1 CO; (H. y.). YcTaHOBUTH (DOPMYITY COJIH.

8. U3 3,42 r ruapoxcuaa snementa Il rpymmer [ICD momyueno 5,94 r ero 6pomu-
na. YcraHoBuTe GOpMyILy THIPOKCHA.

OtBetnl: 1. CgHyy. 2. C,HGO. 3. C,HsONa. 4. NaBr - 2H,0. 5. Al. 6. Ba. 7. Mg.
8. Ba.

IIpakT4yeckuid BBIXOA MPOAYKTOB peakuuu. MaccoBasi 10/ BellleCTBa B CMeCH.
CreneHb YNCTOTHI BEIIECTBA

1. ITpu npokanuBaHUM H30BITKA OKcHIA Oapust U 2,75 MOJb TUOKCUIA KPEMHHUS
nonyuunn 2,25 monb coinu BaSiOjz. Paccuutaiite mpakTrueckuii Bbixoa (%) 3Toro
IPOJYKTA.

2. [Ipu B3aumogeiictBun 9,84 r okcuna xeneza (l1l) u MoHookcunma yriaepona
CO nonyuaercs 5,73 T kene3a U BbLACISACTCSA YIJIEKUCHbINA ra3. Paccunraiite npaktu-
yeckuit BbIxo (%) xkeresa.

3. Kakoit 06beM (xM°, H. y.) SO, HaZ0 B3STh ISt OKUCICHHS KHCIOPOLOM, UTOOBI
nonyunutb SOz Maccoit 20 1, eciii BbIXo/ nmpoaykta paBeH 80 %?

4. Onpexnenute creneHb 4ucToThl (%) Mpamopa (IpUpOIHOTrO KapOoHaTa Kajib-
1Us1), €CIU MPU TEPMUUYECKOM Pa3JIOKEHUH €ro HaBeCKH Maccoil 7,35 r BBIAEIMIIOCH
1,52 11 (1. y.) yraekucnoro raza. [I[pumecu pa3inoxeHHnio He TOABEPratoTCs.

OtBernl: 1. 81,82 %. 2. 83,19 %. 3. 7 1. 4. 92,3 %.

TEMA 2
CTPOEHHUE BEIIECTBA

3AHSITUE 3. CTPOEHUE ATOMA. IEPUOJUYECKHNHN 3AKOH

OcHOBHOI1 00beM y4eOHOro MaTepuajia

HcTopust pa3BuTus yueHus o cTpoeHuH atoMa. COBpEMEHHBIE MPEICTaBICHUS O
cTpoeHun atoma. CocTaB aTOMHBIX sep. 3apsja sapa aToMa 3JEMEHTa U MacCOBOE
grcio. M3otomnel. EcTecTBeHHBIE M MCKYCCTBEHHBIE XMMUYECKHE dJIEMEHTHI. Pacmpo-
CTPAaHEHHOCTh XUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB B MpUpoze. SBIeHNe paAMoaKTUBHOCTH.

DNeKTpOHHOE CTpoeHHE aToMOB. COCTOSIHUE IIEKTPOHA B aTOME. DIEKTPOHHOE
o0yiako. ATOMHas JEKTPOHHAsi OpOUTaIb. DHEPreTUYeCKUd yPOBEHb M MOTYPOBEHb.
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S-, p-, d- u f-opOuTanu B aToMe. DHepreTHUecKas auarpamma atoma. [IpaBuia 3amos-
HEHHUsI DJICKTPOHAMH aTOMHBIX opOuTaneii. DopMysbl 3JIEKTPOHHBIX KOH(PUTYpaIui
atomMoB. CTpoeHHE AIEKTPOHHBIX 000JOUYEK aTOMOB 3JIEMEHTOB MEPBBIX YETHIPEX IIe-
puonos I1CD.

[lepuoguueckuit 3akoH xumuueckux 3yemMeHToB [[. . Menneneesa. Ilepuonu-
Yyeckasi CHCTeMa DJIEMEHTOB Kak (opMyrna OTpaXKeHHUs MEePUOJAMYECKOrOo 3aKOHA.
CrpykTypa nepuoaudeckoit cuctembl. OU3NUECKUil CMBICIT MOPSAKOBOrO HOMEpA 3Je-
MEHTa, HoMepa Mepruojia U HoMepa TPYIIIIHI.

[lepronuueckasi 3aBUCUMOCTh CBOMCTB XMMHYECKHX 3JIEMEHTOB M MX COCIUHE-
HUW OT 3apsaa saep aroMoB. PU3HYECKUN CMBICH NMEPUOAUYECKOrO 3aKkoHa. [lomoxe-
HHE METAJUIOB U HEMETAJUIOB B Nepuoinuecko cucteMe. [lonoxenne Bogoposa.

[TonsaTe 00 aTOMHBIX M HOHHBIX pajWycax. DHEPTHs HOHU3AIUU. DHEPTHs
CPOJICTBA K JJIEKTPOHY. DJIEKTPOOTPULATEIBHOCTh. 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUS 3TUX
XapaKTEPUCTUK MO TPYIIIAM U MTEPUOJIAM.

XapaKTeprUCTUKAa XUMAYECKUX JIEMEHTOB HA OCHOBAHUH MX MOJIOKEHUS B MIEPHU-
OJIMYECKOU CUCTEME U CTPOCHUS aTOMOB.

3HaYeHHE MEPUOJANUECKOT0 3aKOHA JJIS1 PA3BUTHS €CTECTBO3HAHUS.

3AJAHUS 1151 AYAUTOPHOI U CAMOCTOSITEJABHOM PABOTBI

IIpoToHbI, HEHTPOHBI, 3J1eKTPOHBI. Ko/inuecTBeHHbIE COOTHOIIEHUS
MEKIY 3JIeMEeHTAPHBIMHU YacTHIaMu atoma. M3otonbl

1. Yemy paBHBI 3apsij pa U YUCIIO JIEKTPOHOB B aTOMax CIEIYIONIUX JIEMEH-
toB: C, S, Cu, Ba, Ag?

2. HazoBuTe 21IeMEHT, B aTOME KOTOPOT'O COJNEPIKHUTCS:

a) 11 mpoToHOB; 0) 26 2NEKTPOHOB.

3. OmpenenuTe aTOMHBII HOMEp ¥ Ha30BUTE JIEMEHT, €CIIH:

a) MacCOBO€ YHUCJIO €r0 HYKJIHMJA paBHO 63, a KOJIMYECTBO HEUTPOHOB B sJpe
paBHO 34;

0) MaccoBO€ YMCIIO OJTHOTO M3 €ro HyKIuA0B 31, a 4rciio HeUTpOoHOB B aTome 16.

4. Onpenenure YUCIO MPOTOHOB U HEUTPOHOB, BXOJAIIMX B COCTaB KaXKJIOTO U3
Tpex m3oromnos Gopa: °B, B, M'B.

5. Menp uMmeeT U30TOIBI ¢ MAaCCOBBIMHU YnciaaMu 65 U 63. YKaxure U1 KaXXI0Tro
HYKJIMJa TIOPSAIKOBBIM HOMEp, YUCIIO TPOTOHOB U HEUTPOHOB, 3apsl sApa.

6. UeMy paBHO YHCIO HEWUTPOHOB B SApax CIEAYIOIUX HYKIUJOB:
N, isn 2

/. Hanuiure cUMBOJIBI HYKJIUAOB OJI0OBA Sn, aTOMbI KOTOPBIX cojepxar 66, 68,
69, 71 u 72 HeuTpoHa.

8. OmpeaenuTe YKCIIO AIEKTPOHOB:

+

a) B monekynax Cly, NOy, H3PO,;  6) B monax NO,, NH,.
9. CKOIBKO MPOTOHOB, HEUTPOHOB U AIEKTPOHOB COJIEPIKAT CIICTYIOIINE YaCTHUIIBI:
3+ 2+ + - 35 15 16~ 14nly 1216~ 1216
H", 4He, 8¢Cu”", 1H", 1H, 3ICI, Cl,, "H,” 0, “'N"Hs, “C™0, “C™0,.
10. PaccumnTaiiTe 4uCIIO JIEKTPOHOB:
a) B OJIHOM MOJIEKYJIE aMMHUaKa, 0) 1 Mone ammuaka; B) B | r ammuaxka.
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11. PaccuuTaiiTe 4YMCIIO TPOTOHOB:

a) B OJTHOI MOJIEKYJIE XJIOPOBOAOPO/IA;

0) B 0,5 MOJIb XJIOPOBOAOPO/IA;

B) B 20 r XJIOpOBOIOPO/IA.

12. PaccuuraiiTe cymMMapHble YHcia 3JIEKTPOHOB U MPOTOHOB B COCTaBE MOHOB
HCO3;,NH;,SOZ%.

Tecmoegvie 3a0anusn. B COOTBETCTBUU C YCIOBHEM TECTOBOTO 3a/1aHUsI BEIOEpUTE
OJINH WJIA HECKOJIBKO MPABUIBHBIX OTBETOB:

1. 3apsin aToMa paBeH:

a) HyJIIO;

0) MOPSAKOBOMY HOMEPY AJIEMEHTA;

B) UHCITY 3JIEKTPOHOB;

T) 3apsay sapa.

2. Macca siipa aTomMa MpuOJIM3UTENLHO paBHA:

a) CyMME Macc MPOTOHOB U HEUTPOHOB;

0) 4KCcIy MPOTOHOB;

B) pa3HOCTH MAacC MPOTOHOB U HEUTPOHOB;

T') YUCILYy HEUTPOHOB.

3. UucIo 37eKTpOHOB B aTOME PaBHO:

a) YUCITYy HEUTPOHOB;

0) 4KCcIy MPOTOHOB;

B) HOMEpPY MEepUOJIa;

I') HOMEpY IpYMIIbI.

4. YkaxuTe Maccy aToMa, KOTOPbI COCTOUT U3 35 MPOTOHOB, 45 HEHTPOHOB U
35 BEeKTPOHOB:

a)35a.em,; 0) 115 a.e.m.; B) 80 a.e.M.; r) 70 a.e.m.

5. Beibepure psll, B KOTOPOM yKa3aHbI AJIEMEHTHI B MOPSIIKE YBEIMUYCHUS YHCIIA
IIPOTOHOB B S/Ipax UX aTOMOB:

a) KUCTIOpO/I, HEOH, aTFOMUHUMN, OCPUILITUIA;

0) cepa, Kanbluid, ATFOMUHHH, XJIOD;

B) CKaHJIM, XPOM, JK€JI€30, HUKEIb;

T') KaJIuid, aproH, KaJblUi, TUTAH.

6. M30TO0nBl JAaHHOTO 31€MEHTa UMEIOT:

a) OJIMHAKOBOE YHCIIO IPOTOHOB B SIJIPE;

0) OAMHAKOBOE YUCJIO HEUTPOHOB B AJIPE;

B) OJIMHAKOBBIN TTOPSIIKOBBIN HOMED B MEPHOIUUECKON CUCTEME DJIEMEHTOB;

') OJJMHAKOBOE YMCIIO 3JIEKTPOHOB B aTOME.

7. Uncna 35 u 17 B 0003HAUEHUN HYKIIUIA i’?CI COOTBETCTBEHHO ITOKA3ELIBAIOT:

a) YMCJIO IPOTOHOB U HEUTPOHOB;

0) MaccoBO€ YHCIIO U 3apsif Aapa;

B) YMCJIO HEUTPOHOB M MOPSIKOBBIA HOMED;

r) 00III€€ YHCIIO DJIEKTPOHOB U YUCJIO BAJICHTHBIX DJIEKTPOHOB.

8. Uuciio HEUTPOHOB B HYKJIHIAX Bc, Yo, PaBHO COOTBETCTBEHHO:

a) 12, 8, 16; 0) 6, 8, 15; B) 13,17, 31; r)7,9,16.
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9. Yucno nmpoTOHOB, HEUTPOHOB M JJIEKTPOHOB B aToMe HamboJiee pacmpocTpa-
HEHHOTO HYKJIUJA YIJIepo/ia COOTBETCTBEHHO PaBHO:

a)6,7,12; 0) 12, 12, 6; B) 6, 6, 6; r) 6,8, 12.
10. Haubosee Tsokenoi YacTUIICH CpeIl YKa3aHHBIX HIDKE SIBIISICTCS:
a) MPOTOH; 0) HEUTpOH; B) aTOM JICUTepUsi; T) aTOM MPOTHHI.

11. Yncino HETPOHOB B SAPAX KAKIOTo M3 HyKmmaoB -9, 23, 3 pasmo 14.
OTUMU DIIEMEHTAMH SIBIISTFOTCSI COOTBETCTBEHHO:

a) KpeMHuUH, hochop, aATFOMUHUIT;

0) amoOMUHUHN, MarHui, KpEMHHUI;

B) KPEMHHUI, MarHuii, allfOMUHUN’;

') AIIOMUHUNA, KPEMHUM, MarHui.

12. Bonbliee 4ncI0 MPOTOHOB, YEM IJIEKTPOHOB UMEET:

a) aTOM HaTpus; 0) cynbua-uox; B) aTOM CEpBbI; I') MOH HATPHS.
13. Bospiee 9uciIo 3MEeKTPOHOB, Y€M ITPOTOHOB MMEIOT YaCTHIIBIL:

a) XJIOPU-UOH; 0) MOH MarHus; B) aTOM XJIODA; ') HUTpaT-HOH.
14. Atom HeoHa, MOH HATpuUs U PTOPUI-UOH UMEIOT OJIMHAKOBOE:

a) YUCJICHHOE 3HaY€HUE MacChl; B) YHCJIO 3JIEKTPOHOB;

0) 4KCI0 HEUTPOHOB; T') YUCIIO TPOTOHOB.

Pacuemmnuwie 3a0anus no pazoeny:

1. Paccuuraiite uncio:

a) MPOTOHOB B o0pa3slie xele3a (56Fe) Maccoi 28 T;

6) HeiiTpoHoB B 06pasie “C'°0 o6bemom 2,24 1 (k. v.);

B) 9JIEKTPOHOB B 06pa3Iie MAcCcoii 5,6 I, COCTOSIIEM 3 HyKITHAa * Fe.

2. Onpenenute maccy (T):

a) MPOTOHOB B 00pa3iie kuciopoaa oobemom 4,48 1 (H. y.);

0) BCeX AJIEKTPOHOB, COJICPKALIUXCS B 00pa3Iie aTlFOMUHMS Maccoit 2,7 T.

3. PaccuuTaiiTe o61ee 4ynCio BcexX 3J€MEHTAPHBIX YaCTHII, KOTOPbIE COJEpKaTCs
B obpasme mensb (1) okennma maccoit 3,0 r, UMEIOIEM B CBOEM COCTaBE TOJIBKO HYKIIH-
Tl MeJTb-64 1 Kuciopo/1-16.

4. ATOM XUMHYECKOTo 3JeMeHTa coluepXut 34 HelTpoHa. OTHOLIEHUE YHCIA
HEHUTPOHOB K YUCILy IPOTOHOB paBHO 1,17. Onpenenure nopsiAKOBbIA HOMED IEMEHTA.

5. B cocTaB siapa atomMa XMMHYECKOTo 31aeMeHTa BXoauT 30 HeTpoHOB. OTHO-
HICHHWE YKCiia TPOTOHOB K YUCIY HEUTPOHOB paBHO 0,867. Onpenenure XuMHYECKUI
AJIEMEHT.

6. OnpenenuTe HOHBI IO CICTYIOIINM JTaHHBIM:

a) B coctase 0,1 Mob HoHOB X' comepKuTcs 1 MOJIb 2EKTPOHOB;

0) uoH X COIEPXKUT 18 3JIEKTPOHOB;

B) B MOPLHAU MOHOB X XUMHUYECKUM KojimuecTBOM 0,2 MOJIb COAEpKaTCs JIICK-
TPOHBI XUMUYECKUM KOJIMYECTBOM 3,6 MOJIb.

Otsersr: 1. 2) 7,826 x 10%; 6) 8,428 x 10%; B) 1,56-10%.2.2) 3,213 6) 6,5 x 10 r.
3.N(n+p+e) =264 x 10%*. 4. 29. 5. Fe. 6. a) Na*; 6) Ca®*; B) CI".
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SIBnenune paguoakTuBHOCTHU. S1epHble peaknun. [lepuoa moaypacnaaa
3aoanue 1. 3aBepuinTe ypaBHECHHUS SIACPHBIX PEAKITUAN:

32 41 4n = . — 5.
a) 6S+ 5;He=7+2H; r)?=23Np+ 9¢;
14 1h = : - -
0) 7N+ on=72+1p; 1) 23¥Np =7+ Je&.
B) 288U + 1n =2
3aoanue 2. CocTaBbTE YpaBHEHHUS CICAYIONMIUX SIEPHBIX PEAKIMA:
a) HeycToiuuBbIi HykIuz 2> Na ucmyckaer -uactuiy;

0) HyKIHMJl HUKeNA-57 oOpa3yercs npu O60MOapAMpPOBKE O-HaCTHILIAMM SiAEp aTo-
MOB jKeJe3a-94;

B) HyKJIuJ KpemHusi-30 oOpasyeTcss mpu OoMOapAHPOBKE O-YACTULIAMH SJIEP
aTOMOB QIIOMUHUS-27 ;

r) Hykiia yriepoga-11 obpasyercs mpu 6omMOapaAupoBKe MPOTOHAMU SIIEP aTo-
MOB a3zota-14;

Tecmoevle 3a0anus. B cOOTBETCTBUH C YCIOBHEM TECTOBOTO 3aJaHUs BRIOEpUTE
OJIMH WJIM HECKOJIBLKO MTPABUIBHBIX OTBETOB:

1. I3MeHeHune cocTaBa aTOMHBIX SiZiep TPOUCXOJIUT:

a) CaMOIPOU3BOJILHO Y BCEX DJIEMEHTOB;

0) caMOIIPOU3BOJILHO Y PAIMOAKTUBHBIX AJIEMEHTOB;

B) B PEAKITUAIX SJICPHOTO JICIICHHS M CHHTE3a;

') B XUMHUYECKUX PEAKIUAX, OTHOCSIIUXCS MO TUITY K PEAKIUSAM Pa3I0KEHUS.

2. CKOpOCTh paJiOaKTHBHOTO pacraja XapaKTepPH3yeTCs:

a) OTHOIIICHUEM YHCJIa HEUHTPOHOB K YHCITY IIPOTOHOB;

0) cpelHUM BpeMeHEM KU3HU TPOTOHOB;

B) OTHOCHUTEIILHON CKOPOCTHIO JBUIKCHHS MPOTOHOB U HEHTPOHOB B SAPE;

T') IEpUOIOM ToJTypacnaja siaep.

3. Ilepuon monmypacmaja HyKIuaa ~>°Th paBeH JBYM rojaM. 3a Kakoe BpeMs
pacnanercs 75 % snep aToro Hykimaa?

a) 4 rona; 0) 3 rona; B) 1, Srona; r) 2 roga u 8 MecCsIIeB.

4. Kakoe simpo obpazoBaioch npu 6ombapaupoBke ypaHa-238 sapamu a3ora-14,
€CJIM MPU 3TOM BbLACINIIOCH 4 HeTpoHa?

2) 23U; 6) %ES, ) AL r) 4SEs.

5. IIpn paxnoakTUBHOM pacnaje pagus mo cxeme 32°Ra — 222Rn +? momumo
panoHa oOpa3yeTcs:

a) B-uactuua; B) CTaOWJIbHBIN HYKJIU/ CBUHIIA;
0) mpoToH,; T) 0-4aCTHIIA.
3aoauu:

1. Tlepuox monypacnaza Hykinaa Fe> paser 4 rogam. Yepes CKOIBKO JIeT Macca
JKeJie3a, B3ATOr0 B BUJI€ YKa3aHHOIO HYKJIMJIA, paBHasl | T, BCIeCTBUE PaIMOAKTUBHO-
ro pacnaga yMeHbIIUTCA 10 62,5 mr?

2. Tepuox monypacnana Hykmuma | cocraisier 8 cyrok. Kakoe unciio aToMoB
B ocranercs B oOpasiie nona-131 maccoit 800 mr yepes 40 cyTok?
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3. Tlepuon monypacnaza Hykmaaa | pasen 8 cyrok. Kakas 011 aTOMOB 3TOTO
HYKJIMJIa pacnanercs yepe3 24 cyTok?

4. Tlepuon monypacraja HyKJIHIa 210pp paBeH 19,4 roma. Uepe3 CKOJNBKO JIET
Macca CBUHIA, B3SITOTO B BUJE YKAa3aHHOTO HYKJIHWJAA, paBHAasl 2 T, BCIEICTBUE paauo-
aKTUBHOTO pacrajia yMeHbIuTes 10 250 mr?

5. Kakas Macca amoMuHHA-28 NpeBpaTUTCS B aTOMBI JIPYroro XUMHYECKOIO
AJIEMEHTA B pe3yJibTaTe paAloaKTUBHOIO pacnaja 3a 11 MuH B 00pasie, coepxaiemM
200 mr HyKIHIA %Al ecu MIepUOJ] €ro MoJiypacmaja paBeH 2,2 MuH?

Otsersr: 1. 16 er. 2. 1,15 x 10 atomos. 3. Ocranercs 12,5 %, . e. pacrnajer-
cs1 87,5 % ucxoanoro Hykiuaa. 4. 58,2 roga. 5. 193, 75 mr.

DJIeKTPOHHOe cTpoeHne aToMa. [IpuHUMIIBI 3aT10/IHEHUS ATOMHBIX OpOUTAIE.
Pacnpenesienue 3jieMEeHTOB 1O ceMeliCTBaM

1. KakoBo MakcuMajabHOE YHCIIO 3JEKTPOHOB Ha 1, 2, 3 U 4-M 3HEpreTHYecKux
YPOBHSX?

2. Kakoe MakcMMallbHOE YHMCIIO DJICKTPOHOB MOJXKET 3aHUMaTh s-, P-, d- u f-op-
OWTaIu JaHHOTO YHEPTETUUECKOTO YPOBHSI?

3. MoxkeT 11 GBITh Ha KaKOM-HHOY/Ib TOXYPOBHE atoMa p' - win d'?-5mektporos?

4. Kakue opOuTany atoMa 3amofHAIOTCS JJIEKTpOHaMH panbiie: 4s wian 3d; 5s
win 4p? Kakue opbutanu aToma 3amoIHAIOTCS 3JIeKTpoHaMmu panblie: 4d umum Ss; 6s
unu Sp?

5. Ha3zoBure snemMeHTsHI:

a) 1-, 2- u 3-TO MepHoJI0B, y aTOMOB KOTOPBIX S-OPOUTAIH MOTHOCTHIO 3aMOIHE-
HBI DJICKTPOHAMU;

0) 4-ro mepuojaa, y aTOMOB KOTOPHIX 3d-0pOuTaIy MOTHOCTHIO 3aMIOTHEHBI DJIEK-
TpOHAMU;

B) aTOMBI KOTOPBIX UMEIOT 3aBEPIICHHBIN BHEITHUI 3JIEKTPOHHBIN CIIOH.

I') Y KOTOPBIX paclpeeeHUe 2JIEKTPOHOB B aTOME B OCHOBHOM COCTOSIHUU OTBE-
YaeT CIeAYIOLIUM PsiiaM YUCE:

a) 28, 4¢; B) 28, 8¢, 1¢; n) 28, 7¢€.

0) 28, 8¢, T¢; r) 2€, 8¢, 18€, 2¢;

6. Hanummure 351eKTpoHHBIE (GOPMYIIBI aTOMOB 3JIEMEHTOB C MOPSIAKOBBIMU HO-
Mepamu a) 9 u 28; 6) 16 u 26; K kakoMy 3JIEKTPOHHOMY CEMENCTBY OTHOCHUTCS KaK-
IIBIA U3 DTUX DJIIEMEHTOB?

7. KakoBbl JIEKTPOHHBIC CTPYKTYPHI:

a) aToMa KeJe3a W HoHa xenesa Fe; 6) aroma Ni’ i monos Ni**, Ni**?

8. CKOJIBKO 3JIEKTPOHOB HaXOAMUTCS Ha BHEILIHEM YPOBHE:

a) atroma (Topa; 0) ¢Topun-uoHa; B) aTOMa KaJus; I') NOHA KaJus?

9. HazoBute 31eMeHT, AJIEKTpOHHAsT KOH(DUTYpalst BHEITHETO YPOBHS KOTOPOTO
25°2p°,

10. Kakue u3 nepeurciaeHHbIX 0003HaYeHUI opOuTaell 3amncanbl HEBEPHO: 2sh;
3d°; 5s* 2p°; 2d*?

11. Hanumure 31eKTpOHHBIE POPMYIIBI aTOMOB AJIEMEHTOB C MOPSAIKOBBIMH HO-
Mepamu 23 u 24. Ckonbko cBOOOAHBIX d-OpOuTaIeil y aTOMOB 3TUX DJIEMEHTOB?
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Tecmoevie 3a0anus. B COOTBETCTBUHU C YCJIIOBUEM TCCTOBOI'O 3a/IlaHUA BI>I6epI/ITe
OJIMH WJIM HCCKOJIBKO ITPpAaBHUJIbHBIX OTBCTOB!
1. OT™MeTbTE CHMBOJIBI HEBO3MOKHBIX SHCPICTUICCKUX HOZ[ypOBHCI;'IZ

a) 6s; 0) 3f; B) 3d; r) 1p.
2. YKaXuTe psijl, B KOTOPOM OpPOUTATH TIEPEUHUCIICHBI B TIOPSAKES YBEIUUCHHS UX
DHEPTHUH:

a) 1s,2p,2s; 6)3s,3p,3d; B)3p,3d,4s; 1)4f,5s, 6s.

3. MakcumallbHOE YHUCIIO 3JIEKTPOHOB, KOTOPbIE MOT'YT 3aHUMATh 3S- U 4p-opOu-
TaJl PaBHO COOTBETCTBEHHO:

a)3u4; 0)2 u 6; B) 61 §; r) 18 u 32.

4. CKOJIBKO PHEPTreTUYECKUX YPOBHEH 3aHMMAIOT AJIEKTPOHBI B aTOME HATpHs (B
OCHOBHOM COCTOSTHHH)?

a) 1; 0) 2; B) 3; 1) 4.

5. YkaxuTe, CKOJIBKO P-3JIEKTPOHOB Ha BHENTHEM DHEPIEeTHUYECKOM YPOBHE aTo-
Ma MBIIIbsKA (B OCHOBHOM COCTOSIHUH):

a) 6; 0)5; B) 4; 1) 3.

6. CKOJIBKO AJICKTPOHOB HAXOIUTCS Ha 2p-TIOAYPOBHE B OCHOBHOM COCTOSIHUU
aToma a3ota’?

a) l; 0) 3; B) 5;T) 6.

7. Yxaxute QopMylly 3J€KTPOHHOM KOH(PUTYypalMy aTroMa XpoMa B OCHOBHOM
COCTOSTHUU:

a) 15%25%2p°3s%3p°®3d°4s!; B) 15%2522p®3523p°3d°4s?;

6) 1s%25%2p°3s%3p°3d*4s?; r) 15°25%2p°3d%4s?.

8. ATOMBI KaKMX 3JIEMEHTOB COJCpPXKaT B OCHOBHOM COCTOSHUU JIBa HECHApCH-
HBIX DJIGKTPOHA HA BHEIIIHEM YpOBHE?

a) KUCJIOpPOJ; 0) renuii; B) yIJIEPOI; I') MarHui.

9. VkaxuTe, aTOM KaKOTro 3JEMEHTa UMEET HAmOOJIbIIEe YMCIO HECITapEHHBIX
DJICKTPOHOB B OCHOBHOM COCTOSIHUH:

a) HaTPHIA, 0) kpemHuii;  B) pocdop; T) cepa.

10. Kakrie W3 TepedrciIeHHBIX SJEKTPOHHBIX KOH(UTypanuii BO3MOXKHBI IS
aToma xjopa?

a) 1s°2s%2p>; B) 15725%2p®3s%3p>;

6) 1s°25°2p°3s°3p*3d’; r) 1s%25%2p°3s'3p*3d°.

11. ®ropua-uoHy COOTBETCTBYET 3JIEKTPOHHASI KOHPUTYpaIHs:
a) 1s°2s°2p°%; B) 15°25°2p°® 3s%3p>;

6) 15°25°2p°3s%3p°; r) 1s%2s%2p°.

12. Ha BHemHeM ypoBHE aTOMa XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTa B OCHOBHOM COCTOSIHUU
HaXOJIUTCS 5 AJIEKTPOHOB. ITUM IJIEMEHTOM MOXKET OBITh:

a) oop; 0) azor; B) cepa; T') MBIIIIBSIK.

13. Kakue u3 3J1eKTpOHHBIX (OPMYJI, OTPaKaIOMKUX CTPOCHHUE HEBO30YIKIAEHHOTO
aTomMa HEKOTOPOTO 3JIEMEHTA, HEBEPHBI?

a) 1s°2s°2p°3s"; r) 15°25°2p°3s°3p°4s?;

6) 1s°2s%2p°; 1) 15225%2p°3s%30.

B) 1525%2p°®3s23p°®3d*s%;
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14. Kakast U3 3J€KTPOHHBIX KOH(QUTYpalUii BaJIEHTHBIX JIEKTPOHOB OIMHUCHIBAET
AJIEMEHT, TIPOSIBIISIONINN B COEIMHEHUAX MAaKCUMAJIbHYIO CTETIeHb OKUCIIeHUs +77

a) 25°2p°; 6) 3s%3d°; B) 4% 3d°; r) 4s?3d’.
, 215.6BI>I6epI/ITe dbopMyITbI HacTHIT (ATOMBI, HOHBI) € AJICKTPOHHOUW KOH(MHUTypaIen
1s°25°2p”:
a) Na™; 6) K'; B) Ne; r) F~

Ilepuoanveckuii 3aK0H

3aodanue 1. YxaxuTe MOPSIKOBBIM HOMEpP JIE€MEHTa, KOTOPBIA HAXOMUTCS B TIsi-
ToM niepuozie U B VIB rpynne.

3aoanue 2. HazoBure:

a) PJIeMEHT YeTBEpPTOro MEepHo/a, aTOMbl KOTOPOTO MMEIOT HAa BHEIIHEM 3JIEK-
TPOHHOM CJIO€ YCTOMYUBBIN 3JIEKTPOHHBIN OKTET;

0) SJIEMEHT, TMOJOXKUTEIBHO 3apsiKEHHBI MOH KOTOPOTO 3% umeer AJIEKTPOH-
HYI0 KOHQUTYpaIMIO BHEITHETO CII0s 5s%5p°;

B) AJIEMEHT, aTOM KOTOPOrO0 MMEET 5 3JIEKTPOHHBIX CJIOEB M 5 JJIEKTPOHOB Ha
BHEIIIHEM 3JIEKTPOHHOM CJIO€.

3aoanue 3. YKaXuTe 4UCIO:

a) JIEMEHTOB-METAJJIOB, aTOMbl KOTOPBIX HMMEKT 4 53JIEKTPOHA HA BHEIIHEM
AJIEKTPOHHOM CJIOE;

0) JIEMEHTOB-METAJJIOB B MaJIbIX NIEPUO/IAX;

B) aniemMeHTOB [V mepmoma, aToMbl KOTOPBIX HUMEIOT MO OJHOMY 3JIEKTPOHY Ha
BHEIIIHEM 3JIEKTPOHHOM CJIO€.

3aoanue 4. JlaHbl 2JIEMEHTHI: Kalliid, XpOM, MarHui, Meab, cepedpo, IUHK, Oe-
PWIIUHM, aTIOMUHUN, YpaH, LEpHUil, CKaHAWH, TJUIAA, MBIIIbIK, TEILTYp, AJTFOMUHUU,
OJIOBO, BUCMYT, IIMPKOHUHN, MHAUNA. Br1OepuTe 3IeMEHTHI, OTHOCSIIIUECS

a) K S-CEMEUCTBY; 0) p-ceMeicTBY; B) K d-CceMelCTBY.

3aoanue 5. YKaKXUTEe HOMEp NIEPUOJA, B KOTOPOM PACIOIOKEHBI 3d-3JICMEHTHI.

Tecmoegvie 3a0anusn. B cCOOTBETCTBUY C YCIIOBUEM TECTOBOTO 3a/IaHUS BhIOEPUTE
OJIMH WJIM HECKOJIBKO IIPABUIBHBIX OTBETOB!

1. ATOMHBII HOMEp 3JIEMEHTa TOKA3bIBAET:

a) YUCJIO DJIEMEHTAPHBIX YaCcTHULl B aTOME;

0) 4KCII0O HYKJIIOHOB B aTOME;

B) UHMCIIO HEUTPOHOB B aTOME;

T') YUCJIO MPOTOHOB B aTOME.

2. HanOonee BEpHBIM SBISETCS YTBEP)KIACHHE, YTO XMMUYECKHE 3JIEMEHTHI B
I1C3 pacronoxeHsl B MOPsJIKE BO3PACTAHUS:

a) abCOTIOTHON MacChl UX aTOMOB;

0) OTHOCUTENBHON aTOMHOM MacCHhlI,

B) YMCJia HYKJIOHOB B aTOMHBIX Si/Ipax;

I') 3apsAja aTOMHOTO sipa.

3. [lepnoanyHOCTh B M3MEHEHUHU CBOWCTB XMMHYECKHX 3JIEMEHTOB SIBIISIETCS pe-
3ylbTaTOM:

a) YBEJIMYEHHUS YUCIIA 3JIEKTPOHOB B aTOMAX;

0) Bo3pacTaHus 3apsA0B aTOMHBIX SAEP;
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B) YBEJIMUYEHHS aTOMHON MacChl;

I') HIEPUOUYHOCTH B U3MEHEHUH JIEKTPOHHBIX CTPYKTYp aTOMOB.

4. V3 nepeyucieHHbIX HIDKE XapaKTEPUCTUK aTOMOB 3JIEMEHTOB MEPUOINYECKH
M3MEHSIOTCS TI0 MEPE pOCTa IMOPSIAKOBOTO HOMEpPA JIEMEHTA:

a) YMCJIO SHEPreTUYECKUX YPOBHEH B aTOME;

0) OTHOCHUTEbHAS aTOMHAs Macca;

B) YHCJIO 3JIEKTPOHOB HA BHEIIHEM 3HEPIE€TUUECKOM YPOBHE;

I) 3apsiz sApa aToma.

) SHEPI'Hsl HOHU3AIMK U SHEPTUs CPOACTBA K IEKTPOHY;

€) paauyc 1 Macca;

) JEKTPOOTPULIATENIBHOCTD U 00I1I€e YUCIIO JIEKTPOHOB;

3) METaJUINYECKHE CBOMCTBA U YUCIIO BaJEHTHBIX 3JIEKTPOHOB.

5. BeiOepure npaBuiIbHOE YTBEPKACHHUE ISl 3JIEMEHTOB VA rpymiibL:

a) BCE aTOMbI UMEIOT OJJUHAKOBOE YUCIIO JIEKTPOHOB;

0) Bce aTOMBI UMEIOT OJMHAKOBBIN paanyc;

B) BCE aTOMBI MIMEIOT OJIMHAKOBOE YHCJIO 3JIEKTPOHOB Ha BHEIIHEM CJIIOE;

') BCE aTOMbl UMEIOT MAKCUMAJIbHYIO BAJIECHTHOCTb, PAaBHYIO HOMEPY TPYIIIIbI.

6. Ykaxure psil, B KOTOPOM XUMHYECKHUE DJIEMEHTHI PacIOIOKEHbI B MOPSIKE
BO3pacTaHMs UX aTOMHOIO pajnyca:

a) Li, Be, B, C; B) N, O, F, Ne;

0) Be, Mg, Ca, Sr; r) Na, Mg, Al, Si.

7. 3JIGKTpOOTpI/II_IaTeJIBHOCTB QJICMCHTOB BO3pacCTacT B pAaY:
a)P, Si, S, O; B) Te, Se, S, O;

0)Cl, F, S, O; r) O, S, Se, Te.

8. B psny snementoB Na — Mg — Al — Si — P — S — CI cneBa Hanpago:

a) YBEJIMYUBACTCA IEKTPOOTPUIATENEHOCTD;

0) yMeHbIIIaeTCsl SHEPTHUsl NOHU3AIUY;

B) YBEIMUUBAETCSI YUCIIO BAJICHTHBIX JIIEKTPOHOB;

I') YMEHBIIAIOTCS METAIJIMYECKHE CBOWCTBA.

9. Bribepute mpaBWIIbHBIC YTBEPKIACHHUS:

a) B IA-VIIIA rpynnax [IC3 pacnoyioxkeHbl TOIbKO 3J1€MEHTHI S- U P-AIIEKTPOH-
HBIX CEMENCTB;

6) B IB—VIIIB rpymnmnax pacrnoyiioxeHbl TOIbKO d-3JIEMEHTHI,

B) Bce 0-3JIEMEHTHI SIBJISIFOTCS. METAJLIAMMU;

r) oburee uncio s-3aemenToB B [1CD paBho 13.

10. C yBenuueHruEM aTOMHOTO HOMEpa AJIeMeHTa B VA Tpymme BO3pacTaroT:

a) METaJNIMYECKUE CBOMCTRA;

0) 4KCIIO DHEPTeTUYECKUX YPOBHEM;

B) O0IIIe€ YNCIIO AIEKTPOHOB;

T') YMCII0 BaJICHTHBIX 3JIEKTPOHOB.

11. VI3 npuBeneHHBIX 3JEKTPOHHBIX (OpMYN BbIOEpUTE TE€, KOTOpPHIE COOTBET-
CTBYIOT XUMHUUYECKUM dJIEMEHTaM, 00pa3yrIIUM BBICIINI OKCHJ cocTaBa D,03:

a) 1s%2s%2p°®3s3p; B) 1572522p®3s23p°®3d'4s?;

6) 15°25%2p°3s°3p°3d*4s?4p>; r) 15%25%2p°35%3p°3d°4s°.
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12. JIns aTOMOB cepbl M XpOMa OJAMHAKOBO:

a) YUCJIO BAaJICHTHBIX 3JIEKTPOHOB; B) BBICIIAsl BaJICHTHOCTD;

0) YKCII0 SHEPTETUUECKUX YPOBHEH; r) popmMyIa BBICIIETO OKCH/IA.
13. XapakTep OKCUAOB OT OCHOBHOMY K KUCIIOTHOMY U3MEHSIETCS B psAJlax:
a) Na,O, MgO, SlOg, I‘) CO,, B,03, A|203, leo,

6) Clzo, SO,, P,0s, NO,; I[) CaO, Fe,04, A|203, SO,.

B) BeO, MgO, BzOg, A|203,
14. Ykaxure pad, B KOTOPOM THAPOKCHUIBI PACIIOJIOKCHBI B IIOPAAKE BO3pacCTa-
HMS UX OCHOBHBIX CBOWCTB:

a) LIOH, KOH, NaOH; B) LIOH, Ca(OH),, Al(OH)3;
6) LiOH, NaOH, Mg(OH),; r) LiOH, NaOH, KOH.
3aoauu.

1. O6pazen dochopa comepxut nBa Hykiauaa: pochop-31 u docdop-33. Mouib-
Has gons ¢ocdopa-33 paBHa 10 %. Paccumraiite OTHOCUTEIBHYIO aTOMHYIO MaccCy
dbocdopa B qanHOM 00Opasiie.

2. TIpupoxnas Mens cocront u3 Hykmagos Cu® u Cu®. Orxomenue unca arto-
moB Cu® k umciy aromos Cu® B cMecu pasro 2,45 : 1,05. Paccunrtaiite OTHOCHTEID-
HYIO0 aTOMHYIO Maccy Me/JIu.

3. Cpenusisi OTHOCUTENIbHAsI aTOMHasi Macca MPUPOTHOTO Xjopa paBHa 35.45.
Brrancnnre MONSIpHBIC OJH €TO JABYX M30TOIOB, €CIM HM3BECTHO, YTO MX MAaCCOBBIC
yucia paBHsl 35 u 37.

4. Obpaser KHCIOPOaa COACPKUT ABa HYKIHga: O u O, Macchl KOTOPIX CO-
oTBeTcTBeHHO paBHbl 4,0 T 1 9,0 . Onpenenure OTHOCUTEIbHYIO aTOMHYIO Maccy
KHCIIOPO/1a B TAaHHOM 00pasIe.

Otsersr: 1. 31,2. 2. 63,6. 3. *Cl: 77,5 % u *'Cl: 22,5 %. 4. 17,3.
3AHATHUE 4. XUMMWYECKAS CBSI3b

OcHOBHOI1 00beM y4eOHOT0 MaTepuaJia

[Ipupona u Tunbl XUMUYECKON CBA3U. OCHOBHBIE MapaMeTPbl XUMUUYECKON CBSI-
3U: SHEPrus, JJIMHA.

Kosanenmuas cesze. OOMEHHBIN M TOHOPHO-AKIICITOPHBI MEXaHU3MBbI 00pa30-
BaHUs KOBAJEHTHOW CBsA3W. HampaBieHHOCTh M HACHIIIAEMOCTh KOBAJEHTHOW CBS3H.
[TonsspHOCTH M MOJSIPU3YEMOCTh KOBAJICHTHOM CBSI3U. Bajl€HTHOCTh M CTENEHb OKUCIIEC-
HUsl. BajleHTHBIE BO3MOKHOCTH U BaJICHTHBIE COCTOSIHUSI ATOMOB 3JIEMEHTOB A-TpyIIL.
OnuHapHbie U KpaTHBIEC CBSA3U. ATOMHBIE KpUCTaJUIMYeckue pemetku. Konnenuus ru-
Opuau3anuu aTOMHBIX opOuTaneli. OCHOBHBIC THIBI THOPHIM3AIMH. YTIbI CBS3EH.
[IpocTpaHCTBEHHOE CTPOEHUE MOJEKYJ. DMIOUPUYECKasi, MOJICKYJISIpHAs U CTPYKTYp-
Has (rpadudeckas) GOpMyIIbI MOJIEKYII.

Honnasn cea3p. VIOHHBIE KPUCTAJUIMUECKHE PEUICTKA. XUMHUYECKHE (OPMYIIbI
BEIIECTB C MOJIEKYJISIPHBIM, aTOMHBIM U HOHHBIM CTPOCHHEM.

Memannuueckas céa3b. Kpuctannmyeckue pereTk METalIoB.

MexMonexynspHoe B3auMOJeucTBUE. MoeKysapHas KpUCTAIINYECKAs pereT-
Ka. DHEPrusi MEXXMOJIEKYJIIPHOTIO B3aUMOJICHCTBUS U arperaTHOE COCTOSIHUE BEIIECTB.

Booopoonas ceazv. 3naueHre BOJOPOJAHOM CBS3HM B MPUPOIHBIX 00BEKTAX.

24



3ATAHUA IJS AYIUTOPHOM U CAMOCTOSITEJIbHOM PABOTHI

IIpupoaa u TUNBI XUMHYECKOH CBSI3H

3aoanue 1. Jlaubr popmyisl BemectB: Na,0O, SOz, KCI, PCls, HCI, H,, Cl,, NaCl,
CO,, (NH4),S04, H,0,, CO, H,S, NH,CI, SO,, HI, Rb,SO,, Sr(OH),, H,SeO,, He,
ScCls, Ny, AlBr;, HBr, H,Se, H,O, OF, CH,, NHs, KI, CaBr,, BaO, NO, FClI, SiC.
BriGepute coeiuHeHUS:

— MOJIEKYJISIPHOTO U HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHUS,

— TOJBKO C KOBAJICHTHBIMU TOJISIPHBIMH CBSI3SIMH,

— TOJBKO C KOBAJICHTHBIMU HETIOJSPHBIMH CBS3SMH;

— TOJIBKO C MOHHBIMU CBSI3SIMU,

— COYETaIoIINe B CTPYKTYPE MOHHBIC U KOBAJICHTHBIC CBSI3H;

— COYETaloIIHe B CTPYKType KOBAJICHTHBIC TOJISIPHBIC M KOBAJICHTHBIC HETIOJISP-
HBIE CBSI3H,

3adanue 2. YKaxuTe, Kak U3BMEHSIETCS MOJISIPHOCTD CBA3EH B psAax:

a) H,0O; H,S; H,Se; H,yTe; 0) PH3; H,S; HCI.
3aoanue 3. Jlanwl ranorenopogopoasi: HF, HCI, HBr, HI. Bribepute ranoreno-
BOJIOPO/T;

— BOJHBINA PACTBOP KOTOPOTO SIBJISIETCS] Hanbosiee CUIIbHON KUCIIOTOM (Haubolee
c1abol KUCIIOTOK);
¢ HanOoJiee MOJIIPHOM CBSA3bIO (HAMMEHEE MOJISIPHOM CBS3bIO);
C HauOOJIbIIIEH JUTMHOM CBS3H (C HAMMEHBIIEH UTMHOU CBSI3H);
C HauOOJIBITICH TEMITePaTypOl KUTICHHS (C HAUMEHBIIICH TeMIIepaTypOi KHITCHUS ).
3adanue 4. Ilpu oOpazoBaHUU OJTHOM XUMUYECKOU CBs3U (HTOp — PTOP BBIIETS-
ercst 2,64 x 107 JIx sHepruu. PaccumnTaiite, kKakoe XUMHYECKOE KOJIMYECTBO MOJIEKYII
dTopa T0KHO 00pa3oBaThCs IS TOro, 9ToOb! BeIeauiacs 1,00 k/x sHeprumu.

Tecmoevle 3a0anus. B cOOTBETCTBUH C YCIOBHEM TECTOBOTO 3aJaHUsI BRIOEpUTE
OJIVH WJIA HECKOJIbKO MPABUIBHBIX OTBETOB:

1. IIpu oOpa3zoBaHUK MOJICKYJIBI M3 JIByX H30JIMPOBAHHBIX aTOMOB DHEPTHUs B CH-
cTEME:

a) YBEJIMUUBACTCH;

B) HE U3MEHSETCS,

0) yMeHbIIIaeTcs;

') BO3MOYKHO KaK YMEHBIIICHHUE, TaK U YBEJIMUCHHUE SHEPTUH.

2. YKaXuTe, B KAaKOW mape BEIIECTB OOIIUE AIEKTPOHHBIC Taphl CMEIICHBI B CTO-
POHY aToMa KHCJIOpO/ia:

a) OF, u CO; 6) C|20 n NO; B) H,O n N203; F) H202 )51 02F2.
3. BriGepure napy MosieKkyJ, BCE CBSI3H B KOTOPBIX — KOBAJICHTHBIE:
a) NaCI, HCI, 6) COz, Nazo; B) CH3C|, CHgoH, r) SOz, N02

4. CoeIMHEHUs MU C KOBAJEHTHOM IMOJSPHON U KOBAJIEHTHOM HEIOJISIPHOM CBS-
3bI0 SIBJISIFOTCS COOTBETCTBEHHO:

a) BOJIa U CEPOBOJOPOI; B) aMMHaK ¥ BOJOPOJI;

0) Opomu Kanus U a3oT; ') KUCJIOPOJA U METaH.
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5. Hu onHa M3 KOBaJIEHTHBIX CBsI3ed HEe 00pa3zyeTcs MO JOHOPHO-aKUENTOPHOMY
MEXaHU3MY B YaCTHIIE:

a) COy; 0) CO; B) BF,; r) NH,".

6. Beibepute psii, B KOTOPOM MOJIEKYJIBI PACIIOIOXKEHBI B MOPSAKE YBEIHMUCHUS
MOJIAPHOCTH CBSI3U:

a) HF, HCI, HBr; B) H,Se, H,S, H,0;

6) NHs;, PH3, AsHa; F) CO,, CS,, CSe,.

7. XuMHu4ecKas CBsI3b HaMMEHee MPOYHA B MOJICKYJIe:

a) OpoMOBOIOPO/Ia; B) 110/10BOIOpO/IA;

0) XJI0pOBOIOPO/IA; r) pTopoBOAOpOAA.

8. JlmuHa cBsI3M yBETUYMBACTCS B PSTY BEIIECTB, UMEIONTUX (DOPMYJIBI:
a) CCly, CBry, CF,; B) H,S, H,0, H,Se;

6) SO,, Se0,, TeO,; F) HBr, HCI, HF.

9. MakcumanbHOE YHCIIO G-CBS3EH, KOTOPhIE MOTYT CYIIECTBOBATh MEXKIY ABYMS
aTOMaMU B MOJIEKYJIE:

a) l; 0) 2; B) 3; r) 4.

10. TpoitHast cBsI3bp MEXKIY ABYMS aTOMaMH BKIIIOYAET:

a) 2 6-CBsA3U U | TT-CBsI3b; B) 3 m-CBsI3H;

0) 3 o-cBsI3H; r) 1 6-CBsI3b U 2 T-CBS3H.

11. TonbKkO MOHHBIE CBSI3U MOACPKUBAIOT CTPYKTYPY BEIIECTBA:
a) MEePOKCH/1 HaTPHS; B) MEAHBIN KyIOPOC;

0) rameHast U3BECTb; ') CWJIbBUHUT.

12. Haunbosnee BhIpakeH XapaKTep MOHHOU CBS3M B COSTMHEHUH:
a) XJIOpUJ KaJIbLIUs; B) pTOpU ATFOMUHUS,

0) bropun kamus; T) XJOpUJ HATPHUSL.

13. HanmeHee nMpoYHOIl XUMUUYECKOHN CBS3BIO SBIISETCS:

a) MeTajuInyecKkas; 0) nOHHAas; B) BOJIOPOJIHAS; I') KOBaJIEHTHAsl.

14. Cs13p B coeMHEHUH, OOPa30BaHHOM aTOMOM BOJIOPOJia M DJIEMEHTOM, pac-
MpeIeJICHUE JIEKTPOHOB B aTOME KOTOpOoro 2, 8, 6:

a) MOHHAs; B) KOBAJICHTHAsI HEMOJISIPHAS;
0) KOBaJICHTHAs MOJISIPHAS; T') BOJIOPOJIHAS.

15. B coenqunenun MgSQO, CylecTBYIOT CIEAYIOLINE TUIIbI CBA3EH:
a) TOJBKO KOBAJICHTHAS; B) TOJIbKO MOHHAS;

0) KOBaJICHTHAsl U METAJUIMYECKasi, T ) KOBAJCHTHAsl U MOHHAS.

3AHATHUE 5. BAIEHTHOCTDB U CTEIIEHb OKUCJIEHUA ATOMOB
SJIEMEHTOB. TUIIBI KPUCTAJVIMYECKUX PEHIETOK

BasenTHoCTh. CTEneHb OKHUCICHUS

Tecmoevie 3a0anus. B cOOTBETCTBUU C YCIIOBHEM TECTOBOTO 33/IaHUS BHIOEPUTE
OJIMH WJIM HECKOJIBKO MPABUIIbHBIX OTBETOB!

1. Vkaxute, yeMy paBHa MaKCHUMallbHasi BAJEHTHOCTh XJIOpa B BO30YXIECHHOM
COCTOSTHUH: a) 3; 0)5; B) 7; r) 1.

2. YKaxxuTe, B KaKOH MOJIEKyJe CTENeHb OKHCIIEHHUS 3JEMEHTa paBHA HYIIO, a
BaJICHTHOCTb TPEM:

a) O; 0) NHz; B) N2Os3; 1) Na.
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3. OmpenenuTe CTEIICHb OKUCICHUS aTOMa KpeMHuUs B noHe SiO %‘ :

a) —2; 0) +2; B) —4; r) +4.

4. Onpenenure CTENEHb OKHUCIIEHH aTOMa a30Ta B none NH ;

a) +4; 0) 4, B) 3; r)—3.

5. Ompenenute cTeNeHb OKUCIEHUS aToMa yriepoaa B MoJiekyine CHy:

a) +2; 0) +4; B) —2; r) 4.

6. OmpenenuTe, B KAKUX COCIMHCHUSAX CTENEHb OKHUCIIEHUsT aToma (ochopa pas-
Ha +5:

a) H3POy; 6) HPO;3; B) H4P>04; F) P>0O3.
7. YKaXXUTe CTEIeHb OKUCIIEHUS aTOMa BOJOpOaa B MOJICKYJIC SlH4
a)—1; 0) 4, B) 0; r) +1.

8. Onpeznenute creneHb okuciaeHus aroma ochopa B uone HPO?Z-:

a) —1; 0) —3; B) —9; r)+5.

9. Bricmias cTereHb OKUCIICHUST aTOMa MapTaHIla B COSAMHCHHSIX PaBHa!
a) +4; 0) +5; B) +7; r) +6.

10. VYkaxuTe CTEICHb OKHCICHHS aToMa a30Ta B coenuHeHnn BFsNHa:
a) 4, 0)—3; B) —2, r) 1.

Tunsl kpucTaLINYecKUX pelieTok. [IpocTpaHcTBeHHOE CTPOEHHE MOJIEKY.JI

3adanue 1. Kakue KpuCTaJUIMUECKUE PEIISTKH UMEIOT: a) rpaduT; 0) moBapeHHas
COJIb; B) Mefb; T) 6enbiit pocdop; 1) kpemuus (1V) oxcua? Kakue yacTUIlbl HAXOASITCS
B y3JIaX KaXJ0M KPHUCTAUIMYECKOW pemieTku? Kak 3TO OTpakaeTcs Ha CBOMCTBAaX
Ha3BaHHBIX BEIIECTB?

3adanue 2. Y Kakoro COeIMHEHUS TEMTIEpATypa IJIABJICHUS HIKE:

a) Bry mnn Iy, B) LiCl mmm CCly;

6) NaF wiu KF; r) C4H9OH nmu CsHyy.

3adanue 3. Kak n3aMeHseTCs 3amac YHEPTUU U XapakTep JABMKCHUSI MOJIEKYI TIPH
nepexoie BOIbI:

a) U3 TBEPJIOTO COCTOSIHUE B )KHJIKOE;

0) U3 KUAKOTO COCTOSIHUS B Ta3000pa3Hoe?

Tecmoegvie 3a0anus. B COOTBETCTBUU C YCIOBHEM TECTOBOI'O 3a/1aHUsI BEIOEpUTE
OJIMH WJIM HECKOJIBKO MTPaBUIIbHBIX OTBETOB!

1. BemecTBaMu MOJIEKYJISIPHOI'O CTPOEHUS SIBJISIIOTCS BCE BEILIECTBA psja:

a) cepa, MUTheBas CoJla, caxaposa;

0) Men, caxapo3a, YIJICKUCIIBIN ra3;

B) caxapo3a, rpaut, MeIHbINi KyIopoc;

I) cepa, caxapos3a, INIULEPHUH.

2. HemounekynsipHO€ CTpOEHHE UMEET:

a) 6emnbrit hocdop; 0) 030H; B) Oop; r) o,

3. Jlns BemecTB ¢ aTOMHOM KPUCTAINTHYECKOM PEIIeTKON XapakTepHa:

a) BBICOKasi TBEPAOCTD;

0) HU3Kas TeMrepaTypa IIaBJIeHHUS;

B) HU3Kas TEMIIEpaTypa KUTICHUS;

T) JETY4YECTb.
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4. YxaxuTe psll, B KOTOPOM IEPEUUCIICHBI BEIIECTBA COOTBETCTBEHHO C aTOM-
HOW, MOJICKYJISIPHON M MOHHON KPUCTAUTUYECKUMHU PEIICTKAaMH B TBEPJIOM COCTOSHUU:

a) anMas, XJIOpUJ HaTpus, rpadur;

0) amMasz, THOKCHI yriieposaa, GTOpul Kayus,

B) okcu kpemuus (1V), Menp, a3or;

r) Oensiil pocdop, Boaa, Med.

5. Ykaxute (GopMyily HEMOJISIPHON MOJIEKYJIbI, UMEIOIIEH KOBAJIEHTHBIEC MOJSP-
HBIC CBSI3HU:

a) Ny; 6) NHs; B) CFy; r) H,S.
6. Ykaxure GopMyIIbl TOJISTPHBIX MOJIEKYII:
a) CCly; 6) HCI; B) SiFy; r) H,Se.

7. BeibepuTe psbl, COAEPKALIUE TONLKO HEMOISPHBIE MOJIEKYIIbL:
a) HZO, NH3, HgTe; 6) CF4, COZ, BCIg, B) Nz, H2, 803, F) COz, SOz, CH4

TEMA 3
OCHOBHBIE KJACCbHI HEOPTAHUYECKHUX COEJJUHEHU

3AHATHUE 6. OKCHUJbI U OCHOBAHUA

OcHoOBHOI1 00b€M y4eOHOTr0 MaTepuaJia

[Tonnydyenue okcui0B. XMMUYECKHUE CBOWCTBA: B3aMMOJCUCTBUE C BOJIOW, KHUCIIO-
TaMH, OCHOBaHMSIMHU, OKCUJIOB JIPYT ¢ apyroM. AMdorepHocTs. [IpuMeHeHne okcuIoB.
CocraB u kiaccuukaiys OCHOBaHUH: 1I€T0YM U HEPACTBOPUMBIE OCHOBaHUS. XHUMHU-
YeCKHE€ CBOMCTBAa OCHOBAHHUM: B3aUMOJCHCTBHE C OKCHUAAMU HEMETAJJIOB, COJISIMU.
TepMuueckoe pasyioKeHUEe HEPACTBOPUMBIX OCHOBaHUU. [loslydeHue M NpUMEHEHUE
OCHOBaHUM.

3ATAHUA IS AYJIATOPHON 1 CAMOCTOSTEJBHOM PABOTHI

OcHoBHBIE OKCH/IbI
3aoanue 1. VI3 mepeunciennbix okcuynoB — BaO, SnO, Ag,0, As,0; B,0s,
Cs,0, Cry03, MnO3, BeO — BriOepuTe OCHOBHBIC OKCHUIBI. JIJIsI 9THUX OKCHIOB YKaXKH-
T€ THUIT XUMHUYECKON CBSI3U W KPUCTAJUTMYECKON PEIICTKH, arperaTHOe COCTOSIHHE IMPU
25 °C, oxapaKTepu3yiTe X pacCTBOPUMOCTH B BOJIE.
3a0anue 2. 3aKOHUMTE YpaBHEHUS MPAKTHUYCCKH OCYIICCTBUMBIX XUMHUYCCKUX

peaKkum:
1. CaO + Hgo — 8. Nazo + N205 - 15. Kzo + HN03 —
0
2.Sr0 + H,0 — 9. Li,O + P,05 - 16. FeO + HCI —
3. CuO + H,0 — 10. CuO + MgO — 17. Cs,0 + KOH —
0 0
4. CrO + H,0 — 11.CaO + Li,0 ——  18.SrO + AI(OH); —
0 0
5. Cs,0 + H,0 — 12.Na,0 +ZnO —  19. K,0 + Zn(OH), —
0
6. K,0 + BeO - 13. CuO + H,S0, — 20. MgO + Cu(OH), —
7.Ba0O + SO; — 14. CaO + HBr —
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KuciaoTHble okcHIbI

3adanue 1. VI3 nepedncaeHHBIX HUXKE OKCHJIOB BBIOEPUTE KHCIOTHBIE OKCHIBI:
OF,, Mn,0O5, CO, P,0s5, SO3, CrO, Se0,, SnO,, As,0Os, CrOs, SiO, NO,, H,O, MnO.

3a0anue 2. ]Iy epeUnCIeHHBIX HUXKE KUCIOTHBIX OKCHI0B — SiO,, P,Os, CO,,
N,Os, N,O3 — ykaxuTe arperaTHOe COCTOSTHHE; PAaCTBOPHUMOCTh B BoJie. AHTHAPHIA-
MU KaKHX KHCIIOT SIBJISTFOTCS] YKa3aHHBIC BBIIIIE OKCHIBI?

3a0anue 3. 3anumunTe YpaBHEHUS MPAKTUYECKH OCYIIECTBUMBIX XHMHYECKUX
peaKiui:

0
1. Si0, + H,0 %Y 8. Si0, + ZnO -

15. SO; + NaOH —

tO

2. NOs + H;0 —> 9. CO, + BaO 16. CrO; + KOH —>
3.P,0s+ H0 Y5> 10.Si0,+ NaO -——  17. NpOs + KOH —
4. Mn,0; + H,0 — 11. Si0, + CO, — 18. P,0s + KOH -
5. As,05 + H,0 —> 12. P,05 + BaO - 19, As,05 + NaOH —
6. CL,O; + H,0 — 13.CO, + H,S0; —  20. NaySiOs + COp —
7.P,0s + H,0 - 14, Si0, + HCI - 21. CaCO; + Si0, -

AmdoTepHbIe OKCHABI

3adanue 1. I3 mepeyucieHHbIX HUXKE OKCUIOB BbIOEpUTE aM(POTEpHBIC OKCHIBI:
CuO, B,0s3, SnO, BeO, FeO, Cr,03, MnO, SeO,, V,0s, MnO,, Al,03, CrO, SnO,,
MnOs, Zn0O, SrO, Fe,0s.

3a0anue 2. JIna nepeuncinenusix okeuaoB — Zn0O, Al,Os, Cr,03, BeO — yka-
JKUTE arperaTHOe COCTOSIHUE; PACTBOPUMOCTH B BOJIE; 3aITUIIUTE (POPMYIIBI THAPOKCH-
JIOB, COOTBETCTBYIOIIMX JTAHHBIM OKCHJ/IaM, B BHJI€ OCHOBAHUI U KHUCIIOT.

3adanue 3. 3anuiuTe ypaBHEHUS MPAKTUYECKU OCYHIECTBUMBIX peakuuii. Onpe-
JIEJIUTEe, B KaKUX peakiusx am(pOTEepHBI OKCH MPOSBISET OCHOBHBIC CBOWCTBA, a B
KaKHX — KHCIIOTHBIE:

1. BeO + H,0O — 7. MnO, + H,0 — 13.Zn0O + S|02
0 0
2. Cr03 + KOH = 8.ZnO + Ca(OH), ——  14. BeO + NaOH,.,) —
0

3. AlLO; + H;SO, — 9. ALO; + Na(OH) ) — 15. Al,O5 + NaOH
tO

tO

tO

4. BeO + SO, 10. ZnO + HNO; — 16. Al,O; + CaCO;
5. ALO; + K,0 - 11. Fe,05 + HCI —

6. BeO + BaO - 12. Cr,05 + CaO -

3aoauu.

1. B cmecu menp (1) okcuna u meap (l1) okcuna Ha 4 aTomMa Meau TPUXOIUTCS
3 aroma kuciopoza. Beluncianre maccoBble JOJIM BELIECTB B Takoil cmecu. Onpenenu-
Te Maccy (T) Meau, Heooxoaumyto s oaydenus 100 r jaHHON cMecH OKCUIOB.

2. Ilpu cxuranuu 10,0 r metamna nonyyeno 18,9 r okcuna meramna (l1). Ycera-
HOBHTE METAJUI U 00bEeM KHCI0po/a (I, H. y.), 3aTpaueHHbIN Ha CKUTAHUE.
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3. B TBepaoM ocrtarke moclie OKHCIIEHHS IUHKA KHUCIOPOJOM MaccoBasi JOJIS
IIMHK okcuaa coctaBisgeT 91,8 %. Kakas dacte ucxomnoro nuHka (%) moasepriiach
MIpPEBPALLEHUIO?

4. Tlpu MOTHOM OKHMCIIEHUH CMECH MAarHusi U JIMTUSI KUCIOPOJOM Macca TBepAon
das3sl yBenuumiach B 2 paza. Onpenenurte MaccoBbie A0y (%) METalIOB B CMECH.

5. 30 r uuHK cynbduaa cxxuraerca B 18 e (H. y.) KUCJIOpOJa B 3aKPHITOM COCY-
ne. Haligute Macchbl BEHIECTB B pEaKIIMOHHOM COCY/IE TTOCJIE OKOHUYAHUS PEAKIUH.

6. Paccunraiite maccy (T) Maruuii okcuaa, KotTopasi o0Opa3oBajiach IIpHU HarpeBa-
Huu 50,0 T Marauii ruapoKcHIa (peakiys pa3aokKeHus mpolia ¢ BeixoaoMm 95,5 %).

7. ITpu npoxanuBaHuM oOpa3La Kajabuil KapOoHaTa. €ro Macca yMEHbIINIACh Ha
35,2 %. TBepable NPOAYKTHI PEaKMi PACTBOPUIIN B U30BITKE COJNISTHONW KUCIIOTHI U T10-
ayaunu 0,112 1 (1. y.) raza. Onpenenure maccy (T) HCXOAHOTO oOpasiia KaJbIHi Kap-
OoHarTa.

8. Beruncnure Maccy () ocajaka, 0Opa3yromierocs Mmpu MPOMyCKaHUU Yepe3 h3-
obITOK M3BecTKOBOM Bojbl 0,200 11 cmecu yriepon (1V) oxcuma u cepa (1V) oxcuna
(1. y.), BKOTOpOI Ha 1 aTom ceprl mpuxoautcs 10 aToMoB KucI0poaa.

9. Harpesas mipu 250 °C cepebpo (I) okcua maccoit 58,0 Mr, MOTYYHIIA TTOPITUIO
raza, B KOTOPOM 4KCJIO MOJIEKYJ paBHO 6,02 x 10", Boramcimre BBIXOX (%) peakuuu
Pa3IOKEHUS.

OtBernl: 1. 52,6 % CuO; 47,4 % Cu,0O; 84,21 r Cu. 2. Al; 6,23 1. 3. 90 %.
4. 30 % Mg; 70 % Li. 5. 10,7 r Oy; 25,1 v Zn0O; 19,8 r SO,. 6. 329 . 7. 2,5 1.
8.0,929 r. 9. 80 %.

Tecmoegvie 3a0anusn. B cOOTBETCTBUY C YCIIOBUEM TECTOBOTO 3a/IaHUS BhIOEPUTE
OJIMH WM HECKOJIbKO MPABUIBHBIX OTBETOB:

1. Vkaxxute HEBEpHbIE YTBEPKIACHUS:

a) HeMeTaJuIbl 00Pa3yIOT TOJIbKO KUCIOTHBIE OKCU/IBI,

0) BCe OKCHUIbI HEMETAJJIOB UMEIOT aTOMHYIO KPUCTAJUTMYECKYIO PELIETKY;

B) BCE€ BBICIIINE OKCHJIbI HEMETAJIJIOB B3aUMO/ICHCTBYIOT € BOJIOH (H. Y.);

') KUCJIOTHBIMM SIBJISIFOTCSL BCE BBICIIME OKCHIBI 3JIeMEeHTOB HemeTauioB IHIA—
VIIA rpynm.

2. YKaxuTe psAlbl, B KOTOPBIX KaXK]IbIil U3 OKCHUJIOB SIBJISIETCS COJIE00pa3yIOIIUM:

a) SeO,, N205, C|207, B) Cr03, OF,, ong;

6) Mn207, ASZO3, NOz, F) SI’O, SnOZ, SIO

3. Vkaxure PAObI, B KOTOPLIX 3aIIMCAHbI q)OpMy.]-IBI TOJIBKO KHUCJIOTHBIX OKCHUOB:
a) SnO, P,03, N,O3; B) P,Os5, Mn,0Oy, C|207,

6) S@Og, CO, Hzo, F) SiOz, T903, Mn03.

4. YKaXHATE Napy CUMBOJIOB XMMHUYECKHX JJIEMEHTOB, B KOTOPOW 00a 3JemMeHTa
CIOCOOHBI 00pPa30BBIBaTh KaK OCHOBHBIE, TaK M KUCITOTHBIC OKCHUJIBI:

a) Sn, Fe; 0) B, As; B) Zn, Al, r) Cr, Mn.

5. BeiGepuTe psiji, B KOTOPOM B Ha3BaHUH KaXKJIOTO BEIIECTBA JIOIMYIIIEHA OIHOKa:

a) MeIb OKCHUJI, OCpUILITHI OKCHUI;

0) dropokcu, KpeMHUN OKCUT;

B) LIMHK OKCHUJ], MapraHel] OKCHI;

T') ATIOMHUHUN OKCHJ, MAarHUM OKCH]I.
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6. YkaxuTe psl OKCUIOB, B KOTOPOM BCE OKCH[BI MPHU H. y. HAXOISATCS B TBEp-
JIOM arperaTHOM COCTOSIHMH M PaCTBOPSIOTCS B BOJIE C 0Opa30BaHUEM THIPOKCHIOB:

a) Na,O, CaO, S|Oz, B) SO3, NO,, N»,Os;

0) Mn,0;, P,03, CuO; r) CrO;3, CaO, P,0s,

7. Boibepure psisi, B KOTOPOM BCE YKa3aHHbBIE OKCHJbI pEarupyroT Kak ¢ BOJOH
(H.y.), TaK ¥ C COJITHOW KUCJIOTOM:

a) CuO, Ca0, K,0; B) BaO, Rb,0, Li,0;

0) SrO, FeO, SiOy; r) NiO, MnO, MnOs.

8. Kucnotnslie cBoiicTBa yriaepoa (IV) okcun mposBiseT B peakuusx ¢ 000uMu
BellleCTBaMU B mape (mapax):

a) MarHueM | I1eJ04aMu;

0) yriaepoaoM U OCHOBHBIMU OKCHIAMH;

B) BOJIOM U KUCJIOTAMU;

T) IeJI09aMHi 1 OCHOBHBIMH OKCHIaMHU.

9. B kakoM psily Bce yKa3zaHHbBIC BEIIECTBAa NIPU HarpeBaHuu pearupyroot ¢ SiO,,
HO He pearupyroT ¢ Na,O?

a) Zn0O, Ca0, K,COg; B) BaO, Ca3(P0O,),, LIOH;

0) CaCOj3, KOH, Al,Og; r) H,0, H,SO,, BeO.

10. VkaxuTe psabpl COSAMHEHHM, B KOTOPBIX BCE BEIIECTBA PEArupyroT MpH
OTpPEIETICHHBIX YCIOBUAX C OKCHUIOM JTFOMUHHUSL:

a) 503, HZO, HNOg, B) SiOZ, C&(OH)Z, HCl,

6) C&COg, K,0, H,SOq; T) H,0, N8.2C03, P205.

11. Beibepute psiabl, B KOTOPHIX OCHOBHBIE CBOMCTBAa OKCHUIOB YMEHBIIAIOTCS
cJieBa HarpaBo:

a) ZnO, MgO, BeO; B) MnO3, MnO,, MgO;

0) CaO, FeO, Fe,03; r) SrO, MgO, BeO.

12. VkaxuTe nmapel cXeM peakifii, B KOTOpbIX 00pa3yercs oKcu (OKCHIbI):

0 0
) O, +H, —— 10, +SiH, —;
0 0
6) H,Si0; ——— u Be(OH), ——;
0
B) 02 + NH3 !

0
r)O,+2ZnS ——u 0, +Au

0
u CaCo; + ALO; ~—:

tO

OcHoBaHus

Knaccugpukauua ocnosanuii. Homenknamypa.

3aoanue 1. Cpenu cnenyronmx coenuHeHui BwiOepuTe ocHoBanus: NH,OH,
HOH, Cu(OH),, HMnO,4 Ba(OH),, Mn(OH),, H,Cr,0;, Ra(OH),, AI(OH)CI,,
Na,[Zn(OH),], Cr(OH),, LiOH, K5[Cr(OH)e. Knaccudunupyiite ux mo 4uciy THI-
POKCUIIBHBIX TPYIIIT U PACTBOPUMOCTH B BOJIC.

3aoanue 2. VI3 nepevyrCIICHHBIX HUKE OCHOBAHHMK BBITTUIIIMTE OTICIBHO THAPOK-
CUIBl OCHOBHOTO U aM(OTEpHOTO XapakTepoB. HazoBuUTe THIPOKCH/IBI 110 CHCTEMATH-
YeCKOM HOMEHKJIATYype, IS KaXJ0ro THAPOKCHIA HAMUIIUTE (OPMYTy COOTBETCTBY-
roriero okcuaa: Mg(OH),, RbOH, Hg(OH),, CsOH, AI(OH)s;, Mn(OH),, Sr(OH),,
Sn(OH),, Cr(OH);, Be(OH),, Ca(OH),, KOH.

31



Pacmeopumote ocnosanus. Illenouu. I'uopam ammuaxa.

3a0anue 1. Ins nepeuncinenusix Hioke menoucii: KOH, Ca(OH),, NaOH,
Sr(OH),, RbOH, CsOH — ykaxuwure:

— DJIEKTPOHHBIN TUI CEMENCTBA 3JEMEHTOB METAIIOB, BXOJSIINX B COCTAaB OC-
HOBaHMUI;

— arperaTHOE COCTOSIHHE, 1IBET;

— PacTBOPUMOCTH B BOJIE;

— THIIBI XUMUYECKOH CBSI3U U KPUCTAINIMYECKON PEIIETKH;

— OKpacKy MHIUKATOPOB B BOAHBIX pacTBOpax (Jlakmyca, (heHondTaienHa, Me-
TUJIOPAHXa).

3adanue 2. 3aKkoHUWUTE YpaBHEHUS MPAKTUUYECKH OCYIIECTBUMBIX XUMUYECKUX
pEaKLMM:

. NaOH 8. Ba(OH), + CO, — 15. NaOH + H,S —

1 v
0

2. NaOH + Mg(OH), — 9. Ca(OH), — 16. LiOH + Na,0 —

3

0
. LiOH + BaSO, — 10. KOH,, + Al(OH); — 17. NaOH + Zn L

0
4. Ca(OH), + ZnO *— 11.NaOH +FeCl, —  18. KOH + FeS —.
5. NaOH,, + Al — 12. Sr(OH), + P,0s —  19. Ba(OH), + Na,CO3 —
6. Ca(OH), + FeSO, —  13. KOH + NO — 20. NaOH + CaCO; —

tO

7.Ba(OH), + HsPO, —  14. NaOH + Al(OH);

3aoanue 3. 3akoHUYHTE YpaBHCHHUA IIPAKTHYCCKU OCYIICCTBHMBIX XHMHWYCCKHUX

peaKuuid:
1. A|C|3 + NH3 : Hzo — 5. H2504 + NH3 : Hzo —
2. NH; + H,O — 6. NaOH + NH; - H,O —

3. Na,SO, + NH; - H,O0— 7. NH; + CO, + H,O —

0
4. NHs - H,0 - 8. NH,Cl + KOH ¥y
VYkaxkuTe 1IBET JIaKMyca B pacTBOpE THjipaTa aMMHaKa.

Hepacmeopumuie ocnosanusa. Ocnognvie u amgpomepuvie 2uOpoKcuobi.

3a0anue 1. V3 npeminoxeHHbIX HepacTBopuMbix ocHoBauuit: Ni(OH),, CuOH,
Sn(OH)z, Cr(OH)g, Mn(OH)z, BE(OH)z, Fe(OH)g, CU(OH)z, Zn(OH)Z, Al(OH)3 —
BBIOEPUTE OCHOBHBIC THUAPOKCHUIBI, YKAXKUTE arperaTHOE€ COCTOSIHUE; YKaKHUTE IBET
JUTSL TIOCJIETHUX YETHIPEX COCIWHEHWH; 3alHIInuTe XUMHuueckue Gopmyisl amdorep-
HBIX TUJPOKCUIOB B BUJI€ KUCIIOT.

3aoanue 2. 3aKOHUYNTE YPAaBHEHUS TPAKTUUYECKHU OCYIIIECTBUMBIX PEAKIIUN:

1. CuCl, + KOH — 10. Mn(OH), + Na,O —
2. Al(OH); + K,0 - 11. ZnSO, + 2NaOH,, —
3. Zn(OH), + BaO —— 12. Fe(OH); + H,SO, —
4.ZnSO, + 4NaOH,., — 13. Al(OH); + KOH ——
5. Ni(OH), + HCI — 14. CuSO, + Mg(OH), —
6. Mg(OH), + LiOH,, — 15. Cu(OH), ——

7. Aly(SO4); + NHz - H,0 — 16. Be(OH), + NaOH,, —
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8. Al(OH); —— 17. MgCl, + Be(OH), —
9. AI(OH); + Ba(OH), —— 18. CuOH -

Obwue u omauuumesnbHvle CEOUCMEA PACHBOPUMDBIX U HEPACHMBOPUMDBIX OC-
Hoeanuul. Peakyus neumpanu3zayuu.

3aoanue 1. N3 nepeuncnennsix Bemect: Sr(OH),, Sn(OH),, Ca(OH),, Mg(OH),,
CuOH, NH4OH, LiOH, Cr(OH)3, Mn(OH),, — BbiOepHTe Te OCHOBAHUS, BOHBIC Pac-
TBOPBI KOTOPBIX U3MEHSIOT OKPACKy HHIUKATOPOB

3adanue 2. Hammmre ypaBHEHUS MMPAKTUICCKU OCYIIECTBUMBIX B BOJIHOM cpefie
peakiuii 1 O0BSICHUTE, IIOYEMY OHH MPOTEKAIOT:

I. 1. (NH,),SO, + KOH — 5. FeCl; + KOH — I1.1. NH,OH + HNO; —
2. K,SO, + NH,OH — 6. KCI + Fe(OH), — 2. Fe(OH); + HCl —
3. FeSO, + KOH — 7. FeCl, + NH,OH — 3. Fe(OH), + H,SO, —
4. Fe(OH); + KOH — 8. Fe(OH), + KOH — 4, KOH + H,S —

3aoauu.

1. Ilpu peiicTBUM BOJHOTO pacTBOpa aMMMAKa Ha pacTBOp, COAEPKAIIUN JKETIe30
xynopug maccod 3,81 r, Moaydnmam THIPOKCHI, Macca KOToporo cocrasuina 2,70 r.
Omnpenenute Gpopmyny XJopujaa.

2. OKcup MEeJ0YHOro MeTauia Maccoi 24,8 © pacTBOPUIM B BOJE U TOJIYUHIIH
pacTtBop, conepkamuii 32 r menoun. Onpeaenure GopMyay OKCHIA.

3. Ilpu narpesanuu 15,6 r Al(OH)3; mMacca TBepaoro ocratka yMEHbBIINIACH Ha
4,32 r. Omnpenenure creneHb npespamicHus (%) MCXOMHOTO BEMIECTBA U KOJIHAYE-
CTBEHHBIN COCTaB TBEPJIOrO OCTATKA.

4. Ilpu nmpokanuBaHuu cMecu MarHui ruapokcuaa u meab (1) rugpokcuna mno-
Tepst Macchl coctaBmwia 20 % oT ucxomHoi. Haiinure maccoByro nomro (%) marauii
TMJIPOKCU/IA B CMECH.

5. Kakyro maccy (T) HMHK THAPOKCHIA HYXHO J00aBUTH K 15,6 T anmroMuHMIA
TUAPOKCUAA, YTOOBI MOCNIE MPOKAJUBaHUA 10 MOCTOSHHOM Macchl Macca MpPOJyKTOB
coctaBuia 80 % OT nmepBoHaYaIbHON MacChl THIPOKCUIOB?

6. [Ipn 06paboTKe CMecH alTIOMUHUS U MarHusi pacCTBOPOM HATPHUM TMIPOKCHUIA
BeiziemiIiock 11,2 1 Hy, a mpu 06paboTke Takoro ke KOJIMYeCTBA CMECH COJISTHOM KHUC-
noToi BeIenuiochk 33,6 o1 Hy (00beMBbI ra30B U3MEPEHBI IPH H. y.). Onpeaennure Mac-
coBble 1osu (%) MeTalJIOB B UCXOIHOM CMeCH.

7. Kakast macca (T) ocagka oOpa3yeTcsi Ipu CIIMBAaHUM PACTBOPOB, COJACPIKAIIUX
10 r Hatpuii ruapokeuaa u 13,6 r uuHK xnopuaa?

8. B HekoTopoM 00Bveme Bojbl pacTBopuin 18,0 r ruapokcuaa auTs U B 2,5 pa-
3a OOJBIIYI0O MacCy IMHK areTata. Kakue BemiecTBa U B KaKOM KOJIMYECTBE (MOJIb)
HaXOJATCS B IOJy4EeHHOU cmecu?

9. K pactBopy, conepxamiemy 2 monb BeCl,, no6asumu 6 monms KOH, ocamok
OTQMIBTPOBAIA U MPOKATIIINA JI0 TIOCTOSTHHON Macchl. OmnpenenuTe KaueCTBEHHBIN U
KOJIMYECTBEHHBIH (MOJIb) COCTaB OCTATKa MOCJE MPOKATUBAHUS.

10. Ompenenute MakcuMalbHYIO Maccy (T) HAaTpuil THAPOKCHA, CIIOCOOHYIO
BCTYIHUTb BO B3aUMO/ICHCTBUE C PACTBOPOM, CozepKamuM 3,42 T alfOMUHU cynbdaTa.
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Oteerbr: 1. FeCl,. 2. Na,O. 3. 80 %; 0,08 mons Al,Os3; 0,04 moas Al(OH)s.
4. 12,89 %. 5. 1254 r. 6. 72,73 % Mg; 27,27 % Al. 7. 7,425 r. 8. 0,4918 moub
LiCH;COO; 0,1291 mons Li[Zn(OH),]; 0,1168 moms Zn(OH),. 9. 1 moas BeO.
10.4,8r.

Tecmoevle 3a0anus. B cOOTBETCTBUM C YCIOBHUEM TECTOBOTO 3aJaHusl BEIOEpUTE
OJIMH WJIK HECKOJIBKO MPABUIBHBIX OTBETOB:

1. Ykaxurte psnpl, B KOTOPBIX KaXJI0€ U3 YKa3aHHBIX OCHOBAHUU SIBJISETCS M-
JIOYBIO:

a) RbOH, LiOH, Ba(OH),; B) KOH, Sr(OH),, Ca(OH),;

6) NH;'H,0, Mg(OH),, NaOH,; r) Mg(OH),, Ca(OH),, Be(OH)..

2. B xakoM psay ykazaHbl OpMYIIbI BEIIECTB, KaKI0€ U3 KOTOPBIX B3aUMOJICH-
CTBYET C BOJIOM ¢ 00pa3oBaHWEM OCHOBaHMUSI?

a) Li,0, Zn, Ca; B) Mg, K, Ag,0;

0) Rb,0, SrO, Li; r) CuO, CaO, CrO.

3. K oOpazoBanuio KaJmii TUApPOKCUAA TIPUBOAIT OOMEHHBIE PEAKIIUA B BOJIHBIX
pacTBOpax MeXIy BellleCTBaMU:

a) K,SO4 u NaOH,; B) K3PO, u Ba(OH);,;

6) KzSOg )54 Sr(OH)z, I‘) K2C03 " NH3 - H,0.

4. B xakux mapax o0a OCHOBaHMs CPAaBHUTEIBHO JIETKO pa3iaratoTcs MpU Harpe-
BaHuu?

a) Zn(OH), u Fe(OH),; B) KOH u Cu(OH),;

0) Cr(OH); u NaOH; r) NH4,OH u Mn(OH),.

5. YkaxuTe 00IIee YKCIIO BEIIECTB M3 MEPEUHMCICHHBIX, CIIOCOOHBIX pearupo-
BaTh ¢ Hartpuii ruapokcumom: Si0O,, CaSO, ZnO, Al (SOy)s, Be(OH),, (NH4),SO4,
CaO, CH;COOH:

a) §; 0) 7; B) 6; r) 5.

6. Tun KpUCTAIUIMUECKON PEIIETKU XapaKTePHbIN Il TBEPAbIX LIEN0Yeil:
a) MOJIEKYJIsIpHas; B) MOHHAS;

0) aTOMHO-MOHHAS; ') aTOMHas.

/. Boibepute mapy cxeMm peakiiii, B KOTOpoi 00e peakiuu MOT'yT ObITh UCIIOJIb-
30BaHbI JJIs OJTy4YeHUsI aM(POTEPHOTO THIPOKCHIA!

a) A|203 +H,O —>un MnC|2 + KOH —

0) AICI; + NH3 + H,0 — u ZnSO, + NaOH —

B) ZnCl, + NaOH(u36.) — u BeCl, + KOH —

F) CI’03 + Hzo — U FeC|3 + NaOH —

8. IIpakTHYeCKN pa3NTUUUTh CBEKEOCAKJCHHBIE OCAJIKU THAPOKCUIOB LIMHKA U
MarHusi MOKHO:

a) IO 1IBETY;

0) mo6aBIeHNEM K OCaJIKy PacTBOpPa CEPHOM KUCIOTHI;

B) IPOKAJIMBAaHUEM;

T) 700aBIIEHUEM K OCAJIKy PacTBOpA KaJHil THAPOKCHIA.

9. Vkaxure (GopMynbl BeHIecTB, KOTOPHIE MPU OOBIYHBIX YCIOBHUSX MOTYT pea-
THPOBATh KaK C IUHK OKCHJIOM, TaK ¥ C IUHK THIPOKCUIIOM:

a) K;0; 0) H,SOy; B) H,SiOg; r) KOH.
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10. VkaxuTe mapbl BEIIECTB, B KOTOPBIX 00a BEIIECTBA MOTYT U3MEHATH OKPACKY
BOJIHOTO pacTBopa ¢eHondranenHa:

a) Na,O, NH3; 6) CaO, Zn(OH),;  B) NH3;, RbOH; r) Ba(OH),, CrO:s.

11. BeiGepute mapsl THAPOKCUIOB, B KOTOPHIX MEPBBIA THAPOKCU 00IagaeT 00-
Jiee BhIpa)KCHHBIMUA OCHOBHBIMU CBOMCTBaMU MO CPABHEHUIO CO BTOPBIM:

a) Cr(OH), u Cr(OH)s; B) Mg(OH), u Be(OH),;

3anuwume ypasnenus peaxyuii, npu HOMOWU KOMOPBIX MONCHO OCYyUje-
cmeumob Cﬂeoymmue npespauienun eeuiecme.
1. Na,O — NaOH — Na,CO; — CO, —» BaCO; — BaO.
CuOH — Cu,0 — CuO — Cu(NO3), — CuO — CuCOs.
H,S — SO, —» SO; — H,S0, — SO; — Na,SO,.
Zn(OH)2 — H,O — HNOg — Zn(N03)2 — Zn0O — CaZn0,.
Al — Aleg — Al(N03)3 — A|203 — C02 — HzCOg.
Na — NaOH — Na,SO, — NaOH — Na,CO; — Na23i03
. Ba— Ba(OH)2 — KOH — K2C03 — CaCO3 — Ca(OH)2
ll Cu — Cu(OH), — CuO — CuSO4 — Cu(OH), — CuCl..
12. KOH — FE(OH)Z — FeO — FeSO, — FE(OH)Z — Fe,0s.
13. MgO — MgSO4 — Mg(OH), — KOH — H,0 — Fe(OH),.
14. NaOH — Na2C03 — Na28i03 — NaOH — Ba(OH)z — Ba3(PO4)2.

©CoOoNORWN

3AHATHE 7. KUCJIOTbBI

OcHoOBHOI1 00beM y4eOHOr0 MaTepuaJia
CocraB u knaccudukanus kuciaoT. [lonyuenne kucior. XUMHUYECKHE CBOMCTBA
KHCJIOT: B3aUMOJICHCTBHE C OKCHJAMU METAJIJIOB, OCHOBAHUSMU U COJISIMH.

3ATAHUS IS AYIATOPHOM U CAMOCTOSITEJABHOM PABOTHI

Knaccugukauua xucinom. Homenknamypa xucnom. @u3uueckue ceoiicmea
kucnom. Ilonyuenue kuciom.

3aoanue 1. Knaccuuupyite nmepeurciacHHbIC HUXKE KHUCIIOTHI IO OCHOBHOCTH U
0 COJICP’)KAHHUIO aTOMOB KHCJIOPOJIa; TaliTe Ha3BaHUS KUCJIOTAaM M COOTBETCTBYIOIIIMM
KHUCJIOTHBIM OCTaTKaM; YKaXHUTE 3aps]] KUCIOTHBIX OCTATKOB; OXapaKTEPU3yHTEe OTHO-
CUTEJIbHYIO CHITY KHCIIOT (cuibHbIe/cnadbie kucnoter): HI, HNO3, H,S, H,CO3, HCN,
HsPO,, HNO,, H,SO,, H,SiO;, HMnO,4, HF, HPO,, H,SO3, HCI.

3aoanue 2. Hanmmure GhopMyIibl M JJalTe Ha3BaHUS OKCUAAM, THApAaTaMU KOTO-
phIX sBisroTCs cneaytomme kuciotel: HNO,, H,MnO,, HsPO3, HCIO,4, HPO3, H,CrO,.

3adanue 3. YKaxuTe arperaTHoe COCTOSHUE U PACTBOPUMOCTb B BOJIE JJIS Clie-
nytonux coequnennii: HCI, H,SiO3, H3PO4, HNO3, HF, CH;COOH, H,S, HPO;.

YKaXuTe 1[BET WHIUKATOPOB: JAKMyca, METHWIOpamka, (eHoidrareHnHa — B
BOJIHBIX PACTBOPAX KUCJIOT.
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Xumuueckue ceéoticmea Kuciom.
3a0anue 1. YkaxuTe, Kakue U3 MPUBEIECHHBIX HIKE Map BEIIECTB MOTYT BCTY-
IIaTh B PEAKL1IO B BOJAHOU Cpele.

1. Fe + HCI — 5. Pt + H,50,) — 9. Hg + H,S04) —
2. Au + HCl(p) — 6. Na + HZSO4(p) — 10. Al + HzSO4(p) —
3. K + HBr — 7.Cu+ HCly) — 11. Ag + H,S0; —
4. Fe + H,SO04) — 8.Na+ CH,COOH —  12. CU + HyPO, —

3aoanue 2. 3akoHunTE YPaBHCHUA IIPAKTHYCCKU OCYHICCTBUMBIX B BOJHOM cpeac
peaKuHﬁ, YKAXKUTEC pCaKIIUU HeﬁTpaHHSaHHHI

1. SiO, + HCI — 8. KOH + H,Se0, — 15. H3As0, + Ba(OH), —

2. FeO + H,SO, — 9. Fe304 + HCI — 16. H,SiO3 + NaOH —

3. HlI + NH; - H,0 —10. CaO + H,SO; — 17.BeO + HI —

4. Cr(OH)g + H2804 - 11. HN03 + AI(OH)3 - 18. C02 + HN03 -

5.CO+ HZSO4 — 12. HC|O4 + H2804 — 19. HCIO + Ca(OH)2 —

6. SiO; + H,SO, — 13. ZnO + HNO3; — 20. Zn(OH), + HCI —

7. H,SO,4 + H,Si103 — 14. Al,03 + HCl —

3a0anue 3. 3akoHunTE YpaBHCHUA MPAKTHYCCKU OCYIICCTBUMBIX XWMHYCCKUX
peaKLII/Iﬁ (33 HCKIIIOUCHHUCM TPCX ITOCIICOTHHUX peaKLII/Iﬁ BCC OCTAJIBHBIC IIPOTCKAIOT B
BOJTHOM cpejie):

1. Na2504 + HCl — 9. Na2804 + H3PO4 i 17. AgN03 + HI —

2. NaCl + H,SO4 — 10. CaSiO; + HBr — 18. KCl + HBr —
3.Fe(NOs), + HCl >  11. CUCI, + H,S — 19. AgCl + HNO; —

4. Na,SO4 + HNO3; — 12. KNO3 + H,SO4 — 20. ZnCl, + H,S —

5. Cal, + HCl — 13.BaCO; + HNO; > 21. CuS + H,SOy) —

6. MnSO,4 + H,S — 14. N32C03 + HZS|03 — 22 Cag(PO4)2 + H2804(k) —
1. KleOg + H2C03 — 15. FeS + HCl — 23. NaC|(TB) + H2804(k) —
8. LiCl + HNO; — 16. BaCl, + H,SO; — 24, NaNOs(yy + H,SO4 —

3aoanue 4. 3aKOHUYUTE ypaBHEHHS MPAKTUUYECKH OCYIIECTBUMBIX PEaKIHil, 00b-
SICHUTE OCOOEHHOCTH B3aUMOJICHCTBHS METAJIJIOB C a30THOM M CEPHOM KUCIOTAMM:

1. CU + H,S04) — 6. Fe + HyS04) — 11. Zn + H,S0,(;) —
2. CU + H,S044 — 7. Fe + H S0, X0 o 12, 7n + H,S044) —
3. Cu + HNOg(p) — 8. Fe + H,S0,4) —— 13. Al + HS0, () —
4. Cu + HNO3y — 9. Al + HNOgy _P2X00% . 14, Al + HNOzgy ——
5. Ag + HNO;() — 10. Cr + HNOgyy X% . 15 Na + HNOs(,) —

3aoanue 5. Cpeny nepeyrCIIEHHbIX HIXKE COSAMHEHUH yKa)XuTe (GOPMYIIbI OTHO-
CUTEJIbHO TEPMUYECKU HEYCTOMUMBBIX KHCIIOT, 3alUIIUTE YPaBHEHUs peakUui pasiio-

KCHUA OTUX KHUCIIOT. HzSO4, HzSiOg, HCI, HNOg, H3PO4, H2803, CH3COOH

3aoauu:

1. Texauveckyro moBapeHHYI coyib Maccoi 200 T oOpaboTanu U30BITKOM KOH-
HEHTPUPOBAHHOW CepHOM KucaoThl. Onpenenure coaepxanue npumeceit (%) B comw,
€CJIM MpHU CTeneHu npespaiieHus 95 % srinenunocsk 64,59 1 rasza (H. y.), a IoTepu B
MPOU3BOCTBE COCTAaBHIH 8 Y.
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2. U3 1,5 monw pocdopa B ase craguu (P — P,Os — H3PO,) momyunnum 90 r kuc-
notel. Hatinure Boixoz (%) mpoaykTa Ha BTOPOHM CTauM, €CIU Ha MEPBOM OH paBeH
90 %.

3. HaBecky cmecwu >kene3a v alloMUHUST 00padoTainu U30BITKOM COJISTHOM KHUCTIO-
Thl 1 noayumn 30,35 T cmecu xinopuaoB. Takyro ke HaBeCKy CMeCH MeTaJlJIoB 00pa-
0oTtanu pa30aBIIEHHOM CEpHOU KUCT0TON U onydwin 37,4 r cMmecu cyiabdaTtoB. Ompe-
JIETTATE MaccChI (T) METAJ/UIOB B CMECH.

4. Nmeetcs pacTBOp, COAEpKAIIUNA OJHOBPEMEHHO CEPHYIO U a30THYIO KHCIIOTHI.
[Tpu noGaBieHUU K 3TOMY pacTBOpY M30bITKa Oapuil xjopuaa monyuwin 9,32 r ocan-
ka. [l HeiiTpanu3anuu ocTaBIIErocsl pacTBopa 3arpadeHo 5,184 T HaTpuii rupoKcu-
na. Haiitu mMaccel (T') KUCJIOT B UICXOAHOM PacTBOpeE.

5. CMech paBHBIX 110 Macce KOJIMYECTB LIMHKA U KaJbIMKi KapOoHaTa oOpadoTaiu
M3GBITKOM PACTBOPA COISHOM KHCIOTHL. OTPEIeNTe CPEIHIOK MIOTHOCTD (I/M°) 00-
pa30BaBIICIICS CMeCH Ta30B (H. V).

6. YpaBHOBeIIEHBI 1Ba cocyAa C pa30aBiICHHBIMU PACTBOpPAMH COJITHOW H Cep-
HOH kucioT. B cocyn ¢ comsHolt kucmoToit moOaBuiam 1,0 T kampmuii kapOoHara.
Kakyto maccy (T) nMHKa HY>KHO JOOABUTH BO BTOPOM COCY/ JJisl BOCCTAHOBIICHHUS PaB-
HOBeCHUs?

7. K pactBopy, comepxatmiemy 5,4 r mens (II) xiaopuaa, npubaBunu pacTBop, co-
nepxamuid 1,02 T cepoBogopona. [lonmydyennsiid pactBop Beinapuiau. Haiigure maccel
(T) BelIecTB B CyXOM OCTaTKe.

8. O6pazern kanpiuii kapOonara maccoit 20,0 T, 3arps3HEHHBIA CyNb(paTHBIMU
npuMecsiMi, 00padoTanu W30BITKOM a30THON KucIoThl. OObeM 00pa3oBaBIIerocs Ta-
3a, u3MepeHHbI npu 25 °C 1 HOpMaJIbHOM JAaBJIECHHUH, cOCTaBUI 4,66 a°. Berancinte
MaccoByto oo (%) nmpumecei B UCXOIHOM 00pasIie.

9. Kakoe konmuecTBO BellecTBa (MOJIb) aMMOHHN XJIOpuJa oOpas3yercs, ecliu
cMemath Haxomasmumiics mpu 25 °C u nasnenuu 95,0 xlla ammuak o6bemom 13,0 1 u
xJ10poBoAOpol oobemoM 11,8 11, HaxonAMICS pU TOM ke TeMIlepaType U JIaBJIeHUU
105 xIIa?

OtBernl: 1. 3,5 %. 2. 68,03 %. 3. 7,76 r Fe; 2,58 r Al. 4. 3,124 r HNO3; 3,92 r
H,SO,. 5. 0,83 r/mv’. 6. 0,58 r.7.2,88r CuS; 1,35 CuCl,. 8.5 %. 9. 0,499 mos.

Tecmoegvie 3a0anusn. B COOTBETCTBUU C YCIOBHEM TECTOBOTO 3a/IaHUsI BEIOEPUTE
OJIVH WJIM HECKOJIBKO MPABUIHHBIX OTBETOB:

1. Vxaxute GOpMysIbl OKCHJIOB, P PACTBOPEHUU KOTOPHIX B BOJIC 00Pa3yOTCS
JIByXOCHOBHBIC KUCIIOTHI:

a) SlOZ, 6) S@Og; B) CI’03; r) N205.
2. Kakum xucnoram coorBerctByet cepa (VI) okcun?
a) H,SOy; 6) H,SOs; B) H,S,07; I‘) H,S,0,.

3. Vkaxxute mapbl, B KOTOPBIX 00a KHCIOTHBIX OCTaTka MMEIOT B Ha3BaHUU
OKOHYAaHUE «-HUT»:

a) HSO3, ClO3; 0) ClO", NO3; B) ClO3, SO % ; r) HS", Se”".

4. Yxaxure GopMyay COCAMHEHUS, KOTOPOE SIBISIETCS aHTHAPHIOM CEPHUCTOU
KHCJIOTBI:

a) SO,; 6) SO;; B) H,S; I‘) H,S ,0.
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5. KucnoTsl MOXXHO MONYYUTh MPU B3aUMOJECUCTBUM BEIIECTB (pEaKIMH MpPOTe-
KaloT B pacTBOpPAX):

a) CaCl, m HNOg; I[) CuSO,4 u H,S;

6) Ba(N03)2 n H, SOy; e) Nazsi03 u COy;
B) AgN03 u HBr; )I() KleOg u SOy;
F) CuSO, n HCI; 3) Na,CO; u S|02

6. Pa3baBnenHas a30THas KACIOTA B OTVIMYUE OT Pa30aBICHHON COJSTHOW KHUCIIO-
ThI pearupyeT ¢ KaKJIbIM U3 BEIIECTB B Mape:

a) NaHCQO;, Cu; B) CaSiOg, Fe;

6) Al,Os;, CU(OH)z, F) AgBr, BaSO,.

7. Haus! Bemecta: Cu, NaNOj, CuS, CaSiOs, Ca(HSO3),, ZnS, Fe, BaCl,. Yka-
KHUTE YUCIIO BEUIECTB, C KOTOPBIMH B3aMOJICHCTBYET paz0aBiieHHas! CepHasi KUCIIOTa:

a) 4; 0) 6; B) 5; r) 7.

8. Paznmuunth MexIy coO0i pa3OaBIeHHBIC BOIHBIE PACTBOPHI A30THOM, COISTHOU
1 opToPocPOPHOIi KHCIOT MOKHO C TOMOIIBIO:

a) Ba(OH),; 6) AgNOs; B) ME/IHBIX OITIJIOK; r) CaCOs.

9. VkaxuTe paasl, B KOTOPBIX CHJIa KHCJIOT CJIEBa HAMPaBO YMEHbBINACTCS:

a) propoBoOpOIHAS, COJIIHASL, OPOMOBOIOPOIHAS;

0) KpeMHHeBast, CEpOBOJIOPOIHAS, YKCYCHAS;

B) XJIOpHAasi, XJIOPHOBAaTasi, XJIOPHOBATUCTAS;

T') a30THas1, opToochopHasi, MbIIIbIKOBASI.

3anuwiume ypasnenus peaxuuil, npu HOMOWU KOMOPHIX MONCHO OCyUie-
cmeumbs C‘Jledylomue npespauienun eeuiecme.

1. ZnS — H,S — Na,S — CuSO, — CusS.

2. Fe — FeCl, — FeSO, — FeS — FeCl, — Fe.

3. Cu — CuS — CuSO,4 — Cu(OH), — Cu — CuBr,.

4, FeS — HZS — SOZ — HzSO4 — 802 — (NH4)ZSO3

5. CO, —» NaHCO; — CaCO; — Ca(HCO'g,)z — CaC|2 — C&(HCOg)z

6. CO, - BaCO3; — Ba(HC03)2 — Na,CO; — NaHCO3; — Na,COs;.

7. NaNO; — NaHSO, — Na,SO, — NaOH — NaHS — Na,S.

8. C&(HSOg)g — Na,SO; — BaSO; — Ba(HSC)g)Z — BaS0O; — BaSO,.

9. NH4H,PO, — NazPO, — NaOH — NaHS — NaCl — NaHSO,.

10. NaHSO3; — NaOH — NaHCO; — Ca(OH), — CaHPO, — CaSO,.

3AHSATHE 8. COJIN

OcHOBHOM 00bEeM Y4eOHOr0 MaTepuaJia
CocraB coneii. [lonyuenne coneil. Conu B NpUpoAe U NOBCEHEBHOW KU3HU Ye-
JIOBEKA.
3AJTAHMS IS AYIATOPHOM U CAMOCTOSTEJBHOM PABOThI

Knaccugukayusa coneit. Homenknamypa coneit. Ilonyuenue coneil.

3aoanue 1. Knaccupuuupyiite mpenoKeHHbIE HUKE COJIM W JalTe UM Ha3Ba-
HUA: NazznOZ, CUSO4, Cﬁ(HSOg)z, KC|O4, NaZCI’O4, Nag[AI(OH)G], AI(H2PO4)3,
Fe,(HPO,4)s, NaPOj;, Fe(OH),Cl, KNaSO,, Ba(HS),, (AIOH)SO,, Ba[Be(OH)4],
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Ca(OCI)ClI, Ca(AlO,),, FeSO, - 7TH,0, (NH,;),SO, - FeSO,, BaCl, - 2H,0. Onpenenute
3apsiJ] KUCIOTHOTO OCTAaTKa B CPEAHUX U KUCIBIX COJISX.

3aodanue 2. Hanumure GopMmyiibl ClenylOUUMX cojeil: 6apuil ruapocynbdura,
aMMOHUH nuruapoopTodocdara, kanpluii Metadocdara, OGapuil TUXpomarta, Kaaul
nepMmanranata, ruapokcoxeneso (III) cynasdara, meas (II) rugpokapboHarTa, rUAPOK-
coxeneso (I) oprodocdara, 6bapuit meTaanroMuHaTa.

Xumuueckue ceoiicmea cpeoHux coieu.
3adanue 1. 3akOoHUWTE YypaBHEHHS MPAKTUYECKU OCYIIECTBUMBIX peakiuil (3a
UCKJTIOYECHUEM TIEPBBIX JIBYX pEaKIIMii Bce OCTalbHbIE IPOTEKAIOT B BOJHOM cpesie):

1. MgCO; + Si0, —— 7. KCI + HNO; — 13. Na,SO;3 + Ca(OH), —
2.CaCO; + AlLLO; —— 8. BaCl, + H,SO4 — 14. BaCO3 + NaOH —

3. K,S0, + Mg(OH), — 9. ZnS + HCI — 15, AgNO; + NaCI —

4. CuCl, + Mg(OH), — 10. CuS + HCI — 16. MgCl, + Na,SO, —
5. A|2(804)3 + NH3 : Hzo - 11. AgN03 + HIl — 17.Zn + CUSO4 -

6. BeCl, + NaOH — 12. Na,ZnO, + HCl —  18. Fe(NO;), + Hg —

Kucnawie conu.
3aoanue 1. OnpenennTe Ka4eCTBEHHBIN COCTaB BEIIECTB, KOTOPHIE MOXKHO BBIJIE-
JIUTh MOCJIE MMPOXOXKICHUS PEaKIInii MEX /Ty BEIIECTBAMH B pacTBOpax:
1. 1 moms NaOH u 1,5 mone P,Os. 7. 2 mone Ca(OH), u 3 mons H3PO,.
2. 3 moas NaOH u 1 mons P,0Os. 8. 1,5 moms Ca(OH), u 1,5 monb H3PO,.
3. 7,5 moas NaOH u 1 mons P,Os. 9. 1,5 mons Ca(OH);, u 3 mons HiPO,.
4. 0,5 monp Ca(OH), u 1 mosb P,0s. 10. 2 mosie Ca(OH);, u 3 moas NaHCO:s.
5.2,5 mosib Ca(OH), u 1 momas P,Os. 11. 0,5 mons Ca(OH), u 1 mons NaHCOs.
6. 3 mosis NaOH u 1 mons COs,. 12. 0,5 mons Ca(HCOs), u 3,5 moas NaOH.
3adanue 2. 3akOHYNTE YpaBHEHUS XUMHUYECKHUX PEAKIINH, MPOTEKAIONINX B BO/I-
HBIX pPAcTBOpPAax, paccTaBbTe KOdDPHIMEHTH (B JIEBOW YacTU KOIPPHUIIUEHTHI TPO-

CTaBJICHBI):
1. H;PO,4 + 2NaOH — 7. 2H3PO, + CaO —
2. P,0s + 2Sr(OH), — 8. 2SO, + Ca(OH), —
3. P;05 + 4NaOH — 9. 2H3;PO, + Ba(OH), —
4.CO; + NaOH — 10. H3PO, + K,O0 —
5. P05 + 2NaOH + H,0 — 11. H,S + NaOH —
6. H3PO4 + C@.(OH)Z - 12. 2H2803 + Ca(OH)2 —

3aoanue 3. 3aKOHUYUTE ypaBHEHUS MPAKTUUECKU OCYIIIECTBUMBIX B BOJIHOM cpefie
peakiuii, pacctaBbTe KO3(PPUIIUCHTHI:

1. Na2C03 + C02 + Hzo — 9. BaHPO4 + H3PO4 —

2. KHCO3 + CO, + H,O — 10. Na,HPO, + BaCl, —

3. Ba(HCO,), + HCIl — 11. Ca(HCO3), + NaOH —
4, KHSOg + SOQ + Hzo — 12. KHSO4 + Ba(OH)2 —
5. NaHSO; + HI — 13. Ca(HS), + H,S —

6. NaHZPO4 + P205 + Hzo — 14. NaHC03 + SOz‘l'HzO —
1. KzHPO4 + H3PO4 - 15. NaH803 + Cﬁ(OH)Z —
8. CaHPO4 + Ca(OH)z —
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OcHogHnuie conu.
3a0anue 1. 3aKkoOHUUTE YpaBHEHUS IPAKTHUECKU OCYIIECTBUMBIX B BOAHOH cpesie
XUMHYECKUX peakUuuid, paccTaBbTe KO3PPUIMEHTH! (KO3 UIHEHTHI B JEBOW 4YacTH

MIPOCTABJICHBI):
1. Al(OH)3 + HCI — 6. MgOHCI + NaCl —
2. FE(OH)g + H3PO4 — 7. FE(OH)Z + HBr —
3. MgOHCI + HCI — 8. 3Cr(OH), + HsPO, —
4. AI(OH); + H,S0, — 9. (CUOH),SO, + H,S0, —

5. Fe(OH); + 2HNO; —

Komnnexchule conu.

3aoanue 1. 3akoHYNTE YpaBHEHHS MPAKTUYECKU OCYIIECTBHUMBIX XHMHYECKUX
peaKkmuii, MPOTEKAIOIINX B BOJHBIX pacTBopax (B JIeBOM YacTH KOAI(PPHUIIMEHTHI MPO-
CTaBJICHBI):

1. Mg(OH), + Ca(OH), — 7. BeCl, + 4NaOH —

2.ZnSO, + 4KOH — 8. Cr(OH); + 3NaOH —

3. Sn(OH), + 2KOH — 9. 2Nas[Al(OH)g] + 3H,S0, —
4. AICl; + 6NaOH — 10. K,[Zn(OH),] + 2HNO; —
5. Be(OH), + 2NaOH — 11. Na[Cr(OH),] + 4HBr —

6. Nas[AlI(OH)¢] + NaOH —  12. 2Na3[Al(OH)g] + 3CO, —

3a0anue 2. Onpenenute CTENEHb OKUCIICHUS METAUIOB B CICAYIOIIUX HOHAX:
[Ni(NHa)sCIT",  [Cr(H,0)sBral", [AuCLI’, [Cr(OH)sI™, (FeOH)™, [Fe(OH).",
[Fe(CN)s]*, [Ag(NHs).]*, [AI(OH),]” (MnOH)*. Onpenennte KOOpPAHHALHOHHOE
YHCIIO AJIEMEHTa-KOMITJICKCOOOpa3oBaTelIs.

3aoauu:

1. B Hexoropo# nopuun Kpuctamnoruapara skeneso (III) cynedara uncno aro-
MOB KHUCJIOpoja B 15 pa3 Gomblie yncaa ABOrajpo, a Yuciio aToMOB jKeJie3a TOYHO CO-
OTBETCTBYET unciy ABoraipo. BeiBeaure Gpopmyny KpucTayuioruapara.

2. B xakoM MOJIIpHOM COOTHOIIEHUM OBUTH CMEIIaHbl HATPUU TUAPOCYIHGUT U
HATPUH TUAPOCYITH(MUI, €CII MACCOBAas H0JIS Cephl B MOTyUYeHHOUM cMecu paBHa 45 %?

3. Kakyro maccy (r) aMmMoHul THpocynbdaTa cienyeT 100aBuTh K 3,60 r kanuit
rUApOCYIbGuUTa, YTOOBI B MOJYYEHHON CMECH COAEpKAJIOCh OJMHAKOBOE YUCIO aTo-
MOB BOJIOpOJa U Kuciopoaa?

4. AmMonuii tunpokapOoHat maccoit 4,00 T mpokanunu. Uemy paBeH 0O0beM
(H.y., IM°) BBIICTHBIINAXCS TA30B TOCIIE KOHICHCAIIMH TAPOB BOJIbI?

5. XKenesnyro miactuaky maccoir 20,4 r omyctunu B pactBop CuSO,. Kakas
Macca (T) JKelie3a TepeiIeT B pacTBOpP K MOMEHTY, KOT/Ia Macca IUIACTHHBI cTaja paB-
HO 22 17

6. Mennyro muacTuHy Maccoi 28 r omyctuiid B pactBop cepedpo (1) nurpara. Ilo
OKOHYAHUH PEaKLMU Macchl IUIACTHHBI OKa3ajach paBHoW 32,52 r. YcraHoBuTE Mac-
COBBII COCTaB IUIACTUHBI (T') MOCIIE PEaKIIUH.

7. B pactBop CuSO, omycTuim xene3Hyrwo mmiactTuny maccoit 40 r. Yepes Heko-
TOpO€ BpeMs Macca TUIACTHHKU Bo3pocia Ha 5 %. Onpenenute maccy (T) BBIIEITUB-
HIeHcst MeIM U KOJIMYEeCTBO BerecTBa (Mob) FeSOy,.

8. Cmemamu pactBop, conepxkammii 5 T cmecu NaCl u KCI, ¢ pactBopom, co-
nepxammm 27,2 r AGNO3. Ocaok oTenuin, a B pacTBOP BBEJIU MEIHYIO ITPOBOJIOKY,
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B pesynbrare 2,54 T Meau mnepenuio B pactBop. Haliaute maccel (T) XJIOpUI0B B HC-
XOJIHOU CMECH.

9. XKene3Hyro TIACTUHY MOTPY3WIN HAa HEKOTOPOE BpeMs B pa30aBICHHYIO COJIS-
HYIO KHCIJIOTY, 3aTeM B pacTtBop CuSOQO,. IIpu sTtom Beimenunock 1,12 1 (H. y.) rasa, a
Macca IJIaCTHHBI mocie 2 peakiuil yBenuuuiack Ha 2,4 r. CKOJIbKO BCEro rpaMMoB
JKeJe3a BCTYNUJIO B peakiuu?

10. B pactBope, comepxkameM 69,99 r KOH, pacTBopeH Bech ras, MoJydeHHBIN
npu cxuranuu 28 1 (H. y.) Metana. Haiinure coctaB u Maccy (T) HOTy4E€HHOM COMH.

11. Yepes pactsop, comepxkamuii 11,2 r KOH, mponyctumun 1,792 mam® (H. y.)
CO,. Onpenenure cOCTaB ¥ KOJIUIESCTBO (MOJIb) TIOJTYICHHOH COJIH.

12. 44,8 nM° (H. y.) CEPHECTOrO Ta3a IPOIYCTHIN Yepe3 PacTBOP, COACPKAIIUIA
224 r KOH. HaitguTe coctaB 1 Maccy (T) OJIy4EeHHOH COJIH.

13. Ompenenure coctaB u Maccy (T) COJIM, TOTy4YEHHOU MPH pacTBopeHuu 14,2 r
P,Os B pactBOpe, conepskamiem 8 r NaOH.

14. Kakast Macca (Kr) HATpHIA KapOOHATa M Kakoil 00beM (H. y., M) YIIEKHCIOTo
raza HeoOxoauMbl i noaydenus 10 xr mutbeBoit conbl (NaHCO3), ecnmu motepu B
IIPOU3BOJCTBE COCTABIAIOT 16 %7

15. Kakoif 00beM YIIeKHCIOro rasa (H. y., AM°) CIEZyeT MpOMYCTHTb dYepe3
B3BECh B BOJIE Kanbluii kapOoHaTa Maccoit 20,0 T 70 MOJydeHUs MPO3payHOro pac-
TBOpA.

16. YUepe3 pactBop, comepkammid 10 T Kambluil THUAPOKCHAA MPOITYCTHIH
4,48 nm® CO, (1. y.). Onpenenute Maccy (T) BELIECTBA B PACTBOPE.

17. K pactBOpy, comepxamiemy 4 T TUapoKcuia HaTpus, npubasuin 3,92 r op-
TodocdopHoit kucnoTel. HaliTu Macchl (') BceX NpOAYKTOB peakluu.

18. K pactBopy kanmii ruipokcuaa npudasunu 14,7 r opropocPopHOii KUCIOTHI.
[Tocne aToro B pactBope okazanoch 22,5 r cmecu auruapodocdara u ruapodocdara
kanus. KakoBa Obuta Macca (T) Kanuii THAPOKCHIA B UCXOTHOM pacTBOpe?

19. K pactBOpy, conepxkameMy 18 r kamuii ruapocyiabpurta, NpuOaBUIA pac-
TBOp, coaepxkammuii 12,2 r ctpoHuuii ruapokcuaa. Onpenenure macchl () BCexX Be-
MIECTB, MOJIYYUBIINXCS B PE3YJIbTaTE B3aUMOJICHCTBHUS.

20. Yepes pactBop, coaepxamuii 2,4 r NaH,PO,, nponyctunu 896 cM® Ta3006-
pasHoro ammuaka (H. y.). Kakas cons oOpa3zoBanach u kakoBa ee macca (r)?

Orsersi: 1. Fey(SO,); - 18H,0. 2. n(NaHS)/n(NaHSO;) = 2,18. 3. 6,90 r.
4,227 1.5. 11,2 . 6. 26,1 r Cu; 6,421 Ag. 7. 16 T Cu; 0,25 monb FeSO,. 8. 3,51 1
NaCl: 1,49 r KCI. 9.39.2 r. 10. 125 r KHCOs. 11. 0,08 moms K,COs. 12. 316  K,S0s.
13. 24 r NaH,PO,. 14. 7,51 kr Na,COs; 1,59 m> CO,. 15. 4,48 n. 16. 10,53
Cﬂ(HCOg)g. 17. 3,28 v NazPOy; 2,84 r Na,HPO,. 18. 11,48 r KOH. 19. 7,9 r K,SOg;
2.8 r KOH: 16,8 r SrS05. 20. 3,08 r Na(NH,),PO,.

Tecmoevle 3a0anus. B cOOTBETCTBUH C YCIOBHEM TECTOBOTO 3a/JaHUs BHIOEpUTE
OJIVH WJIA HECKOJIBKO MPABUIBHBIX OTBETOB:

1. Beibepute maphbl, B KOTOPBIX yKa3aHbl POPMYITBI TOIBKO CPEIHHUX COJICH:

a) KCrO,, Na,CrOy; B) Na,[Zn(OH),], CaSOy;

6) (NH4)2Cf207, (CUOH)2C03, 1") Ca(A|02)2, KMnOj,.
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2. YkaxuTe popMyJbl COJIeH, KOTOPbIE COCTaBIEHbI HEBEPHO:

a) Fey(POy)s; 0) Al(SO,);;  B) CaTe; r) CaAlO,.

3. Beibepure mapel, B KOTOPBIX BTOPOH METaJI BBHITECHSET MEPBBIA METAIUT U3
BOJIHOT'O PacTBOpa COJIU:

a) Fe, Zn; 0) Zn, Na; B) Ag, Cu; r) Fe, Sn.

4. YKaxuTe peakuuu, B KOTOPBIX MOKHO MOJTYyYUTh HUTPAT HATPHUSL:
a) AgN03 + Nal — B) Ba(N03)2 + Na,SO, —

0) Fe(NO3), + NaOH — r) HNO; + Na,Zn0O, —

5. BemiectBa, pacnonoxeHHbIE B MMOCIEI0BATEIHLHOCTU: KUCIIAs COJIb — JABOMHAS
COJIb — CPEAHSIS COJIb, HAXOMASATCS B PALY:

a) NaH,PO,, Ca(OCI)CI, Na;SOy;

6) Ca(HS)z, NaA|02, K,COsg;

B) NH4HS; (NH4)2NaPO4, Na,BeO,;

r) MgOHCI , KNaSO,4, MgBr,.

6. Ykaxute popMyIibl coliel, B KOTOPBIX aTOM ITMHKA BXOJMT B COCTaB aHUOHA:

a) [Zn(NH3)4]Cly;  6) Ko,ZnO,;,  B) Nag[Zn(OH),]; ) ZnOHNOs.

/. YKaxuTe BEleCTBa, KOTOPbHIE MPU B3aUMOJIEUCTBUU C COJITHON KHCIOTOW MO-
I'yT 00pa30oBbIBaTh TOJIBKO JIBE PA3HbBIE TI0 COCTABY COJIM:

a) Fe(OH)3; 0) Cu(OH),;  B) Mg(OH),; r) LiIOH.

8. Ilpu B3ammopeiictBun 1 monpb xenezo (III) rmapokcuaa n 2 Momb a30THOU
KHCJIOTHI 00pa3yroTcs:

a) FE(OH)NO3 + H,0; B) Fe(OH)z(N03)2 + H,0;

6) FeOH(N03)2 + H,0; I‘) Fe(OH)2N03 + H,0.

9. B pactBope, conepxkamiem 0,1 Mosib aJIFOMUHUI XJIOpU/Ia, TOJTHOCTHIO PacTBO-
punu 0,3 Moab Kanuil okcuaa. YKaxuTe (GopMylly U XUMHYECKOE KOJIMYECTBO MPO-
IOYKTa peakLuu:

a) 0,3 Mo Al(OH)s3; B) 0,1 moss KAIO,;

0) 0,1 monb K3[AI(OH)g]; r) 0,6 Mmoib K3[AI(OH)g].

10. K pactBopy, conepxamemy 0,01 mons H3PO, mo kammsam goGaBmisitoT pac-
TBOp, coaepxauuii 0,03 mons Ca(OH),. Onpenenure psia, B KOTOPOM IPABUIBHO yKa-
3aHa MOCJIEIOBATEIbHOCTh 00pa30BaHusl COJICH:

a) CaHPO,, Ca(H2P04)2, C&3(PO4)2;

6) CaHPOQO,, Cag(PO4)2‘ Ca(H2P04)2;

B) Ca(H2PO4)2, CaHPO,, Cag(PO4)2;

F) Cag(PO4)2, CaHPO,, Ca(H2PO4)2.

11. YroOb1 oOpa3oBajicsi TOIBKO KalbIMUA-THAPOGOChAT, KATbIUN THIPOKCUI H
P,0O5 nomkHBI IpopearupoBaTh B MOJIBHOM COOTHOIIIEHUH, PABHOM COOTBETCTBEHHO:

a) 0,5 :1; 0) 0,5 :0,25; B) 1:1; r)0,5:1,5.

12. B mpoOupky ¢ 6apuit oprodochaTom 1o6aBuiIn U30BITOUHOE KOTUIECTBO TO-
psiaeit Bonbl 1 P,Os 10 mpekpaineHus peakinuu. YKaxure (Gpopmyiy KOHEUHOTO TMpo-
IyKTa(-0B) pEaKINH:

a) BaHPO4, B) Ba(H2P04)2;

0) cmech Ba(H,PO4) 1 BaHPOy; r) cmech Bag(PO,), 1 BaHPO,.

13. T'unpokapboOHAT aMMOHHMSI pearupyer:

a) ¢ H,COg; 6) H3POy; B) NaOH; 1") ¢ NHs.
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14. Ins nonyuenus optodocdara kanus, K pacTBOpY Kanui runpooprodocdara
HaJ10 100AaBUTH:
a) KOH; 0) H3POy; B) Ca(OH),; r)K,0.

3anuwume ypasnenus peaxyuii, npu HOMOWU KOMOPHIX MONCHO OCYyUje-
cmeumbs C‘Jledylomue npespauienun eeuiecme.
P— P205 — HP03 — H3P04 — Cag(PO4)2 — H3PO4.
H,S — SO, — Na,SO; — SO, — CaS0O; — CaBr,.
S|02 — Na28i03 — S|02 — HzS|O3 — C&SlOg — H28|03
CUC|2 — CuS — CuO — CU(NO3)2 — NaNO3; — HNOs.
KzSiOg — K,CO53 — KleOg — C&SlOg — CaC|2 — CaCOs.
H,S04 — CuSO, — H,S0O, — HCl — CuCl, — CusS.
Cag(PO4)2 — P,O5 — H3PO, — NH4/NO; — Ba(N03)2 — HNO:;.
CuO — CUSO4 — CUC|2 — CU(N03)2 — CUSO4 — CuS.
. NaCl — Na,SO4 — NaNO3; — HNO3; — AgNO3; — HNO;.
10. P — HyPO, — K5PO, — Cas(PO,), — HaPO, — AgsPO,.
11. HCl — FeCl, — Fe(NO3), — FeSO, — FeCl, — HCI.
12. H2804 - A|2(804)3 - AI(N03)3 - NaA|02 - A|C|3 - A|2(804)3
13. S — Na,S — FeS — FeCl, — NH,Cl — NH;NOs.
14. Fe — F9C|3 — Fez(SO4)3 — Fe(N03)3 — Fe,0; — Fez(SO4)3.
15. Si — Na28i03 — C&SlOg — C&CIz — NaCl — Na,S.

CoNOGR~LNE

3AHATHE 9. BBAUMOCBSA3b MEXKXIY OCHOBHBIMU KJIACCAMHU
HEOPI'AHUYECKHMX COEJUHEHUI

3AJAHUS 1151 AVAUTOPHOI PABOTEI

3adanue 1. JIns xaxao# 1MocieIoBaTEIbHOCTH XUMUYECKUX MIPEBpAIlEHUH yCTa-
HOBHUTE (hopMyiy BemecTBa X (B KaKJOM KOHKPETHOM CITydae BEIIECTBO X COACPKHUT
aTOMBI DJIEMEHTA, BXOSIINE B COCTAaB UCXOAHOTO BEIIECTBA B MOCJIEI0BATEIBHOCTH):

1) 1 mons AI(OH), +3monp HNG; +6 Mo NaOHp-p) +3mons HCI %

2) 2 MOJIb NaOH(p-p) +0,5m0116 P,Og 5... +1Moab H3POy N + 4 Mot NaOH)
+3monb Ca(OH) X

3) 1 mons P,O5 £ 3wmomb Ca(OH) (p-p) +4momb H3PO, +6 Mo Ca(OH)

+6monb H,SO4 o i

4) 2 mons CO, +1 moas Ba(OH) (p-p) +2monb NaOH to +lvomeNH; - H0 | %
5) 1 moas ZnO _HLyorK0(1s )" | +2moms HCl(p-p) +1moms HNOQ;

+1 moms HNOG; X
> X.

+0, (u30.,t°) +NaOH (u36.,p-p)

6) 4 > N +Ca(OH), (u36.,p-p) N ' te N X
7) Al +0, (m306.,t°) > +NaOH (u36., TB.,t°) y +HCI (u36.,p-p) >

+NaOH (u36.,p-p) > X
8) BeO +HCI (u36.,p-p) >X1 +NaOH (u36.,p-p) \XZ +HNO; (u36.,p-p) N X3 te > X
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+Si0, (136.,t°) +CO, (u36.,p-p) t° +Ca(OH), (u36.,p-p)

+NaOH (u36.,p- t° +H,S0, (p-
(n36.,p-p) > X, > X, 250, (p-p)

9) Na,CO; > X.
10) Cu

X4LZS)X

+HNO; (p-p) N
7

> Xy

Tecmoevle 3a0anus. B cOOTBETCTBUM C YCIOBHUEM TECTOBOTO 3aJaHusl BEIOEpUTE
OJIMH WJIK HECKOJIBKO MPABUIBHBIX OTBETOB:

1. Vkaxute GopMyIibl KUCIOTHBIX THIPOKCHIOB:

a) H,ZnOy; 6) HoMnQOy; B) HCrOy; r) H,Cr,0x.

2. YKaXuTe HEBEPHBIC YTBEPKIACHUS: U3 aTOMOB AJICMEHTOB-HEMETANIOB COCTO-
AT BCE ...:

a) KUCIIOTBI; B) KUCJIOTHBIE OKCHU/IBI;

0) amdoTepHbIE OKCU/IBI; T') COJIM aMMOHUSL.

3. Bemnsbrit ocamok, HEPaCTBOPUMBIN B @30THOW KHCIIOTE, 00pa3yercs Mpu B3auMo-
NEHCTBUU:

a) Ba(OH), u HNOj3; B) FeCl; u NaOH;

0) CuCl, u NaOH,; r) CuCl, u AgNO:s.

4. B tpex mpoOupkax 0€3 ITUKETOK HaXOJATCS KOHLEHTPUPOBAHHBIE PACTBOPHI
CepHOM, a30THON M opTodochopHOit KuCIOT. Pa3muuuTh UX MEXITy COOOH MOXKHO C
MTOMOIIIBIO:

a) measb (II) oxcuna; B) MEJTHBIX OMUJIOK;

0) menp (II) rugpokcuma; ') HaTpui TuapoKapOoHarTa.

5. YKkaxkuTe Tpynimbl BEIIECTB, B KOTOPBIX Ka)J10€ W3 HUX pEarupyer ¢ pacTBO-
pom NaOH:

a) NO,, CaCO3, H,CrOy; B) Zn(OH)z, NaHCO;, K,COg;

6) 8903, H3PO4, NH;H,POy; F) A|203, C&(HCOg)z, HP03

6. V3 npeio’KeHHBIX Map CXeM peakluii BbIOepuTe Te, B KOTOPBIX 00€ peakuuu
OCYIIECTBUMBI:

a) N32C03 + BaC|2 —; MgSO4 + Al(OH)3 —

0) K,CO3; + HCI —; HNO3; + BaSO, —

B) KOH + SnC|2 —; Na,S + FECIZ —

r) CrCl; + NaOH —; AICIl; + NH,OH —

7. Beibepute BeriecTBa, BOJHBIE PACTBOPHI KOTOPHIX pearupyet kak HiPO,, Tak
u Ba(OH),:

a) KajpIui quruapooptodocdart;

0) cepeOpo HUTpAT;

B) CTPOHLIUHI THAPOKapOOHAT;

T') KaIuii KapOoHar.

8. Ykaxurte Qopmyny okcuaa, MpU B3aUMOJEHCTBUU KOTOPOTO C BOJHBIM pac-
TBOPOM HaTpHil ruapokcua odpasyercs coib coctaBa Nad0,:

a) BeO; 6) Cl,05; B) Al,Os; 1") N,Os.

9. [Ipu nobGaBieHMH K PaCTBOPY HEU3BECTHOM COJM OOJIBIIOTO M30BITKA PacTBO-

pa HaTpui THUIPOKCH/IA BBITIAZACT OCa0K Oemnoro nBera. HemsBecTHast coimp — 3TO:
a) FeCls; 0) CuSQy; B) AICl3; r) MgSO,.
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10. C nomormeio BemecTB (O,, HySO,, NaOH) B03MOXKHO OCYIIECTBHTD IOCIIE-
JIOBATEILHOCTh OJTHOCTAIUMHBIX MPEBPAIICHUIN:

a) Zn — ZnO — ZnSO4— Nay[Zn(OH),];

0) Ba — BaO — BaSO, — Ba(OH);

B) K— K,0 — K,S0O, — KOH;

r) FeS — FeO — FeSO, — Nas[Fe(OH)g].

11. Beibepute psia, B KOTOPOM yKa3aHbl (pOPMYJIbI OMHAPHBIX COCTUHEHUM, KaXK-
JI0€ M3 KOTOPBIX MOYKHO Ha3BaTh THAPHUIOM COOTBETCTBYIOIIETO dJIEMECHTA!

a) CHy4, CaH,, H,S; B) CsH, SiH,, KH;

0) NaH, ZnH,, NHs; r) PHs, CaH,, HBr.

12. ITocaenoBarenbpHocth S — SO5; — H,SO, — CaSO, HaswsIBaeTCs:

a) DJIEKTPOXUMUYECKUM PSIIOM;

0) TOMOJIOTMYECKHUM PSJIOM;

B) BBITCCHUTEIIHLHBIM PSIIIOM;

') TCHETUYECKUM PSIIOM.

TEMA 4. PACTBOPBI
3AHSATHE 10

OcHoOBHOI1 00beM y4eOHOr0 MaTepuajia

[Tonsitue o pactBopax. Boga — yHuBepcanbHBIM pacTBoputesb. PacTBopeHne
TBEPABIX, KUIKUAX U ra3000pa3HbIX BEHIECTB B BOJIC.

KoHuienTpupoBanHbie U pa30aBIeHHBIC PACTBOPHI, HACHIIICHHBIE U HEHACHIIICH-
HbIE€ pacTBOpPbI. MICTHHHBIE PacTBOpPHI, B3BECU, KOJUIOUIHBIE pacTBOphl. CyCleH3Un U
OMYJIBCHH.

PactBopenune kak gusnko-xumuaeckuii mpouecc. ['uaparel. Kpucrammoruaparsl.
PactBopuMocTh BemiecTB. TenaoBbie SBIEHUS NPH PACTBOPEHUH. 3aBUCUMOCTh pac-
TBOPUMOCTH OT PazNUYHBIX (akTopoB. TeruoBbie 3 dekTsl pacTBopeHusi. PacTBopu-
MOCTb, (PakTOpHI ee ompeestonye. Kpucramioruapars.

3AJAHUSA 1151 AVIATOPHOI 1 CAMOCTOSITEJILHOM PABOTHI

Ionamue o oucnepcuvix cucmemax. Knaccugpuxayuna pacmeopos. Hcmunnvie
pacmeopo.

3aoanue 1. Bo3MOXHO 11 00pa30BaHHE UCTUHHOTO pacTBOpA MPU CMEIICHHUH:

a) OCH3MHA U BO/JIbI;

0) METHIJIOBOTO CIIUPTA U BOABL;

B) BOJIbI U Caxapa;

I') paCTUTENBLHOTO Maciia U BOJAbI?

3adanue 2. IlpenckaxxuTe, KaKue U3 BEIIECTB OyIyT XOPOIIO PACTBOPATHCS B BO-
ne: Sg, HI, 1,, 6enson, C,Hg, HF, Csl, CO.

Tecmoevie 3a0anus. B COOTBETCTBUHU C YCIOBHUEM TECTOBOTO 3a/JaHUA BI)I6CpI/IT€
OIMH WJIX HECKOJIBKO IMMTPAaBUJIbHBIX OTBCTOB.
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TECT 1. IlonsiTue 0 AMCHIEPCHBIX CHCTEMAX

1. BriGepute mapbl OykBa — HOMEp TakK, YTOOBI OYKBEHHOE 0003HAUYCHHE TEPMH-
Ha COOTBETCTBOBAJIO HOMEPY TOTO, YTO ATOT TEPMHUH 0003HAYAET:

Tepmun: Jlucnepcnas cucmema, 6 KOmopou:
a) CyCIeH3HUS; 1) ra3000pa3HbIC YaCTHUIIBI PACTIPESACIISIOTCS B )KUIKOCTH;
0) KOJUIOUAHBIN pacTBOp; 2) ra3000pa3HbIC YACTHIIBI PACIIPECIAIOTCS B Ta3e;
B) AIMYJIbCHS; 3) J)KHUIKOCTH pa3apo0sIcHa B APYTOM, HE PACTBOPSIONICH
ee JKUJKOCTH;
T') a3p030JIb; 4) TBep/ible YACTHIIBI PACTIPEICIIAIOTCS B KHIKOCTH;
1) TIeHa. 5) MenpYalIie YaCTHIIBI JKUAKOCTH PACIIPEICISIIOTCS B
rase.
2. TymaH mipesicTaBiisieT coO0# pacrpeaesieHne Melb4aliliuX YacTHII:
a) TBEPJIOTO BEIIECTBA B rase; B) rasa B rase;
0) )XKHIKOCTH B Tase; T') )KUAKOCTH B )KUIKOCTH.
3. YKaxkuTe mapbl BEIIECTB, MPH CMEIICHWH KOTOPBIX MOXKET 00pa3oBaThCs
IMYIBCUSL:
a) BOJIa U CepHas KUCJIOTa, T') 9TaHOJ M PACTUTEIILHOE MAaCJIO;
0) BoJla 1 MaIlIMHHOE MacJIo; 1) BoJIa ¥ OEH301II.

B) BOJia M ATAHOI;

4. Cucrtema, cocrosimas u3 10 r Harpuii xiopuaa u 500 T BoJbI — 3TO:
a) CyCIICH3US, B) HCTUHHBIN PacTBOD;

0) SMyJIbCHS; T') KOJUTOMHBIA PacTBOp.

TECT 2. Knaccudgukanust pactBopoB. UcTHHHBIE PACTBOPBI

1. ctuHHbBIE PACTBOPBI MOT'YT OBITH:

a) JKUJKUMU, TBEPIBIMU, T€TEPOr€HHBIMU;

0) ra3000pa3HBIMH, BOJAHBIMH, HCBOIHBIMH,

B) TOMOT€HHBIMH, OKpallIeHHBIMHU, HACBHIIIEHHBIMH;

I') HEHACHIILIEHHBIMH, pa30aBI€HHBIMH, KOHLEHTPUPOBAHHBIMH.

2. BeiOepure mpaBUIIbHBIE YTBEPKIACHUS, XapaKTEPU3YIOIIME HACBIIIICHHBII BOI-
HBIU PacTBOP:

a) BCerja sIBJsieTCs] KOHIICHTPUPOBAHHbBIM;

0) B 3aBUCUMOCTH OT NPHPOJbI PACTBOPSEMBIX BEILIECTB, MOXKET ObITh KakK pas-
0aBIEHHBIM, TaK U KOHIICHTPHUPOBAHHBIM;

B) HE MOXKET OBITh ITOJIYYE€H PACTBOPEHUEM BEILIECTBA C HU3KOW PACTBOPUMOCTHIO;

') MOXKET OBbITh MOJIYYEH Kak JJisl BeIeCTB, 00JIaJalolUX XOPOLIei pacTBOPUMO-
CTBIO, TaK U JIJI1 MAJIOPAaCTBOPUMBIX B BOJIE BEIIECTB.

3. PacTBOpeHneM comu B BOJE MOJy4YeH HACHIMEHHBIA pacTtBop. [lomyunts u3
HEro HEHACHILEHHBII PACTBOP MOXKHO:

a) U3MEHUB TEMIIEPATYPY PACTBOPA;

0) 100aBUB eI1Ie COJIH;

B) 100aBUB €I11e BOJIHI,

I') YBEJIMYUB JJaBJICHUE HAl KUAKOCTDIO.
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4. Henaceiennsriii pactBop Ca(OH), MOKeT cTaTh HACHIIIEHHBIM, €CITH:
a) ero yMapuTh;

0) 100aBUTH B pacTBOP BOJBIL;

B) PAaCTBOPHUTH B HEM JIONIOJTHUTEIHHO KaJIbIIHH THIPOKCH]T;

T) paCTBOPUTH B HEM JIOTIOJIHUTEIILHO KAJIBITUH OKCH]I.

5. B xakux cimydasx pedb UAeT UMEHHO O PaCTBOPAX BEIIECTB?

a) COJIsTHAs KUCIIOTA, B) IUTAaBUKOBAs KUCIIOTA;

0) cepoBOOPOAHAS KUCIIOTA; ) opTodocdopHas KucaoTa.

®opmupoBaHue pacTBopoB. PactBopumocTs BetecTB. TemoBoii 3¢ pext
pacTBopenns. KoiuyecTBeHHbIEe XapaKTePUCTHKH COCTAaBA PACTBOPOB

1. JlaHbI IPOCTHIE U CIIOYKHBIE BELIECTBA!

a) Na, Ca, Cu, O,, Cl;

6) K50, Ca0, CO,, SiOg, P,Os;

B) NaOH, Zn(OH),, Cu(OH);, H,SiO3, H,SO,4, HCI, H,S;

r) BaSO,4, Na,C0Os, Na,CO3-10H,0, KCI, NaHCO3;, NH4NO3;

1) CeHs, C,HsOH, NH3, CH3;COOH, C;7H35COOH.

BriGepuTe BerecTBa, XOpOIIO PacTBOPUMEBIC B BOJIE.

Oxapakrepusyiite pU3NIECKUe U, BO3MOKHO, XUMHUYECKHE SBICHUS, TPOTEKATO-
IIYe TPH PACTBOPEHHUHU JaHHBIX BEIIECTB B BOJIE.

Onumure TtemnoBbie 3ddexTsr pactBopenus mns NaOH, H,SO,; Na,COs,
Na,CO; - 10H,0, NH4NO;.

BriOepuTe BemecTBa, Ipu PaCTBOPEHUH KOTOPHIX B BoJie (POPMHUPYIOTCS HOHHBIE
pPacTBOPBHI.

OxapakTepusyiiTe BIMsHAE HA PACTBOPUMOCTh MPUBEACHHBIX BEIICCTB TEMIIepa-
TYpBl, JaBICHUS HAJ] PACTBOPOM, CTEIIEHU W3MENbUYCHHUS (U1l TBEPbIX BEIIECTB), HH-
TEHCHBHOCTH ITEPEMEIINBaHUS IIPH PACTBOPCHHU.

TECT 3. ®opMupoBaHue pacTBOpoB

1. CyTb conpBaTHOI TEOPUH PACTBOPOB COCTOUT B TOM, YTO:

a) pacTBOPUTENIb pacCCMaTPHUBAETCS KaK XMMHUYECKU MHIUpdepeHTHas cpena;

0) npeanonaraeTcs OTCYTCTBHE MEXKMOJIEKYJISIPHOTO B3aMMOACHUCTBUS KaK MEX-
Ny 9acTUIIAMH PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA, TaK M MEXIY YacCTUIIAMU PAaCTBOPEHHOTO
BEIIIECTBA U PACTBOPHUTEIIS;

B) MEXAYy YacTHLAMHU PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA U MOJIEKYJIaMH PAaCTBOPHUTENS
HNPOUCXOANUT B3aWMOJICHCTBHE, B pe3yibTaTe KOTOPOTo 00pa3yloTcsi HECTOMKHE Co-
eIMHEeHNS TIEPEMEHHOT0 COCTAaBA.

2. llpuHiun «1mo00HOe pacTBOPSETCS B MOJOOHOMY O3HAYAeT, YTO PACTBOPH-
TEJIb U PAaCTBOPEHHOE BEIIECTBO JIOJIKHHL. . .

a) UMETh IPUMEPHO OJMHAKOBBIA pa3Mep CTPYKTYPHBIX CIUHUII;

0) COOTBETCTBOBATH APYT APYry IO MOJISPHOCTH;

B) IMETh IPUMEPHO PAaBHBIE MOJISIPHBIE MACCHI;

T) 10 (hopMUPOBaHHS pacTBOPA HAXOAUTHCS B OJMHAKOBBIX arpEraTHBIX COCTOSTHHUSX.

3. YKaxuTe mpaBUIbHBIC YTBEP)KICHUS:

a) U3MEHEHHUE arperaTHoro COCTOSHHS KPUCTAJUIMYECKOTO BEIIEeCTBA NPH pac-
TBOpEHUHN — (pHU3HUECKOE SIBICHUE;
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0) XuMHUYECKHE SBJICHUS IIPU PACTBOPEHUH — 3TO THJIpaTaIs MOHOB U 1D y3us;

B) pacTBOPEHHE MOXKET ObITh KaK SHIO-, TAK U IK30TEPMUUECKHUM MPOIIECCOM;

T') 3JIEKTPOIPOBOIHOCTH JTHOOOTO BOAHOTO PAacTBOpPa MHOIO OOJIbINIE, YEM IIICK-
TPOIMPOBOTHOCTH BOJIBI B TE€X K€ YCIOBUSIX.

4. Tlpu pacTBOpEHUH KPUCTAIUTMUECKOTO XJIOPH/Ia HATPUsI B BOJIE:

a) MPOUCXOJIUT Pa3pylICHUE KPUCTAIUTMYECKON PEIIETKH COJIH;

6) nonst Na™ u ClI” runpatupyrorcs;

B) TUJPATUPOBAHHBIC NOHBI IBUTAIOTCS XaOTUYECKHU;

I') IBUKEHUE TUPATUPOBAHHBIX HOHOB COJIU SIBJIETCS HAIIPABICHHBIM.

5. TemnoBoit a3 PexT pacTBOPEHUSI KPUCTAIIIMYECKUX BEIIECTB B BOJE B OCHOB-
HOM 3aBUCHT:

a) OT PHEPIr'UH TUpaTalnu;

0) MPOYHOCTH KPUCTATNIMYECKOMN PELIETKH PACTBOPSEMOTO BEIIECTBA;

B) CKOpOCTH AU(PPy3un 4aCTULl PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA B BOJIE;

') OT 00pa30BaHMs BOJOPOIAHBIX CBSI3EH MEXIY MOJIEKYJIaMU paCTBOPUTEIIS.

6. [Ipu pacTBOpeHHU TUAPOKCUIA HATPUS B BOJE TeMIIEpaTypa pacTBOpa MOBBI-
1IaeTcs B pe3ynbTare:

a) TUApaTaluyu HOHOB;

0) PIEKTPONUTUYECKON AUCCOIUAINY;

B) pa3pylICHUS KPUCTAJUTMUYECKOM PEIIeTKH;

r) muddy3uu.

7. PactBopenne 1 monb 6e3BomHOM coabl (Na,COs3) uaer ¢ BeimenenueM 25 kJIx
TEIUIOTHI, @ pacTBOpeHue 1 MOJb KpUCTauIOTHApaTa — C norjomenueM 67 kJx Ter-
no1el. TennoBoit addexT (k/x) ruaparaiuu 6€3BOTHOM COJIbI paBEH:

a) +92; 0) +42; B) —42, r) —92.

8. PactBopenne 1 Monb nekaruapara HaTpuil cyibdara HAET C MOTJIOIECHUEM
78,7 xJIx TemIoThl, a ero Aeruaparanus — ¢ norjomieHuem 81,6 k[ ternorsl. Tern-
n0Bo# 3¢ ekt pactBopenus (k/I>k/Moiib) 6€3BOTHOTO HATPUid CyIb(daTa paBeH:

a) +2,9; 0) +160,3; B) —2,9; r)-160,3.

9. K o6pa3oBaHuIO MPOYKTOB, OTIUYAIOIINXCS 110 COCTaBY OT UCXOHOTO BEIlle-
CTBa, IPUBOJUT PAaCTBOPEHUE B BOJIC:

a) KaJabIus; B) cepa (VI) okcupa; 1) METaHoJIA.

0) HaTpUi OKCHJIA; T) a30Ta;

10. Ykaxkute BemiecTBa, Mpu pacTBOPEHUM KOTOPBIX B BOJE (POPMUPYIOTCS pac-
TBOPBI KUCJIOT:

a) (TopoBOIOPO; B) kpemHuuii (IV) okcun;

6) docdop (V) okcur; T') CEpOBOJIOPO/I.

TECT 4. PacTBOpUMOCTH BelleCTB

1. PacTBOpHMMOCTb BEIIECTB 3aBUCHT:

a) OT HPUPOJIbI PACTBOPSIEMOTO BEILIECTBA;

0) MpUPOJBI PACTBOPUTEIIS,

B) TEMIIEpaTyphl;

') OT MHTEHCUBHOCTH TIEPEMEIITNBAHHUS.
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2. YKaxurte ra3bl, XOpOIIO paCTBOPUMBIC B BOJC:

a) METaH; B) aMMHaK; 1) METaHaJb;

0) BoOpO; T) aproH; €) H0J1I0BOAOPO.

3. PacTBOpUMOCTb ra3oB B KUAKOCTIX C POCTOM TeMIIEpaTyphl:
a) yBEJIM4HUBAETCS,; B) CTAHOBUTCS HEOTPAHUYCHHOM;

0) HE U3MEHsIeTCS, I') YMEHBIIIAETCS.

4. B oTimume OT TBEPABIX BEIIECTB W KHUIKOCTEH HAa PAaCTBOPHUMOCTH Ta30B
OY€Hb CUJILHO BITUSIET:

a) Temmeparypa;

0) NpUCYTCTBUE KaTaan3aTopa;

B) JIaBJICHUE, TI0]T KOTOPHIM HaXOAUTCA Ira3;

T') IPUPO/Ia PACTBOPUTEIS.

5. Ha pactBopumocts CO; B BOjIe HE BIHSIET:

a) JaBIICHUE;

0) TeMrieparypa;

B) CKOPOCTh MPOIyCKaHUs T'a3a Yepe3 pacTBOPUTED;

') XUMHUYECKOE B3aUMO/IEUCTBHE ra3a ¢ BOJOM.

6. [Ipu HarpeBaHUM Macca pacTBOpa rasza B BOJIE:

a) HE U3MECHUTCS,

0) YMEHBIIIUTCS,

B) YBEJINYUTCS;

') BO3MOXHO KaK yBeJIMYEHHUE, TaK U YMEHBIIICHHE MAacChl pacTBOpA.

7. YKaxuTe )KUJIKOCTH, MPAKTHYECKH HE PACTBOPSIOIINECS JPYT B Ipyre:

a) BOJIa U IIMKJIOTEKCaH; B) OCH3WH U TOIYOT;

0) BoJia ¥ ATAHOI; ') BOJIa ¥ TIOJCOJIHEYHOE MacJIo.

8. YkaxuTe )KMJIKOCTH, HEOTPAHUYEHHO PACTBOPSIONINECS IPYT B IPYTE:
a) BOJIa M CepHAas KUCIIOTa; B) TCKCaH M OKTaH;

0) 6EH30J1 U PTYTh; ) renTaH 1 BoJa.

9. C noBblIIIEHHEM TEMIIEPATYpbl pACTBOPHUMOCTH B BOJIE TBEPABIX BELIECTB:

a) MOKeT U3MEHHUTbHCS HE3HAUUTEIbHO;

0) MOKET 3HAYUTENBHO YBEIUYUTHCS;

B) MOXET YMEHBIIUTHCS;

I') yBEJTMUYEHUE TeMIIepaTypbl HE BIMSIET HAa paCTBOPEHHE TBEP/IbIX BEIIECTB.

10. Yepe3 HECKONBKO JHEW XpaHEHUS pacTBOpa HUTpaTa HATPUS B OTKPBITON
Kosi0e Ha IHe 00pa30BaluCh KpUCTAILIBL. PacTBOp Haj KpUcTaljIaMu SIBJISETCS:

a) HEHACBIIICHHBIM; B) HACBIIICHHBIM;

0) pa30aBIICHHBIM; ') HIOHHBIM.

3AHSATHE 11. KOJIMYECTBEHHBIN COCTAB PACTBOPA

OcHoOBHOI1 00beM y4eOHOro MaTepuaJa

OcCHOBHBIE CTIOCOOBI BBIPAKEHUS KOJIMYECTBEHHOTO COCTaBa PacTBOPOB (Macco-
Bas JIOJIA PAacTBOPEHHOTO BEIIeCTBa M MOJIgpHas KoHueHTpanuu). Knaccupukanms
pacTBOpoB. MexaHu3Mbl (HOPMUPOBAHUS BOJHBIX PACTBOPOB.
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3AJAHUS 1151 AYAUTOPHOI U CAMOCTOSITEJIBHOM PABOTBI

Tecmoevlie 3a0anus. B COOTBETCTBUU C YCIIOBUEM TCCTOBOI'O 3adaHUA BBIGepI/ITe
OIWH WJIN HCCKOJIBKO IMPaBUJIbHBIX OTBCTOB.

TECT 5

1. Tlon KOHIIEHTpalIMel BEIECTBA B PACTBOPE MOHUMAIOT:

a) MacCcy WIM XHMHYECKOE KOJIMYECTBO PACTBOPEHHOTO BEIECTBA,

0) cozep:kaHre pacTBOPEHHOIO BEIIEeCTBa (B OMPEACIICHHBIX €AMHUIAX) B €U-
HUIIE MacChl WK 00beMa pacTBOPa;

B) /IaBJICHUE HACBIIICHHBIX MMAPOB PACTBOPUTEINS B 3aBUCUMOCTH OT KOJIMYECTBA
PacTBOPEHHOTO BEIIIECTBA;

T') IJIOTHOCTH PacTBOpA.

2. YKaxuTe MpaBUIIbHbBIC YTBEPIKICHUS:

a) HICTUHHBIM PAaCTBOPOM SBIISIETCS JTI00asi CMECh BEIIECTB B OJMHAKOBOM arpe-
TaTHOM COCTOSTHHH,

0) pu HarpeBaHUU HACBIIIEHHOTO PACTBOPA OH MOXKET CTaTh HEHACHIIIICHHBIM;

B) IPU MHTECHCUBHOM IE€PEMENIMBAHIY YBEIHMYMUBACTCS KO (DUIIMEHT pacTBOPH-
MOCTH B BOJIE TBEPBIX BEIIECTB;

T') YBEJIMUEHHE KOJMYECTBA PACTBOPHUTENSI HE M3MEHsAET Kod(dduimeHTa pacTBo-
PUMOCTHU BEIIECTBA.

3. [lpu 3HAYMTENHPHOM OXJIAXKIEHUW HACBHIIICHHOTO MPH BBHICOKOW TEeMIIEpaType
pactBopa KNOj3 BeImTaiaeT ocaaok, mpu dTOM:

a) Macca pacTBOpa yMEHbIIIACTCS;

0) Macca pacTBOpPHUTEIIS YBEIMUYUBACTCS;

B) paCTBOp CTAaHOBUTHCSI HEHACHIIIICHHBIM;

') MaccoBasi J0JIsI BEIIECTBA B PaCTBOPE YMEHbBILIACTCS.

4. J151 OHOTO M TOTO e HACBIIIEHHOT0 pacTBOpa MaccoBasi JI0Jsl PACTBOPEHHO-
ro BemectBa (%) U 4HciIeHHOE 3HaUeHHE KO3(PPUIMEHTa pacCTBOPUMOCTH, BbIPAKEH-
Horo B 1/100 r pacTBOpUTES:

a) YMCJICHHO COBMAAAloOT;

0) MaccoBas J0JIs Bceria 0oJIbIIe;

B) MaccoBasi JI0JIsI BCET1a MCHBIIIE;

T') B3aUMOCBSI3U MEXAY ITUMH XapaKTEPUCTHUKAMU HET.

3agauu

Crnoco0bI BbIPa:KeHH sl KOJIUYECTBEHHOT0 COCTABa PacTBOPA.

Maccosas 0ona pacmeopennozo eeujecmea.

1. Cxonpko aToMOB KHciopoaa npuxoiautcs Ha 1 atom kamus B 40%-Hom pac-
TBOpE KaJIUi XpomaTa?

2. Borunciure MaccoByro o0 (%) HATpUil HUTPUTA B BOJAHOM PacTBOPE, €CIIU
U3BECTHO, 4uTO B 15,0 r Takoro pactBopa Haxoautcs 4,816 x 10% aromos KHUCJIOpO/Ia.

3. Uemy paBHa MmaccoBas noJisg (%) cepHOH KHCIOTBI B pacTBOpPE, B KOTOPOM
YHCJIO ATOMOB KHCJIOPO/Ia paBHA YHUCITY aTOMOB BoJIopoaa?

4. KakoBa j0imkHa ObITh MaccoBast j1oiisi (%) XJIOpOBOOpO/ia B COSTHOM KHCIIO-
Te, yTOOBI B HeHl Ha 10 MOJIb BOJBI TPUXOIMIOCH 1 MO Xi10poBoaOpoaa?
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5. 1 Mt 25%-Horo pactBopa comepxut 0,458 T pacTBOpeHHOTr0 BemecTBa. Kako-
3
Ba IJIOTHOCTH (T/cM”) 3TOTO pactBOpa?

Oteernt: 1. 10. 2. 8,4 %. 3. 73,1 %. 4. 16,9 %. 5. 1,832 r/cm’.

Pacuem maccoevix 0oneit eeuecne 6 MHO20KOMNOHEHNIHOM PACMEope.

6. K 120 r 20%-noro pactBopa 6apuit Opomua 106aBmin 5%-HbIi pacTBOp YK-
CYyCHOH KHCIIOTBI. MaccoBasi J0JIs1 KUCIOTHI B MOJIY4EHHOM PAacTBOPE OKa3aiach paB-
HoW 3,5 %. Berunciaure maccoByto oo (%) cou B 3TOM pacTBope.

7. CMmemanu paBHBIE MacChl PacTBOPOB HATpuii cynbdara U opTodhochopHO
KHCJIOTHL. B MoirydeHHOM pacTBOpPE MAacCOBBIC JTOJIU COJM M KUCIIOTHI CTAJIM PABHBI CO-
orBeTcTBeHHO 3,14 1 2,72 %. Boruucnure maccoBsie 10U (%) BelecTB B UCXOIHBIX
pacTBopax.

8. K 100 r 6%-Horo pacTBOpa a30THOM KHCIOTHI JOOABUIU PACTBOP CEPHON KHC-
JIOTHI, B pe3yJIbTaTe YeTO B TOJYUYEHHOM PacTBOPE MACCOBBIC JTOJIU a30THOH W CEPHOU
KHCJIOT CTaJId PaBHBI COOTBETCTBEHHO 5 u 2,5 %. Berumcaute maccoByio monto (%)
CEPHOM KHCJIOTHI B TOOABJICHHOM PacTBOPE.

OTtBeTnl: 6.6 %. 7. 6,28 1 5,44 %. 8. 15 %.

Monapuaa kKonyenmpayus.

9. B 150 cM® pactBopa HaxoauTca 150 Mr kambHui rugpokcuaa. Beramciure
MOJIIPHYIO KOHIICHTPALIMIO PACTBOPA HICIOYH.

10. Kaxyro maccy () xanmii OpoMuga Hy’KHO B3ATh JUIsl IPUTOTOBIICHUSI PACTBO-
pa xanuit 6pomuia ¢ konueHTpanueit 0,1 mos/ I{M3 1 06beMoM 500 cm?

11. Beiuucaure MoisipHyto KoHueHTpauuto 40%-HOro pactBopa CEpHON KHUCIO-
181 (I0THOCTH 1,30 T/eM1).

12. B pactBOope cynbduTa Kajmusi, UMEIOIIEM IUIOTHOCTH 1,22 r/eM®, Ha omuH
aTOM Kallug NpuXoguTcsa 15 aroMoB Kuciaopoga. Beluuciaure MOISIpHYIO KOHIIEHTpa-
LIUIO COJIA B 3TOM PacTBOPE.

13. Cmemanu 150 r 8%-HOro pactBopa ruapocyibpara HaTpusi (IJIOTHOCTh
1,06 F/CM3) u 150 ev® pacTBOpa C KOHIIEHTpallUen ITOH ke CoJu, paBHOH 1,93 MOJIb/ M.,
Brruncinre MOJIIpHYIO KOHIIEHTPALIMIO COJIM B IMOJTYYMBLIEMCS pacTBOpE.

14. Cynbdar Meramia (KaTHOH UMeeT 3apsa +2) maccoi 32,2 T pacTBOPUIH B
BOJie, 00beM pacTBopa jaoBenu a0 250 cm®. B IIOJIYYEHHOM PacTBOPE KOHILICHTPALMS
CcyIb(haT-HOHOB OKa3anack pasHo 0,80 Moubs/aM°. YeraHOBHUTE, CyIb(aT KaKOro Me-
TaJuia paCTBOPUIIMN B BOJIE.

Oteernt: 9. 0,0135 mons/av°. 10. 5,95 1. 11. 5,31 mons/am°>. 12. 1,89 moss/om°.
13. 1,34 mons/nm>. 14. ZnSO,.

Konuuecmeennvie xapakmepucmuxku HACbIUWEeHHBIX pacmeopos. Korgpuyu-
eHm pacmeopuMocmu.

15. PactBopumocts CuSO, ipu 20 °C pasna 20,7 T B 100 r BOfBI.

a) Omnpenenure Maccy BoJibl, Heooxoaumyto ais pactBoperust 100 r CuSO,.

6) Kakue maccer Bonbl 1 CuSO4 HaO B3STH JUIsI MOYYCHHS 2 KT' HACHIIIICHHOTO
pactBopa?

B) Kakoe xonmuectBo BemectBa CuSO, pacTBOpsieTCs MpU ITON TeMIiepaTtype B
1,00 moab BOJBI?
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r) Kakast Macca BoJipl MOHAOOUTCS JUIsl MPUTOTOBJIEHUS 8§ KI' HACBIILIEHHOTO pac-
tBOpa CuSO,?

1) CKOJIBKO aTOMOB KHCIIOPOJa MPUXOAUTCS HAa 1 aToM MeIu B HACHIIICHHOM
pactBope?

e) Kakas macca BoJibl OHaOOUTCS JIJIs1 IPUTOTOBIIEHUS § KI' HACKIIIIEHHOTO pac-
tBOopa CUSO, mpu ncnoap30BaHIH METHOTO Kyrmopoca?

16. PactBopumocTs xsopoBogoposa mpu 30 °C cocrasisier 67,3 T Ha 100 T BOJBL.
Kaxkxosa maccosas gomns HCI B naceimennom npu 30 °C pacTBope X10poBogopoaa?

17. Onpenenure pactBopuMocth (B T Ha 100 T Bombl) u MaccoByio momo (%)
Cal, B naceimennom npu 20 °C BogHOoM pacTtBope, ecinu 300 r Takoro pactBopa co-
nepxat 202,8 T conu.

18. MaccoBas nonst CuCl, B Haceimennom mipu 20 °C pactBope paBHa 42,7 %.
Omnpenenute ko3¢ durment pacrsopumoctu (B T Ha 100 T Boasl) CuCl, mpu nanHOM
TeMIeparype.

OtBetnl: 15. a) 483,1 1; 6) 343 1, 1657 1; B) 0,0233 Monb; T) 6628 1; 1) 47;
e) 5856 . 16. 40,2 %. 17. 208,6 r Ha 100 r Boxbr; 67,6 %. 18. 74,52 r va 100 1 BOJBIL.

H3menenun 6 HACLIUEEHHBIX PACMBOPAX NPU U3MEHEHUU MeMNEePAmypbl.

19. B Boxe maccoit 100 r mpu 0 °C pactBopsiercst NaF maccoit 4,1 r, a npu
40 °C — wmaccoit 4,5 1. Kakas macca NaF (r) BeImazer B 0CaJioK MPHU OXJIKICHUU
HaceiieHHoro pu 40 °C pactBopa Hatpuii propuma maccoit 500 r 1o 0 °C?

20. Koadpdumment pactBopumoctu comu mpu 50 °C pasen 40 r va 100 T BoJHI, a
npu 10 °C — 15 r Ha 100 r Boxbl. Onpenenuts Maccy (T) ocaaka, MOJy4YeHHOTO MPU
oxJnaxaeHuu HaceimeHHoro npu 50 °C pactBopa maccoii 70 r go 10 °C.

21. PactBop ¢ maccoBoii noneit AgNO3 0,82 sBnsiercst HachimenHbM ipu 60 °C.
[Ipu oxnaxxnenuu aroro pacteopa Maccor 140 r 1o 10 °C B ocagok Bblmajna cojib Mac-
coii 71,2 r. Onpenenure kodddunuent pactBopuMoctTd AgNO;3 (B r Ha 100 r BOzbI)
mpu 10 °C.

22. B Bone maccoit 100 r pactBopsarca npu 30 °C NH,Br maccoit 81,8 r. Ilpu
oxnaxaeHuu HacoieHHoro npu 30 °C pacteopa NH,Br maccoii 300 r g0 0 °C Bbina-
JaeT ocagok — coiib Maccoit 36,8 r. Onpenenure kakas macca (1) NHyBr moxeT Ob1Th
pactBopeHa B 100 r Boas! ipu 0 °C.

23. CkonbKo T Kanui cynbdaTa BeinaaeT B ocanok u3 400 r pacTBopa HaCHIIICH-
Horo nipu 80 °C mpu oxnaxaenuu ero a0 20 °C? PactBopuMocTh Kanuit cynbdara co-
crasiusieT 21,4 v pu 80 °C m 11,11/100 1 Boas! ipu 20 °C.

24. U3 500 r 40%-noro pactBopa FeSO, mpu oxnaxaenuu Bbimajgo 100 T
FeSO, - 7TH,0 B Buje ocanka. KakoBa maccoBas mons (%) FeSO,4 B ocraBiemcs pac-
TBOpE?

OtrBerbl: 19. 1,9 1. 20. 12,5 1. 21. 173 r Ha 100 r BoAkl. 22. 59,5 r Ha 100 r BO-
nel. 23. 33,9 1. 24. 36,32 %.

DopMHUPOBaHHE PACTBOPOB.

Pacmeopenue kpucmannuueckux éeuyecme.

25. Kakyto maccy CuSOy - 5H,0 u kakyrw maccy (Kr) BOIbI HY)KHO B3STh JJIS
npurortosienus 40 xr 2%-uoro pactBopa menb (1) cynbdara?
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26. B 40 r Boxbl pacTBOpmIH xene3Hwii kynopoc FeSO,4 - 7H,0O maccoit 3,5 r.
Onpenenute maccoByro a0t (%) FeSO,4 B moIy4eHHOM pacTBOpE.

27. CKOJIBKO TPaMMOB BOJBI HYXKHO B3STh U pacTBopenust 14,3 T nexaruapara
Hatpuii kapooHata Na,COs - 10H,0, 4ToOBI MOJYYHUTH PACTBOP C MACCOBOM JOjeH
Na,CO3; 5,3 %?

OtBetnl: 25. 1,25 u 38,75 kr. 26. 4,4 %. 27. 85,7 r.

Pacmeopenue zazoe.

28. [Ipu H. y. B 1 M° BOZBI pactBopeno 500 Y xJjiopoBoJopoaa. Onpenenure
MaccoByto oo (%) XJ10poBoIopo/Ia B pacTBOpE.

29. Kaxoii 06beM XJI0pOBOZOPOAa (H. V., IM°) HYXKHO PacTBOPHTH B 200 T' BOIEL,
YTOOBI MOJIYYUTh PACTBOP C MAcCOBOI foJei BemiecTa 4,4 %?

30. ITpu H. y. B 100 r Boabl pacTBOpHIA 5,6 am° raza. OTHOCHTENBHAS TIOTHOCTB
rasa 1o Bojopoay pasHa 18. Onpenenute maccoByro (%) moito rasa B pactBope (H. y).

OTtBetnl: 28. 44,9 %. 29. 5,65 . 30. 8,26 %.

Pazoaenenue pacmeopos.

31. K 250 cm” pacTBOpa a30THOM KHCIOTHI ¢ MaccoBoil noner HNO;3; 46 % u
mwoTHOCTBIO 1,29 T/eM® mprimro 360 oM’ Boasl. Ompexennre MaccoByto noio (%)
a30THOM KHUCIIOTHI B PACTBOpPE MOcje pa30aBieHUS.

32. CKOIBKO CM° pacTBOpa CEpHOIl KHUCIOTH ¢ MaccoBoil moreit H,SO, 80 %
(mmotHoCTh 1,755 F/CM3) HaJ0 B3ATh s mpurotosienus 200 cm® pacTBopa 3TOM KHC-
JIOTHI ¢ MaccoBoit goueit H,SO, 40 % (mwiotHoeTs 1,5 r/em’)?

33. Kakyro maccy () Bozbl HYy»KHO 100aBuTh K 75,0 T 50%-H0TO pacTBOpa amMmmo-
HUM cynb(ara, 9ToObI YMCIIO aTOMOB YBEJIMYMIIOCH POBHO B 2 pa3a?

34. K 50 r pactBopa amMoHu#1 Opomuaa 1o6asuiu 10 r Boabl, B pe3ysbTaTe Yero
o0111ee Y1cI0 aTOMOB B pacCTBOPE YBEIMUMIOCH Ha 25 %. BrruncnuTe MaccoByro J10J110
(%) ammoHmit OGpoMuUIa B UCXOAHOM PacTBOpE.

OTtBernl: 31. 21,73 %. 32. 85,4 cve. 33. 63,1 1. 34.31,4 %.

Konuyenmpupoeanue pacmeopoé ynapueanuem.

35. U3 400 r 50%-HOT0 pacTBOpa CEpHOU KUCIOTHI BhIMTapUBaHUEeM yaanuin 50 r
BoJibl. YeMy paBHa maccoBas noist (%) H,SO,4 B ocTaBmemcs pactBope?

36. IIpu ynapuBanuu pactBopa Na,SO, Bbinensercs coib B Buae Na,SO, - 10H,0.
Kakyro Maccy (T) KkpucTauioruapara MOXHO Hoay4uTs u3 200 cm® 15%-Horo pacTBo-
pa Na,SO, ¢ motHocThiO 1,14 r/em®?

37. Ilpn ynapusanuu 200 r pacTBOpa ¢ MaccoBoil Jonelt HaTpuit xjmopuaa 15 %
Macca pactBopa yMenbimiaach Ha 20 %. Omnpenennre maccoByro oo (%) comu B
pacTBoOpe 1ocie yrapuBaHusl.

38. B cocyne naxomutcs 600 T pactBopa ¢ mMaccoBoil noieit BemectBa 10 %.
[Tocne ynapuBanusi Macca pacTBopa ymMeHbImiach Ha 15 %. [lanee u3 cocyaa otinuiu
50 r pactBopa u nobasuiu 200 r Boasl. Kakyro maccy () 3TOro BemiecTsa Hy»XHO J10-
0aBUTb, YTOOBI €r0 MaccoBas J0JIs1 B pacCTBOPE BHOBb cTasa paBHOU 10 %?

OtBernl: 35. 57,14 %. 36. 77,54 r. 37. 18,75 %. 38. 13,2 1.
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Cmeuwienue pacmeopos 00H020 u Mo20 Hee eulecmaed.

39. Ectp n1Ba pacTBOpa cepHOM KHCIOTH. OJIMH — C MacCOBOM J0JIEH CcepHOM
kucinoTel 60 % u mioTHOCTEIO 1,5 F/CM3, BTOPOU — ¢ MaccoBoi noneit kuciotel 30 %
M TNIOTHOCTBIO 1,22 r/ems.

a) KakoBa Oyner maccoBas noist (%) cepHOM KHCIIOTBI, €CJIM CMEIIaTh I10
100 em® otux pacTBOpOB?

0) Kakue o0beMbl (CMS) pPacTBOPOB HaJO cMemiath, YToObl oayuuTh S00 T pac-
TBOpa C MaccoBOM AoJiel cepHoil KucaoTsl 50 %?

40. Kakoii 06beM (cM’) pacTBopa ¢ MaccoBoil goneil cepHOil KHCIOTH 60 %
(wrotHOCTH 1,5 T/cM®) M pacTBOpa ¢ MaccoBoil HoNel cepHON kucaoThl 30 % (mIot-
HOCTh 1,2 T/cM®) HA/0 B3STH IS MPUTOTOBICHHS PACTBOPA CEPHOI KHCIOTH MACCOM
240 r ¢ maccoBoii goiueit H,SO, 50 %?

41. K 250 r pacTBOpa cepHOil KHCIOTHI ¢ MaccoBoi goiaeit H,SO4 10 % mobasu-
mu 500 r pacTBOpa 3TOM K€ KHUCIOTHI C HEM3BECTHOW MaccoBoW noieu. Ilomyumiics
pacTBOp C MaccoBOM JoJieit cepHO# KUCIOTHI 25 %. Brruuciure maccoByto moito (%)
CEpHOU KUCJIOTHI B 10OABICHHOM PacTBOPE.

42. B xakOM MacCOBOM COOTHOIICHWH HYXHO cMmemaTh 5%-Hblii u 10%-HbIid
PacTBOPBI CEPHOM KUCIIOTHI JyIsl MOTy4deHus: 8%-HOoro pacTBopa?

Otsetsr: 39. a) 46,54 %; 6) 222,2 u 136,6 cv®. 40. 106,7 u 66,6 cv®. 41 32,5 %.
42.2: 3.

Konuyenmpupoeanue pacmeopos ygenuueHuem Koauuecmeda pacmeopeHHOo20
eeuwjecmaea.

43. B pactBope CuSO,4 maccoit 500 r ¢ maccoBoii noneit conu 4 % pacTBOpUIH
25 r CuSOy4 - 5H,0. Beruncauts maccoByto moito (%) 6e3BoHOM cou B 00pa3oBaB-
IeMCsl PacTBOpE.

44. B xakoM o0beme (CMS) pactBopa ¢ maccoBoit goneit FeSO4 10 % (mmoTHOCTH
1,05 r/em®) Hamo pactoputh 27,8 T FeSO, - 7H,0, utoGst momyumcst 15%-mprii pac-
TBOp FeSO,?

45. Haiitu maccy (1) pactBopa ¢ MmaccoBoii goneit Na,CO3 5 % u maccy (T) Kpu-
cramoruapara Na,COs3 - 10H,0, koTopsie moTpeOyIoTCs 1Sl TPUTOTOBIICHUS PACTBO-
pa maccoit 200 T ¢ MaccoBoi oneu kapoonara Hatpust 10 %.

46. Cxonbko rpaMMm kpuctaimoruapara Na,SO, - 10H,0 nHeobxonumo 106aBUTH
Kk 100 cM® 8%-noro pactBopa Na,SO, (mmotrocts 1,07 r/cM®), 4T0GBI YABOHTH MAcco-
BYIO JIOJIIO BEIIECTBA B pacTBOpe?

OtBerni: 43. 6,86 %. 44. 210 cm°. 45. 168,81 m 31,19 . 46.30,5T.

Dopmupoeanue pacmeopoe npu pacmeopeHuu  600e NPOCMbIX 6eUleCme Uil
UX OKCUO08.

47. Haittu mMaccoByto oo (%) BemecTBa B pacTBOpe, MOJYYCHHOM IPH B3au-
MozeicTBUU 4,6 T METATMYECKOTO HATpus ¢ 75,6 CM™ BOABL.

48. Onpenenuth MaccoByro (%) momro Ba(OH), B pacTBope, MOJIy4eHHOM IpH
noOasiennu k 50 r Boasl 1,2 r BaO.

49, Kakast Macca (T) METaTHYeCKOTo HATPHS JOKHA POPEarnpoBaTh ¢ 89 e’
BOJIbI, YTOOBI nomyumiics 20%-Hblil pacTBOP TUAPOKCUAA HATPUs?
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50. Haiitu maccoByro f0:t0 (%) dochopHoi KUCIOTEI B pacTBOPE, MOIYYCHHOM
pactBopenuem 71 r P,Os B 600 cM® BOJIBI IIpU HarpeBaHUMU.

51. Ckonpko Monekyn SO3z M CKOJIBKO MOJIEKYJI BOJBI MOTpeOyeTcs sl MPUro-
TOBJICHHSI pacTBOpa cepHOM KUCIoThl Maccoit 200 T ¢ maccoBoit noneit H,SO,4 12,25 %?

52. Okcup menoyHoro Metainia Maccoi 24,8 © pactBopuin B 175,2 T BOJBI U T10-
JYYUITM PACcTBOP IIENIOUH ¢ MaccoBoit noneit 16 %. Onpenenute hopmyy OKCUA.

Oteerni: 47. 10 %. 48. 2,62 %. 49. 11,5 r. 50. 14,6 %. 51. 1,505 x 10% u
6,02 x 10%*. 52. Na,O.

Xumuueckue e3aumooeiicmeus, npomeKaouwiue npu CMeUUBAHUU PACMEOPOs
PA3IUYHBIX 6eUleCma.

53. K 416 r pactBopa Gapwuii xmopuaa ¢ MaccoBoii poineit BaCl, 10 % no6aBunu
pactBop ¢ MaccoBoit joneit Na,COs, paBHoii 14 %. Ocagokx OThUIBTpOBAIH, a K
¢buipTpary no6aBmIn pactBop ¢ MaccoBoit poneir HCl S % no mpekpaiiieHust BbIaee-
Hus raza. Onpenenure maccy (1) pactBopa Na,COs, ecnn 6bu10 H3pacxomoBano 438 r
pactBopa HCI.

54. PaccumnTaiite MaccoBbie noiu (%) BEmeCTB B pacTBOpE, 0Opa3oBaBIICMCS
npu neiicTBrm 25 cM® 20%-Hoit comsTHOMN KHCIoTHI (TIoTHOCTH 1,1 r/em’) Ha 4,0 T FeS.

OTtBernl: 53. 378,57 1. 54. 7,27 % HCl u 19,3 % FeCl,.

Yeenuuenue konuenmpayuu cudpoxcuooe ¢ pacmeopax ooovasienuem coom-
6eMCMEYIOUWUX OKCUO08 UIU RPOCMBIX 6CULECNE.

55. K 250 r 5%-H0r0o BOJHOTO pacTBOpa HATpHl THApPOKcHAa godaBwin 34,5 T
HATpUid OKCcHJa. BeraucianTe MaccoByIO A0OJIO BEHIECTBA B TIOJYYEHHOM PacTBOPE.

56. Brruncnute Maccy ¢ochopHOro aHTUIAPHUIA, KOTOPBIM CleayeT 100aBUTh K
85,8 cM° 6,3%-Horo pactBopa oprodocdopHoit KuCIOTHI (TIOTHOCTH 1,04 r/em®), uto-
OBl TIOCTIE KUTISTYEHUS TIOYYUTh PacTBOp ¢ MaccoBoit noneit HsPO,4 25 %.

57. K 400 r pactBopa ¢ MmaccoBoii goneit oprodochopHor kucimotel 24,5 %
npubaBunu Bech okcua gochopa (V), nmonyuuBmmiicss npu cxuranuu 62 r docdopa
B U30BITKE KHUCIOPOJA, W TMOJNYYCHHBIH pacTBOP MPOKUMISTIIH. BBIYHCIUTE 00BEM
10%-Horo pactBopa NaOH (mmorsocts 1,11 1/cM®), KOTOPBIH HYXKHO T0GABHTH, YTO-
OBI TIPEBPATUTD BCIO COJICPIKAIIYIOCS B pacTBOpPE KUCIOTY B THaApodochar HaTpus.

58. Kakyro maccy Hatpus cieayet BBectd B 120 r 5%-Horo pactBopa HaTpuit
THIPOKCH/IA, YTOOBI TOBBICUTH KOHIICHTPAIIUIO pacTBOpa 110 25 %?

Oteerbi: 55. 20 %. 56. 14,77 1. 57. 2162 cm>. 58. 16 T.

Xumuueckue uzmenenus 6 pacmeope npu KUNAYEHUU.

59. PactBOp ¢ MaccoBoii oneit HaTpuil ruapokapboHara 4,2 % MPOKUISITHIN 10
npeBpalleHus rTuapokapOoHaTa B KapOoHAT, a 3aTeM JOBEIU MacCy pacTBOpa JI0 mep-
BOHauasbHOM. Kakoli cTana maccoBas 101 cosiu B pacTBOpe?

60. PacTBop kanmuii ruapokapOOHaTa MPOKUIITHIN TaKMM 00pa3oM, 4TO HCIa-
psiroIIascs Boja KOHASCHCHPOBAIACh U BO3BpAIlANach B HCXOIHBIN pacTBop. B pesyns-
TaTe oOpazoBaiucs pacTBop ¢ MaccoBoi nonei K,CO3 3,49 %. Onpenenuts MaccoByro
JIOJTIO KaJIMi THApOKapOOHaTa B HICXOJHOM pacTBOpE.

OTtBetnI: 59. 2,65 %. 60. 5 %.
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3AHSATHE 12. IJEKTPOJIUTHYECKAS TUCCOLUALIASA.
BOAOPOJHBIN NIOKA3ATEJIb. IOHHBIE YPABHEHMUSA

OcHoBHOI1 00beM y4eOHOro MaTepuaJia

OCHOBHBIE MOJOXKEHUS TEOPHH SJIEKTPOJUTHYECKON Aucconuanuu. MexaHusm
ANEKTPOJIUTHYECKON NUCCONMALUN COECAUHEHUN C PA3IMYHBIMM THIAMHA XHMHYECKON
CBA3U.

I'mapatanyst HOHOB B pacTBOpax. Y paBHEHUS AIEKTPOJIUTUYECKON TACCOLUALUN.

CunbHble U crabble AJIEKTPOIUTH. PaBHOBECHE B pacTBOpax 3/1eKTpouToB. Cre-
IIEHb TUCCOLMALIAH.

HMucconnanus Bonbl. MloHHOE Npou3BeneHUE BOAbI. BOIOPOAHBIN IOKA3aTEINb.
KHCI10THO-OCHOBHBIE MHIUKATOPBI.

VYcnoBus nporekaHusi OOMEHHBIX peakluili B pactBope. MOHHO-MOJEKyIspHbIe
yYpaBHEHHUs1. XNMHUYECKNE CBOMCTBA OCHOBAHUM, KUCJIOT U COJIEH C TOYKU 3PEHUS TEO-
PHH JIEKTPOIIUTHYECKON Juccoranui. AMGOTepHbIE THIPOKCUIBI. 3aKOHOMEPHOCTH
W3MEHEHHMsI CBOMCTB IMAPOKCUIOB 3JIEMEHTOB I10 TPYIIIIaM U IIEPUOJIAM.

3AJIAHMS 1JISI AYAUTOPHOM U CAMOCTOSITEJIbHOM PABOTBI

1. JTanbl BelecTBa: MOBapeHHas COJib, caxapo3a, XJIOPOBOJOPOA, MeTaH, Oapuit
cynedar, cepedpo (I) Hutpar, cepedbpo (I) xmopun, KUcIopo, Kene3o, Meb, ITHIO-
BBI CIIUPT, TIIOKO3a, HATPUH THUAPOKCHA, a30T, HATPHHA cymnb(dar, cepHas KUCIOTa,
ATIOMUHMN OKCH, cepedpo. Bridepure:

— BEIIECTBA, KOTOPHIE SIBISIIOTCS MPOBOJAHHKAMHU JJIEKTPUYECKOTO TOKA, HO HE
OTHOCATCS K KATETOPUHU «IJICKTPOJIUTHI»;

— BEIIECTBA, KOTOPHIE SBJISIFOTCS ICKTPOIUTAMH.

2. 3anuiuTe ypaBHEHUS TUCCOLMAIMM CIEAYIOUINX BEIECTB: KaJbIHi OpoMHu,
CepHas KHUCIIOTa, JIMTUN TUIPOKCHJ, AIIOMUHUI cynbdat, kamuil rugpooprodocdar,
HaTpuil quruapooprodocdart, ruapokcomensd (II) xmopun, xenezo (II1) xopun, ammo-
HUM Tuapocyibdar, a30THas KUCIOTA, KWW cynbdar, MarHuidi TUAPOKCU, aMMOHUI
XJIOpUJI, HATPUI TETPOTUAPOKCOIUHKAT, HATPUHN KapOoHAT, opTodocdopHas KUCIOTa,
HaTpuil ruapokapOoHat. BribepuTe BemecTBa: a) JUCCOLMHUPYIOIINE B OJHY CTAJIHUIO;
0) IUCCOIMUPYIOIINE CTYMEHYaTo; B) AMCCOIHMANNS KOTOPHIX B BOAHBIX pPacTBOpax
COIIPOBOXKJIAETCS 00pa30BaHUEM MOHA T'HJIPOKCOHUSI.

3. B xakoM M3 SKBUMOJSIPHBIX PAaCTBOPOB CIEAYIOIIMX BEIIECTB COACPKHUTCS
Oombliie HOHOB (00BEMBI PACTBOPOB PaBHBI)?

a) KClI, NasPO,, K,SOq,;

0) FeCl,, FeBr;, FeSO,, Fe,(SO4)s.

4. PacTBOp Kakoro M3 yKa3aHHBIX BELIECTB OyaeT 00ianath OOJbIIEH 3JIEeKTpo-
MPOBOJTHOCTHIO (TeMIepaTypa pacTBOPOB U MOJISIPHBIC KOHIIEHTPAIIUU PACTBOPEHHBIX
BEIIECTB BO BCEX CIIydasix OJMHAKOBBI):

a) HCI, KzHPO4, AIZ(SO4)3,

0) HCI, HNOj3, Ca(OH),;

B) NaNO,, NaCl, Na,SO,.
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TECT 1. DaekTposuTudyecKasi JUCCONMUAIUAA

1. DneKTpOIUTHYECKON JUCCOLMAlNel Ha3bIBaeTCs MPOLIECC pacmaja:

a) 2JIEKTPOJIUTA HA MOHBI B BOJHOM PACTBOPE U PACILIABE;

0) CII0XHOTO BEIIECTBA HA MPOCTHIE;

B) DJIEKTPOJINTA HA HOHBI TOJIBKO B BOJIHOM PacTBOPE;

T') 3JIEKTPOJIUTA HAa MOHBI TOJILKO B pacIuiaBe.

2. DIEKTPOIIUTHI — 3TO BEIIECTBA, KOTOPHIE:

a) 00JIaJIat0T ANIEKTPONPOBOAHOCTHIO;

0) pacTBOPUMBI B BOJIC;

B) HE paCTBOPHMBI B OPTaHUYECKUX PACTBOPUTEIIAX;

I') JUCCOLMUPYIOT B paciijlaBe WK B PaCTBOPE HA MOHBI.

3. DIEKTpoIUTaMU MOTYT OBbITh BEIIECTBA:

a) TOJIBKO C MOHHBIM THUIIOM XUMUYECKOH CBSI3H;

0) TOJBKO C KOBAJICHTHBIM MOJIIPHBIM TUIIOM XHUMHYECKOH CBSI3H;

B) TOJIBKO C KOBAJICHTHBIM HEMOJISIPHBIM TUTIOM XUMUYECKOH CBSI3H;

I') C MOHHBIM U KOBAJICHTHBIM MOJISIPHBIM TUIIOM XUMHUYECKOMN CBSI3H.

4. VloHbl — 3T0:

a) aTOMBI, UMEIOIINE OJMHAKOBBIA TMOJOKUTEIBHBIA 3apsij sSapa, HO pa3InyHOe
HYKJIOHHO€ YHUCIIO;

0) 0OJTHOATOMHBIE WJIN MHOTOAQTOMHBIE YaCTHUIIbI, HECYIIIHE AICKTPHUCCKHN 3apsiI,

B) YaCTHUIIbI, UMCIOIIAE HEPABHOE YMCJIO JICKTPOHOB U MTPOTOHOB;

I') YaCTHIIbI, KOTOpbIE 00pa3yrOTCsl IPU HECUMMETPUYHOM pPa3pbIiBE XUMHUYECKON
CBSI3M O] BIMSIHUEM BOJIbI WJTU TIPU HATPEBAHHH.

5. Karuon HaTpus oTJIMYaeTCs OT aTOMa HATPHS:

a) 3apsA0M sIpa;

0) KOJIMYeCTBOM HEHUTPOHOB;

B) OOIIIMM KOJIMYECTBOM DJICKTPOHOB;

T') YUCJIOM DJIEKTPOHHBIX CIIOEB.

6. AHHOH XJIOpa OTIMYAETCS OT aToMa XJIopa:

a) YMCIIOM ITPOTOHOB B SIZAPE;

0) 0OIIMM KOJIMYECTBOM DJIEKTPOHOB;

B) 3aBEPIICHHOCTHIO BHEIIIHETO AJIEKTPOHHOTO CJIOS;

') OTCYTCTBUEM OKUCITUTEIbHBIX CBONCTB.

7. B deThIpe OAMHAKOBBIX IMOJI-TUTPOBBIX CTaKaHa C JUCTHJIUPOBAHHON BOIOU
BHecIU 1o | T' yKa3aHHBIX BeIIECTB. B kakom ciydae aJIeKTpPOMPOBOIHOCTh 00pa3o-
BaBIIETOCS pacTBOpa HanOobIIas (TeMIepaTypa KOMHAaTHas)?

a) NaCl; 0) AgCl; B) caxap; r) MgO.

8. Hanwr BemectBa: KCIO3, NH,Cl, MgOHCI, FeCl;, HCI, HCIO,, C,HsCl, Cl,.
Cpenu HUX YHUCIIO BEIIECTB, B BOJHBIX PACTBOpPAX KOTOPBIX MPHUCYTCTBYIOT HOHKI Cl,
paBHO:

a)3; 0) 4; B) 5; r) 6.

9. VkaxxuTe NMpaBUIbHO 3alMCAHHBIC YPABHECHUS JICKTPOJMTUYCCKON JUCCOIIAA-
107078

a) H,S — 2H" + 8% 8) NaOH — Na* + OH;

6) CH;COOH = CH,COO +H*; 1) Ko[Zn(OH),] — 2K* + [Zn(OH).]>.
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10. B pactBope oobemoM 1 11, comepxamem 0,15 MOIL MarHMil HUTpaTa, CyM-
MapHO€E KOJIMUYECTBO (MOJIb) HOHOB PABHO:

2) 0,15: 6) 0,30 B) 0,45 r) 0,60.

11. B BoguoM pactBope comepxkurcs 0,1 Mons HoHOB nuHKa, 0,5 MOJIL HUTpAT-
HOHOB M HMOHBLI HATPHA. XHUMHYECKOE KOJIUYECTBO (MOHB) HOHOB HaATpusd B paCTBOPC
paBHO:

a)0,1; 0) 0,2; B) 0,3; r) 0.4.

12. OauHAKOBOE YKMCIIO MOHOB 00pa3yeTcs IMPU AMCCOLMALMH COJIEH, POPMYIIbI
KOTOPBIX (XI/IMquCKOC KOJIMUECTBO COJIeH OI[I/IHaKOBO):

a) KN03 u Ba(HCO3)2, B) Zn(NO)2 nu Na3PO4;

6) C&Clz u A|2(804)3a T) A|C|3 u NazPO,.

TECT 2. CtenneHb AHMCCOIUALIUA

1. Crenenp aucconuanu — 3TO:

a) OTHOIIICHUE KOJIMYECTBA PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA K OOIIEMY KOJUYECTBY
BEIIIECTB B pPacTBOPE;

0) oTpHIaTEIBHBIN JIoTapu(pM KOHIICHTPAIIMH KAaTHOHOB B PaCTBOPE;

B) OTHOILICHHE YMCIIa MOJICKYJI, PACHaBIINXCS HA MOHBI, K OOIIEMY YUCITY MOJe-
KYJI paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA;

T') YUCJIO TUJPATUPOBAHHBIX MOJIEKYII AJIEKTPOIUTA.

2. YuciieHHOE 3HaYCHHE CTETICHH JUCCOITHAITAH JICKTPOJIUTA B PACTBOPE 3aBHCHT:

a) OT MIPUPOJIBI DIICKTPOJIUTA; B) KOHIICHTPAIIMH BEIIECTBA B PACTBOPE;

0) TemMmepatrypsl pacTBoOpa; ') OT JIaBJICHUS HaJ PaCTBOPOM.

3. CreneHp QUCCOLMAIIMM YKCYCHOW KHCIOTHI B BOJHOM PacTBOpPE BO3pacTaer,
€CJIM B pacTBOp A00aBUTH:

a) YKCYCHYIO KUCIIOTY; B) HAaTpUH aleTar;

0) Boxy; ') HEMHOTO IIIEJIOYH.

4. OT™MeThTe pslibl, B KOTOPBIX MPUBEACHBI (DOPMYJIIBI TOIBKO CHIIBHBIX 3JIEKTPO-
JIUTOB:

a) KOH, H3PO4, st, Na2803; B) Na2C03, H2804, KOH, CchOONH4,

6) Hzo, HNOz, HF, KzSO4, I‘) HNOg, MgSO4, Ca(OH)z, HI.

5. OTMeThTE CTaANIO JUCCOIUAIINU, JJISI KOTOPOUM 3HAYEHHE CTEMEeHU TUCCOIra-
LMY HaUMEHbIIIEE:

a) HPO,= H' + H,PO;; B) HPO I = H* + PO%;
6) H,SO,= H" + HSO3; r) HSO; = H™ + SOz~
6. Crenens auccornmaimy Bemiectsa X o = 0,008 o3znauaet, yro u3 1000 moie-

KYJI Ha HOHBI PacTIaJIOCh:
a) 0,8; 06) 8; B) 80; r) 800.

Pacuemmnuwie 3a0anus no pazoeny:

1. B 0,1 M pactBope cnaboit 01HOOCHOBHOI KucioThl conepxkurca 0,001 momb
MOHOB BoJioposia Ha 1 11 pacTtBopa. HaliquTe cTenenp qucconuranuy KUCIOTHI.

2. B pactBope ykcycHoi kucnotsl cogepxurcsa 0,01 r monoB Bomopona u 3,0 r
HEJMCCOLMHUPOBAHHBIX MOJIEKYJ. KakoBa cTeneHb JuCCOUMANN YKCYCHOW KHCIOThI?
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3. Haiimute MOnsipHYIO KOHILIEHTpAIMo KaTuoHOB Bojopoaa B 0,1 M pactBopax
ca0bIX KUCIOT C 3a/IaHHOM CTETIEHbIO UX JUCCOIMAIINHN:

a) HF; a = 8,1 %j; 6) HNOy; 0. =7,2 %

4. Haiinute MONSPHYIO KOHIICHTpAIHIO TUApokcua-uoHoB B 0,05 M pactBope
rujapara aMMHaka co CTEIEHbIO AUCCOLMAIMU ThapaTta aMmuaka 1,9 %.

5. B 0,5 1 0,01 M pactBopa ca6oii kuciorst HA comepxures 2,4 x 10%° monos
A’". Berancnute crenens aucconuaiuu (%) KUCIOTHI.

6. Macca katnoHoB Bojgopoaa B 0,5 1 0,1 M pactBopa ciaboit kucinotrel HA pas-
Ha 0,001 r. Paccuuraiite crenens auccounaruu (%) KUCIOTHI.

7. B 20 T pacTBOpa ¢ MaccoBoi noJieit cynabdara omHo3apsaHoro meramia 4,35 %
comepxures 9,06 x 10%! monoB. CHuTast AUCCOIMAIIMIO TIONHOMN, YCTAHOBHTE METAIL.

8. Ompenenute XUMHUYECKOE KOJIMYECTBO aHMOHOB HA™ B pacTBOpe, comepka-
meM kucinoty HpA xummueckum konmyectBom 0,20 Monb. CTteneHb IHCCOIMALIMMN
JIBYXOCHOBHOH KuCIOTHI HyA 1o mepBoii ctynenu pasHa 100 %, a mo Bropoit — 10 %.

OtBerbr: 1. 0,01 2. 0,167. 3. a) 8,1 x 10°3 Monb/1; 6) 7,2 x 107 moms/m.
4.9,5 x 10 mons/n. 5. 8 %. 6. 2 %. 7. kauwii. 8. 0,18 MouIB.

Honnbie ypaBHeHus peakuuii. CocTaBjieHHe NOJHBIX M COKPalleHHbIX
HOHHBIX YPaBHEHUI. 3aIUCh MOJIEKYJISPHbIX YPABHEHHH MO0 COOTBETCTBYIOIINM
COKpAalleHHbIM HOHHBIM YPABHEHUSM

3adanue 1. 3akoHUMTE MPUBE/ICHHBIE HUKE YPaBHEHHs pEaKUid. 3alUIIUTe AJIs
HUX TOJIHBIE ¥ COKpAIllEeHHbIC NOHHBIC ypaBHEeHUsI. BriOepuTe peakuuu:

— TIpU NPOTEKAaHUH KOTOPHIX 00pa3yroTcs: a) ocauok; 0) ras;

— KOTOpBIE MOTYT OBITh UCTIOJIB30BaHbI KaK KaU€CTBEHHBIE;

— KOTOPBIM COOTBETCTBYET OJHO U TOXKE COKPAILIEHHOE HOHHOE YPAaBHEHUE;

— B KOTOPBIX MPHU B3aUMOJICUCTBUHU OJHOW U TOMU K€ Maphbl peareHToB, MOTYT 00-
pazoBaThCs pa3iIMYHbIE TPOAYKTHI PEaKIUH;

— JUIsL KOTOPBIX MOJIHOE M COKPAIlEHHOE MOHHBIE YPaBHEHUS MPEACTaBICHbI OJ1-
HOM U TOM € 3aIMCBIO.

l. V.

1. NaOH + HCI —» 24. BaCl, + H,SO, —»

2. KOH + H3PO, — 25. CuSO4+ H,S —»

3. H,SO,4 + KOH — 26. CaCO3; + CO, + H,O0 —»
4, H2804 + Ca(OH)2 —> 27. Na28i03 + C02 + Hzo -
5. Mg(OH), + H,S0, — 28. FeS + HCl —

6. HsPO4 + LIOH — 29. CaSO;3 + HCIl —»

7. CH;COOH + NH,OH — 30. BaCO3; + HNO3; —»

8. NH,OH + H,SO, —» 31. BaCO3; + HCI —»

9. CH;COOH + NaOH — 32. AgNO; + HCI —»

10. Fe(OH), + HCI — 33. ZNnS + HypS0,(pas6.) —
11. Cu(OH), + H,SO, —> 34.2ZnS + HCl —»

1 35. Nag[Zn(OH),] + HCI —
12. KCI + AgNO; —>. 36. Nag[Al(OH)g] + HNO; —
13. Na,S + FeSO, —. 37. Na[AI(OH)4] + HNO; —
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14. CaC|2 + Na,CO; —»

15. FeCl, + NaOH —»

16. (NH4)28 + FeC|2 —>

1.

17. NaHCO3; + HCI —

18. KHSO; + HCI —»

19. Ca(HCO3), + H,S0, —
20. KHCO3 + HNO3; —

V.

21. NaHSO, + Ba(OH), —
22. Ca(HCOy), + NaOH —>
23. NaHCO; + Ca(OH), —

VI.

38. FeO + HCI —»

39. CuO + H,S0,4 —

40. SO, + KOH —

VII.

41. Na,CO; + Ba(OH), —
42. NH,Cl + KOH —»
43. CuCl, + Ca(OH), —»
VIII.

44. Zn(OH), + KOH —
45. AI(OH); + NaOH —>
46. Be(OH), + KOH —>

3aoanue 3. Vctionb3ysi COKpalieHHbIe MOHHBIE YPaBHEHUS, COCTABbTE MOJIEKY-

JISIpHBIE YPaBHEHUS PEAKLIAN:
1.H" + OH™ — H,0.
2. Ag'+ ClI" - AgCI..

3. Cu?* + 20H —> Cu(OH),\.
4. COs* + 2H* — CO,T + H,0.

6. Ba*" + SO,> — BaSO,J..
7.NH," + OH — NH,OH.
8. HSO; + H" — SO,T + H,0.
9. HCO; + H" — CO,T + H,0.

5. Cu*" +S* — CuSJ..
TECT 3. Peakniun nonnoro ooMena. loHHble ypaBHeHHsI peaKnuid

1. Nounble ypaBHEHHS, B OTJIMUKE OT MOJICKYJISPHBIX:

a) He co/IepKaT CTEXUOMETPUIECKUX KOI(DPHUITMEHTOB;

0) He cojnepKaT 3alUCH PEareHTOB WJIM MPOAYKTOB PEAKIUU B BUAEC MOJICKYI
(popMyNbHBIX €UHUL);

B) MOT'YT COOTBETCTBOBAaTh HE OJHOW PEAKIIMU MEXJy KOHKPETHBIMHU BEIlIECTBa-
MH, a LIEJION IPYNIEe aHAJIOTUYHBIX PEAKIIUN;

') K&XJ0€ MOHHOE YPAaBHEHHE COOTBETCTBYET TOJHKO OJHOW PEAKIIMU MEXIY
KOHKPETHBIMH BEIICCTBAMH.

2. Beibepute psiji, B KOTOPOM Ka)KJI0€ BEIIECTBO HE 3alKCHIBAIOT B BHUJIE MOHOB
MIPU COCTABJICHUU MOHHBIX YPaBHEHUN:

a) H,S, Na,S, CH3;COONa; B) NH,CI, Ca(HCO3),, HI;

6) NH,OH, H28i03, CaSOy; I‘) HzSOg, Na,SOy, CU(OH)2

3. Coxpamennoe nonnoe ypasuenne H' + OH™ = H,O coOTBeTCTBYET peakiusm
MEXTY:

a) YKCYCHOM KUCJIOTOW Y HATPUH THAPOKCHIOM;

0) a30THOW KUCJIOTOW U KaIbIIUH THIPOKCUIOM;

B) CEpPHOM KUCJIOTOM 1 OapHil THAPOKCHUIIOM;

T') COJISTHOM KUCITOTOM U KaJIUi TUIPOKCUJIOM;

1) GochopHOI KUCTOTON U THIPATOM aMMHUAKa,

€) CepHOM KHUCJIOTON U IIUHK TUJIPOKCUIIOM.

4. CoxpaieHHoe HoHHoe ypaBHenue peaxiuu NH," + OH™ = NH31 + H,0 coor-
BETCTBYET B3aUMO/ICHCTBHIO:

a) aMMHaKa ¢ M3BECTKOBOM BOJIOH;

0) aMMOHMI1 XJIOpHJIa C BOJIOM;
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B) aMMHaKa ¢ BOJIOH;

I') aMMHaKa ¢ COJISTHOM KHUCIIOTOM;

1) aMMOHUH XJIOpHUIa C U3BECTKOBOM BOJIOM.

5. CokpallleHHOe HOHHOe ypaBHeHnue peakuun: 2H' + CO5” = CO,1 + H,0 co-
OTBETCTBYET B3aUMOJECHCTBHUIO:

a) a30THOM KUCJOTHI C KJIbLIUK KapOOHATOM;

0) cepoBOIOPOAHON KUCIOTHI C Kalluii KapOOHATOM;

B) CEpHOM KUCJIOTHI C KaJbIIM KapOOHATOM;

I') COJITHOM KUCJIOTHI C HATPHUI KapOOHATOM.

6. OnuHaKOBOE MOHHOE YPAaBHEHHE COOTBETCTBYET PEAKIHUSIM B BOJHOM PacTBO-
pe MeXy BEIIECTBAMU

a) a30THOM KUCITIOTOW U HATPUU TUAPOKCHIOM;

0) COJIIHOM KUCIIOTOM 1 HaTPUil THIAPOKCUIIOM;

B) KaJIUi TUAPOKCUIOM U CEPOBOJOPOTHON KHUCITOTOM;

T') KQJIBITUH THAPOKCHIOM U CEPHOM KUCIIOTOM;

J1) CEpHOM KMCJIOTOW M HATPUU TUIPOKCHUIOM;

€) COJITHOM KUCIIOTOM M IIUHK THAPOKCHIOM.

7. CymMbI Beex KO(D(PHUIIMEHTOB B MOJIHOM U COKpPAIlEHHOM MOHHBIX ypaBHEHH-
X peaklMM YTIEKUCIIOro raza ¢ M30BITKOM pacTBOpa HATPUH TUIPOKCHIIA COOTBET-
CTBEHHO PaBHBI:

a) 10 m 3; 06)10u5; B) 9 u 3; r)9mSs.

8. CymMbI Becex KOA(D(PHUIIMEHTOB B MOJIHOM U COKpPAIIeHHOM MOHHBIX ypaBHEHH-
X PEAKIUU MEXAY CEPOBOJOPOIHON KUCIOTON M THAPOKCUAOM HaTpusi ¢ oOpa3zoBa-
HUEM KHUCJIONW COJIM COOTBETCTBEHHO PAaBHBI:

a) 12 u 6; 6) 12 u 3; B) 10 u 6; r)6u4.

9. CymMmbI Beex KO(D(PHUIIMEHTOB B IMOJIHOM U COKpPAIIEHHOM MOHHBIX YpaBHEHHU-
AX peakuuu HeiTpamuzauuu xene3o (III) ruapokcuna cepHoOl KUCIOTOM paBHBI COOT-
BETCTBEHHO:

a) 28 u 3; 6)22us; B) 28 u 18; r) 14 u 10.

10. Beibepute psiibl, B KOTOPBIX MOHBI KQXKJOW Mapbl HE MOTYT OJHOBPEMEHHO
MPUCYTCTBOBATh B PACTBOPE B 3HAUUTEIIHHBIX KOJTUYECTBAX:

a) HCO; uOH ; H u §%; r) [Zn(OH),]* u H*; [Zn(OH),]* u SO,*;
6) Na* i CI"; SO~ n H™; x) H" 1 HSiO;; Na* u 8%
B) Zn** u $%; COs% u HY; e) Ag' 1 NO;; Zn* u SO,%.

Bonopoanbiii nokasarenb pH. 3navenuss pH B pacTBOpax KHCJIOT, 1eja0o4e
u cojeit. Pacyer pH pacrBopoB

TECT 4. KucjioTHOCTH pacTBOpa

1. Bonoponusrii moka3zatens pH paccuuteiBaeTcs mo Gpopmyse:

a) pH=1g [H]; B) pH=—lg [H];

0) pH=—-lg [OHT]; r) pH=—In [OH7];

2. 3nauenue pH uuctoii Boasl pu 25 °C cocTaBiseT:
a) 1; 0) 7; B) 0; r) 10;
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3. KoHueHTpanus HOHOB BOAOPOA B paCTBOPE C KOHLIEHTpaLMeil Kalnui ruiIpok-
cuza 0,01 Monb/n (Ipu ycI0BUM NOJTHON €ro AUCCOLMAIMN) PaBHA:

a) 10712 MOJIB/JI; 0) 0,01; B) 107 MOJIB/JI; r) 0;

4. Bopopoanslii nokazatesnb pH mpu MOJISIpHON KOHIIEHTpalUd HOHOB BOJOPOAA
1073 MOJ'IB/,Z[M3 paBeH:

a) 3; 0) 5; B) 11; r) 4.

5. Bonoponnslii nokazatens pH npu MosispHOM KOHLEHTpALMK COJISIHOW KHUCIIO-
ThI B pacTBope 0,1 MOIB/IM® paBeH (CYMTATH TUCCOIHMALHIO ITOTHOMN):

a) 0; 0) 1; B) 13; r) 14.

6. Bogoponusrii moka3atens pH mpu MOJSpHON KOHIIEHTPAIMH THAPOKCHIIA Ka-
st B pactBope 0,1 Mosb/aM° paBeH (CYHTATh ANCCOLHUALIMIO TIOMHOM):

a) 1; 0) 7; B) 13; r)14;

7. Yxaxute opMylly BEIIECTBA, B BOJIHOM PacTBOPE KOTOPOIO 3HAYEHHE BOJO-
POJIHOTO MOKa3aTes Oy/1eT HAMMEHbBIIUM (KOHIIEHTPALlMU PAaCTBOPOB PaBHBbI):

a) NaCl; 6) KOH; B) CH3;COOH; r) HCI.

8. Ykaxure ¢popmyiy BeIIecTBa, B BOJHOM pacTBOpe KOTOPOI'O 3HAUYEHHE BOJO-
POJIHOTO MoKa3aTes OyeT HanOOIbIINM (KOHIIEHTPAMU PACTBOPOB PaBHBbI):

a) NaCl; 6) KOH; B) NH,OH; r) HCI.

3aoauu:

1. Kakoe 4mcii0 HOHOB BOJIOPOJIa COACPIKUTCS B PACTBOPE CUIILHOM KUCIOTH HA
C MOJISIPHOW KOHIICHTpAaIHei 107 MOJ'IB/I[M3 1 06beMoM 500 e,

2. YeMy paBeH BOJOPOIHBIH TOKA3aTeNb, ECIIH B pacTBope 00bemMoM 200 cM® co-
nepxutes 12,04 x 10" nonos Bogopona?

3. UeMmy paBeH BOJIOPOAHBIN MOKa3aTeNb, €CIA B pacTBOpe o0bemMoM 5,0 e co-
JepKaTcsi MOHbI BOJOpoAa XUMUUYecKuM kosnuectBoM 0,050 monb?

4. Kakoe XHMHYECKOE KOJNMYECTBO HOHOB BOAOPOIA COLEPIKUTCA B 2.5 IM°
HEUTpaAIbHOTO pacTtBopa npu 25 °C?

5. B BogHOM pacTBOpe KOHIEHTpaIMs HOHOB Bojpopoaa H' pasna 10 monb/n
nipu 25 °C. Onpeaennute KOHLEHTPALIUIO THIPOKCUI-UOHOB B 3TOM pacTBOpe. YKaxu-
T€ XapaKTep Cpe/ibl B 3TOM PacTBOPE.

6. BeiuncnuTe KOHIIEHTpAIMIO KaTHOHOB BOJOPOJAa B BOJHOM PacTBOPE, €CIIH
KOHIIEHTpalMs THAPOKCUA-UOHOB nipu 25 °C paBHa 10™° Momb/n. Vkaxute XapakTep
Cpenbl pacTBOpA.

7. Beruucnute pH BogHOro pacTBOpa, B KOTOPOM KOHIIEHTpamus noHoB OH™
paBHa 0,01 monw/n. Kak u3menurcs et peHomndranernHa B 3ToM pacTBope?

Oreersi: 1. N (H") = 3,01 x 10" wmonos. 2. 3. 3. 2. 4. 25 x 107, 5. 104
6.107°. 7. 12.

Sanuwiume ypaeénenun peakuuﬁ (6 MOJleKle}lpHOﬁ U UOHHOU ¢0pmax), npu
nomouiu KOmopblxX MONICHO OCyuiecmeumnbp wzedytomue XumuueckKue npespauieHu .

1. AI(NOs); — Al(OH); — NaAlO, — Nas[Al(OH)s] — Al(OH)s.

2. NagznOZ — ZnCIZ — ZH(N03)2 — ZI’ISO4 — Kz[zn(OH)4]

3.Zn — Zn0O — ZH(N03)2 — ZH(OH)Q — ZnC|2.

4. Cu — CuO — CuSO4 — CuCO3 — CuO.

5. Fe — FeCl, »Fe(NO3), — FeSO, — Fe(OH),.
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6. Fe,0O; — FeCl; — Fe(N03)3 — F62(804)3 — Fe(OH)3

7. FeSO4 — FeCl, — Fe(OH), — FeO — Fe.

8. SO, — SO; — NaHSO, — Na,SO, — NaCl.

9. Cay(PO,), — HsPO, — CaHPO, — Ca(H,PO,), — HPO,.
10. CaO — Ca(OH), — CaCl, — Ca(OH), — CaCOs.

3AHATHE 13. TUAPOJIN3 COJIEN. 3HAYEHUE PACTBOPOB
B ITPUPOJIE, TEXHUKE U BbITY

OcHOBHOM 00beM YyU4eOHOr0 MaTepuaJia
['unponus coneii. Tunsl rugponu3a coneid. KucimoTHOCTh cpeibl B BOJHBIX pac-
TBOpax coJieil. DakTopskl, BIUAIONINE HA MPOTEKaHUE THAPOIIN3a COJEH.

3AJAHUS JJISI AYAUTOPHOM U CAMOCTOSITEJIBHOM PABOTbBI

3aoanue 1. Hanuiurte ypaBHEHHsI THAPOJIHM3A CISAYIOIIMX HOHOB: Fe?*, Ga™",
NH,", S*, SO3*, AsO,.

3aoanue 2. Jlanbl conu: xene3o (II) xmopun, kanuii kapOoHAT, aTFOMUHUN OpoO-
mug, xene3zo (III) autpar, amomunnii cynedun HaTpuit cynbdara, aTlOMUHANA HUTPA-
Ta, KAJIMWA CUIIMKaTa, HaTpui docdaTa, aMMOHHM XJIOpU/Ia. 3alUIIUTE MOJICKYISIpHBIC
Y MOHHBIE YPAaBHEHHUS peaKlUil TUApoH3a ITHX coyiel. OxapaKkTepusyinTe Ux THIPO-
au3 (10 KaTHOHY, MO aHUOHY, MOJIHBIM THAPOJIN3; YUCIO CTYNEHEW T'MIpoju3a; Kuc-
JIOTHOCTh CpEIbl U H3MEHEHHE OKpPAcKH JIakMyca; (DaKTOphl, YCHIMBAIOIIME WU
OCIA0JISIONINE THAPOIIN3 KaXKI0N U3 COJIEH).

3a0anue 3. YkaxuTe, Kakas U3 IBYX COJIEH B KOKIOW Mape TUAPOIUZYETCS CHIIb-
Hee: a) Kanui-cynbPuT u kanuii kapooHat; 0) skene3o (III) xmopun u xeneso (II) xmo-
pUI; B) KaUU-Cynb(UT 1 Kamuil cyabdu; T) aMMOHUH CynbGUI U HATPUI CYIb(U/I.

Tecmoevle 3a0anus. B COOTBETCTBUH C YCIOBHEM TECTOBOTO 3aJaHUsI BRIOEpUTE
OJIVH WJIA HECKOJIBKO MPABUIBHBIX OTBETOB:

1. Ykaxure psiibl CoJiei, B KOTOPBIX KaXK/Jas COJb IMOJBEPraeTcsi TUIPOJIU3Y T10
KaTUOHY:

a) AI(NOs)3, NaHCO3, KNOg; B) CH3COONH4y, ZnS, CaCly;

6) FeSO,, ZnC|2, CU(NOg)z, F) Fez(SO4)3, Be(N03)2, NH4C|

2. B xakoM psiny niepeurciersl GopMyIibl COJIel, Kaxk/ias U3 KOTOPBIX TOJIBEpra-
€TCSl TUAPOJIU3Y IO AHUOHY?

a) K,COs,, NaCl, NaNO,; B) Na,SOs3, KHCO:;‘ CaCOg;

6) (CH3COO)zzn, CUCIQ, K3PO4, F) KzSOg, NaHS, NazHPO4.

3. HeoOpaTumo B BOIHOM pacTBOpE MPOTEKAET TUIPOIIN3:

a) CH3;COONHy; 6) Cus; B) Cr,yS;3; I‘) Alz(CO3)3

4. YKaxuTe BeUleCTBa, BOJHBIN pacTBOP KOTOPBIX IPUTOTOBUTH HEJIB3SI:

a) CusS; 0) Na; B) Ca0; r) Al,Ss.

5. Vkaxure BEIICCTBA, B BOJHOM pacCTBOPE KOTOPBIX JIAKMYC UMEECT (bl/IOJ'IeTOBy'IO
OKpackKy.

a) Na2804; 6) Na2803; B) CH3COONH4, r) KzHPO4
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6. Ykaxure IMPOAYKTEI, 06pa3yfom1/1e051 IIpH CJIMBAHWH BOAHBIX paCTBOPOB A|C|3
u Na,S:

a) AI(OH)g, 6) Alzsg, B) st, F) NacCl.

7. YKaxuTe, KaKhe M3 IIPUBCICHHBIX (baKTOPOB YCUIMBAKOT THUAPOIN3 COJIH
CuCl,:

a) nobasnenue H,0; B) nob6asieuue HCI;

0) mo6asienue NaOH,; I') HarpeBaHHUeE.

8. YkaxuTe, Kakue W3 NPHUBEACHHBIX (PAKTOPOB OCIAOJSIOT THIPOIU3 COJIU
Fe2(SO4)s:

a) no0aBJICHNE KUCIIOTHI; B) HarpeBaHUE;

0) no6asnenue NaOH,; T') OXJIAKJICHHE.

9. YkaxkuTe mapbl COJICH, IJie MepBas COJIb IOJIBEPracTCs THAPOIU3Y OOJbIIe,
4eM BTOpasi:

a) MgC|2 u BeC|2, B) Na,CO; u Na,SOs;

6) K,Su (NH4)28, I‘) Fe(N03)3 )54 Fe(N03)2.

10. Ykaxxute psiji, B KOTOPOM KaXKblii HOH pearupyeT ¢ BOJOM:

a) Cu”*, SO, SO5*; B) Fe?*, HS", Zn";

6) Na*, %, Ca?"; r) Br, CO5%, Be”".

11. Beigenenue raza mpoUCXOIUT MPU CMEIICHUHU BOJIHBIX PACTBOPOB:
a) HaTpuil KapOOHATa U COJISTHON KUCIIOTHI,

0) HaTpuii TUAPOCYIb(GUIA U CEPHOUN KUCTOTHI;

B) AIFOMUHUI XJIOpUIa U HaTpUil KapOoHaTa;

r) xpoMm (III) HuTpara u kanuii cynsduna.

3aoauu:

1. K pactBOpy, conepxkaiemy 0,1 MOIb YKCYCHOUM KUCIOTHI, 106aBmiu 20 T pac-
TBOpa Hatpuil Tuapokcuaa ¢ maccopor moneir NaOH 20 %. KakoBa OyaeT peakmms
Cpelbl B TOJTy4€HHOM pacTBope?

2. K 150 r pactBopa xene3o (III) HuTpata ¢ mMaccoBoil 10yieil pacTBOPEHHOTO
BemecTBa 5,0 % npuwmnu 50,0 T pacTBopa HaTpHii KapOOHATAa ¢ MacCOBOM J0JEH comu
10 %. ITocne moaHOTO 3aBepUICHHS] XUMUYECKUX B3aHMMOJICHCTBUI pacTBOp Npoduihb-
TpoBanu. Onpenenure Maccy GuibTpara.

Oteernl: 1. [llenounas. 2. 194,6 .

TEMA 5. XUMHNYECKHUE PEAKIIUA
3AHATUE 14. OKUCJIIUTEJIBHO-BOCCTAHOBUTEJIBHBIE ITPOLECCHI

OcHoBHOI1 00beM y4eOHOro MaTepuaia

OKHCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTENBHBIE MPOIIECCHl. BakHEWIInE OKUCIUTENN U BOC-
cTaHOBUTENHU. [IpOrHO3 OKMCIUTENBHO-BOC-CTAHOBUTEIBHBIX BO3MOKHOCTEH pa3iny-
HBIX BEILIECTB.

CocraBiieHHe ypaBHEHUN OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX peakiuil. Mex-
MOJIEKYJISIDHBIE W BHYTPUMOJIEKYJISIPHBIE OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIE DPEAK-
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nuu. Peakuuu nucnponopuuoHUpoBaHus. MeToabl ypaBHUBAHUS OKUCIUTEIHLHO-BOC-
CTaHOBHUTENBHBIX PEAKIIUH.

OnekTponu3. KatogHsle U aHOAHBIE TPOLIECCH. DNEKTPosin3 BoJbl. CocTaBlieHHE
CXEM 3JIEKTPOJN3a. DJIEKTPOIU3 PACINIaBOB U BOAHBIX PAacTBOPOB coiiel. PacueTsl Ha
OCHOBAaHUHU CXEM 3JIeKTpoiu3a. [I[puMeHeHre »neKkTponnsa s MOJyYeHUsT METAIJIOB,
BOZOPOJA U IIEJIOYEH.

Omnpenesenne YucjaIa OTAAHHBIX M IPUHATBIX 3JIEKTPOHOB 110 CXeMaM
U3MEHEHUs BeleCTB MM UX (D)parMeHTOB. Y3HaBaHUE NPOLECCOB OKHMCJICHHU,
BOCCTAHOBJICHHS M NPOLECCOB, NPOTEKAMINX 0e3 H3MEHEeHHUs CTeneHei
okucjaeHus. IIporuosupoBanue OKUCIUTEIBbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIX
BO3MO’KHOCTEH BellecTB WX HOHOB
3aoanue 1. YkaxxuTe 4YiCI0 OTAAHHBIX WM MPUHATHIX AJIEKTPOHOB NP MEPEX0ax:

1.Mn*" > Mn*% 11.CI" > CI'. 21. NO3 — NO..

2.Mn*" > Mn*®.  12.2H* - H.,. 22. NO, - NO.

3.Mn*" > Mn*™.  13.N, > 2N, 23. NO; — NO..

4.Cr% > cr'. 14.H > H. 24.502 — S*.

5.Cr'® —» Cr*, 15.0, » 20°%, 25. S0, — SO?-.

6.5 > S?2 16. 20 —» 2072, 26. Fe,03 — 2FeO.

7.8 > 8™ 17. MnO,” — Mn*%, 27.502 — S°.

8.5° »S™. 18.CrO2- — Cr*, 28. 3Fe0 — Fe30,.

9.5* 5 19. AI° 5 [AI(OH)]”.  29.2CIO3 — 30..

10. Cl, — 2CI". 20. NO —> NO,. 30. MnO2~ — MnO3.

3adanue 2. YxaxuTe, Kakue U3 MPUBEACHHBIX HIDKE CXEM OTPAXKaIOT:

— OKHCJICHUS,

— BOCCTaHOBJICHHS,

— IIPOTCKAIOIIUC 663 N3MECHEHUS CTCIICHU OKUCIICHUS 3JICMEHTOB.
1. NH; —> NH,", 8. Cr(OH); — [Cr(OH)¢]*.  15.H,PO; — HPO?Z-.
2. 2NH;" = N, 9.2Cr0% — Cr,02-, 16. MnO; — Mn*’,
3.NO; — NO3. 10. H,S — SO?2-, 17.ClI0; > CI".
4.NO, —> NO3. 11. 2HIO; — I,. 18.2Cl03 — Cl,.
5.PO; — PO, 12. Cu — Cu*". 19. Cl, — 2HCIO.
6. Cr,0;" — 2Cr*", 13. SiH, — 2H,0. 20. Cl0; — CIOj;.
7.Cr(OH); - CrO2-.  14.Cl- — HCIO. 21. S0, —» SOZ-.

3adanue 3. U3 pana coenunenuit CaS, SO,, SOs, S, H,SO,4, H,S BeIOEpUTE Be-
IIECTBA, B KOTOPBIX Cepa MOXKET MPOSBIIATH CBONCTBA!

— TOJIBKO OKHCIIUTEIbHEIE;

— TOJIbKO BOCCTAHOBHUTEJIBHEIE;

— KakK OKHMCJIUTENbHBIE, TAaK U BOCCTAHOBUTEILHBIE.

65



Tecmosvle 3a0anus. B COOTBETCTBUM C YCIOBHEM TECTOBOTO 3aaHUS BBIOEPHTE
OJIMH WJIM HECKOJBKO MPABHIBHBIX OTBETOB:
1. CteneHb OKUCIICHUS XKelle3a B coenHeHuu, uMeromnieM popmyny Ky[Fe(CN)g]

paBHa:
a) 0; 0) +3; B) +2; r) +1.
2. CreleHb OKUCIEHHS CEPBl YMEHBIIAETCS B PSLY BEILECTB, HMEIOIIUX (DOPMYIIBL:
a) SO,, Na,SO3, Na,S; B) S, SO;, BaSOy;
0) SO,, Na,S,03, KHS; r) HySO4, SOCI,, H,SOs.

3. Boibepure psn, B KOTOPOM CTENEHb OKUCIIEHHS BCEX aTOMOB a30Ta BO BCEX
COCIMHEHUSX OJJMHAKOBA!

a) HNO3;, NH;NO3, NH;; B) (NH4)ZSO4, NHs;, Ca,Ns;

0) NH3, NH;NO,, N,Os; r) HNO,, N,O3, NH,l.

4. CTeniecHH OKHCIICHUS KHUCJIOpPOJa B BOJE W TEPOKCHJE BOIOPOAA COOTBET-
CTBEHHO PaBHBI:

a)—2u-2, 0) 2 u+2; B) 2 u-1; r)+2u0.

5. BoccranoBuTeNnb — 3TO aTOM WJIH MOH, KOTOPBIH:

a) YBEJIMYHUBACT CBOIO CTEIIEHb OKUCIICHHUS,

0) MpUHUMAET SJIEKTPOHBI;

B) OKHUCJISICTCS;

') OTAAET CBOU AJICKTPOHBI.

6. [Tpu BocCTaHOBJICHUH DJICMEHTA €TO CTCTICHb OKUCIICHHUS:

a) yBeJIMYMBACTCS,

0) YMEHBIIIAeTCS;

B) HE U3MEHSETCS;

') MOXKET, KaK YBEJIMYMBATHCS, TAK M YMEHBIIAThCSI.

7. ATOMBI WM MOHBI, OT/IAIOIIINE AIEKTPOHBI B X0J1€ OKUCIUTEIHHO-BOCCTAHOBH-
TEJIHHOU PEaKIny, Ha3bIBAIOTCS

a) TOHOpPaMU JICKTPOHHOMU TaphI; B) OKHCIIUTEIISIMU;

0) akienTopaMu JIEKTPOHHOM Maphl; I') BOCCTAaHOBUTEISIMH.

8. B mpuBeAcHHBIX CcXeMaX OKHCIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX MPOIIECCOB
Cr® — cr®; cr? — cr*; Cu? — cu’ Mo™ — Mo™; Fe™ — Fe*’; AU’ — Au®®
CYMMapHO€ YHMCJIO MPOIIECCOB BOCCTAHOBIICHUSI PABHO:

a) 1; 0) 2; B) 3; r) 4.

9. B mpuBeACHHBIX CXeMaX OKHUCIIHTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX IPOIIECCOB
Mg°® — Mg*%; NO3” — NO5; H,S — S% MnO, — Mn**; N, — NH3; SO2- — SO2-;
CrO% — CrO3%~ cymmapHOe YHCIIO IPOLIECCOB OKUCIEHHS PABHO:

a) 3; 0) 5; B) 4; r) 2.

10. Beibepute psin, B KOTOPOM KaXK/lasi U3 YACTHUI] B XMMHUECKHX PEAKIUIX MO-
KET ObITh TOJIBKO OKHCIIUTEIICM:

a) Cu”™, F, H; B) S*® Cr'°, Iy;

6) F,, Mn*’, Ag*; r) Fe*?, 8%, CI'.

11. BeiOepute psil, B KOTOPOM KaXk/as M3 YaCTUL B XMMHUYECKHX PEAKLUAX MO-
KET OBITh TOJIBKO BOCCTAHOBUTEIICM:

a) Cu®, CI', H; B) S? H, Cu;

6) H,0,, Mn*?, Na*; r) Fe™ s%, H".
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12. BriGepute psif, B KOTOPOM KaKJ10€ BELLIECTBO MOYKET IPOSIBIISATH KaK OKHCIIHU-
TeJIbHbIE, TaK 1 BOCCTAHOBUTEJIbHBIE CBOMCTBA!

a) BOJIa, JINTUH, a30THASI KUCJIOTA;

0) mepekuck BOJIOPO/ia, CEPHUCTHIH ra3, a30TUCTasi KUCIIOTA;

B) bTOp, PTOPOBOAOPO, XJTOPHOBATUCTASI KUCIIOTA;

') HaTPHii, HEOH, 030H.

13. Bribepute yTBEpKACHHSA, KOTOPHIE MPABUIBHO XapaKTePU3YIOT CBOWCTBA
CEpHOM KHUCIIOTHI:

a) IIpU B3aUMOJICHCTBUH C METAJUIaMU MIPOSBISET OKUCIUTENbHbIE CBOMCTBA, KaK
3a cuer H', Tax u 3a cuer S*;

0) OKMCISIET TOJBKO T€ METAJIbl, KOTOPBHIE B PAAY CTaHIAPTHBIX JIEKTPOJIHBIX
HOTEHINAJIOB CTOSIT IO BOJAOPOAA;

B) pearupys ¢ MeTaJUIaMH, MOKET 00pa30oBbIBaTh Kak Bogopoxa, Tak u SO, H,S
WIH Cepy;

I') OKHCIIUTENbHAs! CIIOCOOHOCTh CEPHOM KHMCIIOTHI HE 3aBUCUT OT KOHILIEHTPALUU
ee B pacTBOPE;

14. Beibepute yTBepKIE€HUSA, KOTOPbIE IPABMIBHO XapaKTEPU3YIOT CTPOCHHE U
CBOMCTBA a30THOM KUCJIOTHI:

a) CTENeHU OKHUCIIEHUS a30Ta U BOJOPOJIa B COCTABE MOJIEKYJIbI MAaKCUMAJIbHBI,

0) MOKET OKUCIISITh KaK METaJUIbl 1 HEMETAJUIbl, TaK U CJIOKHbIE BELIECTBA;

B) IPOAYKTHl BOCCTaHOBJIEHUS a30THOM Kuciaotel B OBP, 3aBucaT TOIBKO OT
KOHIIGHTpAllUU €€ B pacTBOPE;

I) IpY B3aMMOJEHWCTBUU C METAJUIAMHU OAHOBPEMEHHO BBICTYNAET B POJIU OKHC-
JUTENS ¥ colieoOpa3oBaTes.

Knaccudgukanus okucJIuTeIbHO-BOCCTAHOBUTEILHBIX peaKuii. YpaBHUBaHHE
OBP ¢ nomMo1b10 MeT0/1a 3JIEKTPOHHOI0 fajiaHca

3aoanue 1. Knaccubuuupyiite ciaeayronme OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHbIC
peaxIuu:

1. 2KMnO, + 10KI + 8H,S0O, = 6K,SO, + 2MnSO, + 51, + 8H,0.

2. 2KCIO; =2 KCI + 3 O,.

3. 3Cl, + 6KOH = 5KCI + KCIO;3 + 3 H,0.

3adanue 2. MeTonoM 3IEKTPOHHOTO OallaHca paccTaBbTe KOAG(UIIMESHTHI B MIPU-
BCJICHHBIX HIDKE CXEMaX OKHCIUTEIIBHO-BOCCTAHOBHUTEIBHBIX PEAKIUH, YKa3bIBas
OKMCJIUTENIM U BOCCTAHOBUTENU. Y KAXKUTE, KAKUE U3 ITUX PEAKLINN:

— SIBJISIOTCS MEKMOJICKYJISIPHBIMU, BHYTPUMOJICKYJISIPHBIMH, TUCTPOIIOPIIMOHU-
pPOBaHWS;

— COMPOBOXKIAIOTCS COJICO00PA30BAHUEM.

l.

1. NH3 + 02 - Nz + Hzo

2. NH3 + 02 — NO + Hzo

3. HCI + 02 - Hzo + Clz

4, HzS + 02 - SOQ + Hzo

5. st + 02 —>S+ Hzo

6. CuS + O, —» CuO + SO,.
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7.2ZnS + O, > Zn0O + SO,.

8. FeS, + O, ->Fe,03 + SO.,.

9. FeS + O, ->Fe,03 + SO,.

.

1. NaOH + Al + H,0 —> Nag[AI(OH)g] + Hs.

2. KOH + Si + Hzo —> KleOg + H2.

3. KOH + Cl; - KCI + KCIO3 + H,0.

4. NaOH + Cl, - NaClO + NaCl+ H,0.

5. NaOH + NO, — NaNO, + NaNO3; + H,0.

6. NaOH + NO; + O, —» NaNO; + H,0.

1.

1.S+ HNOg(p) — H,SO, + NO.

2.5+ HNOs(K.) = H,50, + NO, + H,0.

3.S+ H2804(k) —> SOZ + Hzo

4.P + HNOg(p) + Hzo —> H3PO4 + NO.

5. P + HNOs(k.) — HsPO, + NO, + H,0.

6.C+ H2804(k) —> SOZ + COZ + Hzo

7.C + HNOs(k.) = NO, + CO, + H,0.

V.

.Cu+ HNOg(KOHu') —> CU(NOg)Z + NOZ + HZO

. Cu + HNO; —> Cu(NOs), + NO + H,0.

. Cu + H,S0, (K.) = CUSO, + SO, + H,0.

- Mg + HNO; —> Mg(NO3), + NO + H,0.

. Mg + HN03 —> Mg(N03)2 + N,O + H,0.

. Mg + HN03 —> Mg(N03)2 + N, + H,0.

. Mg + HN03 —> Mg(N03)2 + NH3 + Hzo

. Mg + HNO; —» Mg(N03)2 + NH;NO; + H,0.
.Zn + H,SO, —» ZnS0O, + H,S + H,0.

0.Zn + H,SO, —» ZnSO, + S + H,0.

1.Zn + H,SO, —» ZnSO, + SO, + H,0.

B O 000N Ol WN -

-

. HN03 —> N02 + 02 + Hgo

. NH4N03 —> Nzo + Hzo

. NH4N02 —> N2 + Hzo

. NaNO3; —> NaNO, + O,.

. Mg(N03)2 —>MgO + N02 + Oz.

. CU(N03)2 —>CuO + NO, + O,.

. AgNO;; —> Ag + N02 + Oz.

. KMnO4 —> KzMnO4 + MnOZ + 02.
_KCIO; — KCI + O,

VII.

1. FeS + HN03 - FE(N03)3 + NOZ + H2804 + Hzo
2. CuS + HNO3; — CuSO,4 + NO + H,0.
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VIII.

1. KMnQ, + K,SO3 + H,SO, — K,SO,4 + MnSO, + H,0.

2. KMnQ,4 + H,S + H,SO, —» K,SO, + MnSO, + S + H,0.

3. KMnQ, + FeSO,4 + H,SO4 — MnSO,4 + K,;SO4 + Fey(SOy)s + HL0.
4. KMnO, + H,0, + H,SO, —» K,SO, + MnSO, + O, + H,0.

5. KMnO4 + K|+H2804 —> K2804 + MnSO4 + |2 + Hzo

1X.

K,Cr,0O; + H,0, + H,SO4 — KySO4 + Cr2(804)3 + O, + H,0.
K,Cr,0O; + HI + H,SO, — K,SO, + Cr2(804)3 + 1, + H,0.
K,Cr,0O; + HBr + H,SO, — K,SO, + Cr2(804)3 + Br, + H,0.
K,Cr,0O7 + KI + H,SO, —» K,SO, + Cr2(804)3 + 1, + H,0.
K,Cr,O; + Hy,S + H,SO, — S + Ky,SO,4 + Cr2(804)3 + H,0.
K,Cr,0O; + H2803 + H,S0O, —» K,SO, + Cr2(804)3 + H,0.
K,Cr,0O; + Zn + H,SO, — ZnSO, + Cr2(804)3 + K,SO, + H,0.

Tecmoevle 3a0anus. B cOOTBETCTBUH C YCIOBHEM TECTOBOTO 3aJaHUs BRIOEpUTE
OJIH WJIM HECKOJILKO MPaBUIIbHBIX OTBETOB:

1. OKUCIUTENHHO-BOCCTAHOBUTENHHON pEAKIIUU PAa3JI0KEHUSI COOTBETCTBYET
cxema:

a) Fe(OH)3 — Fe,03 + H,0;

0) NH4HCO3; — NH3 + CO, + H,0;

B) KMnO4 — MnO, + K,MnO, + O;

F) N02 + Hzo + 02 - HN03

2. He cooTBeTCTBYeT BHYTPUMOIIEKYISPHONH OKUCIUTEIHEHO-BOCCTAHOBUTEIHHON
pEaAKIHM cXeMa:

a) NH4sNO, — N, + H,0;

6) NH4N03 — N,O + H,0;

B) (NH4)2C03 — NH; + CO, + H,0;

F) (NH4)2Cr207 — N, + Cr,03 + H,0.

3. OKHCIUTETFHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIM — PEAKIIUSIM  JTUCIIPOTIOPIIMOHUPOBAHHUS
COOTBETCTBYIOT CXEMBI:

a) Na,O, + CO, — Na,CO; + O,;

0) HCI + KCIO3;— Cl, + KCI + H,0;

B) Clz + KOH — KCI + KCIO + Hzo,

F) st + 802 — S+ Hzo

4. ATOMBI OKHCIIMTEIS ¥ BOCCTAHOBHUTEIIS HAXOASATCS B COCTAaBE OJIHOTO U TOTO
K€ BEILIECTBA B OKUCIUTEIHbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX MPEBPAILICHUSIX:

a) st + H2803 —>S+ Hzo,

0) Cl, + KOH — KCI + KCIO3; + H,0;

B) NH4N02 - N2 + Hzo,

F) NaOH + N02 —> NaN02 + NaN03 + Hzo

5. B mpespariennu, cxema koroporo HCIO; + H,SO3 — HCI + H,SO,, uncno
AIEKTPOHOB OTIAHHBIX OJTHOM MOJIEKYJIOM BOCCTAHOBUTEJS, PABHO:

a) 3; 0)2; B) 5; r) 6.

NoOakRWME
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6. B okucnurensHO-BOCCTAaHOBUTENBHOM peakiuu, cxema kotopoii Kl + NaNO, +
+ H,SO4 — |, + NO + K,SO,4 + Na,SO4 + H,0, cymma koaddunmentor nepen dop-
MYyJIaMH TTPOJTYKTOB PEAKINH paBHA:

a)7; 0)9; B) 11; r) 14.

7. 3aKOHYHTE ypaBHEHUE OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEILHOW pEaKIUU, CXeMa
kotopoir KMnOy4 + FeSO,4 + H,SO4 — Fey(S0y);3 + ... Cymma ko3¢hGUITMEHTOB Mepe
(dbopMyITamMu UCXOJIHBIX BEIIECTB PaBHA:

a) 11; 0) 15; B) 16; r) 20.

8. lna OBP, mporekatomieit mo cxeme Mg + HNOz(ouens pa36.) - Mg(NO3), +
+ NH;NO; + H,0, ykaxkute XuMrueckoe KOJIUIECTBO (MOJIb) KHUCIOTBI, PAaCX0IyeMOe
Ha coyieoOpa3oBaHue pu okucieHuu 1 moias Mg:

a) 10; 0) 10/4; B)9; r) 9/4.

9. YkaxkuTe XMMHUYECKOE KOJUICCTBO (MOJIb) OKHCIUTEINSI, KOTOPOE PacXOoyeTcs
TOJILKO Ha OKuciieHue (0e3 yueTa cosieoOpa3oBaHusi) 4 MOJIb MEIM B PEAKIMH C KOH-
LIEHTPUPOBAHHOW a30THOM KUCIIOTOM:

a) 4; 0) 8&; B) 16; r) 2.

3aoauu:

1. IIpr BOCCTAaHOBIIEHUHU a30THOM KHCIIOTHI XUMHYEeCKUM KoimdecTBoM 0,025 Moib
aTOMBI a30Ta MPUCOETUHUIN 6,02 X 10% 3J1eKTpoHOB. Kakoe BeliecTBO MOIJIO BhIjie-
JUTHCA B IAaHHOW PEaKIIMU B KAUE€CTBE MPOYKTa BOCCTAHOBIICHUS a30THOM KHUCIIOTHI?

2 Ilpu KaTaJuTUYECKOM pa3JIOKEHHUU OSPTOJETOBOM COJU CTENEHb OKHUCICHUS
aTOMOB XJIOpa U3MeHsieTcs ¢ +5 no —1. Paccumraiite, Kakoe Yuciio AJIEKTPOHOB Iepeii-
JIET OT aTOMOB KHCJIOpOJia K aTOMaM XJIOpa MPHU MOJTHOM Pa3I0KEHUH OEPTOJIETOBOM
COJIM Maccou 28 T.

OTtBetnl: 1. N,O. 2. 8.257 x 10%,

JuexkTpoJn3. Katonubie n anoanbie npoueccbl. CocTaBjeHne cXeM 3JIeKTPOJIu3a

3aoanue 1. CoctaBbTe NIEKTPOHHBIE CXEMBI MPOLIECCOB, MPOTEKAIOIINX HA UHEPT-
HOM KaTojle TPHU DJIEKTPOJIM3€ BOIHBIX PAaCTBOPOB: HaTpwii cynbdata, HuUKenb (II)
cyne(ara, mapranen (II) cynmedara, Gapuit xmopuna, cepedbpo (I) murpara, mean (II)
cynb(dara, KaapblUUi HUTpaTa, HATPUIl HUTpaTa, HaTpuil pocdara, HaTpuil pTopuaa U
Bozbl. [lonydeHne Kakux METauIOB BO3MOKHO IIPU JIEKTPOJIM3€ BOJHBIX PacTBOPOB
ux coneil? B kakux ciydasx HE NMPOUCXOAUT OKHcIeHHue aHnuoHa conu? Cdopmynu-
pyiTe, B KakuUxX Ciy4asX 3JEKTPOJU3 BOJHOTO PAacTBOpa XMMHUYECKOTO COEIUHEHUS
CBOJIUTCS K 3JIEKTPOIU3Y BOJBI.

Tecmoevie 3a0anus. B cOOTBETCTBUU C YCIIOBHEM TECTOBOTO 33/I1aHUS BHIOEPUTE
OJIMH WJIM HECKOJIBKO IIPABUIIBHBIX OTBETOB:

1. Ilpu snexTponus3e pacTBOpa LUMHK Cylb(aTa ¢ MHEPTHBIMU DJIEKTPOJAMU Ha
aHO/I€ BBIIEISACTCA:

a) [UHK; 0) Bogopo; B) KUCIIOPO/I; r) cepa.

2. [1pu sanexTpoau3e BOAHOTO pacTBOpa Opomua Oapusi Ha aHOJE:

a) OKUCTISIOTCS KaTUOHBI OapHus;

0) BOCCTaHABJIMBAIOTCA OPOMHU/I-UOHBI;

B) BOCCTaHABJIMBAIOTCSA KATUOHBI Oapws;

T') OKHCJISIFOTCS OpPOMUJ MOHBI.
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3. DIEeKTPOIM30M BOJIHOTO PacTBOpa XJIOpHIa HATPHS MOJIYIaOT OJHOBPEMEHHO:
a) KUCTIOPOJ U XJIOp;

0) HaTpuil U BOJOPOJ;

B) BOJIOPO/, XJIOp ¥ THAPOKCHI HATPUS,

T') HATPUH, XJIOP ¥ BOJOPOI.

4. Ha karone BblIesIETCS BOJAOPO/ IPH JIEKTPOJIU3E BOAHBIX PACTBOPOB BEIIIECTB:

a) JINTUM TUIPOKCHUT; B) Menb (II) Hurpar;

0) KaJIBII1 HUTpAT; r) Hukens (I1) xmopu.

5. Ha anone BbiemsieTcst KUCIOPOJI IIPH AJIEKTPOJIU3€E BOJHBIX PACTBOPOB BEIIECTB!
a) MarHui XJopuJz; B) HATpUI THIPOKCUT;

0) NMHK cynbdart; I') KaIui GTOpHU/I.

6. DIEeKTPOIN30M BOAHOTO PACTBOPA COJIM HENb3S MOIYUUTh:

a) 11eJI0Yb; 0) drop; B) PTYTh; r) WO,

7. DAEKTPOIN30M BOJHOTO PACTBOPA COIM MOYKHO HOTYIHTh:

a) cepy; 0) CBUHEIL; B) XJIOD; T) JUTUH.

8. Ipu snektponuse BoHOTO pacTBopa HUKeNb (I1) ximopuaa Ha HHEPTHBIX AJIEK-
TpoJ1ax oOpa3yroTcs:

a) Bogopo, Hukensb (I1) runpoxcua, xiop;

0) KUCTIOpPO, BOAOPOI, HUKEJIb;

B) HUKEJIb, BOJIOPO/I, XJIOD;

T') COJSIHYIO KUCJIOTY, HUKEIIb.

9. Vkaxute, Kakoe M3 BEUIECTB 00pa3yeT OJAMHAKOBBIC MPOIYKTHI MPH IEKTPO-
JM3€e BOJHOTO PacTBOpa M pacIuiaBa:

a) CuCly; 0) KBr; B) NaOH, ') TAaKKX BEIIECTB HE ObIBACT.

10. ITpu snextponuse paciuiaBa coqu metauia |1(A) rpymmbl ais BoccTaHOBIIE-
Husl 48 T MeTaia moTpeboBaIoCh 24,08:10% 3JIEKTPOHOB. YKaXUT€ CUMBOJI 3TOrO
MeTaa:

a) Mg; 0) Sr; B) Ba; r) Ca.

3aoauu:

1. ITpu snexTponuse BOgHOTO pacTBopa cepedpo (I) HuTpaTa ¢ MHEPTHBIMHU DJIEK-
TpOJlaMH Ha aHOJE BbIIeauics kuciaopoa maccoit 12 r. Kakas macca cepeOpa Obuia
MoJIy4eHa npu 3ToM?

2. CKOBbKO MOJIEH MM, KUCIIOpOJa U CEpPHOM KHCIOThI 00pa3oBaloch B pe-
3yJbTaTe MojaHoro s3ekrponusa 160 r BogHoro pactBopa meab (1) cynbdara ¢ macco-
Bou nonei 10 %? Onpenenure Maccy pacTBOpa MOCHE 3IEKTPOIU3a U MACCOBYIO JIOJTIO
CEpHOM KHCJIOTHI B 3TOM PacTBOpE.

3. Ilpu pabore 31eKTpoIn3epa, CoAepKAIIero BOJHBIA pacTBOP HATPUHA THIPOK-
cuza, Ha a”Hoje monyymnu 280 i1 raza (H. y.). Belunciaure maccy BemiecTBa, pasiio-
YKUBLIETOCS B XOJI€ 3JIEKTPOJIU3A.

4. Tlpu snekrponmse 250 T BoxHOro pactBopa MaccoBoii moneir NaCl 30 % BbI-
nenmuiioch 11,2 1 Bomopoaa (H. y.). Onpeaenuts MaccoBbI€ JOJU 3JIEKTPOIUTOB B pac-
TBOpPE K 3TOMY MOMEHTY BPEMEHHU.

5. Ilpu snexrponmze 250 r Bomnoro pactBopa NaCl ¢ maccoBoit moneit comm
30 % BeLACTUIICS BOgOpoa oObeMom 10 )1M3(H. y.). Onpenenure, kakas yactb (%) co-
JIM TIOJIBEPTJIIach JIEKTPOJIN3Y, U KaKas Macca HIeJIOUH MPH 3TOM 00pa3oBaiach.
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6. Dmexrpomuz 200 cm® 6%-Horo BomHOro pactBopa CuSO, (IIOTHOCTH
1,02 r/cM®) POMOIKIIH 10 yMEHBIIEHHST MAacChl pacTBopa Ha 5 T. OmpeennTe Mac-
COBBIC JIOJIM BEIIECTB B OCTABIIEMCS PACTBOPE W MACCHI MPOTYKTOB, BBIICITUBITUXCS
Ha MHEPTHBIX AJIEKTpoAax.

7. ITpu anextponuze 200 1 pactBopa ¢ maccoBoit noneit Na,SO, 20 % nHa katone
BBIIETIIIOCH 22,4 11 (H. y.) Bogopoda. Kakoil mpoJyKT U B KaKOM KOJIMYECTBE BbIfe-
nuiicst Ha anone? PaccuumTaiiTe MacCOBYIO JIONIO COJIA B OCTaBIIEMCS PacTBOPE.

OtBernl: 1. 162 1. 2. 0,1; 0,05; 0,1; 152; 6,4 %. 3. 450 r. 4. 18,73 u 7,75 %.
5. 35,7, 69,64 %. 6. 1,13 % CuSO,; 3,08 % H,SO4; 4 r Cu; 1 1t O, 7. 0,5 MOmB,
21,98 %.

3AHSTHE 15. TEILNIOBOM Y®®EKT XUMWYECKU PEAKIINN.
CKOPOCTH XUMHUYECKHUX PEAKIIAN

OcHoOBHOI1 00beM y4eOHOT0 MaTepuaJia

TeroBoil appext xumuueckon peakuuu. TepMOXUMHUECKHE YPABHEHUSI.

CKOpOCTh XMMUYECKUX pEaKLIUN. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XUMHUYECKUX pEaKIUn
OT NPUPOABI U KOHLEHTPALMU PEarupyroluX BEIIECTB, OT TEMIEPATYPHI U IIOMATN
MMOBEPXHOCTH CONMPUKOCHOBEHMS. [loHsATHE O KaTanu3e. [ OMOreHHBIN U Te€TEPOTEHHBIN
KaTanau3. 3aKOH JEHUCTBYIOIINX Macc.

TenuioBbie 3¢ PekThl XUMHYECKHX PeaKLUii

3aoanue 1. TepmoxuMuueckoe ypaBHeHHE peakuuu umeeT BUJ 2H,py + Oy =
= 2H,0 + 483,7 xJIx. YKaxure, 5Ta peakus SBJIAETCA DK30TEPMUYECKON UK DHJI0-
TEpMHUYECKON. B 1aHHON peakunu sHeprus, KOTopas MOrjJoTUIACh IPU Pa3pbIBE CBSA3U
B MOJIEKYJIaX MCXOJHBIX BEIIECTB, OOJBIIEC MM MEHBIIE YHEPTUU, KOTOPAs BBIICIIH-
nack npu 00pa30BaHUU HOBBIX CBSI3EH?

3aoanue 2. YkaxuTte, KaKiue U3 OMHUCAHHBIX HIKE MPOIECCOB MPOTEKAIOT C TO-
IJIOLLIEHUEM, & KAKHE — C BBIJACICHUEM SHEPTHUHU.

1. 15°25%2p° + & — 15°2s5°2p°. 7.K-8—K".
2.15%25%2p%35%3p%4s? — 15°25°2p®3s%3p°3d>. 8. F+& — F.

3. NaOH(Kp) — Na+(p_p) + OH_(p_p). 9.20 — 0,.

4, Ba(OH)2 + 2HN03 — Ba(N03)2 + 2H,0. 10. P, — 4P.

5. C3Hg + O; —. 11. Zn(TB) — Zn()K).

6. HZSO4(>K) — HZSO4(p_p).

Tecmoevie 3a0anus. B cOOTBETCTBUU C YCIOBHEM TECTOBOTO 33/I1aHUS BHIOEpUTE
OJIMH WJIM HECKOJIBKO IIPABUIIBHBIX OTBETOB:

1. VkaxuTe HeBepHbIE YTBEPIKICHUS:

a) pa3pblB XUMUYECKOH CBSI3M CONPOBOXKIAETCA MOIJIOIIEHUEM SHEPTUH;

0) oOpa3oBaHNEe XUMUYECKOH CBSI3U COITPOBOXKIAETCS MOTIIOLUICHHEM YHEPTHH;

B) B SHJOTEPMHUYECKON peaKIMK KOJIUYECTBO HHEPrUH, 3aTPAuCHHON Ha pa3phiB
XUMHUYECKOW CBSI3M, MEHBIIIE KOJIMYECTBA YHEPTUH, BbIACIAIONIEHCS IpU 00pa30BaHUU
XUMHUYECKOU CBSI3H;

T') IOJIOKUTENBHBIM TEIJIOBBIM 3(P(HEKTOM XapaKTepu3yeTcs 3K30TepMHUEcKas
peakuus.
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2. Kakoii U3 nepedynciieHHbIX MPOLIECCOB SBISETCS YHAOTEPMHUUECKHUM:

a) IMCCOIMAIIMS MOJIEKYJI BOJOPO/ia HAa aTOMBI;

0) oOpa3oBaHKE MOJIEKYI XJIOpa U3 aTOMOB;

B) 00pa3oBaHUE BOJIOPOIHBIX CBSA3EH MEXKIY MOJIEKYJIaMU 3TaHOJIa U BOJIBI,

r) oOpa3zoBaHue BOJOPOIHBIX CBA3EH MEXIY MOJIEKYJIaMU BOBI?

3. TernoBo# 3G heKT XUMUIESCKON PEaKIIUN 3aBUCUT:

a) OT NPUPOJIbI BEIIECTB, YYACTBYIOIIUX B PEAKIINH;

0) TemMnepaTypbl U 1aBJICHUS CUCTEMBI,

B) IPOMEXXYTOUHBIX CTAJIUI peaKinu;

) OT arperaTHoro COCTOSHUS BCTYMAIOIIUX B PEAKIUIO U 00Pa3yIOIINXCSl BELIECTB.
4. Ha 3HaK ¥ BeJIMYUHY TEIJIOBOTrO 3 (exTa peakiuu He BIUSET:

a) MPOYHOCTh XUMUYECKUX CBSI3€H B MCXO/IHBIX BEIIECTBAX;

0) MPOYHOCTh XUMUUYECKHUX CBSI3€H B MPOJYKTAaX PEaKIIUH;

B) arperaTHoe COCTOSTHUE BEIIECTB;

I') IPUCYTCTBUE KAaTaIU3aTopa.

5. B pesynbrare mpoTekaHus 3K30TEPMUUYECKON PEAKITUN SHEPTHSI CUCTEMBI:

a) YMEHbIIIAeTC;

0) Bo3pacraer;

B) HE U3MEHSETCS;

') MOXKET YBEJIMUMUBATHCS, & MOKET YMEHBIIATHCS.

6. Ilpu cocTaBIeHNN TEPMOXUMHUYECKUX YPABHCHUN PEaKIHi CIeAYEeT YKa3bIBaTh:
a) TerutoBo ekt peakuu;

0) arperaTHO€ COCTOSIHHUE UCXOHBIX BEIIECTB U MPOIYKTOB PEaKIIHH;

B) 00bEM cocy/ia, B KOTOPOM MPOTEKAET PEAKIIHS;

I') XUMHAYECKOE KOJIMYECTBO (MOJIb) UCXOAHBIX BEIIECTB U MPOAYKTOB PEAKIINH.
7. YKaxXuTe 3HA0TEPMUYECKUE YPABHEHUSI XUMUYECKUX PEAKIIM:

a) COq) + HoOry = Hy(ry + COyp) + Q;

6) 3F9203(T) + CO(F) = 2F93O4(T) + COZ(F) — Q,

B) N, + O, = 2NO — 180,8 k/[x;

F) 803 + Hzo = HzSO4 + 1301(]1)1(,

3aoauu:

1. Paccuuraiite, ckoJIbKO TEIUIOTHI (K/[>K) BBIAETUTCS MPU CHKUTAHUU METaHa
o6bemoM 134,3 (1. y.). TepmoxuMuueckoe ypaBHEHHUE PEaKlMM FOPEHUs] METaHa:
CHy(T) + 20,(1) = CO,(1)+ 2H,0(r) + 804 xJIx.

2. TepMOXMMHYECKOE YpaBHEHHE peakluu ropeHus cepbl S(TB.) + Oy(r) =
= SO,(1) + 296,9 xJI:x. KakoBa macca (T) CropeBIleil cepbl, €Cliu B PEaKlliy BbIICITHU-
nock 742,25 xJ1x?

3. IIpu cxuranuu 8 T cepol 10 cepa (1V) okcuna Boigensercsa 73,45 kJx remo-
Tol. Beruucnure temnory obpazoBanus cepa (1V) oxcuna.

4. Haiinure Temnorty obOpaszoBanus (x/[x/monb) cepa (IV) okcupa, ecnu npu
CXKUTaHUU cephl oOpa3oBaniock 16 T cepa (IV) okcuna u Beiaenunock 74,225 xJx Ten-
JOTHI.

5. Ternora oOpa3zoBanus xiaopoBoaopoaa 92,05 k/[x. Beraucnure, CKoJIbKO TeTI-
JIOTHI BBIICISAETCS IPH 00pasoBanmy 1 1M° XIT0pOBOIOPO/IA TIPH H. .
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6. Kakyro maccy (1) yris, B kotopoM 96 % yriaepoja, a ocTaJbHOE — HHEPTHBIE
MPUMECH, HY)KHO CKedb, yToObI moyuuth 5700 k> termorsl? [lpu cropanuu yrie-
poaa XMMUYECKUM KOIUYECTBOM 1 MoJib Beiaensiercs 393,5 k/[x TerioTsl.

7. 3BecTHO, 4TO TIpU cropanuu 1 Mosb yrieponaa Beiaensercsa 393,5 k/x ten-
notel. Kakyro Maccy yris, coaepskaiero 95 % yriepoaa u MHEpTHbIE IPUMECH, HY K-
HO CK€4b, YTOOBI MOAyuuTh 1867,5 K/ TerioTel?

8. TepMOXUMHUYECKUE YPABHEHUS PEAKIIUil TOPESHUS YISl U PA3IOKEHUS U3BECT-
HSIKa UMEIOT BUJ:

a) C(T) + OZ(r) = COZ(F) +412 KI[}K,

6) CaCO3(TB) = CaO(TB) + COZ(F) — 180 KI[)K

Omnpenenute, CKOIBKO yris (Kr) HAag0 CKe4b, YTOOBI BBIACIUBIIECHCS SHEPTUU
XBaTWIIO JJ1s moaydeHus 112 xr neramenoit nzsectu CaO.

9. B3aumopetictBue cepa (VI) okcuma ¢ BOIoW MPOTEKAET COTIACHO CIICTYOIIIe-
MYy TEPMOXUMHYECKOMY YPaBHEHUIO SOs( + HyOp) = HpSOyp + 130 x/Ix. HaBecky
cepa (V1) okcuaa pactBopuiu B 50 cM® BOJIBL. [Ipu sToMm BeIgenmioch 1,95 xJlx ten-
70Thl. PaccunTaiiTe MaccoByrO AOJ0 CEPHON KHUCIIOTHI B TIOJIyYEHHOM PacTBOPE.

10. PacTBOpeHne KpUCTAIOTHAPATA COJMH XUMHUYECKUM KOJHMYECTBOM | MOJIb
compoBoXaaeTcss noriomenueM 98,7 kJlk TemaoTsl, a MOJHAS AeruapaTanus Kpu-
CTaJUIOTUpaTa B3sITOTO TaKUM e KonndecTBoM — norjiomennem 108,9 x/lx tero-
Thl. YKaXHUTe TEIUIOBOM 3(h(PEKT peakunn pacTBOPEHUs OE3BOAHON COJIM XUMHUYECKHUM
KOJINYECTBOM | MOJIb.

OTtBetni: 1. 4824. 2. 80. 3. 293,8 x/x. 4. 296,9. 5. 4,11 x/[x. 6. 181. 7. 59,9.
8.10,485. 9. 2,87 %. 10. Q =+10,2 xJIx

CkopocTh XUMHYECKOI peaKkiuu
3adanue 1. Onpenenure, Kakue U3 CIACAYIOIINX PEAKIHUN SABISAIOTCS TOMOI€HHBI-
MH, a KaKH€ — I'e€TepOTr€HHbIMU:

1. KOHy.p + HNO; = KNO; + H,0. 7.C+0,=CO,.

2. 2A|(OH)3 = A|203 + 3H20 8. 3H2 + N2 = 2NH3

3. AgN03(p_p) + HCl = AgC| + HNO:. 9. 250, + O, = 2S0:..

4, N3.2803(p_p) + H,SO, = Na,S0O, +S0O, + H,0O. 10. NH; + HCI = NH4C|

5. 2KCIO, = 2KCl + 30, 11. Zn + 2HCI = ZnCl, + H,.

6. MgC03 + 2HCI = MgClZ + H,O + CO..

B kakux u3 BBIIIEYKA3aHHBIX PEAKIMKA B3aUMOJCHUCTBHE MPOUCXOIUT MEKIY
noHamMu? CKOPOCTh 3THX peakiuii OyJaeT BBHIIIE WIM HIKE, YeM CKOPOCTh PEaKIUH
MEXy MoJieKyJaMu (aToMaMu)?

3adanue 2. Hanumnre MaTeMaTUYECKUE BBIPAXKEHMS JUIsl pacueTa CpeaHel CKo-
poctu peaknuu 2CO + O, = 2CO;: a) o BemectBy CO; 6) BemectBy O,; B) 10 Bellle-
ctBy CO,. Kak uamensitotcst B Xojie peakiuu koHieHntpanuu Bemiects CO, O, u CO,?
Kak npu 3ToM U3MEHSETCS CKOPOCTh JAHHON XMMHUYECKON peakuu?

Tecmosvie 3a0anus. B cOOTBETCTBUU C YCIIOBHEM TECTOBOTO 33/1aHUS BHIOEPUTE
OJIMH WJIM HECKOJIbKO MPABUIIbHBIX OTBETOB!

1. VkaxuTte BepHble YTBEP)KICHUSA:

a) CKOPOCTh XUMHUYECKON PEAKIMH TTOKa3bIBAET N3MEHEHNE KOHLEHTPALMH OJHO-
IO U3 pearupyrommx BEECTB WIN IPOYKTa PEAKIUU B €IMHULY BPEMEHU;
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0) B X0JIe peaKI[uu KOHIICHTPAIIUN NCXOJHBIX BEIIECTB YMEHBIIIAIOTCS, PU 3TOM
CKOPOCTh PEAKIIMN — YBEJINUNBACTCS;

B) CKOPOCTh T€TEPOT€HHON XUMUYECKON pEaKIMi MOXET HE 3aBUCETh OT KOH-
[IEHTPAIlMH UCXOTHOTO BEIIECTBA;

') KaTajJnu3aTop — 3TO BEIIECTBO, KOTOPOE M3MEHSAET CKOPOCTh PeaKiuu, ¢op-
MaJIbHO HE y4acTBYs B HEH.

2. B xakux equHUTIAX U3MEPEHUS MOYKHO BBIPA3UTh CKOPOCTh XUMHUYECKON PEAKIINH:

a) MOJIb ,Z[M3/C; B) MOJIB/I[Ms * MHH;

0) MOJIB/I[M3 “C; ') MOJIb MI/IH/z[M3?

3. CpenHio0 CKOPOCTh XHMHUECKON peakiud, ypaBHeHHE KoTopoii 250, + O, =

= 2503, MOXHO BBIYHCIIUTH TIO0 (hopMyiam:

py__ACO). gy ACEO).
At At

0) V=+m; T) V=+M_
At At

4. Ha cKOpOCTh TOMOTCHHON XUMHYECKOM pEakIuy BIUSIOT: 1) KOHIIEHTpanus
HCXOJHBIX BEIECTB; 2) Temiepatypa; 3) qo0aBjieHHe KaTaau3aTopa; 4) mpupoja pea-
THPYIOIINX BEIIECTB; 5) KOHIIEHTPAIUS MPOTYKTOB PCAKIIHH:

a)l,2,3,5; 0) 2,3, 4; B) 1,2, 4; r) 1,2, 3,4.

5. CkopocTh XUMUYECKOM peakiiy, KaK IPaBUIO, YBETUIUBACTCS:

a) TpU MOBBIIIEHUN TEMIIEPATYPBHI;

0) B MpUCYTCTBHH HHTHOUTOPA;

B) [TPU MOBBIIIEHUH KOHIICHTPAILIMU PEATUPYIOIIMX BEIIECTB B TOMOTCHHOM PEAKIINN;

T') PY MOBBIIIEHUN TEMIIEPATYPhI TOIBKO IS DHIOTEPMUUYECKUX PEAKIUH, a JIs
AK30TEPMHUUECKUX — HET.

6. CKopoCcTh KaKOW XHMHYECKOW peaKIuu MpH KOMHATHOW TeMmIiepaType Oynet
HUxKe?

a) skenesa ¢ pactBopoM H,S B Bojie;

0) Kele3a ¢ pacCTBOPOM CEPHOI KUCIIOTHI,

B) pacTBOpa HATPUM TMIPOKCUIA C CEPHOU KUCIOTOM;

T') MarHusi C paCTBOPOM CEPHOM KUCIIOTHI.

3aoauu:

1. BeruncauTe CpeiHIO CKOpPOCTh PEAKIUU (Moms/nM>c) A + B — C, ecim
KOHIICHTpalus BemecTBa A 10 peakuuu Obuia paBHa 0,7 MOJIB/IM>, a 4yepe3 2 MUH T10-
cJie Hayajia peakiuu crana pasHou 0,1 MOJ'II)/I[Ms.

2. B 3amasHHOM cocyjne mpoTekaeT peakuusi pasnoxkenust ¢ocrena COCl, —
— CO + Cl,. Ucxonnas koHneHtpaius ¢ocrena 0,1 MOJ'IB/I[MB. Uepes 8§ ¢ mocne Hava-
Jla peakiuu KoHIeHTpaius ¢ocreHa crana pasHoi 0,02 M0J15/21M3. Onpenenure cpen-
HIOI0 CKOPOCTb PasIokKeH s (hocrena (Momib/ v c).

3. Onpenenure CpeHIO CKOPOCTh PEAKITUU (Mons/mm>+¢) CO, + H, = CO + H,0,
ecnu depe3 80 ¢ mocie Havajla peakiMi MOJISIpHAasi KOHIIEHTpaIusl BOJIbI Obljla paBHA
0,24 MOJ'H)/)IMs, ayepe3 2 MuH 7 ¢ ctana paBHa 0,28 MOJIB/ M.
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4. B cocyne o6beMoM 2 am° mpotekaer peakuust 250, + O, — 2S0;. Uepes 2 ¢
MoCJie Hayalla PeakiyMU KOJIMYECTBO TPUOKCHAA cepbl yBenuuuiaoch Ha 0,1 Moiib.
Ornpenenurte cpeHIO CKOPOCTh (MoTB/IM>-C) obpazoBanus SOs.

5. B cocyzne oGbemMoM 2 am° mporekaer peakims N, + 3H, — 2NH;. Uepes 4 ¢
rmocjie Hadayia peakuuu obpaszoBasiochk 1,7 © ammmaka. OmpenennTe CPeIHIO CKO-
pOCTh (MoTB/IM>-C) o0pa3oBaHusl aMMHaKa.

6. Konnentpanus BemectBa A 1o peakuun 2A + B = C Obuta paBHa 3 MOJIB/,IIMs.
Uepes 30 ¢ koHLIEHTpalus BellecTBa A crtaja paBHa | MonL/IIMS. Onpenenure cpea-
HIOIO CKOPOCTb XMMHUYECKON peakiuu. YUeMy OyneT paBHa KOHIEHTpalus BemecTBa C
nocie peakiuu? Kak usmeHuTes 3a 3To BpeMsi KOHIIEHTpalus BemiecTsa B?

7. B cocyne oobemom 350 em®, cojieprKallieM KaTaan3aTop, CMEIIaId a30T U BO-
JOpOJ XUMHUYECKUM KOJIMYECTBOM 110 5 MoJib U Harpenu. Yepe3 10 ¢ xumudeckoe Ko-
JIMYECTBO BOJOPOJA YMEHBIIMIOCH Ha 2,1 Monb. Kak u3meHmnach MoJisipHasi KOHIIEH-
Tparus a3oTa 3a 370 BpeMsa? Onpenenure CpeaHIO CKOPOCTh PEaKIIMH (MOJIL/L[M3-C)
10 a30TYy.

8. CpemHsis CKOPOCTh PEaKIH A + By — 2C, paHa 0,01 Mons/v’-c. Kako-
BBl OyIyT KOHIICHTPAIIMU (MOHL/;[M3) BemecTB A, B u C yepe3 5 cexkyHn rocne Hagaia
peaKIuy, €CIM HadaJIbHbIC KOHIIEHTPAIIMX BEeIecTB A U B paBHBI COOTBETCTBEHHO | U
2 MOHL/):[M3?

9. HayanbHble KOHIIGHTparuu BemecTB A u B paBHBI COOTBETCTBEHHO 2 W
3 MOJIL/I[M?’. KakoBbl OyyT KOHIIGHTpALIUH (MOJIB/,Z[Mg) BemecTB A, B u C uepe3 7 ¢
Mocjie Hayajga peakIud, €CId CPeaHss CKOpocTh peakuun A + 2B — C paBHa
0,015 MOJTB/IM>-¢?

10. Cpenssisi CKOpOCTh 0GpasoBanus dTana papHa 0,02 Monb/mm>-c. OnpeennTe
Maccy (T) oOpa3oBaBIIerocs 3TaHa B cocyqie 00beMOM 5 Y yepe3 4 ¢ mocje Havaja
peaKIuH.

11. B pactBope BemectBo AB pasnaraercs no ypaBHenuto AB — C + D. Ilpu
10 °C B cocyne obbemom 4 oS 3a 10 ¢ XUMHMYECKOe KOJNMYecTBO BelecTBa AB
ymenbmuiiock Ha 0,20 monb, a ipu 30 °C B cocyne oobemom 1 oM 3a 6 ¢ — Ha 0,15
Mouib. Bo ckonbko pa3 ckopocTs 3Tou peakuuu npu 30 °C Beie, uem npu 10 °C?

Otsetnr: 1. 0,005. 2. 0,01. 3. 0,000851. 4. 0,025; 5. 0,0125. 6. 0,0667 Monb/z[M3~c;
C(C) = 1 moms/nv’; C(B) ym. Ha 1 momp/mm®. 7. C(N,) ym. Ha 2 momb/om>;
0,2 MOJ'II)/I[M3'C. 8.0,95;1,95;0,1. 9. 1,895 MOHB/J:[M3; 2,79 MOJIL/J:LM3; 0,105 MOJ'IB/Z[M3.
10. 12 r. 11. B 5 pas.

TeMnepaTrypHbIil KOO(P(PUIHEHT CKOPOCTH
xumu4eckoi peakuuu Bant-I'odgda

Tecmoswie 3a0anus. B cOOTBETCTBUU C YCIIOBUEM TECTOBOTO 3a/1aHUs BBIOEpUTE
OJIH WJIU HECKOJIBKO IPABUIIBHBIX OTBETOB:

1. Vxaxute BEpHbIE YTBEPKICHHUS:

a) C pOCTOM TeMIIepaTypbl YUCIIO YacTHULl, 00JaAA0UX SHEPTUEH, TOCTATOYHON
JUISl OCYILECTBJICHUS JAHHOW XMMMUYECKOW PEaKLHEel, BO3pacTacT B I€OMETPUUYECKON
IIPOTPECCUU;

0) B ciy4ae SHIOTEPMHUYECKOM PEaKLMH HCXOJHbIE BEIleCTBa 00JanaroT Oosee
BBICOKOUW JHEPI'UEH, YeM IPOAYKThI PEAKIUU;
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B) YeM SHEPIUs aKTUBAIIMH BBIIIC, TEM CKOPOCTh PEAKIIUKH MCHBIIIE;

I) IpU YBEJIHMUYCHUU Temreparypsl Ha 10 rpaaycoB CKOPOCTh 3HIOTECPMHUYUCCKON
peakiuu yMeHbInaercs B 2—4 pasa.

2. Karanusarop yBelnn4uBaeT CKOPOCTh PEAKIIMH 3a CUET:

a) TOBBIIICHHS YHEPTUU AKTHUBAIIUH;

0) CHUKEHMS SHEPTHH aKTUBALUH;

B) YBEJIMYCHUS TEMITEPATYPBL;

I') COOOIIEHHSI JOMOTHUTEIbHOW YHEPTUH MOJICKYJIaM PEarupyOIUX BEIICCTB.

3. Ckopocts xumuueckoii peakuun 2AI(OH); = Al,O3 + 3H,0 — Q nipu yBemnu-
YEHHH TeMIIePaTypPhI:

a) YBEJIIMYUTCS; B) HE U3MEHUTCS,
0) YyMEHBIIIUTCS, ') BHa4aJie YMEHBIIIUTCS, a 3aTE€M YBEITHYUTCS.
3aoauu:

1. Bo ckoNbKO pa3 yBeIMYUTCS CKOPOCTh HEKOTOPOW XUMHUYECKON peaKIH MpH
noBblieHnu Temnepatypsl ¢ 20 1o 60 °C, ecnu npu NOBBIIIEHUH TeMIEpaTypbl Ha
kaxJpie 10 °C ckopocTh peakiuu yBeauuuBaercs B 3 paza?

2. TemmeparypHsbIii K03 unmeHT ckopoctr peakiuu paBeH 4. Kak m3ameHutcs
CKOPOCTh XMMHUYECKOU PEaKInu:

a) IpH NMOBBILIEHUU TeMreparypsl ¢ 35 1o 65 °C?

0) moBbIIIeHUU TeMiiepatypsl Ha 20 °C?

B) MoHMXeHUU Temiepatypsi ¢ 70 mo 40 °C?

I') IpH MOHUKEHUH TemrnepaTypsl Ha 10 °C?

3. Bo cKoJIbKO pa3 yBEITHMUYHUTCS CKOPOCTh PEAKIMH MTPU MOBBIIIEHUH TEMIIEPATYPHI
¢ 150 no 200 °C, ecnu npu nossiieany Ha 10 °C ckopocTh yBenuuuBaeTcs B 3 paza’?

4. CkopocTb xumuueckoi peakiuu mnpu 40 °C paBna 2 Mob/mM>-c. PaccunTaiite
cKopocTh xuMuueckoi peakuuu npu 80 °C, eciid M3BECTHO, YTO MPHU MOBBIILICHUH
temriepatypsl Ha 10 °C ckopocTs Bo3pacTaeT B 2 pasza’?

5. IIpu remneparype 60 °C ckopocTh HEKOTOpOM peakuuu pasHa 0,64 Monb/ M.
KakoBa cKopocTh peakiin (Mos/am°-c) pu 10 °C, eciu TeMmeparypHblit koodduim-
€HT CKOPOCTH PEaKIMU paBeH 27

6. [Ipu Temneparype 100°C CcKOpOCTh HEKOTOpPOM peaklUuUd paBHa
3,6:107% monb/am-c. [Ipu xakoy Temrieparype CiaeAayeT MPOBOAUTH ATy PEAKLHUIO, YTO-
GBI ee CKOpOCTH cTana paBHOH 910~ mons/nm>-c? TemmepaTypHbiii KodQQHIHEHT pa-
BEH 2.

7. PaccumTtaiite TemmnepaTypHblil KOA(p(GUIHUEHT CKOPOCTH pEaKlUU, €CIU U3-
BecTHO, uTo npu 80 °C ckopocTh peakuuu paBHa 1 Monb/aM ¢, a npu 110 °C —
27 MOJ‘IB/I[MS‘C.

8. PaccumTaiite TemmnepaTypHblil KOA(p(GUIHUEHT CKOPOCTH PpEaKIMH, €CIU W3-
BeCTHO, yTo npH 20 °C peakuus nporekaet 3a 2 MUHyThl, a npu 50 °C —3a 15 c.

9. Kakue yciioBus HEOOXOIUMO M3MEHUTh, YTOOBI 3aMEIIUTh XUMHYECKYIO pe-
axnuio ooxkura n3pecTHsAka CaCOj; 5y = CaO(yy + COyry — 180 xJIx?

10. PactBopenue oOpasiia xene3a B cepHoil kuciotre mpu 20 °C 3akaHYMBaeTCA
gyepe3 13,5 munyrt, a npu 30 °C Takoii )xe oOpaser MeTayia pacTBopsiercs 3a 4,5 Mu-
HYTHI. 3a Kakoe BpeMs JaHHbIN o0pasel xkeine3a pactBopurcs rnpu 50 °C?
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OtBetbi: 1. B 81 pas. 2. 64; 16; 64; 4. 3. 243. 4. 32 MOJ'IB/ILMs'C. 5. 0,02.
6. 80 °C. 7. 3. 8. 2. 9. Ymens11. Temmnep. u crenenb pa3ap. CaCOs. 10. 30 c.

3aKkoH JAeHCTBYIOIINX Macc

3aoanue 1. Hanummre MmaTeMaTH4YeCKOE BBIPA)KEHHUE 3aKOHA JIEUCTBYIOITUX Macc
ans peakuuu Ay + By = C(y. Kak Oyner u3MEHATBCA B XOJE PEAKLUU €€ CKOPOCTh
MOCJI€ YBEJIIMUCHUSI KOHIIEHTPAIIMU UCXOIHBIX BEIIECTB?

3aoanue 2. Haruiire MaTeMaTHYECKHUE BRIPAKCHUSI 3aKOHA JICUCTBYIONIUX Macc
JUTSI CJICTYIOIINX PEaKITHA:

a) A(r) + 2B(r) = C(r); B) 2S0, + O, = 2S03;

6) 3H, + N, = 2NHj; r) Ba?* + SO, = BaSO.,.

3aoanue 3. CKOpPOCTh peaklMM KaKOro W3 JBYX IPOIECCOB OyIeT 3aBHCETh OT
koHuenTpanuu ucxoanoro semectsa: CaCO;zyy = CaOyy + COypy v Cppy + Oy =
= COz(r)?

Tecmoevie 3a0anus. B cOOTBETCTBUU C YCIIOBUEM TECTOBOTO 33/1aHUS BHIOEpUTE
OJIMH UJIM HECKOJIBKO MPABUJIBHBIX OTBETOB:

1. Kakas U3 mpuBeACHHBIX HIKE (HOPMYTUPOBOK OTBEYAET MATEMATHYECKOMY
BBIpaKeHHIo V = K x C(A X C(B) st peakiuu A + B = C?

a) CKOPOCTb XUMUYECKON peakIMy U3MepseTcsl N3BMEHEHNEM KOHILIEHTPALluu pea-
THPYIOIIUX BEUIECTB B SMHUITY BPEMEHHU;

0) CKOPOCTh XMMMUYECKOM pEeaKIMH MpsIMO IMPONOPLHMOHAJIbHA MPOU3BEIECHUIO
KOHIICHTpalUi pearupyrommx BemecTs;

B) IO Mepe MPOTEKaHUsI XUMUYECKOW peaKkluu €€ CKOPOCTh YMEHbIIAETCS;

I') CKOPOCTh XMMHUYECKOI peakuy YBEIMUMBACTCS B IPUCYTCTBUM KaTau3aTopa?

2. YxaxuTte Hanbosee BepHoe yTBepkiaeHHe. CKOpOCTh XMMUYECKOW PEaKINH C
YBEJIMYEHUEM KOHIIEHTPALUH pearupyronx BeIecTB:

a) BHauaje yBEeJIUYMBACTCs, a 3aTEM YMEHBIIAETCS;

0) yBeMYuBaeTC;

B) MOXET YBEJIMUMBATHCS, @ MOXKET YMEHbBILIATHCS;

I') BHayaje yMEHbIIAeTCs, a 3aT€M YBEIMUNBAETCA.

3. BriGepute BepHOE yTBEpKIIEHUE:

a) CKOPOCTh JTI000H XMMUYECKON PEaKIMK 3aBUCHUT OT JaBJICHUS,

0) npy yMEHbBIICHUH J1aBICHHS B Ta3000pa3HON cUCTEME CKOPOCTh PEaKkIuH yBe-
JTMYUBACTCS;

B) mpu yBenudeHuu jaasienus B cucteme 3H, + Ny = 2NH3 B 2 paza ckopocTb
IPSIMOM peakuuu yBeJnuuTcs B 16 pas;

) Ipy pa30aBJIeHUH PacTBOpPA COJISTHOM KHCJIOTHI B 3 pa3za CKOpPOCTb pEeaKIMH
Mg + 2HCI = MgCl, + H, yBenuuuTtcs B 9 pas;

1) IpY yBENMYEHNU KOHIeHTpauuu yrisd B 10 pa3 ckopocts peaknuu CO, + C =
= 2CO yBenuuures B 10 pas.

4. Veemuunuth ckopocTh peakiuu 2NO + O, = 2NO, MOXHO, ecIu:

a) YMEHBIINTH KOHIIEHTpaluto Oy;

0) yBenuuuTh napruanbaoe nasienue NO;

B) YBEJIMYUThH JIaBJICHUE B CUCTEME;

T') YBEJIMYUTh 00BEM PEAKIIMOHHOIO COCY/Ia.
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5. Ckopocth peakuuu obOpasoBanus HI B sHAZOTEpMHMUecKOoM Tmporiecce

Haoiw + by = 2HI ) — Q yBenuumtes, eciy no OTAENbHOCTH:
a) YBEJIMYHUTh TEMIIEPATYPY; YBEIUYUTH JIABICHUE;
0) YMEHBIIUTh TEMIIEPATYPY; YMEHBIIUTDH JJABJICHUE;
B) yMEHBIIUTH KOHLEHTpanuio Hl; yBenuuuts Temneparypy;
I) YBEJIMYNUTh KOHIIEHTparuio Hy; yMEHBIINTE aBieHueE.

3aoauu:

1. B pactBope mpotekaet peakuus A + B = C. Onpenenure cKopocTb XUMUYE-
CKOIi peakimu (MOJIB/IMC) B TOT MOMEHT, KOra B pactBope o0bemom 0,2 am°® comep-
xanock 0,1 monb BemectBa A u 0,2 monb BemiectBa B. Koncranra ckopoctu pasna 10.

2. Kak u3MeHUTCSI CKOPOCTh XUMHUUYECKON PEaKINK, €CIH MPU YBEITUICHUH TEM-
nepatypsbl Ha 30 °C KOHCTaHTa CKOPOCTHU XUMUYECKOU peakuuu Bozpacret B 100 paz?

3. Berunciure HavanbHy0 ckopocTh mpsamMoil peakinu 2NOy + Oyry = 2NOy, a
TaK)Ke CKOPOCTh 3TOM PEaKIMU Yepe3 HEKOTOPOE BpeMsi, KOTJla KOHIIEHTPAIUs KUCIIO-
poza ymensimires Ha 0,2 Monb/nv°. HaualpHble KOHIGHTpAIHH KucIopoga u a3ot (11)
OKCHJIa COOTBETCTBEHHO paBHBHI 0,3 U 0,6 MOJIB/IM°, a KOHCTAHTA CKOPOCTH PEaK-
uuu — 0,5.

4. OmnpenenuTe KOHCTAHTY CKOPOCTHM XMMHYecKoil peakuuu 2A + B = C, eciu
M3BECTHO, YTO CKOPOCTh PEAKIIMH B TOT MOMEHT, KOTZId B PACTBOPE 0GBEMOM 3 IM° CO-
nepskanoch 1,5 monb BemectBa A u 1,2 monb BetiecTBa B, Oblia paBHa 5 MOJIB/I[M3'C.

5. Bo ckonpko pa3 yBenmuuuTcs CKOpocTh npsamMoi peakuun 2NOgy +Oyq =
= 2NOy), €cnu MOJIApHBIE KOHLEHTPALMY HCXOJHBIX BENIECTB YBEJIUYMTH B 2 pa3a?

6. Bo ckonmbko pa3 HeoOXoauMoO yBenu4uTh KoHieHTpauioo KOH, urobsr cko-
poctb peaknuu 2KOH + H,SO4 = K;SO4 + 2H,0 yBenwuunace B 64 paza?

7. Kak u3menutcsa ckopocth peakiun Na,SO; + H,SO, = Na,SO,4 + SO, + H,0
nociie pa3daBieHUs pearnupyromieit cmecu Bojoi B 3 paza?

8. Bo CKONBKO pa3 yBEIUUUTCS CKOPOCTh XUMH4eckon peakuuu 2NO + Oy
= 2NOy(y), ecnu 1aBIIeHHE B COCY/IE YBEIUYNTH B 2 pasza?

9. Bo CKONBKO pa3 TMOHU3UTCS CKOPOCTh XMMHYECKOW peakuunm Aqy + By =
=2C;y *+ Dy, ecin naBienue B cocyie yMEHBIINTD B 4 pa3a?

Orteersl: 1. 5. 2. VB. B 100 pa3. 3. 0,054; 0,002. 4. 50. 5. 8. 6. 8. 7. Ym. B 9 pas.
8.8.9. 16.

3AHATHE 16. XUMHNYECKOE PABHOBECHE

OcHOBHOM 00beM YyUeOHOr0 MaTepuaJia
OO0paTUMOCTh XUMHUUECKUX peakinii. XuMuueckoe paBHoOBecrue. KoHcTaHTa paB-
HOBECHS. Y CIIOBUSI CMEIICHUS] XUMUYECKOTO PaBHOBECHS.

3aoanue 1. JInsa obparumoii peakuuu 2H, + O, 2 2H,0, nocturmieii cocTosiHue
paBHOBECHS, C TCYCHHUEM BPEMEHU HE U3MEHSIOTCS:

— CKOPOCTH MpPsIMOi U 00paTHOM peakluu;

— koHueHtpauu Hy, O, u H,0;

— Macchl UCXOAHBIX BEILIECTB U MAcChl MPOAYKTOB PEaKIIUH;
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— KOJIMYCCTBA MOJIb KaXXI0I'0 U3 UCXOJHbIX BCHICCTB U IIPOAYKTOB PCAKIIHNH,
— YHCJIO0 MOJICKYJI KaXXJI0I'0 U3 UCXOJHBIX BCHICCTB U IIPOAYKTOB PCAKIIUU.

Tecmoevle 3a0anus. B cOOTBETCTBUM C YCIOBHUEM TECTOBOTO 3aJaHusl BhIOEpUTE
OJIMH WJIM HECKOJIBKO MPABUIIbHBIX OTBETOB:

1. Ilpu (BUKEHUU CUCTEMBI K COCTOSIHUIO XUMHUYECKOTO PABHOBECHS:

a) YBEJIMYHUBAIOTCS CKOPOCTHU NPSAMON U OOpaTHON peaKIuii;

0) YMEHBIIAIOTCSI CKOPOCTH MPSMOI 1 00paTHOM peakinii;

B) YBEJIMUMBAETCS CKOPOCTH MPSIMOM PEaKIMK M YMEHBIIAETCS] CKOPOCTh 00OPaTHOM;

I') YMEHBIIIAETCS CKOPOCTh MPSIMOM PEaKIMK M YBEIMYUBACTCS CKOPOCTH 0OpaTHOIA.

2. B coCTOSIHUM XMMUYECKOTO PAaBHOBECHS PaBHBI:

a) KOHILIGHTPAIIMN UCXOJAHBIX BEIIECTB U KOHIIEHTPAIIUU MTPOYKTOB PEaAKIIHH;

0) Macchl HCXO/IHBIX BEIIECTB U MPOJYKTOB PEAKIINH;

B) CKOPOCTH MPAMON U OOpaTHON peaKIuu;

T') CYMMbl XUMHUYECKOTO KOJIMUECTBA BEIIECTBA UCXOAHBIX PEAreHTOB M MPOIYK-
TOB PEAKIUH.

3. BriGepute BepHbIC yTBEpKIEHUSA. B COCTOSHUM XMMHUYECKOTO PAaBHOBECHS:

a) B CUCTEME MPHUCYTCTBYIOT KaK MPOAYKTHI PEAKIIUU, TaK U KKI0€ M3 HCXO/I-
HBIX BEIIECTB;

0) mpeBpallieHue BEIIECTB HE MPOUCXO/INT;

B) 32 €AMHUILY BPEMEHU 00pa3yeTCsi CTOJIBLKO K€ MOJIEKYJ MPOTYKTOB PEAKIIUM,
CKOJIBKO UX pacmhaaaeTcs;

T') KOHIIEHTPAIMHX UCXOIHBIX BEIIECTB U MPOJAYKTOB PEAKIIUU HE U3MEHSIOTCS;

1) CUCTEMa MOXKET HaXOJIUThC OECKOHEYHO JOJTO, TIoKa Ha Hee He OyaeT mpo-
W3BEJICHO BHEITHEE BO3/ICHICTBHE.

4. Ucxonnwie koHueHtpauuu NO u O, paBHbl cooTBeTcTBeHHO 0,03 MOJIL/IIM3 "
0,04 Momb/mM°. KakoBbl GyyT KOHIGHTPAIHH (MOJIB/IM’) HCXOHBIX BEIIECTB U IPO-
JYKTa PEAKIUH B CMECU B TOT MOMEHT, Korja npopearupyet 0,01 Monps kucinopona?

a) C(NO) = 0,02; C(0O,) =0,03; C(NO,) = 0,01,

6) C(NO) =0,01; C(Oy) =0,03; C(NOy) =0,01;

B) C(NO) =0,01; C(0O,) = 0,03; C(NO,) = 0,02;

r) C(NO) =0,02; C(O,) = 0,01; C(NO,) =0,02.

5. PaBHoBecHbie koHUeHTpaluu CO, O, u CO, nocie yCTaHOBJICHUS paBHOBECHS

2CO + O, = 2CO, cooTBETCTBEHHO paBHbI 0,2 MOJIB/,Z[MB, 0,1 Moss/mv° 1 0,15 Momw/mv°,
OObeMHast 1 MaccoBasi JOJIsi KUCIOPO/Ia B UCXOTHOM ra30BOM CMECH PaBHBI:

a) 0,667 u 0,636; B) 0,333 u 0,364;
0) 0,444 u 0,364; r) 0,222 u 0,208.
3adauu:

1. Cmech CepHUCTOTO Ta3a U KUCIOpPOa, COACPIKAIIYIO BEIIECTBA XUMHUECKUM
KonudecTBOM 1o 10 Mok, MponyCcTHIIM HaJA KaTaauzatopoM. B cmecu obGpa3oBanoch
4 moib cepa (VI) okcuna. Kakoe xummdeckoe kommuectBo SO, u O, octanock B cMe-
cu? Ompenennute coCTaB paBHOBECHOW Ta30BOM CMeCHU B 00BbEMHBIX % U €€ CPEIHIOI0
MOJISIPHYIO Maccy.

2. Onpenenure KOHCTaHTY XUMHUYECKOTO paBHOBecHsl peakiuu 2H, + O, 2 2H,0,
€CJIM B HAYalbHBII MOMEHT pEakInh B peakTope oobemMom | e MPHUCYTCTBOBAJIO
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16 monb Bogopoaa 1 12 MoJib KUCTIOpOia, a paBHOBECHE YCTAHOBHIIOCH IOCTIE 00pa3o-
BaHus 10 MOJIb TApOB BO/JIBI.

3. PaBHOBecHas konneHTpanus a3oT (I1) okcuna B peakuu Ny + O, 2 2NO co-
cTaBimsieT 4 MOIB/IM’, @ MCXOHBIC KOHIGHTPALMH a30Ta M KHCIOPOd — COOTBET-
CTBEHHO 6 1 5 Monb/IM°. Onpe/enTe paBHOBECHBIE KOHIICHTPALHH a30Tad W KACIOPO-
Jla ¥ PACCUMTANTE KOHCTAHTY JAHHOTO XUMHUYECKOTO PABHOBECHSI.

4. B 3aKpBITOM COCYy/I€ HAaXOJIUTCS CMECh TPeX ra3000pa3HBIX BEMIECTB C KOH-
nentpaupeit C(A) = 1 mons/mm’; C(B) = 2 mons/mm>; C(C) = 0,01 mons/mm>. Tlo ucre-

YeHUH HEKOTOPOI'0 BPEMEHM YCTaHOBHIIOCH XMMHUYeckoe paBHoBecue 3A + B = 2C.
3

BoeluuciauTe KOHLIEHTpaluu (MOJIB/IM”) BCEX BEIIECTB B MOMEHT PaBHOBECHUS, €CIIA U3-

BECTHO, YTO KOHIICHTpaIMs BelecTBa A yMmensImiach Ha 30 %.

5. Peaknus mporekaeT no ypaBHenuio 2H, + O, 2 2H,0. HauanpHble KOHIIEH-
TpaLMK BOZOPOJA U KHCIOPOLA COOTBETCTBEHHO paBHbI 0,4 Momb/mM° i 0,2 MO/ IM’.
Brruuciaure KoHIIEHTpAIUu (MOJ’IB/I[M3) ATUX pEarecHTOB B MOMEHT, KOTJ[a KOJIMYECTBO
BOJIOpoia yMeHbIIUTCS Ha 40 %.

6. B 3akpeiToM cocyne cmemanu 4 moib cepa (1V) okcuna u 2 Monb Kucioposa.
K mMomeHTy HacTymieHus paBHOBecHs mpopearupoBasio 90 % oT mepBOHA4YaIBHOTO
KOJM4ecTBa okcujaa cepbl. Ompenennure COCTaB PaBHOBECHOW CMECH B OOBEMHBIX U
MaccoBbIX %0.

OtBernl. 1. 6 Moub; 8 mMonb; 33,3 %; 44,4 %; 22,2 %; 53,3 r/mons. 2. 0,4.
3. 4 momb/am>; 3 moms/mm’; 1,33. 4. 0,7; 1,9 u 0,21. 5. 0,24 u 0,12. 6. 9,5 %; 4,8 u
85,7 %; 8 %; 2 1 90 %.

CMenieHre XMMMY€ECKOT0 PAaBHOBeCHS
3aoauu:
1. Kak noBnusitoT Ha paBHOBecHe?
a) yBeJIMUEHHE MOJIIpHOM KoHUeHTpauun a3oT (llI) oxcuma B cucreme

2NO(y + Oy = 2NOyry;

0) yMeHbIICHNE MOJSAPHOM KOHIIEHTpanuu Bogopoaa B cucreme CO ) + HoOfpy =
2 Hypy + COyy;

B) YBEJIWUEHUE MOJISIpHON KoHUeHTpaiuu xjopa B cucreme 4HCly) + Oypy =
= 2H,0y + 2Cl

T) yaaneHue aMMoHui xnopuaa n3 cuctemsl NHs ) + HCl ) = NH,Cl,y;

1) yBEJIMYEHHE NTapIUaIbHOIO JaBIeHUs Kucnopoaa B cucteMe: 250, + Oy =

=2 2803(1-);
¢) 100aBJICHHE B 3Ty JKE€ CHCTEMY KaTalInu3aTopa.

2. B xakoM HanpaBJICHHMH CMECTUTCA XuUMudeckoe paBHoBecHE Ny + Oy =
= 2NOy mpu yBennueHnu KoHueHTpanuu O,?
3. B xakoMm HampaBjeHHH cMecTHTCS Xumudeckoe paBHoBecHe CHyqy + HoOr =

= COyr) + Hyy npy yBennuennu konuenTpanuu H,?
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4. B kakoM HampaBJCHHUU CMECTHTCS XuMuueckoe paBHoBecue 4HCIl + O, =

= 2H,0 + 2Cl, npu ymenbmieann kouerrpauu Cl,?
5. B KakoM HampaBJIEHUU CMECTUTCS XMMHUYECKOE PAaBHOBECHE MMPH YBEIHUCHHUN
NaBJICHUS B CUCTEMaXx?

a) 2N0(r) + Oz(r) = ZNOZ(F);
6) Nzoz(r) = 2NO2(r);

B) H2(r) + |2(TB) = 2H|(r)
6. Jlns Kakux W3 yKa3aHHBIX PeakiMii yBEeIMYCHHE 00beMa COCyHa MPHUBEICT K
CMCHICHHIO PaBHOBCCHA BJIEBO?

a) Hyyy + Clyy = 2HCl
6) Nawy + 3Hay = 2NH;(p;
B) CaCOj(y5) = CaOyy) + COypy.
7. B kKakoM HaIpaBJIEHHH CMECTUTCS XUMHYeckoe paBHoBecue 2H, + O, =

= 2H,0 npu yMeHbIICHUU J1aBICHUS?
8. Kak moBiuseT yBelanyeHHe JaBIEHUS B cocyie Ha paBHoBecue 3Fe,05 +

+ CO(F) = 2F63O4(T) + COQ(F)?
9. B kakom HaIIPaBJICHHUHN CMCCTUTCA XUMHUYCCKOC PABHOBCCHC IIPpU ITOBBIIICHUN
TEMIIEPATYPhI B CUCTEMAX?

a) H2(r) + |2(T) = 2H|(r) - Q,
6) 4HC|(F) + Oz(r) = 2H20(r) + 2C|2(r) + Q
10. Dx30TepMUYECKON WM SHIOTEPMUYECKON sBisieTcs: peakius N, + 3H, =

= 2NHj3, ecau mpu MOBBIIIEHUH TEMIEpPaTyphl PEaKIMOHHON CMeCH KOHIIEHTpPAaLus
NH;3 B Hell ymenbIaercs?

Otgetni: 1. a) BripaBo; 0) BIpaBo; B) BJIEBO; T') BIPABO; /) BJIEBO; €) paBHOBECUE
He cmectutcs. 2. BmpaBo. 3. BrmeBo. 4. BmpaBo. 5. BmpaBo; BneBo; BieBo. 6. He
CMeECT.; BIpaBo; BieBo. /. Bieso. 8. He cmect. 9. Bripao; Bieso. 10. Dx3o0Tepmuue-
CKasi peaKIusl.

Tecmoegvie 3a0anusn. B COOTBETCTBUH C YCIIOBUEM TECTOBOTO 3a/IaHUS BhIOEPUTE
OJIMH WJIM HECKOJIBKO MPABUIBHBIX OTBETOB:

1. PaBHOBeCHE B CHCTEME MOKHO CMECTHTh:

a) I3MECHEHHUEM TeMIIepaTyphl;

0) MI3BMEHEHHEM KOHIICHTPAIMH OJJHOTO MJTU BCEX MCXOJIHBIX BEIIECTB;

) 100aBJIeHUEM KaTaJIN3aTopa;

B) U3MEHEHHUEM KOHIICHTPAIIUU TTPOIYKTOB PEaKIINH;

1) I3MEHEHUEM JaBJICHUS.

2. YKaXXuTe NMPaBUWIbHbBIE YTBEPKICHHUS

a) paBHOBECHE CMEIIAETCs BIPABO, €CIIM MPOAYKT PEaKIMU BBHIBOAUTH U3 PaBHO-
BECHOM CMECH;

0) paBHOBECHE CMEIIAETCsl BIIPABO, €CIU MCXOAHOE BEUIECTBO OOABIATH K paB-
HOBECHOM CMECH.
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B) IIpH YBEJMUCHHUHN JAABJICHUS B Ta30BOW CHCTEME PABHOBECHE BCET/AA CMEIAeTCs
BJICBO;

T') IOJIOKUTENbHBIE KaTaTU3aTOPBI CMEIIAI0T PAaBHOBECHE BIIPABO, 3 HHTHOUTOPHI
BJICBO.

3. KaTanuszarop — 3To0 BemecTBo, KOTOPOE B paBHOBECHOH CHCTEME:

a) YBEJIIMYUBAET CKOPOCTH TOJIBKO MPSMOU PEaKIIHH;

0) 3aMeUIsIET CKOPOCTh TOJIBKO OOPAaTHOMN peaKivy;

B) CMEIIIAeT paBHOBECHE OOPATHUMOM peaKkluu BIPaBoO;

I') YCKOpSIET JOCTIKECHHE PaBHOBECHS;

4. KakuMm BO3/I€HCTBHEM MOKHO CMECTUTh XMMHUYecKoe paBHOBecHe Nyg +

+ Oy = 2NO() — Q B cTOpOHY IIpsAMO¥ peakyn?

a) IOHU3UTDH TEMIIEPATYPY; 1) YMEHBIIUTH KOHIEHTpauio Ny;

0) NOBBICUTH TEMIIEPATYPY; €) YBEIMUUTh KOHLIEHTpaluio Oy;

B) MTOBBICUTH JaBJICHNUE; K) yBennuuTh KoHIEHTpanuo NO;

r) 106aBUTH KaTalIu3aTop; 3) YBEIMUYUTH 00BbEM PEAKIIMOHHOIO COCY/A.

5. IloBplillieHre MaBiIeHUs MPUBEACT K CMEIICHUIO PAaBHOBECHUS B CTOPOHY oOpa-
30BaHUS UCXOJHBIX BEIECTB JIJIsi 0OpATUMBIX PEAKIIHN:

a) MgCO3(T) =2 COQ(F) + MgO(T); B) COZ(F) + C(T) = ZCO(F);
6) HZ(r) + Clz(r) = 2HC|(F); r) 2NO(F) + 02(1-) = 2N02(r).

6. B o6parumoii peakiuu 2NOy + Clyy 2 2NOCl ) + 73,6 x/Ix Ha cMmelenue
pPaBHOBECHS B OJTHOM HANpaBJICHUU OYAyT ACHCTBOBATH:

a) TMOBBIIIICHUE TEMIIEPATYPhI U JaBJICHHUS,

0) MOHWKEHNE TEMITePaTyphl U JaBJICHNS,

B) TIOHIKEHUE TEMIICPATYPhI U ITOBHIIICHUE JABJICHHUS;

r) nobitieHue aapnaeHus u qodasnenne NOCI.

7. B cucreme ycranouiioch papHosecue COyy + Clyy = COClyyy. Ilpu ymenn-
IIEHUU KOHLIEHTPALIMU UCXOIHBIX BEIIECTB:

a) paBHOBECHE CMECTUTCS BJIEBO;

0) NOBBICUTCS CKOPOCTD MPSIMOM peaklnu;

B) CHU3MTCSI CKOPOCTb MPSIMOM peaklny;

') CHUBHUTCS CKOPOCTh OOpaTHOM peakinu;

J1) paBHOBECUE CMECTHUTCS BIPABO.

Kaaccnpukanusi XuMuyecKux peakiuii
3aoanue 1. OxapakrepusyiiTe HUKEIPUBEIEHHBIE PEAKIIMHU 10 IPU3HAKY:
a) COOTHOIIEHHE YHCIIAa HCXOTHBIX BEIIECTB M MPOYKTOB PEAKIINH;
0) UBMEHEHHE CTETICHU OKUCJICHUSI aTOMOB;
B) BBIJICTICHNE MM TIOTJIOMIEHHUE TEIUIOBOI SHEPTHH B X0 XUMHUECKOH PEaKIUH;
') 00paTUMOCTb;
1) y4acTHe KaTaan3aTopa,
€) arperaTHoe COCTOsIHUE pearupyroniiux BEIiecTB.

1. SlOz + 2NaOH = Na28i03 + Hzo 6. CH4 + 202 = C02 + 2H20 + Q
2. 2802 + 02 = 2803 + Q 1. 4NH3 + 502 = 4NO + 6H20 + Q
3. CaCO3 = CaO+ CO;, — 180 x/Ix. 8. 4NO, + 2H,0 + O, = 4HNO; + Q.
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4. HCI + NH,0OH = NH,CI + H,0. 9. 2Fe + 3Cl, = 2FeCls.
5. Mg + H,SO, = MgSO, + H,.

Tecmoevle 3a0anus. B cOOTBETCTBUM C YCIOBHUEM TECTOBOTO 3aJaHusl BEIOEpUTE
OJIMH WJIK HECKOJIBKO MPABUIBHBIX OTBETOB:

1. B 4ncno mpu3HAKOB, MO KOTOPBHIM KJIACCU(PUIMPYIOT XUMHUUYECKHE PEAKIINH,
HE BXOJIUT:

a) TerIoBoi 3P (eKT;

0) COOTHOIIICHHE YMCIIa UCXOIHBIX BEIIECTB U MPOJAYKTOB PEAKIUU;

B) IPUPOJIa PEarupyIOMINUX BEIIECTB;

T') HAJIMYUE WM OTCYTCTBHE KaTaau3aTropa.

2. 1o mpu3HAKy COOTHOIIECHUS YUCIIA HCXOIHBIX BEIIECTB U MPOYKTOB PEaKIIUN
XUMUYECKHE PEaKIIUH MOKHO Pa3/IeInTh:

a) Ha YHIOTEPMUYECKHUE; T') PeaKIUH Pa3I0KECHHUS;
0) reTepOreHHsIE; 1) OB peakuuu;
B) pEaKINU 3aMEICHHUS; €) Ha PeaKluu COeTNHCHNSI.

3. K HeoOpaTuMbIM XMMHYECKUM peakLUsiM OTHOCSTCS PEaKIUU, IPOTEeKaloIIHe:
a) TOJIFKO B HAIIPABIICHUH TTOYICHHUS UCXOTHBIX BEIIECTB;

0) TOJILKO B HAIIPaBJICHUH MOJTYYEHHS MPOAYKTOB PeaKlnu;

B) IIPH MOBHIIICHHOH TeMIeparype;

I') KaK ¢ 00pa3oBaHHEM MPOAYKTA PEaKLUH, TaK U C €ro pa3oKEHUEM.

4. Oxapaxkrepusyite peakuuto 2C + O, = 2CO + Q:

a) PHI0TEpMUYECKas; B) OBP; 1) TOMOT'€HHasl.

0) coenMHEHNUS, T') 3aMEIIICHHUS;

5. Kakue n3 npuBeICHHBIX YpaBHEHHI COOTBETCTBYIOT IK30TEPMUYECKHM, TOMO-
TCHHBIM PEaKIsIM 0e3 N3MEHEHUS CTeIEHU OKUCIICHHS:

a) CO,+C = 2C0 - Q; B) KOH,.,, + HCl — KCI + H,0;

6) 250, + 0, = 2503+ Q; 1) HpSOy400 — 2H' () + SO4™ (pp)-

6. [IpuMepom reTeporeHHON PeaKIfH, UCXOJHBIC BEIIECTBA M MPOAYKTHI KOTO-
pOM HAXOIATCS B TPEX PA3HBIX arperaTHBIX COCTOSHHSX, SIBIISCTCS B3aUMOJICHCTBHUE
MEXITY:

a) CuO u CO;

0) Zn u CuSQO, (BOoaHBIN pacTBOD);

B) ZN U COJNSIHOM KHUCIIOTOM;

r) CuO 1 a30THOI KHCIIOTOM;

1) pactBopom Ba(HCO3), 1 cepHO#t KHCITOTOI;

3AHSITHE 17. BOJOPO/I. BOJA. IEPOKCHJI BOJOPOJIA.
T'AJIOTEHBI U1 UX COEJUHEHUS

OcHOBHOI 00beM Y4eOHOI0 MaTepHaJia

OCOOEHHOCTH TIOJIOKEHUSI B EPUOIUYECKON cHCTeME. DJIEKTPOHHOE CTPOEHUE
atoma. [IpocToe BemecTBO U COEAMHEHUSI BOJOPOA B MPUPOJAE. XUMHUUYECKUE CBOM-
ctBa. [lonyyenue n npuMmeHenue Bogopoja. Bona: ctpoenue, pusndeckue u XumMmuue-
ckue cBoicTBa. Posib BoJbl B ipuposie. XUMHUYECKUE OCOOEHHOCTH MEPOKCUAA BOJO-
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pozaa: CTpOCHHUE MOJIEKYJIbI, XUMUYECKHUE CBSA3U B MOJIEKYJIE€, OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHO-
BUTEJIbHBIE U KHCIIOTHO-OCHOBHBIE CBOMCTBA. [IepoKkcubl.

[TonoxxeHue rajgoreHoB B MEPUOJUUYECKON CHUCTEME DJIEMEHTOB M OCOOCHHOCTH
AJIIEKTPOHHOTO CTPOECHHUS UX aTOMOB. 3aKOHOMEPHOCTH W3MEHEHHUsI CBOMCTB aTOMOB
raJIOTE€HOB I10 TPYIIIE: 3apsij SApa, paIlnyc aToMa, 3JIEKTPOOTPHULATENbHOCTh. Pacmpo-
CTPaHEHHOCTh TAJIOTEHOB B MIPUPO/IE.

[IpocTbie BeliecTBa rajoreHbl: COCTaB MOJEKYI U (PU3HUECKUE CBOMCTBA. XUMU-
YEeCKHE CBOMCTBA TaJOr€HOB: B3aMMOJCHCTBHE C MeTalllaMd, BOAOPOIOM, CIIOCO0-
HOCTb BBITECHSITh JAPYT Apyra U3 pacTBOpoB coseil. OcobeHHOoCTH XuMun (ropa.

["anorenoBomoponbl U uXx coinu. KaduecTBeHHbIE peakiMU Ha rajoreHH]I-MOHBI.
XJI0pOBOJOPOJ, COJISIHASL KUCIOTa. XMUMHUYECKUE CBOMCTBA COJITHOW KHCIOTBI: JJICK-
TPOJINTUYECKAs] TUCCOLUALINS, B3aUMOAECICTBUE C METallaMi, OCHOBHBIMU OKCHJAaMH,
OCHOBaHUAMH, cosiMu. [I[pruMeHeHne CONIHON KUCIOTHI U XJIOPUIAOB.

B3anmopeiictBue xjopa ¢ BOAOM U co menoyamu. Kucinopoaconepxamuye KHuc-
JIOTHI XJIOpA: COCTaB MOJIEKYI, rpadudeckue GopMyIibl, KUCIOTHBIE U OKUCITUTEIIbHbBIE
cBoiicTBa. XiopaThl. buonornueckoe 3Hau€HHE M NPUMEHEHUE TaJOreHOB U UX CO-
€IUHEHUN.

3AJAHMS 1151 AYIMTOPHON U CAMOCTOSITEJIBHOI PABOTBI

Boaopona u ero coefuHeHust
Tecmoevle 3a0anus. B cOOTBETCTBUH € YCIOBHEM TECTOBOTO 3aJaHUs BRIOEpUTE
OJINH WJIA HECKOJIbKO MPABUIBHBIX OTBETOB:

TECT 1

1. BeiGepute yTBEpKICHUS CHpaBEJIMBbIE KaK Uil BOAOPOAA, TaK U JUIi rajo-
TEHOB:

a) MOJIEKYJIbI IPOCTBIX BEIIECTB COCTOST U3 IBYX aTOMOB;

0) MOT'YT MPOSIBIIATH B COEAUHEHUSX CTETIEHb OKHCICHHS -1;

B) B COEIMHEHUSAX CO LIEJIOYHBIMU METallJlaMU XapaKTepHa MOHHAs XUMUYecKas
CBSI3b;

I') HECTIAPEHHBIH 2JAEKTPOH HaXOJUTCS HA P-OpOUTAIIH.

2. BeiOepute yTBep)KJIEHUS CIpaBeIJIUBBIE KaK JUIsl BOJAOPOJA, TaK W JJIS IIle-
JIOYHBIX METAJIJIOB:

a) J10 3aBEpUIEHUS BHEIIHETO SHEPTETUYECKOTO YPOBHS HE XBATA€T OJHOTO 3JIEK-
TPOHA;

0) HNpOSIBIIAIOT B COEIMHEHUSX TOJIBKO MOJIOKUTENbHYIO CTENIEHb OKUCIIECHUS;

B) MU B3aUMOJICHCTBUHU C XJIOPOM 00pa3yroT XJIOPU/IBI;

T') IPOSIBIISIFOT BOCCTAHOBUTEIIbHBIE CBOMCTBA;

J1) HECTIAPEHHBIN EKTPOH HAXOAUTCS Ha S-OPOUTAIIH.

3. BriGepure yTBepKI€HUS, B KOTOPHIX UJET PeUb HIMEHHO O MMPOCTOM BEILECTBE
BOJIOPOJ:

a) CYLIECTBYET B BUJIE PA3IMYHBIX HU30TOIOB;

0) umeeT Temneparypy kumnenus —252,72 °C;

B) MaJIOPACTBOPUM B BOJIE;

') MOKET OBITh MOJTYYEH MPH IEKTPOJINA3E BOIDI.
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4. BriGepute yTBEp)KJI€HHUS, B KOTOPBIX UJET peYb UMEHHO O XMMHYECKOM 3Je-
MEHTE BOJIOPOJ:

a) coJiepkaHue B 3eMHOM Kope coctaBisieT 1 % (mo Macce);

0) cpenu Bcex ero HyKJIMJIOB Hanbosee pacpoCcTpaHeH MPOTHiA;

B) C KHCJIOPOJIOM B 00bEMHOM COOTHOIIIEHHUHU 2:1 00pa3yeT rpeMyuyio CMeCh;

I') BXOJIUT B COCTaB KaK OPraHUYECKUX, TAK U HEOPTaHUYECKUX COEAMHEHUM.

5. 'uapua-noH u aToM BOAOPOJA HE OTIIMYAKOTCS:

a) YUCJIOM IIPOTOHOB;

0) pasmepamu;

B) YHMCJIOM 3JIEKTPOHOB;

T') OKUCIIUTEbHO-BOCCTAHOBUTEILHBIMU CBOMCTBAMHU.

6. Katuon Boopoaa u ruApu-UOH OTIUYAIOTCS:

a) pazMepamu; B) YHMCJIOM 3JIEKTPOHOB;

0) 4KCIIOM IPOTOHOB; I') CIOCOOHOCTHIO MPUCOEAUHSTH 3JIEKTPOH.

7. JlefiTepuii — 3TO HYKJIHI BOJIOPOJIa, aTOM KOTOPOTO:

a) MMeeT IEKTPOHHYI0 KoHpuryparmio 1s°;

0) COEPKUT B sIIp€ OJJUH HEUTPOH;

B) B JIBa pasa TsDKeJee aToMa MPOTHS;

T') COIEPKUT B sIJIPE JIBa MPOTOHA.

8. HalimuTe OTHOCHTENBHYIO aTOMHYIO MacCy BOJOpPOZa, €CIU aTOMHas JOJIs
npotusi coctaisieT 99,985 %, a newitepuss — 0,015 % (oTBET AaTh ¢ TOYHOCTHIO IO
JECATUTBICSIYHBIX):

a) 1,0000; 6) 1,0001; B) 1,0002; B) 1,5000.
TECT 2

1. IInoTHOCTH (r/nM?’, H. y.) MOJICKYJIIPHOTO BOJIOPO/ia paBHA:

a) 0,089; 0) 0,045; B) 0,179; r) 0,134.

2. YKaXuTe BEIIECTBA, B OJMHAKOBOW Macce KOTOPBIX COACPIKUTCS OJUHAKOBOE
XUMUYECKOE KOJTUYECTBO aTOMOB BOJIOPO/IA:

a) H,0; 6) H,SOy,; B) H2CO3,

r) Cu(OH)2; ) H3POs; e) H3PO,.

3. Beibepute BepHBIC YTBEPKICHUS OTHOCHTEIHLHO XMMHUYECKOW CBSI3M B MOJIC-
KyJse Hj:

a) KOBaJICHTHAsl HEMOJISIPHAS;

0) m-Tumna;

B) 00pa3syeTcs 3a CUeT NepeKphIBaHUs S-OPOUTasCi;

') BOJIOPOJIHAS CBSI3b.

4. Ykaxurte GopMysIbl THAPUIOB:

a) CaH,; 6) HF; B) S|H4, F) H,O0.

5. YkaxuTe napy COeIMHEHHUH, B KOTOPBIX CTENEHb OKUCIIEHUS BOJOPOJa paBHA
cooTBeTCTBEeHHO +1 1 —1:

a) SiH4, NaH, 6) CaHz, HF, B) Hzo, KH, F) C&(OH)Z, NH3

6. MonexkymsipHbIi BOJIOPO/I pearupyeT C KaXKIbIM BEIIECTBOM B psJIax:

a) C, Cl,, Si, CHy; B) CuO, S, Br,, Na;

6) N2, 03, C2H4, Fe203; F) 02, HzOz, P, Ca.
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7. OTMETBhTE CXEMBbI peaKIuii, B KOTOPHIX BOJAOPOJ MPOSBISAET BOCCTAHOBUTEb-
HBIE CBOVICTBA:

0 0
2) CuO + H, ~— r) N+ H, P
0 0
6)Na+H2t— I[)CHQZCHz'i‘HZt'—kat')
0 0
B)H2+St— 6)02+H2t—

8. YKaXuTe CXEMBI pea1<u1z1171, B KOTOPBIX BOAOPOA ITPOABIIACT ce0s KaK OKHCIIH-
TCIIb:

0 0

a)C+H, — r) Cat H, —

. t0 {0
6)L|+H2— I[)C|2+H2—

0 t0, kat.

B) FesO, + Hy, —— e)CHECH‘f‘Hz’—)
9. MonekyIsipHBII BOJOPO/T SBJIICTCS PEAreHTOM P MPOMBIILICHHOM MOTyYCHUH:
a) Bosib(hpama U3 ero OKCHUa; B) XJIOPOBOJIOPOJIA;
0) aIFOMUHUS U3 €r0 OKCH/JIA; ') aMMHAaKa;
10. Bogopon BeIaeNsSeTCSs, KOT/Ia C BOJIOW pearupyror:
a) Na; 0) NaHS; B) SOy; r) Fe; n) LiH.

11. OT™MeThTE CXEMBI peakiui, KOTOPbhIE HCIOIB3YIOTCS MPHU MPOMBIIIICHHOM

IMOJIYYCHHHU BOOOPOJA:
0

a) CO + H,0 — r) Al + HC1 — %) H,O —
6) H,0 + CH, — m Al + NaOH —

0
B) C + H,0 — e) CH, ——

12. B nabopaTtopuu BOJOPOJ MOJYYAIOT MPU XUMUYECKOM B3aUMOJCHCTBUU Be-
LIECTB:

0
a) LiAIH, + H,0 — r) CaO + H,0
6) NaH + H,0 — n) Ba + HySO4(p) —
B) Zn + HCIl — e) Ag + H,O —
TECT 3

1. He Moryt cymiecTBOBaTh TMOPIUK BOJbI, 00pa30BaHHON Hamboyiee pacmpo-
CTPaHEHHBIMHU HYKJIUJIAMU BOJIOPOJIA M KUCIOPOJIa, MAaCCOM:

a) 558 a.e.M.; B) 549 a.e.Mm.; 1) 1,992:10% 1.

0) 1T, r)9a.e.m.

2. BoibepuTe MpaBUIIbHBIC YTBEPHKIACHUS OTHOCHTEIBHO CTPOCHUS MOJIEKYIIBI
BOJIbI:

a) MOJIEKYJIa JTMHEWHAs U MOJIsIpHAas;

0) siipa Bcex aTOMOB JIEXKAT B OJTHOM TJIOCKOCTH;

B) o011Iee YMCIIO TPOTOHOB B MOJIEKYJIE PABHO OOIIEMY UHCIY JIEKTPOHOB;

T) sipa BCEX aTOMOB He JIeKAT Ha OJHOU MPSIMOI;

1) B 00pa30BaHMM XUMUYECKUX CBSI3E€H ydacTBYeT 4 3JI€KTPOHA;

€) B MOJIEKYJIE €CTh 2 HECBS3bIBAIOUIME (HEMOAeIEHHBIE) AIEKTPOHHBIE MapPHI.
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3. YKauTe Mocae0BaTeabHOCTs (OPMYI BOJBI, PACIIONOXKEHHBIX B IOPSIKE
YBEJIMUEHUS TEMIIEPATYPHI €€ KUTICHUSI:

a) D,O; HDO; DTO; H,0; B) H,0O; HDO; D,0; DTO;

6) DTO; H,0; HDO; D,0; r) HDO; H,0; D,0; DTO.

4. TIpu 06pa3oBaHKK HOHA THAPOKCOHUS MOJIEKYJIa BOMbI SBJISIETCS:

a) TOHOPOM KaTHOHA BOJOPO/IA;

0) aKIenTopoM KaTuOHa BOAOPO/A;

B) JOHOPOM 3JIEKTPOHHOMW MapBbl;

T') aKIIETITOPOM AJIEKTPOHHOM Maphl;

1) OKUCIIUTENIEM;

€) BOCCTAaHOBUTEJIEM.

5. Ykaxute GopMysIbl OKCHIOB, B3aMMOJIEHCTBYIOIINX C BOJOU MPH TEMITEpaTy-

pe 25 °C:
a) azor (I)-oxcun; r) yriepon (11)-oxcu; x) cepa(lV)-okcu.
0) KaJIbIMi OKCH]I; 1) dpochop(V)-okeu;

B) kpemuuii (1V)-okcua;, ) mean(ll)-oxcum;
6. Kak npu OOBIYHBIX YCIIOBHSX, TaK W IPH HATPEBAHWH C BOIOM HE pearupyer
MeTal:

a) JKeIe3o; 0) Maruui; B) cepebpo; T') HUKEb.
7. BoibepuTe MOHBI, XHMHUYECKH PEarupyroiinue ¢ BOJIOM:

a) Cu”’; B) SO5™; n) Zn'; %) NH,";
6) SO,%; r) Li*; e) CO%; 3) NO;.

8. YkaxuTe BelecTBa, pearupyst ¢ KOTOPbIMHU BOJ@ MPOSIBJISET CBOUCTBA OKHC-
JIUTEJIA:

a) drop; T') HaTPHH Cynbu, ) XJI0p;

0) Kanuii TuIpu; 1) Gapuii OKCHI; 3) Oapuit HUTPUIL.
B) KaJIBIIUI CYIIMITUI, €) KaJInid;

9. CpoiicTBa BOCCTAHOBHUTEIS BOJIA MOKET MPOSIBIIATE, PEArHPYS:

a) ¢ ooMm; B) TOpOM;

0) kobalbTOM; T') ¢ HAaTPU HUTPUIOM.

10. Ykaxure BelecTBa, Ipy B3aUMOAENCTBUU KOTOPBIX ¢ Bogoi mpu 20 °C 00-
pa3yroTcs ra3bl:

a) KaJIbLIUN KapOusm, T) JKeJe30;

0) AUTHIL HUTPUL; 1) KaJIbLIWIA;

B) aIFOMUHUI KapOoOHAT; €) KaJbIUil TUIPH/I.

3anuwiume ypasnenusa peaxuuii, npu nOMowu KOMOPbIX MO2ym 0blmb ocy-
uecmaeleHol cnedylomue npespauieHun .
. H2 — HCl — H2—> Hzo i Hz.
N, — NH; — NH,Cl — HCIl — NaCl — H,.
X NaOH (pacmeop) > Y FeO) 7 HC|> Y.

. K—- KH— H; - H,S — H,.
6. KOH - H, » KH - H, - HCIl — H,.

nw N
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Pewume caeodyrouwjue 3a0auu:

1. Onpenenure OTHOCHTENBHYIO TUIOTHOCTh IO BO3AYXY ra3oBOM CMECH, COCTO-
AIIe U3 BOJOPO/A, a30Ta U aMMHAaKa, MacCOBBIE JI0JIM KOTOPBIX COOTBETCTBEHHO PaB-
HEBI 5, 50 u 45 %.

2. B cmecu a3orta U Bojopoja ux 06beMbl OTHOCATCS Kak 1 : 3. IIpu mpormycka-
HUU 3TOH cMecH HaJ KaTanuzatopoM npopearuposaiio 40 % cmecu. Haiinure o0beM-
HBI€ J1I0JTM KOMIIOHEHTOB B KOHEYHOM CMeCH.

3. Iocie B3psiBa 1 a° cMecn BOJIOpOJa U Kuciaopoaa octainoch 400 eM® (H. y.)
Bojiopojia. Haitnure maccoByto oo Bogoposa (%) B UCXOIHOM CMecH.

4. Tlocne CKUTAHHWS CMECH BOJOPOJA C M30BITKOM KHCIOPOJdA W KOHACHCAITHH
BOJIbI 00BEM Tra3000pa3HBIX MPOIYKTOB OKA3aJICsl BIBOE MEHBIIIUM, 9YeM 00BEM UCXO/I-
HoM cMecu. KakoB cocTaB MCXOHON cMecH B 00ObEMHBIX MPOLIEHTAX ?

5. B KOHTAaKTHBIH amnmapat Jis MOTydeHHs Boxopoa mpomyctimm 100 am° yrap-
HOTo rasa u 600 1M° BOISHOTO napa (1. y.). Onpenennre coctaB oOpa3yromieiicss pas-
HOBECHOIT cMecH (B 00.%), eCi MPH TPONyCKaHuu 14 1M° ee depes pacTBOP IIETOUH
oOpa3zoBanock 4,24 r kapobonara u 3,36 T rugpokapOOHaTa HATPHUS.

6. Kakoit 06beM Bomopoa (H. V., IM°) BBIICIHTCS IPU B3aUMOACHCTBIHI THAPH-
Ja Kalblidsg C BOJAOW, €CIU JUIsl HEHTpalu3allMi IOJYy4YEHHOTO IMPH 3TOM pacTBOpa
noTpedoBanocs 43,67 cm® pactBopa HCI ¢ maccoBoit moneit 29,2 % u IUNIOTHOCTBIO
1,145 r/em’.

7. Paccumraiite, CKOJBKO JHTPOB CTEXHOMETPHUYECKOM CMECH BOAOPOJA C KHC-
JIOPOJIOM OBLIO MCTIOJB30BAHO MPH TOJIYUYEHUU BOJBI, €CITU MPH ITOM BBIIEIHIOCH
190,4 x/I>x Ter1oThI (TerioTa 00pa30BaHUs KUAKOM BOABI paBHA 285,5 k/[x/M0b).

Otsernr: 1. 0,497. 2. 56,25 %: 18,75 %: 25 %. 3. 19,9 %. 4. 33,3 %: 66,7 %.
5.12,8 %: 12,8 %: 1,49 %; 72,9 %. 6. 8,96 mv°. 7. 22.4 1.

lanoreHbl U KX COeTUHEHUSA
Tecmoegvie 3a0anusn. B COOTBETCTBUU C YCIIOBHEM TECTOBOTO 3a/IaHUsI BEIOEPUTE
OJIVH WJIM HECKOJILKO MTPaBUIIBHBIX OTBETOB:

TECT 1

1. YcraHoBHUTE COOTBETCTBHE MEXKIY HA3BaHUSIMU MHUHEpPAIOB W (opmylamu,
ONHUCHIBAIOIIMMU UX COCTaB:

1) kaMeHHast COJIb, a) Cal, - 2H,0;

2) KapHaJUIUT; 0) NazAlFg;

3) CUIBBUHWUT, B) NaCl - KBr;

4) ¢roopur; r) NaF - 6H,0;

5) KPHOJIHT. 1) KCI - MgCl, - 6H,0;

¢) NacCl;
)K) CaF;
3) KCI - NaCl.

2 3 4
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2. YKaxuTe BBIpRXXEHHS], B KOTOPBIX UAET pedb O rajoreHax — MpOCThIX Belle-
CTBax:

a) TaJIoreHbl UMEIOT XapaKTEpHbIN PE3KUH 3aax U SIBISIOTCS BECbMa TOKCUYHBIMU;

0) 6e3 (hTopa HEBO3ZMOKHO HOPMAJILHOE PAa3BUTHE KOCTHOTO CKEJIETa YeTIOBEKa;

B) HEIOCTATOK HO/a B BOJIE M MHUIIE CHUXKAET BHIPAOOTKY TOPMOHA IIUTOBUIAHON
HKEJe3bl;

I') TAJIOTEHBI XOPOILIO PACTBOPSAIOTCS B OPIraHUYECKUX PACTBOPUTENSX, XYKE — B
BOJIC.

3.B pany F,— C|2 — Bry, — 1y

a) YMEHBIIAETCS SHEPT Ul CBSI3U MEXAY aTOMAMU;

0) yMeHbIIIaeTCs JUIMHA CBSI3U B MOJIEKYJIaX;

B) YCUJIMBAIOTCS OKUCIUTENIbHBIE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB;

') YMEHBIIAETCS PEaKLIMOHHAS! CIOCOOHOCTh MPOCTHIX BELIECTB.

4. YKaxxuTe npaBUIbHOE YTBEPKICHUE:

a) aTOMBI TAJIOT€HOB UMEIOT OJIMHAKOBOE YHCJIO BaJIEHTHBIX 3JIEKTPOHOB;

0) aTOMBI BCEX raJJOr€HOB UMEIOT PaBHOE YHCIIO BAJICHTHBIX OpOUTaNei;

B) MaKCHUMaJIbHasl BAJICHTHOCTh aTOMOB JIFOOOTO U3 TAJIOTEHOB MOXKET OBITH paBHa 7;

T') JUIsl aTOMOB TaJIOTEHOB BAJCHTHBIMU SIBIISFOTCS TOJIBKO P-3JIEKTPOHBI.

5. MakcumanbHasi BaJIeHTHOCTb aToMa (Topa paBHa:

a) l; o) IlI; B) IV; r) VII.

6. AHHOHY XJIOpa COOTBETCTBYET CXEMa PacIpe/IeICHHsI SJICKTPOHOB IO CIIOSIM:
a) 2,8, 8; 0) 2, 8, 18, §; B) 2,8, 7, r) 2,8.

7. Ilpu pacTBOpeHUH XJIOpa B XOJI0HOM BOJIe 00pa3yrOTCs:

a) HCIO; u HCI, 6) HCl u O,; B) HCIO u HCI, r) HCl u H.,.

8. [Ipu mpomyckanuu xjopa yepe3 ropsiuuidi BOJHBIN pacTBOP KaJIWil THUIPOKCUAA
MOJIYYarOT MPOAYKTHI:

a) KCIO; u KClI, 0) KCIO3z  Hy; B) KCl u KCIO; r) KCl u O..

9. VkaxuTe cXxeMbl peakilfii, MTPOTeKaHWe KOTOPHIX B BOJHOM PacTBOPE HEBO3-
MOYKHO:

a) KBr+1, — 0) KBr+Cl, — B) KCl + 1, — r) KCI + Br, —
10. O6a BemiecTBa — BOAOPO U XJIOP — B3aUMOJICHCTBYIOT:
a) C BOJIOM;

0) KaJIbIHEM;

B) aMMHUAKOM;

') C HATPUH THAPOKCUIOM.

11. Xnop, B oT/IuM€ OT BOAOPOJA, pEarupyer:
a) C BOJIHBIMU PACTBOpaMU IIEIOYEH;
0) aKTUBHBIMU METAJIJIAMU;

B) pacTBOpamMu OpOMHUIOB METAIIIOB;
T') C KUCIOPOAOM.

12. Y1 x5iop, u OGpoM pearupyror:

a) C BOJIOPOJIOM;

0) pacTBOpamMu HOJIUIOB METAJIJIOB,
B) pacTBOpamMu (TOPUIOB METAJIIOB;
T') C BOJOM.
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13. AToMmsl XJIopa IpOABJIAIOT CBOICTBA U OKHUCIINTCIIA, © BOCCTAHOBUTCIIA IIPU
B3aUMOJCUCTBUSAX:

a) Cl, + NH; — 6) Cl, + H,0 22C,
B) Cl, + NaBr — r) Cl, + NaOH —

14. Xnop B n1abopaTopuu Moqy4aroT B3aUMOIEHCTBUEM:

a) HATPHH XJIOpHU/ia C KOHIICHTPUPOBAHHON CEPHOM KHUCIOTOM;

0) 6epTOoNEeTOBOM COJIM ¢ KOHIICHTPHUPOBAHHOW a30THOM KUCIIOTOM;

B) KOHIIEHTPUPOBAHHOW COJITHOM KUCJIOTHI C KAJIMK TEpMaHIraHaToOM;

r) xjopata kanus ¢ pocdop (V)-oKCHaom.

15. Tlpu saeKTpoau3e BOJHOTO pacTBOpa Kajuil XJOpUJa MOMydYaroT OJHOBpE-
MEHHO:

a) HCI, H2, KH, 6) C|2 Hz, KOH, B) Clz, HCI, K, F) Clz, H2, 02.
TECT 2

1. BriOepuTte npaBuiIbHBIC yTBEpXKACHUS. B psiny ramorenoBooponos HF — HCI —
—HBr — HlI:

a) BOCCTAaHOBUTEJIbHBIE CBOMCTBA OCIa0eBaroT;

0) KHUCTIOTHBIE CBOMCTBA YCHUIIMBAIOTCS;

B) YBEJIMYMBAETCS JJIMHA CBSA3H BOJIOPOJ — I'AJIOTEH;

') pacTeT SHEPTHUs CBSI3U BOJAOPO] — FaJIOTeH;

1) YBEJIMYUBAETCSI CIIOCOOHOCTH K 00pa30BaHUIO0 MEKMOJICKYJISIPHBIX CBSI3EH;

€) TOJIbKO (PTOPOBOJIOPO ABIAETCS KUAKOCTHIO TIPU H. Y.

2. BriGepute mpaBuiIbHBIE YTBEPKACHHS, XapaKTEPU3YIOIIME MPOIIECC PacTBO-
pEHMS B BOJIE XJIOPOBOJOPOIA:

a) IpU pacCTBOPEHUM U3MEHSETCS arperaTHOE COCTOSIHUE BELIECTBA;

0) IPOUCXOIUT TeTEPOTUTHUECKUI pa3phIB CBA3EH B MOJIEKYJIax;

B) 00pa3yrOTCsi HOHBI TUIPOKCOHUS;

r) pH Boxb! HiKe, yem pH oOpa3oBagBierocst pacTBopa;

3. ComnsiHast KUCIIOTa B3aUMOJCHCTBYET C KaXKIbIM BEILIECTBOM B PsijIax:

a) HaTpuil KapOoHAT, KaNbLM TUAPOKApOOHAT, LIMHK, ATFOMUHHUM OKCHI;

0) 6eproneroBa coib, Meab(Il)-oxcun, ceuHen(IV)-okcua, KOHII. a30THAs KUCIIOTA;

B) KaJIUH TUAPOCYTbGUT, KAl OpOMUJI, KOHII. CEpHAst KUCIIOTa, KAJILIIUN HUTPAT;

r) mapraneri(l1)-okena; kanpuuit kKapOOHAT, HATPHUI CHIIMKAT, aMMHUAK;

1) MaJIaXUT, JOJIOMHUT, OEPTOJETOBA COJIb, (PIIFOOPHT.

4. X10poBOIOPOJ MPOSIBISAET KUCIOTHBIE CBOKMCTBA, B3aUMOJEHCTBYS:

a) C U3BECTKOBOM BOJIOI1; B) MUTHEBOU COJIO; 1) C aMMHUAKOM.

0) xJI0paToOM Kasus, T) C MEJIOM;

5. XJ10pOBOJOPOA MPOSIBIISIET BOCCTAHOBUTENIBHBIE CBOMCTBA, B3aUMOACUCTBYS:

a) ¢ maprasnern(l1)-okcumom;

0) onoBo (1V)-okcumom;

B) MEJIOM;

') C KUCJIOPOJAOM.

6. XJ10poBOIOPOT IPOSIBIISIET OKUCIUTEIbHBIE CBOMCTBA, B3aUMOICUCTBYS:

a) ¢ Fe30y; 6) Fe,0g; B) FeO; r) K,Cr,0; n) ¢ Fe.
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7. YKaxkuTe, Kakue B3auMOJIEHCTBUS MOT'YT IIPUBECTH K BBIJICJIEHUIO CBOOOTHOTO
XJiopa:

a) HCl + O, — B) HCl + Zn — 1) HCI + H,SOy(kon11.) —

0) HCI + KMnO, — r) HCl + KCIO3— ¢) HCl + Br, —

8. BeiOepute cxembl OKHCIMTEIbHO-BOCCTAHOBHUTEIBHBIX PEAKIMNA, B KOTOPBIX
XJIOPOBOAOPO/I SIBJISIETCS KaK BOCCTAHOBUTENEM, TaK U COJIE0Opa30BaTENIEM:

a) HCI + KMnO4 — KCI + MnCIZ + C|2 + Hzo,

6) HCI + O, - H,O0 + Clz,

B) HCl + Zn — ZnCl; + Hy;

F) HCI + K,Cr,07 + H,SO, —> K,SO, + Cr2(804)3 + Cl, + H,0;

1) HCI + KCIO; — KCI + Cl, + H,0.

9. [lpu B3aMMONEHCTBUU B BOJHOM pacTBOpe | MOIIb KalWid TETParuIpoKco-
LMHKATa U 2 MOJIb XJIOPOBOJIOPOJAa CyMMa CTEXUOMETPUUYECKUX KO (ULIUEHTOB B CO-
KpallleHHOM MOHHOM yYpaBHEHUU pPaBHA:

a)4; 0) 5; B) 6; r) 7.

10. 3nauenue pH B 0,001 M pacTBOpe CONSIHON KHUCIOTH PaBHO:
a) 3; 0) 11; B) 12; r) 2.

11. T'unponu3y B BOJHOM PACTBOPE MOABEPTAFOTCS COJIU:

a) HATPUM XJIOPHU/I; B) xkene3o0 (11) xmopu;

0) IMHK XJIOPU, ) cepedpo XJIOpHI.

12. Tlpu nocTeneHHOM (IO KaruisiM) J100aBICHUHM PACTBOPA COJISTHOW KHCIIOTHI K
BOJHOMY pacTBOpy ruapokapOoHaTa kanus pH pactBopa:

a) YMEHBIIIACTCS;

0) yBeIMYuBaeTCs;

B) CHauaja yBeJIMYHUBAETCs, 3aTEM YMEHbBIIAECTCS;

') HE U3MEHSETCS.

13. BeiGepute BO3MOKHBIC YHCIICHHBIC 3HAYEHUSI MOJISIPHOW Macchl (I/MOJIb) ra-
30BoM cMecH, cocrogiieh u3 HF u HCI:

a) 19; 0) 25; B) 30,5; r) 36,5; n) 50,1.

3anuwmume ypasnenus peaxuuii, npu ROMOWU KOHMLOPHIX MOMNCHO OCyUie-

cmeumbs CJleOylouwe XumuuecKue npeepauieHun .
KCl — HCI — Cl, — CuCl, — Cu.
NaCl — Cl, — Br, — FeBr; — Fe(OH)a.
MnO, — Cl, —» HCl — KH — KCIO:..
KC|O3 - Clz — Ca(CIO)z - C&COg - CaC|2.
Nal — NaCl — Cl, — KCIO; — O,.
Na — NaH — NaOH — NaCl — HCI — CuCl,.

2804 — HCl —» F9C|3 —> FeZOg —>Fe—> FeC|2.
I, - Nal - NaCl - HCl - KCI — KNOs.
. Ca— CaH,;, —» Ca(OH)2 —> CaC|2 —> Ca(HCO3)2 — CaCOs.
10. Zn > H, > Zn — ZnCl, —» ZnSO, — ZnO.

“3‘.00.\‘@9":“.‘-’3!\’!—‘

Pewiume caeoyrwuwjue 3a0auu:
1. Ta30Bast CMeCh, COCTOSIMIAS M3 BOIOPOAA M XJIopa, 00bEMoM 6,72 am° (H. v.)
umeet maccy 7,50 r. Onpenennre 00bEMHYIO JOJIO XJIOPA B CMECH.
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2. CMech BOZOpO/Ia U XI0pa obbeMom 12 am° obmyaniu cBeroM. Yepes HeKoTo-
poe BpeMsi YCTAHOBHIIM, Y4TO 0OBEM XJIOPOBOIOPOA PABEH 3 AM° M B PEAKIUIO BCTY-
nuio 30 % xmnopa. Onpenenute 00bEMHYIO OO0 XJIOpa B KOHEUHOU cmecu. Bee 00b-
eMbI ITPUBEACHBI K H. Y.

3. 1,6 r cMecu OpoMuIa M XJIOpHAA Kalusl HarpeBajid B TOKE CyXOro Xjopa 0
MOCTOSIHHOM Macchl, KOTopasi okazanach paBHo# 1,378 r. Onpenenure MacCoBYIO J10-
710 OpoMHIa Kalausl B UCXOAHOU CMECH.

4. Cmech xjopuja Kaius, OpoMuaa Kamus U uoauaa kamus maccoid 7,020 T 00-
paboTtanu u30BITKOM OpoMa, 3aTeM Harpesu J10 MOCTOSHHON Macchl, KOTOPasi COCTaBH-
na 6,55 r. Ocratok 006padoTany U30BITKOM XJIOpa, 3aT€M TaK)Ke HarpeBaju J10 MOCTO-
STHHOM Macchl, paBHOU 5,215 1. Haitnute maccel OpoMuaa U Hoauaa Kajius B UCXOTHON
cMecH.

5. K pactBopy, coaepxamemy 3,88 r cMecu OpomMuaa Kaius U HOAWAA HATpUs,
noGasu 78 em® 10%-Horo pacTBopa HUTpaTa cepedpa (mnoTHocTh 1,09 r/c1v13). Bri-
MaBIIHMil 0cagoK oThuIbTpoBami. OUIFTPAT MOXKET HpopearnpoBath ¢ 13,3 cm® coms-
HOM KHCIIOTHI ¢ KOHIeHTpauueil 1,5 Momas/mM°. OIpeelnTe MacCoBbIe TOIU COTeii B
HCXOJIHOM CMecH U 00BEM XJIOPOBOIOPOa (TIPH H. y.), HEOOXOAUMBIN JJIsi MPUTOTOB-
JICHUS] U3PACXOJ0BAHHOTO PACTBOPA COJSTHOM KUCIOTHI.

6. 68,3 r cMecu HUTpaATa, HOJUAA U XJIOPUAA Kallis PAaCTBOPIIIA B BOJIE U 00pa-
0oTanu XJIOpHOHM BOJOM, monyuniu 25,4 r ona. Takoil xe pacTBop oOpaboTaiv HUT-
paTom cepebpa, monyqwn 75,7 T ocaaka. OnpeaeuTh COCTaB HCXOIHONW CMECH.

7. CKOJIBKO IIM3 BOJIbI HAJIO TPHUOABUTH K 3 IIM3 pactBopa HCI ¢ MaccoBoit nosnei
37 % (. 1,19 r/mit), 4T06BI TONTY4IUTH pacTBOp ¢ MaccoBoi goueit HCI 20 %?

8. Kakoit 006bem (I[Ms) XJIOPOBOJIOPO/Ia Hal0 pacTBOpuTh B 100 aM° BOzIbl, 4TOGBI
MOJIYYUTh PacTBOP COISIHOM KUCIOThI ¢ MaccoBoit noneit HCI 30 %?

9. B 150 r pactBopa ¢ MaccoBoii goineit HCI 20 % omycTiin NMHKOBYIO Tia-
CTUHKY. Uepe3 HeKOTOpOe BpeMsl €€ BBIHYJIH, MPOMBUIN U BRICYIIUIU. [Ipu 3TOM OKa-
3aJ10Ch, YTO Macca IUIACTUHKKM YMEHbIIUIach Ha 6,5 r. OnpeaenuTe MacCoOBYIO JOJIO
HCI B octaBmemcs pactope.

10. B pactBop xJiopuja ABYXBaJEHTHOIO MeTajuia, cojaepkamero 3,2 T HOHOB
MeTaJlla, TOTPY3UIH KENE3HYI0 TacTUHKY maccor S0 r. [locie mosHOro BeiAeIeHUS
MeTajjia Macca riacTuHku Bo3pocia Ha 0,8 %. Xiopu kakoro Metasia OblT B3ST?

11. 12,5 r nacemmennoro mpu 80 °C pactBopa Kl oxnaaunu no 20 °C. Brinas-
muit ocafok oThuiabTpoBaiu. CKOJIBKO )1M3 Cl, Hago U1 MOJHOIO BBIAEIEHHS HOaa
u3 ocrapmerocsa B ¢uabrpare Kl, ecnu MaccoBbie 107M BellecTBa B HACBIIICHHBIX
pactBopax npu 80 u 20 °C coorBeTcTBeHHO paBHbI 0,68 1 0,60.

12. OGpa3zen >xene3a MpopearupoBall ¢ COIATHON KHCIoToM. pyroii o6paser xe-
Je3a Takoi e Macchl mpopearupoBai ¢ xjJopom. Okazanock, 4TO Macca XJopa, BCTY-
MUBIIEro B peakiuto, 6ombine Maccel HCI Ha 3,35 r. Onpenenute mMaccy xenesa B 00-
pasLe.

13. Maccosas nons 2H B cocrase cmecu 2H *Cl u *H **ClI paBHa 4 %. Onpene-
JINTE MAacCOBYIO 107TI0 (B mporienTax) "H B cMecn.

Oteerni: 1. 33,3 %. 2. 29,17 %. 3. 37,19 %. 4. 2,38 r; 1,66 1. 5. 61,3 %; 38,7 %;
448 cm®. 6. 332 1; 20,2 1; 149 1. 7. 3,03 am°. 8. 26301 am°. 9. 14,52 %. 10. Cu.
11. 0,4 nv°. 12. 5,6 1. 13. 0,72 %.
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3AHSATHE 18. 9JIEMEHTBI VI A II/TP. U UX COEAUHEHUSA

OcHOBHOI 00beM Y4eOHOr0 MaTepuaJia

CpaBHUTEIbHAST XapaKTEPUCTUKA CTPOCHHUS BHEIIHUX AJIEKTPOHHBIX O00O0JOYEK
aTOMOB XUMHUYECKUX 3JeMeHTOB VIA-rpynmbl. 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUS! CBONCTB
aTOMOB 3J1IeMeHTOB VIA-rpynnel: 3apsn siipa, paanyc aroMa, 3JE€KTPOOTPHULATEINb-
HOCTb. PacnipocTpaHeHHOCTH B IPUPO/IE.

Kucnopon u cepa, pusudeckue cBOMCTBa MPOCTHIX BEUIECTB. AJIOTPONHUS KHC-
J0poJa U cepbl. XMMHUYECKHE CBOMCTBA KUCIOPOa U CEPBL: B3aUMOJIECHCTBUE C METal-
namu, HemeTaiiamu. Peakuuu ropenus. [IpuMeHneHne nmpocThIX BEMIECTB KUCIOPOa U
cepbl. Kucnopon u cepa B mpupoae, KpyroBopoT KUCIOpOa.

Bonoponubsle coenuHeHus kuciaopona u cepbl. Boma. CTpoeHHe MOJEKYIIBI,
¢bu3nueckue U XuMUYeckue cBorcTBa. llepokcun Bomopoaa: cocTaB, MEKTPOHHAS U
rpaduueckas Gopmyna MoOJIEKYyJbl. XMUMUYECKHE CBOMCTBA CEPOBOJOPOMA: BIEKTPO-
JUTHYECKAsT JUCCOLMALNS, B3aMMOJECHCTBUE C METAJIaMHU, OKCUIAMU METaJuIOB, OC-
HOBaHUAMH, coisiMU. Cynbduasl, pacio3HaBaHue Cyab(UI-MOHOB B pacTBOPE.

Oxcupsl cepsl (1V) u cepsl (VI): coctas, a1eKTpoHHBIE U rpaduyeckue GopMyIabl
MoJieKyJl. KucinoTtHele cBolCTBa OKCHUIOB, B3aUMOIEHCTBHE OKCHJIOB C BOJIOM.

CepHucrast KUCIIOTa: 3JIEKTPOHHAs U rpadudeckast GOpMyIbl MONEKYIbl. XUMH-
YECKUE CBOWCTBA CEPHHUCTOM KHUCIIOTBI: AJIEKTPOJIMTUYECKAs AMCCOLMALUSA, B3aUMO-
NeICTBUE C MeTallaMH, OKCHJIaMHU METaJUIOB, OCHOBAaHMSIMH, cOisiMU. CynbQUTHL,
pacro3HaBaHue Cylb()UT-HOHOB B pacTBOpE.

CepHas KHcIOTa: AJIEKTPOHHAs U rpaduueckas (HopMyJsibl MOJIEKYIbI, (pU3nUe-
CKHe cBOWCTBAa. XMMHUYECKHE CBOICTBA pa30aBiIeHHON CEpHOM KUCIOTHI: 3IEKTPOIIU-
TUYECKasl AUCCOLMALMs, B3aUMOJIECHCTBAE C METaNIaMH, OKCHJIaMH METAJIJIOB, OCHO-
BaHHAMHU, cOJsIMH. OCOOEHHOCTH B3aMMOJCHCTBUS KOHIICHTPUPOBAHHOW CEPHOM
KHUCIIOTBI C MeTaJlJlaMU. XUMUYECKUE PEAKIUH, JIeKAIINEe B OCHOBE MPOMBIIIJIEHHOTO
nony4yeHus cepHor kucnotel. CynbdaTel. KauecTBeHHass peakius Ha Cyiab(aT-uOHBI.
[IpruMmeHeHne CepHOM KUCIIOTHI U €€ COJIEH.

3ATAHUA IS AYIATOPHOM 1 CAMOCTOSITEJIBHOM PABOTHI

Tecmoevle 3a0anus. B cOOTBETCTBUM C YCIOBHEM TECTOBOTO 3aJaHUsl BEIOEpUTE
OJIMH WJIM HECKOJIBKO MPABUIIbHBIX OTBETOB:

TECT 1

1. Beibepute npaBuiibHble yTBepkaAeHus. Bee anementst VIA rpynmsb:

a) ABJISIIOTCS] HEMETaJlJIaMH;

0) UIMEIOT PaBHOE YHCJIO BaJCHTHBIX 3JIEKTPOHOB;

B) HIMEIOT PaBHOE YMCJIO BAJICHTHBIX OpOUTaNeH;

T') MPOSBIIAIOT MAKCUMAJIbHYIO BAJIGHTHOCTh PABHYIO LIECTH;

1) B HanboJiee OKUCICHHOM COCTOSIHUU UMEIOT CTENIeHb OKUCIEHUs +6;

€) UMEIOT PAaBHOE YHCJIO0 HECIIAPEHHBIX 3JIEKTPOHOB B OCHOBHOM COCTOSIHUMU;
%K) SBJISIOTCS P-2JIEMEHTAMHU.

2. ATOMHBIN painyC YMEHbIIAETCS ClIeBa HAMPaBo B PANY:

a) O, S, Se, Te; 0) Se, S, Te, O; B) S, Se, O, Te; r) Te, Se, S, O.
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3. DnekTpoHHas (hopmyia, COOTBETCTBYIOIIAsl aTOMY C HauOoJee BbIpaKEHHBIMU
OKHUCJIUTEIbHBIMA CBOWCTBAMM:

a) ...3s%3p"; 6) ...2s°2p*: B) ...55°5p"; r) ...3d"%4s%4p",

4. OtMeTtbTe QopMyIlly HOHA ¢ Hauboliee BHIPAKECHHBIMA BOCCTAaHOBUTEIHHBIMU
CBOWCTBaMHU:

a) S*; 6) Se”; B) Te?; r) O%.

5. B coctaBe BOJOPOIHOIO COECMHEHHUS XaTbKOIr€HAa XUMUYECKUM KOJIMYECTBOM
0,1 monb conepxurcs 2,17 - 10% 3JIEKTPOHOB. DTHUM XaJIbKOTE€HOM SIBJISETCS:

a) KUCIIOPO/T; 0) cepa; B) CeJICH; T) TeITYP.

6. 1 mone xucnotel H,D pactBopwimm B Bome. Eciin creneHs Aucconuanuy Kuc-
not1sl 110 niepBoi crynenu 80 %, a mo Bropoilr — 20 %, TO XUMHYECKOE KOJIUYECTBO
(Momp) aHrOHOB HD™ B pacTBOpE MoCje yCTaHOBJICHUSI PABHOBECHS PaBHO:

a) 0,72; 0) 0,64; B) 0,8; r) 0,6.

TECT 2

1. TepMuH «aUIOTPONHS KUCIOPO/1a» UCIOIB3YIOT, TAK KaK JUIsl KUCIOpO/a:

a) U3BECTHBI €r0 pa3Iu4HbIC HYKJIU]IBI;

0) BO3BMOXXHO CYIIECTBOBAaHHE B PA3IMYHBIX arperaTHBIX COCTOSHMSIX B 3aBHCH-
MOCTH OT YCJIOBUH;

B) BO3MOKHO CYIIIECTBOBAHUE B BUJIE PA3JINYHBIX IPOCTHIX BEUIECTB;

I') XapaKTePHbI peaKIM1 OKUCIEHUS KaK MPOCTHIX, TaK U CJIOKHBIX BEILIECTB.

2. YKaXUTe BEPHBIC YTBEP)KIACHHUS OTHOCUTEIHHO KHCIOpona. B ormmume ot
JIPYIUX XaJbKOT€HOB:

a) MaKCUMaJIbHasl BAICHTHOCTh PABHA YETBIPEM;

0) npu OOBIYHBIX YCIOBUSAX MOKET CYLIECTBOBATh B BUJIE IBYXaTOMHOW MOJIEKYJIbI;

B) MMeeT OoJiee BRIpaXKEHHBIE OKUCIINTEIIbHbBIE CBOICTBA;

T) SIBJISIETCS T'a30M IPU OOBIUHBIX YCIOBUSX.

3. Kucnoposa He MOXKET MPOSIBISATH B COEAMHEHUSX CTEIIEHb OKUCIICHMUS:

a) —2: 6)-1/2: B) +1: r)— 4

4, KHCHOpOI[ HC MOKCT IIPOABJISATH B COCAMHCHUAX BAJICHTHOCTD:

a) II; 6) 1I: B) IV: r) VI.

5. BajeHTHOCTB, PaBHYIO TPEM, KUCIOPOJI IIPOSIBIISIET:

a) B H,0,; 6) H30+; B) HNOg; I‘) B CO.

6. Kucimopo mposiBiIsieT MoJI0KUTEIbHYIO CTeIICHb OKUCICHHS B COSTMHEHHSIX
a) Na,Oy; 0) KOg; B) OF;; r) BaOy; 1) OF,.

7. C MONEKYISPHBIM KUCIOPOJOM HE PEATMPYIOT:

a) COy; 5) NO; 1) H,S: %) SOs.

6) CO, F) F9304; e) NH3,

8. Kucnopox obpa3yercst mpu TEpMUIECKOM PA3JIOKECHUU:

a) MgCO;;  6) HY(NOs),;  B) Al(OH)s; 1) (ZnOH),COs.

9. [Ipu npoxkanMBaHUKM KAaKOTO M3 BEIIECTB, B3STHIX PABHBIM XUMUYECKUM KOJIH-
4ECTBOM, BBIICIISICTCS HanOOJIbIlIee KOJTUYECTBO (MOJIb) KUCIOpOa:

a) KCIO;; 6) KMnO;;  B) KNO3; r) HgO.
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TECT 3

1. AnnorponHbie MOAU(UKAIIUN KACTOPOIa OTIIMYAIOTCS:

a) KOJINYECTBEHHBIM COCTABOM;

0) KaueCTBEHHBIM COCTAaBOM;

B) arperaTHbIM cocTostHHuEM TipH 25 °C;

T) 3aMaxom;

1) XUMHYECKON aKTUBHOCTBIO.

2. TIpy TIOJTHOM O30HHPOBAHHH KHCIOPOaa 00beMoM 50 cM® B 030HATOpE HE W3-
MEHSIeTCS:

a) XUMHYECKOE KOJIMUYECTBO BEIIECTBA;

0) Macca;

B) YHCIIO MOJIEKYIL;

T') YUCJIO aTOMOB;

1) TaBJICHHE.

3. YKaxxuTe BepHbIC YTBEPKICHUS, XapaKTePU3YIOIINE 030H:

a) B OTJIMYKE OT MOJICKYJISIPHOTO KUCJIOPOJa MPHU OOBIYHBIX YCIOBHUSX OKHUCISET
cepedpo U pTyTh;

0) MPOSBIISASI OKUCIUTENbHBIE CBOMCTBA, B KQU€CTBE OJIHOTO M3 MPOJYKTOB 00Opa-
3yeT MOJIEKYIISIPHBIN KUCIOPO/I;

B) JUIsl KAYECTBEHHOTO M KOJIMYECTBEHHOTO OIPEEICHUS 030HA MOYXHO HCIIOJb-
30BaTh €r0 B3aMMOJICVCTBHE C BOAHBIM PACTBOPOM KajMid HOJIN]IA;

T') MOXKET OBITh UCIIOJIB30BAH JIJIsi OYUCTKU MTUTHEBON BOJIBI.

4. Nmeetcs cmech paBHBIX 006eMOB O, 1 Os. [I10THOCTH 3TOM Ta30BOI CMeECH 0
BOJIOPOJY paBHa:

a) 20; 0) 40; B) 16; r) 24.

5. [I1OTHOCTH O30HMPOBAHHOTO KUCIOPOJIa MOXET OBITh OOJBINEH, YeM IUIOT-
HOCTh (M3MEpPEHHAsI B TEX YK€ YCIOBHSIX):

a) CMECH BOJOpO/Ia U Teus; B) XJIOpa U KPHUIITOHA;

0) yrapHoro rasa u a3oTa; ) aproHa v KpunToHa.

TECT 4

1. Tlepokcua BOgopoaa MOKET MPOSIBIIATH CBOMCTBRA!

a) OKUCIIUTEIS; B) CHJIBHOM KHCJIOTHI, 1) CBOMCTBAa OCHOBaHHSI.
0) BOCCTaHOBUTEIIS; T') c1aboil KUCIIOTHI,

2. Peaxius pa3noxkeHus MepoKcuia BOJOpoa:

a) COMPOBOXKAACTCS 00pa30BaHUEM TOJIBKO MPOCTHIX BEIIECTB;

0) OTHOCHUTCS K PEaKIUsM JTUCTIPOIIOPIIMOHUPOBAHNS,

B) COIIPOBOKJAETCA U3MEHEHHEM CTEIIEHU OKHUCIIEHUSI aTOMOB BOJIOPO/Ia;

T') COTIPOBOX/IA€TCS U3MEHEHUEM CTETICHU OKUCIICHUS TOJIBKO aTOMOB KHCIIOpO/a.
3. Ilepokcua Boopoaa MposIBISIET BOCCTAHOBUTEIIBHBIE CBOMCTBA B PEAKITHH:
a) 3H202 + 2NH3 = Nz + 6H20,

6) 3H,0, + 2AUC|3 =30, + 2Au + 6HCI;

B) 4H,0, + PbS = PbSO, + 4H,0;

F) HzOz + Ba(OH)2 = Ba02 + 2H20
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4. BpiGepute cxeMbl peaklMii ¢ y4acTHUeM MEPOKCUAOB, KOTOPbIE MOTYT COIPO-
BOXK/IaThCS BBIJCIIEHUEM MOJIEKYJISIPHOTO KUCJIOPOa:

a) Na,O, + CO, — B) Na,O, + HCl —
6) K,0O, + H,O0 — T) H,O, + Fe(OH)2 —
TECT 5

1. YcraHoBuTE COOTBETCTBHE MEXAY Ha3BaHUSIMU MHUHEpAJOB U (popmynamuy,
ONMCHIBAIOIIAMH UX COCTaB:

1) kuHOBAPBH; a) 2CaS0O, - H,0;

2) IPUPOIHBIN THIIC; 0) Na,SO, 10H,0;

3) ropbKasi colib; B) HQS;

4) rnaybepoBa COJb, r) FeS,;

5) XaIbKOIUPHT. 1) Mg SO, " 7H,0;
e) CuFeS;;

)K) CaS0O, ' 2H,0;
3) Mg SO, * 10H,0.

1 2 3 4 5

2. Cepa B cBoOOmHOM coctosiHuM mpu 25 °C o6pasyeT Hambosee cTaOWIbHBIC
MOJIEKYJIbI COCTaBa:

a) Sy; 0) Sy; B) Sg; r) Se.

3. VKaxuTe TpaBWIbHBIE YTBEP)KICHHUS OTHOCHTEIHHO CTPOCHHUS MOJICKYIIbI
poMOnYecKoil cephl:

a) UMEET IIOCKOE CTPOEHUE;

0) B 00pa30BaHWU XMMHUYECKON CBSI3U YUaCTBYIOT 16 3JIEKTPOHOB;

B) BCE CBSI3M B MOJIEKYJIE G-THIIA;

r) 00IIIee YHUCII0 HETOACIEHHBIX AJIEKTPOHHBIX TIap B MOJIEKYJie — 8.

4. YKa)kuTe MaccoBO€ YHMCIIO HYKIHJA, 00pa30BaBIIEr0 KPUCTAUINYECKYIO CEPY
xuMudeckuM komuuectBoM 0,01 mMonb, eciu 3TOT 0Opaser; cepbl coaepk uT 4,16 Mob
AIIEMEHTAPHBIX YACTHII.

a) 32; 0) 33; B) 34; r) 36.

5. Cepa mnposiBisieT BOCCTAHOBUTEIbHBIE CBOMCTBA NPHU B3aUMOJECHCTBUU (B He-
00XOMMBIX YCITOBHSIX):

a) C BOJIOPOJIOM; B) XKEJIE30M; 1) KUCTIOPOJIOM;

0) xJ0pOM; ') a30THOW KUCJIOTOM; €) C KaJuil IMXpoOMaToOM.

6. Cepa MposBISET OKUCIUTEIbHBIE CBOWCTBA TIPY B3aUMOJCHCTBUH (B HEOOXO-
JTUMBIX YCIIOBUSIX):

a) C aJllOMUHUEM; B) docdopowm; 1) KOHII. CEPHON KUCIIOTOM;

0) yraepoaom; T') MEJIbIO; €) C KaJuii mepMaHTraHaATOM.

7. CBoOOTHAs cepa MOXET 00pa3oBaThCs MPH B3aUMOICHCTBUN:

a) cepa(lV)-okcuna u cepHON KUCITOTHI;

0) cepa(lV)-okcuma 1 cepoBOOPOIHOM KHCIOTHI;

B) cepa(lV)-okcuaa u a30THOM KUCITOTHI;

T') CEpOBOJIOPOJIA ¥ CEPHOMN KUCIIOTHI;
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8. Cxeme npespamenns S° — S° cOOTBETCTBYeT B3aNMOICHCTBHE:
a) cepoBOJIOpoa ¢ U30BITKOM KUCIOPO/Ia;

0) HaTpuii cynbhuIa C CONITHOU KUCIOTOM;

B) cepoBogopoa ¢ cepa(lV)-okcumom;

') TUPUTA C KOHII. a30THOW KHUCIIOTOM.

TECT 6

1. BoiGepute BepHBIC YTBEPKACHHS, XapaKTEPU3YIOIINE BOJOPOIHBIE COEIUHE-
HUA XajabkoreHoB B psaxy H,O — H,S — H,Se — HyTe:

a) TeMIiepaTypa KUIEeHHUsI BO3PACTaeT;

0) uHa cBsa3u H — D Bo3pacraer;

B) sHeprus cBsizu H — 3 Bo3pacraer;

') TepMHYECKasi YCTOMYUBOCTh YMEHbBIIIACTCS;

1) KpOME BOJIbI, BCE OHU SIBIIIIOTCS Ta3aMH MPU OOBIYHBIX YCIOBUSX.

2. YKaXuTe NPaBWIbHBIE YTBEPXKIACHHUS OTHOCHUTEIIEHO CTPOSHHUSI MOJICKYJIBI Ce-
pOBOJIOpOIA:

a) o0I1Iee YKCIIO JIEKTPOHOB B MoJiekyJie 18;

0) BanenTHbIN yron H — S — H pasen 180°, Monekymna HemomsipHast;

B) BasieHTHbIN yron H — S — H paBen 92°, monekyna mossipHasi;

') B 00pa30BaHUHU TT-CBSI3€H y4acTBYET 2 JEKTPOHHBIC MAPHI.

3. B pacTBOpe ¢ BBICOKOW KOHIIEHTpAIuei cyab(UI-MOHOB HE MOTYT IPHUCYT-
CTBOBATh B BHICOKOW KOHIICHTPAIIMHA HOHBI:

a) OH; 6) Rb*; B)H"; r) NOs ; 1) Cu®™,

4. YKaxuTe CXeMbl OCYIIECTBUMBIX PEAKIMI C y4aCTHEM CEPOBOJOPOIHOMN KHUC-
JIOTHI:

a) K>S + H,S —» B) Al(OH)3 + H,S —; I[) Na,SO, + H,S —»

0) KCl + H,S — r) CuSO4 + H,S — e) NaOH + H,S —

5. YKaxuTe BeIeCTBa, pearupysi C KOTOPHIMU CEPOBOJOPOJ MPOSBISIET BOCCTA-
HOBUTEJBHBIE CBOMCTBA:

a) KOH; B) KMnQy; n) Oy; x) Cly;

0) Ca; r) CuSOy; e) SOy; 3) H,SO4 (koHiL.).

6. Kucnas conp OyneT oOHapyXUBaThCsA CpeAM MPOIYKTOB B3aUMOJCHCTBUS Be-
HIECTB B paCTBOpax, COAEPKALINX:

a) 0,04 moas NaOH u 0,02 mons H,S;

0) 0,04 mons NaOH u 0,04 momns H,S;

B) 0,06 mote NaOH u 0,02 mouns H,S;

r) 0,04 Mmoxe NaOH u 0,03 momns H,S.

7. Henb3s ucmonb30BaTh JIJIs1 OCYIICHUS CEPOBOIOPOIA:

a) P,0s; 0) SiOy; B) CaCly; r) NaOH; 1) H,SO,.
8. Cynbuapl XMMUYECKH HE B3aMMOACHCTBYIOIINE C BOJOW — 3TO:

a) Na,S; B) ZnS; n) FeS;

6) (NH4)ZS, F) NaHS; e) A|283.

9. VkaxkuTe COENUHEHUS, BOJHBIC PACTBOPHI KOTOPHIX OKPAIIMBAIOT JAKMYC B
CUHHU LBET:

a) NaHS; 0) CusS; B) CuSQy; r) K,SO;3; 1) K,SO,.
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10. YkaxkuTe cXeMbl peakiuii, Ipu MPOTEKaHUN KOTOPBIX MOXKET BBIIEIUTHCS H,S:
a) Cu + H,SO,(xonm) — r) Hg + Hy,SO4(komHI) —

0) Ag + H,SOy4(kon1r) — 1) Zn + H,SO,(xoHIr) —

B) Mg + H,SO,4(konm) —

11. Cxeme npespamenns S — S* coorsercTByeT B3anmoneiicTaue:

a) IIUHK CyIb(Ua ¢ KUCIOPOIOM;

0) cepoBoaopoaa ¢ mennb(ll) runpoxcuom;

B) BOJTHOT'O PacTBOpPa CEPOBOIOPOJIA M BO3IYXa;

I') TUpUTa C KUCIOPOJIOM BO3TyXa IMPHU OOXKHUTE.

TECT 7

1. VkaxuTe BEepHbIE YTBEPKACHUSI OTHOCUTEIHLHO CTPOCHUS MOIEeKYIbl SO;:
32
a) CyMMa IIPOTOHOB B MOJIEKYJIE COOTBETCTBYET YHMCIY HYKJIOHOB HYKIHIA 16O

0) BanenTHsIit yron O — S — O cocraBnser 119,5°, Mosnekyna HENMoOsApHA;
B) B 00pa30BaHUU CBA3€H G-TUIA YYACTBYIOT 2 Maphl AIEKTPOHOB;

') B MOJIEKYJIE UMEETCS 5 HEMOAEIEHHBIX AIEKTPOHHBIX Hap.

2. Cepa (IV)-okcua MOXKET MPOSIBISATH CBOMCTBA!

a) KUCJIIOTHOTO OKCH/Ia; B) OKUCITUTEIL,;

0) amdoTepHOro OKCHIa; ') BOCCTAHOBUTES.

3. Cepa (IV)-okcun nposBiIsieT KUCIOTHBIE CBOWCTBA, pearupys:
a) ¢ Ky0O; 0) NaOH; B) H,S; r) O,.

4. ITocne mpomyckanus SO, yepe3 BogHbIN pacTBop Ba(OH), B ckisHKE 0mHO-
BPEMEHHO MOTYT COJEPKAThCS:

a) BaSOj3, Ba(HSO3),, n3osTox Ba(OH),, H,0;

6) B3803, Ba(H803)2, Hzo,

B) BaSO3, u36siTox Ba(OH),, H,O;

F) B3503, BaSO4, Hzo

5. Peakuusi, B KOTOpOI CEPHUCTHIN aHTUJIPU UTPAET POJIb OKUCIIUTEIS:

a) SOZ + C|2 — B) SOZ + HZO —

6) SO, + KMnO, — F) SO, + H,S —

6. Cepa (IV)-okcua siBisieTcss BOCCTAaHOBHUTEIIEM, pearupys ¢ BemecTBamu, Ghop-
MYJIbl KOTOPBIX:

a) KMnOy; B) O; 1) KyCr,0y; x) H.

0) HNOg; r) H,S; e) C;

7. YKaXXuTe mapbl CXeM peaklui, B KaXJ0W U3 KOTOPBIX OJHUM U3 MPOAYKTOB
aBasgerca SO,:

a) Na,SOs(kpucrt.) + H, SO4(xonm) — u FeS, + 0, —

6) NH4H803 + NaOH —» u S+ Oz —

0
B) CuFeS, + O, — u Fe + H,SO,(konm) —
F) CU(OH)Z + H2804 — U BaSO4 + H2804 —
8. Hns ocymectBnenus mnpespamienus NaHSO; — SO, B kauecTBe peareHta
BO3MOYXHO HCITOJIb30BAHHUE BOJIHBIX PACTBOPOB:
a) H,SOy; B) Cly; 1) NaOH;
6) NHs; r) KMnOy; e) HCI.
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9. [lns ocyieHusi CEpHUCTOrO ra3a Hellb3sl UCOJIb30BaTh:

a) P,Os; 0) SiOy; B) CaO; r) NaOH; 1) H,SO,.

10. [IpaBUIBHBIMU SIBJISIFOTCSI YTBEPKACHUS OTHOCHTENBHO cTpoenust cepa(VI)-
OKCHJIA:

a) MOJIEKyJIa UMEET IIOCKOE CTPOCHHE;

0) BanenTHbIN yron O — S — O cocraBnser 120°;

B) aTOM CEpBI UMEET OJIHY HETIOJCJICHHYIO JICKTPOHHYIO TIapy;

I') YKCJIO JEKTPOHOB, YYaCTBYIOIIMX B 00OPa30BaHUU XUMHUYECKHUX CBsI3€H G-TUIA
U T-TUTIA PABHO;

1) o0I1Iee YMCII0 HEMOASICHHBIX JICKTPOHHBIX ITap B MOJIEKYJIE PaBHO IIECTH.

11. Cepa(VI)-okcun B otimuune ot cepa(IV)-okcuna:

a) UMEEeT HEeMOJIAPHBIE MOJIEKYJIbI;

0) uMeeT OoJsIee BHICOKYIO TEMIIEPATYPY KUIICHHUS,;

B) IIPOSIBIISICT TOJIBKO OKUCIIUTEIHHBIC CBONCTBA;

T') IPOSIBJIIET CBOMCTBA KUCIOTHOTO OKCHUJIA.

12. Cepa(VI)-okcun, Tak xe kak u cepa (IV)-okcun pearupyer:

a) ¢ BOJIOM, 00pa3ys CUIIbHYIO KUCTIOTY;

0) co menoyamMu ¢ 00pa3oBaHUEM COJIEH;

B) C KHUCJIOPOJIOM;

T') C KaJIbIIUH OKCHIOM.

13. Cepa (VI)-okcua mosy4qaror:

a) OKHUCIIEHUEM CepPbl KUCIOPOJIOM BO3yXa;

0) KaTaJTUTUYECKIUM OKHCIICHUEM JUOKCHU/IA CEPhI;

B) Pa3JI0KEHUEM CEPHOM KUCIIOTHI;

') OKUCJICHHUEM CEPOBOJIOPOIA.

14. Vxaxwute cxeMbl peakiuii 0b6pazoBaHus TUAPOCYIbPHUTOB (KOADPHUIIHEHTHI
MPOCTABJIEHBI):

a) SO; + KOH —» B) Ba(OH), + 2SO, —

0) SO, + NaOH — r) KOH + H,S —>

15. Bo3moskHbBIE TPOYKTHI PEAKIIMU B3aUMOICUCTBUS HATPHUI TuapoCcyibduTa ¢
M3BECTKOBOM BOJIOMN:

a) N32803, C&SOg, Hzo, B) N3.2803, C&SOg, NaOH, Hzo,

6) C&(HSOg)z, N3.2803, NaOH, HZO, I‘) SOz, N32803, CaSO3, Hzo

TECT 8

1. BriGepuTe HEBEpHOE YTBEPKJICHHE O CBOWCTBAX CEPHOM KUCIIOTHI:

a) OeclBeTHasl MaCIISTHUCTAs! )KUAKOCTh PU OOBIUYHBIX YCIOBUSX;

0) cuJIbHAS KHUCTIOTA,

B) HACBIIIEHHBIN BOIHBIN PACTBOP CEPHON KUCIOTHI IPUTOTOBUTH HEBO3MOXKHO;

I') KOHIEHTPUPOBAaHHAsl CEPHAsI KUCJIOTA SIBISETCS CIIa0BIM 3JIEKTPOJIUTOM;

1) B PeaKkIMy HEUTpanu3ayu He MOXKET MPOSBIATH ce0s KaK OTHOOCHOBHAS.

2. BoibepuTe BepHbIE YTBEPKICHUS OTHOCUTEIBHO MOJIEKYJIbl CEPHON KUCTOTHI:

a) XMMUYECKas CBSI3b B MOJIEKYJIE OCYILIECTBIISIETCS BOCEMBIO JIEKTPOHHBIMHU Ta-
pamu;

0) XMMHYECKYIO CBSI3b B CYJb(aT-HOHE OCYIIECTBIISIIOT IIECTh AIEKTPOHHBIX Map;
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B) aTOM Ccepbl 00pazyeT 6 G-CBs3EH;

') BAJICHTHOCTh U CTEMEHb OKUCIEHHUS aTOMa CEpbl paBHBI COOTBETCTBEHHO VI,
+6.

3. KoHuleHTprpoBaHHas cepHasi KHCIOTa B OTJIMYUE OT Pa30aBICHHOW CepHOMU
KHUCTIOTHI:

a) Ipu OOBIYHBIX YCIOBUSAX HE PEarupyerT C KeJIe30M U aIFOMUHUEM;

0) BBITECHSIET U3 KPUCTAITMYECKUX XJIOPUIOB XJIOPOBOJIOPOSI;

B) ABJIAETCS OKMCIUTENeM 3a cueT noHoB H' (H30™);

+6 2-
I') SIBJISIETCS OKUCITUTENIEM 3a cueT HoHoB S (SO, ).

4. YKaxuTe BEIeCTBa, C KOTOPHIMHU pearupyeTr pa3z0aBiICHHBIA pacTBOp CEpHOU
KHCJIOTHI:

a) cepebpo; B) HaTpUH XJIOPUJ; 1) ©3BECTKOBAs BOJIA.

0) IUHK; T') MMOTAIII;

5. YkaxuTe MeTamibl, KOTOPhIE MPU OIpPEACTCHHBIX YCIOBUAX PEArupyroT C
KOHIICHTPUPOBAHHOW CEPHOM KUCIOTOM, HO HE pearupyroT C pa3z0aBlIEHHON CEepHOI
KHCJIOTOM:

a) Me/ib; B) QJTIOMHHMUIA; 1) IIAHK.

0) xene3o; r) cepedpo;

6. [Ipu B3aumojeiicTBuu HeakTHBHBIX MeTauioB (Cu, Hg) ¢ KoHIEHTpupoBaH-
HOM CEepHOM KHUCIOTOW B KadeCTBE OCHOBHOTO NMPOAYKTa BOCCTAHOBIEHUS CyNb(dat-
HMOHOB 00pazyercsi:

a) st, 6) 502, B) Hzo, F) 803, I[) S.

7. YKaxuTe MeTajulbl, MPU B3aUMOACHCTBUU KOTOPHIX C KOHIIEHTPUPOBAHHOU
CEpPHON KHCJIOTON B Ka4eCTBE OJHOTO W3 MPOJIYKTOB PEAKIIMH MOXKET 00pa30oBaThCs
CEpPOBOJIOPOL:

a) Mg; 0) Cu; B) AgQ; r) AU, n) Zn.

8. BeiOepure psibl, B KOTOPBIX KaXKJ0€ BEIIECTBO MOXKET ObITh OKMCIEHO KOH-
LIEHTPUPOBAHHON CEPHOU KUCIOTOM:

a) CO,, HBr, Cl,, Ny; r) HF, NaCl, HBr, Hl;
0) HBr, KI, H,S, P; n) S, P, C, Si;
B) LIOH, Na,SOs3, Cu, S; e)S, P, C, Ag.

9. VkaxxuTe BEIECTBA, pearupys ¢ KOTOPHIMU KOHIICHTPUPOBAHHASI CEPHAsI KHC-
JI0Ta MPOSIBIIAET c€0s U KaK OKUCIUTEIb, U KaK COJIe00Pa30BaTEelb:

a) HBr; 0) Zn; B) Cu; r) C.

10. VkaxuTe CXeMBbI peakiuii, B KOTOPHIX Y4aCTBYeT MMEHHO KOHIIEHTPHUPOBAH-
Hasl CepHas KUCJIOTa:

a) Ag + H,S0, — SO,T + ... r) KNOs(kp) + H,SO, — HNO5T + .. ;
6) Fe + H,SO, — FeSO, + ...; 1) Na,COs(xp.) + H,SO4 — CO, T+ ...;
B)ZH+HQSO4—)H2+...; e) Mg+H2804—)S+....

11. VkaxuTte ras3pl, KOTOpblE MOXXHO OCYIINTh, NMPOMYCKasi UX Yepe3 CKISHKY C
KOHLICHTPUPOBAHHON CEPHOM KUCIIOTOM:

a) CEpPOBOJIOPO/T; T') HOJIOBOJIOPO/I; ) YTJICKUCIBIN Ta3;
0) aMmMHaK; 1) CEpHUCTBIN ras3; 3) OPOMOBOJIOPO/T;
B) XJIOPOBOJIOPOJ; €) a30T; 1) BOJOpPO/I.
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12. 11 ¢ cepHOii KUCIOTOM M C TUAPOKCHIIOM Kallsg B WX BOAHBIX pacTBOpax
BCTYMAIOT B PEaKIIMIO BCE BELIECTBA psjia:

a) AI(OH)g, Zn, KHCOg, B) Hz’ NaHCO& A|203,

0) Al, NH;HCO3, Ba(NO3),; r) Ag, Zn(OH),, Ca(HCO:s),.

13. VkaxuTe mapel cXeM peakiuid, B KOTOPbIX 00€ peaKkIMi MOTYT ObITh UCTIOJb-
30BaHbI JI51 IOJy4EHUS CyJIb(aToB:

a) NaOH + SO3 — u Ca(OH),(pactBop) + SO, —

6) NaNO;(tB) + H,SO4(kon1r.) - u Cu + H,SOy4(koHIL.) —

B) CU(OH)2 + H,SO, - u CaCO;3 + H,SO, —

r) MgCl, + H,SO4(paz6.)— u Ag + H,SOy4(pazo.) —>

1) K3[AI(OH)g] + H,SO4 — 1 Zn(OH), + Na,SO4 —

e) NHz(p-p) + SOs— u KSO4(p-p) + AgNO;3 (p-p) —

14. Peaknuss o6xura mUpUTa, UCIOJb3yeMas MPU MPOMBINIIICHHOM IMOJTYYCHHUH
H,SOy:

a) KaTaIuTHICCKAs;

0) sHAOTEpMHUYECKaS;

B) T€TepOreHHas;

T') IPOBOJUTCS B KOHTAKTHOM arirapare.

15. Peaknus oxucieruss SO, KUCIOPOIOM MPHU TIPOU3BOJICTBE CEPHON KUCIOTHI:

a) oOpaTumasi;

0) OKUCIIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIHHAS;

B) DHIOTEPMUYECKAS;

r) oOMeHa;

1) He TpeOyeT UCTIONh30BaHUs KaTaanu3aTopa.

16. Ha 3axirounTenbHONW CTaMK MPOW3BOJACTBA CEPHOW KHUCIOTHI OKCHJ CEpHI
(VI) nornomaror:

a) BOJIOK;

0) KOHIICHTPHPOBAHHOW CEPHOM KHUCIIOTOM;

B) HUTPYIOLIEH CMECHIO;

') pa30aBJICHHOM CEPHOM KUCIOTOM;

1) CUJTUKaresiem;

€) IIEJI0YbIO.

17. PactBopenne SOz B BOJHOM pacTBOpPE CEpHOW KHUCIOTHI C MAaCCOBOHM JOJEH
H,SO, paBHoii 75 % MOXET MPUBECTH:

a) K ¢opMUpPOBaHHUIO 0oJiee KOHIEHTPUPOBAHHOTO BOJHOTO PAacTBOpa CEpPHOU
KHCJIOTHI;

0) BeIIeNIeHUIO U3 pacTBOpa cmecu HyS u SO,;

B) oOpazoBanuto 100%-HO#l KUCITOTHI,

r) 00pa30BaHUIO 0JIEyMa;

1) K 00pa30BaHUIO OJICUHOBOM KUCIIOTHI.

3anuwiume ypaeHeHus peaxuyuil, NPU NOMOWIU KOMOPHLIX MOMCHO Ocyuie-
Cmeumsp cieoyrujue XumuiecKue npespauieHust .
1. KC|03 — 02 — 03 — 02 — SOZ — H2503.
2. S — Na,S — NaHS — H,S — Na,S — CuS.
3. SO, —» S — H,S — Ca(HS), — CaS — CaSOy.
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KC'Og — O, —» SO, —» NaHSO3; — Na,SO; — Na,SO,.
FeS — H,S — SO, — Na,SO; — Na,SO, — NaNOs.
CuS —» SO, - S —» H,S0, — Ba(HSO4)2 — BaSO,.
Na,O, — Na,CO; — NaOH — NaHSO; — SO, — S.
H,S — ZnS — SO, — SO3 — NaHSO, — Na,S0;.

. S—2ZnS — H,S — SO, — CaS03; — Ca(HSOy),.

10 NaOH — Na,CO; — Na — Na,O — Na,O, — NaOH.

©ooNOA

Hcnonvzya memood snekmponnozo dananca, paccmasbme Koypguuuenmol 6
OKUC/IUME/IbHO-60CCMAROBUMEIBHBIX DEeAKUUAX. Ykasicume oxucnumenu u eoc-
CmaHoeumeJiu.

KMnQO, + H,0, + H,SO4 — MnSO, + O, + K,SO,4 + H,0.
HzOz + HZS - H2804 + Hzo
202 + Kl — |2 + KOH
H,O, + FeSO, + H,SO, — F€2(504)3 + H,0.
Na,O, + CO, — N32C03 + 0,.
CuS + HNO3; — CuSO,4 + NO + H,0.
CuS + HNOg(K’ ws6) CU(N03)2 + H2804 + N02 + Hzo

0
2504(1() + Fe L FeZ(SO4)3 + SO, + H,0.
2504(1() +Cu— CuSO, + SOZ + HZO
10. H,SO4y + Zn — ZnSO, + S + Hy0.
11. H,SO4 + Zn — ZnSO,4 + H,S + H,0.
12. H2804 + st — S+ SOZ + HZO
13. H,SO,4 + PbS — PbSO,4 + SO, + S + H,0.
14, N32803 + KMnO, + H,SO, — MnSO, + Na,SO, + H,0 + K,SO,.

Pewume cneoyrouwjue 3a0auu:

1. 14 r xene3a crutaBuiu ¢ 4,8 r cepol. [lonyueHHyro cmech BeriecTB odOpadbora-
I U3GBITKOM COJISIHOM KucioThl. HaiiauTe 06beMsl (IM°) 06pa30BaBIIMXCS IPH 3TOM
raszoB (H. y.).

2. PaccuuraiiTe maccy riayoepoBoii coiu (aexaruapara cyiabdarta HaTpHs), KO-
TOPYIO Haj0 pacTBOpUTH B 200 cM® BOJIBI, 9TOGBI MOJIyYUTh PACTBOP C MACCOBOM J0-
nei 6e3BoHOM conu 5 %.

3. Ilocne nHarpeBanus 22,12 r nepManranata kanus oOpazoBanock 21,16 r tBep-
nou cmecu. OnpesienuTe cTeneHb pasioxeHus (%) comnm.

4. Cxomasko r CuSOy - 5H,0 BeikpucTamumsyetcs npu oxnaaxaenuu 1o 30 °C 200
r HaceimieHHoro mpu 95 °C pactBopa CuSO,? MaccoBas nons cynbdara Menu B pac-
tBOpe nipu 95 °C cocrasmuset 40 %, a npu 30 °C — 20 %.

5. M3 400 cm® 25%-roro pactopa CuSO, (p = 1,19 r/eM®) mpu oxmakieHnH
BbImat ocagok CuSO, - SH,0 maccoit 50 r. Haiiaure MaccoByro J0JI0 OCTaBIIETOCS B
pacTtBope cynbdara Meau.

6. XKenesnyro mimactuaky maccoit 100 r morpy3unu B 250 T 20%-HOro pactBopa
CuSO,. Yepe3 HekoTOpoe BpeMs IUIACTUHKY BBIHYJIHM M3 PacTBOPA, MPOMBUIU, BBICY-
IIWJIM U B3BECWJIN; €€ Macca okazayiach paBHOM 102 r. PaccumTaiite MaccoBblil cocTaB
pactBopa (B %) mocie yaajaeHus MIacTUHKH.

©.°° .\‘F”.U"PS*’!\’P
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7. ITpocroe BemecTBO KoauuecTBOM 0,2 MOJb COAEPKUT 4,8 MOJIb 3JIEKTPOHOB.
Omnpenenute MpocToe BEIIECTBO, ECIIM €r0 MOJIEKYJIa TPeXaTOMHA.

8. MaccoBas 10751 KHCIIOpoa B ero cMmecu ¢ reirem paBHa 80 %. Ompenenure
00BbeMHYI0 1010 Kuciopoa (%) B cMecH.

9. [locne pa3noxeHus: BCEro 030Ha, HAXOMSIIETOCs B 030HUPOBAHHOM KHCJIOPO-
1e, 00bEM Ta30B Bo3poc Ha 5 %. Ykaxute 00bEMHYIO 10110 030Ha (%) B 030HMPOBaH-
HOM KHUCJIOPOJE.

10. Okcua cepol (V1) monydaroT u3 cepbl B ABE cTaauu 1o cxeme: S — SO, —
— S0O3. Kakyro maccy SOz MoxkHO TosryuuTh u3 200 T TEXHHYECKOM cephl, €ClU Mac-
coBas J0Jis BbIXOJla HA TepBoil craauu paBHa 60 %, Ha BTopoit — 80 %, a conmepxka-
HUeE cepbl B o0pasiie coctaisieT 90 %.

11. Tlo TepMOXMMHYECKOMY YPAaBHEHHMIO TOPEHHS YUCTOM CEPBI — Sip ) + Oy —
— SOy + 297 K/, BBIYUCIUTE MACCOBYIO JOJIO HEIOPIOYMX NPUMECEH B TEXHHUYE-
CKOM IIpernapare cepsl, Ipu CKUranuu S0 I KOTOpOro BEIAETWIOCH 446 K[’k TEIUIOTHI.

12. TTocne pasnoxxeHuss SOz MoJydeHa CMECh CO CPEIHEH MIIOTHOCTBIO 10 BOJIO-
pony 32. Kakas gacts mo o6wemy (B %) SOz paznoxuiacs?

13. Cmemam 2,50 am° cepa (IV)-oxcuma u 5,50 e cepoBosioposia. OOBEMBI
o6oux razoB O6bpuTH M3Mepensl npu 100 °C u 95,0 klla. Berancnure maccy (B r) obpa-
30BaBILIETOCS TBEPOTO BEIIECTBA.

14. PactBopumocTts okcuza cepsl (1V) B 100 r Boasl pu 0 °C pasna 22,8 1. Ilo-
cne HarpeBanus 200 r Haceimennoro mpu 0 °C pacteopa 110 20 °C ero Macca cocTaBu-
na 181,6 r. Onpenenute pactBopuMocTs SO, (B rpammax) mipu 20 °C B 100 T BOBI.

15. Kakoit o6bem cepHucCTOro raza (H. y.) Hago MpomycTUTh uepe3 90 r
1,9%-noro pactBopa ruapokcuaa 6apus, 4ToObl Macca BBIMABILETO OCAJIKa COCTaBHIIA
1,52 1, a pacTBOp HaJ OCAJKOM HE JaBaj OKpacku ¢ penondraienHom?

16. Kakyto maccy SOz HyxHO pactBoputb B 300 r pactBopa H,SO4 ¢ maccoBoit
noneii 49 %, 9ToObI MOTYUYUTH OJIEYM € MaccoBoit moieit 20 %?

17. Beruucaute maccy () cepbl, TpeOyromytocs ains noixyderust 300 r 15%-noro
pactBopa SO3 B CEpHOI KUCTIOTE.

18. K 100 r pactBOpa cepHOIl KHCIOTBI ¢ MaccoBou moneit 27,2 % mobaBieHo
20 r oneyma ¢ maccoBoit goieit 40 %. Cxonbko r BaCl, nHamo, 94To0b ocaauTh Bce
cynb(har-uoHbI?

19. Kakyto maccy Boasl cienyet no6aButh Kk 300 T oneyma, conepsxkamiero 40 %
CEpPHOT0 aHTUAPUIA, YTOOBl MOJIYyYUTh BOJHBIM pacTBOp ¢ MaccoBoil moneit H,SO,
70 %?

20. Brruncnute maccoByro aomo okcuaa cepsl (V1) B oneyme, B KOTOPOM Macco-
Bas 10715 cepbl paBHa 0,341.

21. Beruucnoute maccel 20,0 %-noro oneyma u 20,0%-HOTro pacTBOpa CEpHOM
KHUCIIOThI, HeoOxoaumblie st npurotoBienus 20,0 r 80,0%-Horo pactBopa cepHOM
KHUCIIOTHI.

22. MaccoBble J10JIM NeHTaryapara cyib@aTta Mapraiiia 1 MOHOTHIpaTa cyiabda-
Ta Maprasiia B UIX CMeCH paBHbI MexXly co0oil. Kakas MakcumanbHas Macca 3TOU cMe-
CH MOXET PacTBOPHUTHCS B 8 MoIIb BonbI? PacTBoprMocTh O6€3BOIHOTO Cynb(ara Map-
ranua (l1) pasua 65 r B 100 r BoAbL.
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23. Haceimennsiit ipu 100 °C pactBop cynbdarta 1uaka maccoit 300 T oxmaauiau
o 10 °C. Kakas macca ZnSO, - 7H,0O Breimanet B ocanok, eciau mpu 100 °C B 100 r
BozbI pactBopsieTcs 60,5 T comu ZnSO,, a mpu 10 °C maccoBasi 101 HACHIIIIEHHOTO
pactBopa ZnSO, paBHa 32,2 %?

24. Kakyro maccy (r) BOIBI cieayeT 100aBUTh K BOJHOMY PacTBOPY aMMOHUMN
cynbdata maccoit 85,2 r ¢ MmaccoBoi gosen conu 15,49 %, uToOsl 00IIee YUCIIO aTo-
MOB BCEX 3JIEMEHTOB BO3pOCJ0 B 2 pa3za? OTBET OKPYIIUTE A0 LEIOTO YUCIa.

25. [IpoxykTsl momHoro croparms 4,48 am° cepoBomopona (H. y.) B H30BITKE
Kuciaopona noriomieHsl 53 mi 16%-Horo pactBopa ruApokcuja HaTpus (IMJIOTHOCTh
1,18 r/mi). Beruncnure MaccoBbI€ JIOJM BEIIECTB B MOJYYEHHOM PACTBOPE U MaccCy
ocaJika, KOTOPBIN BBIIETUTCS MpU 00pabOTKe 3TOTO pacTBOpa M3OBITKOM THAPOKCHUIA
Oapwus.

Oteernt: 1. 3,36 nv°; 2,24 av’. 2. 25,57 1. 3. 42,86 %. 4. 90,91 r. 5 20,42 %.
6. 4,03 % CuSO,; 15,3 % FeSO,. 7. O3. 8. 33,3 %. 9. 10 %. 10. 216 r. 11. 3,89 %.
12. 50 %. 13. 7,36 . 14. 11,5 . 15. 291 cm®. 16. 925 1. 17. 101,27 r. 18. 104 r.
19. 167 r. 20. 19,7 %. 21. 14,2 1; 5,8 . 22. 154,96 1. 23. 69,03 r. 24. 81 1. 25. 7,98 %
Na,SOs; 19,76 % NaHSOs; 43,4 T.

3AHSATHE 19. IVTP. A3OTA. V AII/TP., CPCABHUTEJIbHAS
XAPAKTEPUCTUKA 3JIEMEHTOB, ITPOCTBIX BEHHIECTB
W COEIUHEHWI 3JIEMEHTOB V A II/TP.

OcHOBHOI1 00b€M Y4eOHOIr0 MaTepuaJa

OO0mmas xapakTepucTUKa MEMEHTOB VA-Tpynibl iepuoandeckoi cuctemsl. [1o-
JIO’KE€HUE B MEPUOJUYECKUN CUCTEME U OCOOCHHOCTH AJIEKTPOHHOTO CTPOCHHS aTOMOB.
3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHHUS! CBOWCTB aTOMOB 3JIEMEHTOB VA-TpyIIbL: 3apsn sjpa,
panuyc aroma, 3JIEKTPOOTPULIATENIBHOCTh. A30T U (Gocdop B mpupoje, KpyroBopoT
azoTa. buonoruyeckoe 3HaueHNe U TPUMEHEHHE a30Ta, pocopa U UX COETMHEHUN.

A3oT u docdop: puznueckrue U XUMUYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIECTB, B3au-
MOJICICTBHE C KUCIOPOJIOM, METAIIaMu. ATJIoTponHbIe Motudukauu docdopa.

B3aumoneiicTBre a3oTa ¢ BOJOPOJAOM. AMMHAK: CTPOCHHE MOJIEKYJIbI, Qu3nde-
ckue cBoiictBa. [lomyuenue B nmabopatopuu. OCHOBBI MPOMBIIUICHHOTO CHHTE3a aM-
MHaka. XMMHUYECKHE CBOMCTBA aMMHAKa: B3aUMOJICMCTBUE C KHUCJIOPOJOM, BOJOM,
kucinortaMu. Conu ammoHus. KauecTBeHHast peakuusi Ha KaTUOHBI amMmMoHus. [Ipume-
HEHHE aMMHaKa U €ro CoJeH.

[Tonsite 06 okcunax azota (I, 11, 1, 1V, V): rpadpuueckue hopmysbl, OKUCITH-
TETHHO-BOCCTAHOBHUTEIILHBIE CBOMCTBA. A30THCTasi KUCJIOTA: JIEKTPOHHAS U Tpaduue-
ckast (GOpMYJIbl MOJIEKYJTbl. XMMHUYECKHE CBOWCTBA a30THUCTOW KHCIOTHI: JIEKTPOIIHU-
TAYECKAasi JHUCCOLMALMS, B3aMMOJECUCTBUE C METAJUIAMH, OKCHJIAaMH METAJIJIOB,
OCHOBAHUSAMH, cOIsIMU. HUTPUTEL.

A3OTHas KHCIIOTAa: COCTAaB MOJICKYJIBI, SJIEKTPOHHAs W Tpaduueckas GopMyIbl,
¢dbuznueckue cpoiicta. [lonyuenue B nabopaTopun. XUMHUECKHE PEAKIIUHU, JIeKalI1e
B OCHOBE MPOMBIIUICHHOTO MOJIYYEHUs a30THOM KHUCIOThl. XUMHUYECKHE CBOMCTBA
a30THOM KUCIOTHI: B3aMMOJIEUCTBUE C OKCHUJAMU METAJIOB, OCHOBAHUSMH, COJISIMHU.
Oco0eHHOCTH B3aUMOJAEUCTBHSI Aa30THOM KHUCIOTHI ¢ MeTayiaMu. OKUCIUTENIbHbIE

105



CBOICTBa a30THOM KHCIJIOTHI Ha MPUMEpPE €€ B3aUMOJCHUCTBUS C METAJIaMU U HEMe-
tayuiaMud. Hutpatel. Tepmuueckoe pasnokeHre HUTpaToB. KadecTBeHHOE ompeerne-
Hue HutparoB. CopepikaHne HATPATOB B MMUTHEBOM BOJIE M PACTEHUSX U IYTH YMEHb-
IIEHUs] UX COJEp’KaHus B Ipoliecce MPUroToBIeHUs muiu. [IpumeHeHue a30THOM
KHUCIIOTHI M HUTPATOB.

Oxkcuasl docdopa (I, V): ctpykrypa monekyn, rpaguueckue dhopmyibl. [lomy-
yeHue okcuaoB docdopa, B3aumoaeiictsue okcuaa dochopa (V) ¢ Bogoit. Dochop-
Hasl KUCJIOTA: COCTaB MOJIEKYJIbI, SJIEKTPOHHBIE U rpaduueckue GopMyIibl, KUCIOTHBIE
cBorictBa. Conu dochopHoit kuciotel: pocdartsl, Tuapodocdatsl, TUruapodocdaTsl.
KauecTBenHas peakuus Ha gocdar-uonsl. [Ipumenenue opropochopHON KUCIOTH U
dbocdaros.

Baxknelime XuMUYeCKHE DJIEMEHTBHI, HEOOXOAMMBIE IJI Pa3BUTUS PACTCHHIA.
Munepanbhble yaoOpeHUs. YCIOBHUS PAllMOHAJIBHOTO HCIIONb30BAaHUS yIOOpEHUH,
npobsieMa OXpaHbl OKpy»karomiei cpeasl. [Ipon3BoacTBO MUHEpaNbHBIX YI0OpEeHUI B
pecny6nrke benapycs.

3ATAHUA IS AYIATOPHOM 1 CAMOCTOSITEJIBHOM PABOTHI

Tecmoevle 3a0anus. B cOOTBETCTBUH C YCIOBHEM TECTOBOTO 3a/JlaHUs BhIOEpUTE
OJIMH WJIM HECKOJIBKO MPABUIHLHBIX OTBETOB.

TECT 1

1. Beibepute BepHbIE yTBEpKIACHHUS. Y BCeX aTOMOB 3JeMeHTOB VA rpynmsl B
OCHOBHOM COCTOSIHUH ...

a) MPEeABHENIHUIA YPOBEHb 3aI0JTHEH;

0) crlapeHHBIX JIEKTPOHOB OOJIBIIIE, YEM HECTIAPECHHBIX;

B) pasznIu4HAas YJHEPTUS MOHHU3AIINY,

I') OJIMHAKOBAs SHEPTUs CPOJICTBA K AJIEKTPOHY.

2. XUMUYECKHUe AJIEMEHTHI VA TpyIIibl pa3inyaroTcs:

a) YUCJIOM BaJICHTHBIX aTOMHBIX OpOUTAJIEH;

0) MUHUMAaJIbHOW BaJIEHTHOCTHIO;

B) MaKCUMaJbHOW BaJICHTHOCTBIO;

') MAKCUMAJIbHON CTETICHBIO OKUCIICHHUS.

3. B kaxoii mape 00e 4acTHIIbI COAEPKaT HECTIAPEHHBIN STIEKTPOH?

a) H;0", NH,"; 6) NO, H,0O"; B) CHy, BH, ; r) CO, CO".

4. ]JInst Bcex eMeHTOB VA TpyIIbl BEpHBI YTBEPIKICHUS:

a) ¢popmyra BeIcIIero okcuaa I,0s;

0) popmyma merydero BogopoaHoro coenuneHuss IHs;

B) B OCHOBHOM COCTOSIHMM Ha BHEIITHEM YPOBHE aToMa HAXOIUTCS TPU Hecma-
PEHHBIX JIEKTPOHA;

r) hopmysa KUCIOTHOTO TUAPOKCH 1A B BhICIIEH creneHu okucienus H3D0,.

5. AToMBI Kak a3oTa, Tak u pocdopa:

a) B XMMUYECKUX COCJMHEHUAX MOTYT MPOSIBIISITh CTENIEHN OKUCIICHHUS OT —3 70 +5;

0) IPOSIBIISIIOT B CBOMX COCTUHEHHSX BAJIEHTHOCTB OT TPEX JI0 IATH;

B) TMPOSIBJIIIOT KaK OKUCIUTEIIbHBIE, TAK U BOCCTAHOBUTEIHHBIC CBOWCTBA;

T) B IPUPOJIC CYIIECTBYIOT B BHJE MPOCTHIX BEIIECTB, a TAKXKE BXOJAT B COCTaB
MUHEPAJIOB.
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6. U azor, u 6enslit pocdop:

a) Mpu OOBIYHBIX YCIOBUAX HAXOSTCS B OJTHOM arperaTHOM COCTOSIHUU;

0) B TBEpAOM COCTOSIHUH UMEIOT MOJIEKYJISIPHYIO KPHCTALUTUIECKYIO PEIIETKY;

B) UMEIOT OJINHAKOBOE CTPOEHUE MOJIEKYT,

I') IPOSBIIAIOT OJMHAKOBYIO XUMUUYECKYIO aKTUBHOCTb.

7. Yxaxute HEBepHble yTBEpXKACHMUS:

a) ces3b N — H B Monekyne ammuaka Oosiee nosisipHa, ueM cBsizb P — H B moute-
Kyje ¢ochuHa;

0) ocHoBHbIe cBoiicTBa B psaxy NHs;, PHs, AsHj3; ymenbmaroTcs, T. K. crmocoo-
HOCTH MOJICKYJI TPUCOETUHSATE TIPOTOH YBEITHYHUBACTCS,

B) B psany PHs, AsHs3, NH;3 TemmiepaTypa kumneHus BEIIECTB YBEINIMBACTCS,

r) kucinora H3AsO,4 cunbHee opTodhochopHOI KUCTOTHI.

TECT 2

1. Ykaxute HhopmMyIibl BEIIECTB, B KOTOPHIX BaJIGHTHOCTh aTOMa a30Ta paBHA 4e-
THIpEM:

a) A|C|3NH3, 6) N,Os; B) CH3NH,; F) HNO,.

2. B xakux mapax 4acTHI[ BAJICHTHOCTh W CTCIICHb OKHCJICHHSI aTOMa a30Ta I10
moxaymro HE coBnanarot?

a) HNO; u CH3NH3+; B) NH4+ u NoHy;

0) BF; - NH3 u NOCI; r) NH,OH u N,Os.

3. YkaxuTe mapbl CXeM, B KOTOPBIX KOBJICHTHAs CBsI3b 00pa3yeTcs 10 JOHOPHO-
aKIETITOPHOMY MEXaHU3MY:

a) NH3 + BF3 — H C2H5NH2 + HCI >

6) C(m@) + 02 — " NH3 + HzSO4 —>

B) NH; + A|C|3 — u N,H; + H,O —

r) H,O + H — u NH,OH + HCI —

4. AToMm a30Ta TOJBKO CO CTENEHBIO OKUCIICHUS +5 BXOAUT B COCTAB:

a) NH;NO;3; 6) N5>Oy; B) NH;NO,; F) Sr(N03)2.

5. A30T B 1a00paTopun MOKHO TOJTYIHUTh:

a) HarpeBanreM mep(1l) okcuna ¢ aMmmMuakom;

0) TepMUUECKHM pa3NI0KEHUEM HATPUIl HUTpATa;

B) IEPETOHKOM JKUJIKOTO BO3/1yXa;

') MPOKAJIUBAaHUEM aMMOHUM HUTPUTA.

TECT 3
1. ITpocTparcTBeHHas GopMa MOJICKYJIbl AMMHAKA!
a) JIMHEeWHas, B) TE€TpadApuyecKas;
0) MIOCKOCTHAS, ') IUpaMUJIalibHAs.

2. OxapakTepu3ynTe XUMHYECKYIO CBSI3b B MOJIEKYJIe aMMHAKa:
a) BAJICHTHBIN yrona paseH 109°;

0) aToM a30Ta HaXOJIUTCS B Sp3-r1/16p1/1z[143au1/11/1;

B) TP OJIMHAPHBIX G-CBS3CH;

I') BCE CBSI3M KOBaJICHTHHIE HETIOJISIPHBIC.
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3. ObpazoBaHue aMMHUaKa BO3MOXKHO:

a) MPHU B3aUMOJCHCTBUU HUTPUA KAIBIIHUS C BOJOM;

0) TEpMHYECKOM Pa3JI0KEHUHU THIpOoKapOOHaTa aMMOHUS;

B) B3aUMOJCHCTBUM Cyb(haTa aMMOHHUS C TUAPOKCUIIOM Kallus;

') TEPMHUYECKOM Pa3JI0KEHUU HUTPUTA aMMOHHS;

1) IPU B3aUMOJCHCTBUU HUTPHUA MATHUS C U30BITKOM COJISTHOM KHCIIOTHI.
4. CuHTE3 aMMHUaKa SIBIIIETCS IIPOLIECCOM:

a) oOpaTUMBIM;

0) OKUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIM;

B) 9K30TE€PMHUYHBIM;

') HEOOPATUMBIM.

5. AMMHaK MpOsIBISIET OCHOBHBIE CBOWCTBA OJ1aroapsi TOMY, 4TO SIBJISIETCS:
a) IOHOPOM IMPOTOHA;

0) aKIenTopoM MpoTOHA;

B) aKIIETITOPOM HEMOJIEJICHHON AJIEKTPOHHOM Maphl.

') TOHOPOM HEMO/IeNIEHHOM 3JIEKTPOHHOM MaphI;

6. B katmone aMmMoHwMS:

a) BAJIGHTHOCTh aTOMa a30Ta paBHA YETHIPEM;

0) conepxxutcs 3 6- U 1 m-CBsI3b;

B) CTEIEHb OKHUCJICHHS aToMa a30Ta paBHa —4;

T') COEPKUTCS 4 G-CBSI3H.

7. Ilpu npucoeIMHEHNN K MOJIEKYJIe aMMHaKa KaTHOHA BOJOPO/Ia U3MEHSIOTCS:
a) BAJIGHTHOCTh aTOMa a30Ta;

0) cTereHb OKUCIICHUSI aTOMa a30Ta;

B) BaJieHTHbIN yroia H — N — H;

T') CTETIeHb OKMCIIEHUS! OJJTHOT'O U3 aTOMOB BOJIOPO/JIA.

8. OxapakTepusyiiTe CTpOSHNE U XUMUYECKYIO CBSI3b B HOHE aMMOHMSI:

a) BCETro B HOHE COAEPKUTCS 11 3IeKTpOHOB;

0) Bce CBS3M SBJISIOTCS KOBAJEHTHBIMU TMOJIIPHBIMH;

B) BCE CBSI3M 00pa30BaHbI M0 OOMEHHOMY MEXaHHU3MY;

T') BCE CBSI3W PAaBHOIICHHBI, T. €. HE OTJIMYAIOTCS 110 IJIMHE U DHEPTUH CBSI3H.

TECT 4
1. OTMeThTEe CXEMBI peakiinii, TPOIYKTOM KOTOPBIX MOXKET OBITh COJIb AMMOHHS:
a) NH,OH + Ba(OH), —> B) NH,OH + CO, —»
0) NH; + H,SO; — r) NH3H,0 + CH;COOH —

2. YToOBI MOTYYUTh aMMOHUHN THIPOCYIb(GUI, CIEAYeT CMeUIaTh aMMHAaK U Ce-
POBOZOPO B 00bEMHOM COOTHOIIICHHH COOTBETCTBEHHO:

a)l:2; 6)2:1; B)1:1; r)2:2.

3. OTMeTbTe CXEeMbI peaklMid, MPOTEKAIOIINX B BOAHOM PACTBOPE MPAKTHUYECKU
HEOOPaTUMO:

a) NH4C| + AgN03 —> B) (NH4)QSO4 + H3PO4 —>

6) (NH4)2C03 + HN03 —> F) NHgHzo + CUSO4 -
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4. Yxaxxure YPaBHCHUA peaKHHI?'I, ABJOIMUXCA KAUECTBEHHBIMU HA COJIb aMMOHMUA:
a) NH,HSO, + NHz — (NH,),S0y:

6) 2NH4N03 + Ba(OH)2 —> 2NH3 + 2H20 + Ba(N03)2,

B) NH4HS + KOH — K,S + NH3 + H,0;

F) NH3 + HzSO4 —> NH4HSO4

TECT 5

1. IIpu kako¥ cTerieHU OKHMCIICHHS aToMa a30Ta MaccoBas J0Jis KUCIOpOJa B €ro
okcujie paBHa 69,6 %?

a) +1; 0) +2; B) +3; r) +4; ) +5.
2. IIpu 0OBIYHBIX YCIOBHUSAX BO3MOXKHO B3aummojeicTBue azor (II)-okcuaa:
a) c KkucjaopoaoMm;  0) BOIOI; B) IIEJIOYBIO; T') C KHCJIOTOM.

3. Azotr(IV)-okcua He 00pazyercs Mpu MPOKATHBAHUY:

a) Kbl HUTpATa;

0) IMHK HUTpaTa;

B) 1Ie3Ui HUTPATA;

r) cepedbpo HUTpaTa.

4. Tonbko HATpUW HUTpPAT U BOJAa OOPA3yIOTCS MPU B3aUMOJCUCTBUM HATpUUN
ruapokcuaa u azot(I1V)-okcuna:

a) npu oObIYHOM TEMIEepPaType;

0) npu HarpeBaHUH;

B) B IPUCYTCTBUU KUCIOPOJIA;

r) 0Opa3oBaHue ATHX BEIIECTB B JAHHBIX YCIOBHIX HEBO3MOXKHO.

5. VkaxuTe mapy BeleCTB, B3aUMOJCHCTBUE MEXIYy KOTOPHIMH MPU OOBIYHBIX
YCIOBHSIX OYZET OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIM IPOLIECCOM:

a) NO u H,0; 6) N203 n H,0; B) NO, u H,0; I‘) N205 u H,0.

6. IIpu pacTBOpEHUM KAaKMX BELIECTB B BOJE JaKMYC NPUOOPETAET KPACHYIO
OKpacky?

a) NOZ, 6) NO; B) NH3, I‘) N203; II) N,O.

7. OxapakTtepusyite mpouecc NO,  — NO3:

a) IpOoILIeCC OKUCIICHHUS;

0) mpoliecc NPUHSTHS IEKTPOHOB ATOMaMH KUCJIOPO/Ia;

B) IPOIIECC BOCCTAHOBJICHHUS;

T') IPOIIeCC OT/Ia4YH JICKTPOHOB aTOMaMH a30Ta.

8. KoHneHTpanust TpOAUCCONMUPOBABIIMX MOJCKYJ a30THCTOH  KHCIIOTHI
YMEHBIIIUTCS:

a) mpu pa3baBICHUHN PacTBOPa KUCIOTHI BOJIOH;

0) mo6aBIeHNU HEOOJIBIIIOTO KOJTUYECTBA KAIMI THIPOKCUIA;

B) 100aBICHUN KaJHil HUTPUTA;

T') IPU T00ABJICHUH COJISTHOW KHCIIOTHI.

TECT 6

1. PactBop oOvemom 200 cm® COJICPKUT a30THYIO KUCIOTYy Maccou 1,26 r. pH

ATOTO PacTBOpPA PABEH:
a) 4; 0) 1; B) 2; r) 3.
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2. Ecnu B pacTBOp a30THON KHUCIOTHI C MOJIIPHON KOHIIEHTPAlUEH KHCIOTHI
3 "
0,001 Moab/mM~ 100aBUTH M30BITOK KWK THAPOKCHIA, TO BO3MOXKHO M3MeHeHne pH

pacTBopa:
a) yBenuuenue ¢ 7 jo 10; B) yBenuueHwue ¢ 3 1o 10;
0) ymeHbIeHue ¢ 7 a0 3; r) ymensbienue ¢ 10 mo 3.

3. Jlyist a30THOM KUCIIOTHI BEPHBI CIICYIOIINE YTBEPKICHUS:

a) 3HaYEHUs BAJCHTHOCTU W CTETIEHU OKHCIICHHS aroMa a30Ta M0 MOAYJI0 He
COBIAJAIOT;

0) Bce aTOMBI KUCIIOPO/Aa MPOSIBIISIIOT BAJICHTHOCTh PABHYIO JIBYM;

B) OKHCJIUTEILHBIC CBOMCTBA a30THASI KUCIOTa MPOosBIIsieT 3a cueT noHa NOs

') OKUCJIUTENIbHbIE CBOMCTBA a30THOW KHUCIIOTHI B PEAKIHUSAX C METaIaMH MpU
pa30aBJieHUH €€ BOJOW YCHINBAIOTCSI.

4. A30THas KHUCIIOTa 00pa3yercs Mpu B3aUMOAECHCTBUU:

a) BOJHOT'O pacTBOpA KA HUTpATa C CEPHOU KHCIOTOM;

0) HuTparta 6apus ¢ COJITHON KUCIOTOM;

B) a3or (l1)-oxcuma ¢ B0 Mpr HOPMATBHBIX YCIOBHSIX;

I') KPUCTAJUTMYECKOTO KalblIUM HUTpaTa ¢ KOHIEHTPUPOBAHHOW CEPHOM KHCIIO-
TOM P YMEPEHHOM HarpeBaHUU;

1) BOJJHOTO pacTBOpa cepedpo HUTpaTa ¢ COJNITHON KUCIOTOM.

5. Pearupysi ¢ kakuMu BEIIECTBAMM, a30THAsI KHUCIOTA MPOSBIISIET OOIIHME CBOM-
CTBa KHACJIOT?

a) KaJaui TUAPOKCUIIOM; B) IIMHK CyIb(UIOM;

0) CTPOHIIUI OKCUIOM; T) KaIbIUN CUIUKATOM.

6. [Ipu B3auMOAECMCTBUU a30THOM KUCIOTHI C METAJUIOM B 3aBUCHMOCTU OT KOH-
LEHTPALMU KUCIOTHl U aKTUBHOCTH METAaJlJIa MPOAYKTaMHU PEAKIMHU, KpOME COJIU U BO-
JTbI, MOT'YT OBITh:

a) N,; 6) NO; B) NO;; F) N,O; I[) NH;NO:;.

7. I1pu B3auMoaecTBUM a30THOM KUCIOTHI Maccor 0,315 r ¢ HEKOTOpbIM MeTal-
JIOM aTOMBI OKUCTUTENS npucoeauuuimm 2,408 - 10% anekTpoHoB. [IpoaykToM BoccTa-
HOBJICHUS a30THOU KUCJIOTHI SIBJIIETCS:

a) a3or; 0) aMmMuaK; B) a3oT(lV)-okcus; r) a3ot(ll)-oxcu.

8. Ha xonone koHeHTpUpoBaHHas a3oTHas kuciora HE pearupyer:

a) C AIIOMUHUEM; B) JKEIe30M; 1) C XpOMOM.

0) cepebpom; T') CBUHIIOM;

9. B ornuuune ot pa30aBIeHHON COJSIHON KUCIIOTHI, pa30aBiIeHHast a30THAsA KHC-
JI0Ta pearupyer:

a) C MarHuewm; B) KQJIBIIUTOM;

0) 6apuUTOBOI BOJION; T) ¢ cepeOpoM.

10. Ha cnnaB xene3a W MeOW MOJEHCTBOBAIM KOHIIGHTPUPOBAHHOW a30THOM
KHCJIOTOM TpH KOMHATHOW Temriepatype. DopmMysibl OCHOBHBIX MPOAYKTOB PEAKIIUU
yKa3aHbI B PAAY:

a) Fe(N03)2, CU(NOg)z, NO,, H,0;

0) Cu(NO3),, NO,, H,0;

B) Fe(N03)3, CU(NOg)z, NOz, Hzo,

F) Fe(N03)3, NO, HZO,
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11. CkoabKO MOJIb OKHCIMTENS PACXOAYyeTCs HETMOCPEACTBEHHO Ha OKHCIICHUE
(6e3 yuera coneoOpa3oBaHusi) 2 MOJIb MEIU B PEAKLUU C KOHIIEHTPUPOBAHHOM a30T-
HOM KUCJIOTOM?

a)2; 0) 4; B) 6; r) 8.

12. Vxaxwute, ckombko Moib HNO; pacxomyercs Ha coneoOpa3oBaHHE TpH
OKHUCJIEHHH 3 MOJIb MeAM pa30aBI€HHON a30THOM KUCIOTOM:

a) §; 0) 2; B) 4; r) 6.

13. ®opmynbsl OCHOBHBIX NPOAYKTOB B3aumozeiicTBus xkene3o(ll)-okcuma c
a30THOW KUCIIOTON yKa3aHbI B PSIY:

a) Fe(N03)2 u H,0; B) Fe(NO3)2, N, u H,0;

6) Fe(N03)3 u Hzo, F) FE(N03)3, N02 u Hzo

14. Ykaxute ¢GopMyibl BELIECTB, KOTOPHIE PEarupyrOT € a30THOM KHUCIOTOU C
MOBBIIIICHUEM CTEMEHU OKUCIICHUS METalIa:

a) ZnS; 0) Cus; B) FeSOy; r) FeS,.
TECT 7

1. Ilpu nobGaBieHMM K KaKUM BellecTBaM M30bITKAa BOJAHOIO PacTBOpa HATPHUI
TUAPOKCUIa 00pa3yercs HaTpUil HUTpaT?

a) a30THAs KUCJIO0Ta;

0) Gapuii HUTpAT;

B) MarHuii HUTpAT;

I) aJJIOMUHUNA HUTPAT.

2. Ilpu TepmuveckoM pasnokenuu csuren(l]) HUTpaTa mMpoOUCXOAUT BBIICICHHUE:

a) Ny; 6) NO; B) NOy; r) O,.

3. BeiOepute yTBepxkaeHUs, BEPHbIE IS PEAKIMH TEPMHUECKOTO Pa3JIOKEHUS
HUTpaTa cepebpa:

a) CTENEHb OKUCIICHHSI U3MEHSIOT J1Ba DJIEMEHTA;

0) cTereHb OKUCIIEHUSI U3MEHSIIOT TPU AJIEMEHTA;

B) HUTPAT-UOH MPOSIBIISIET TOJIBKO OKUCIUTENbHbIE CBOICTBA;

I) SIBJIIETCS BHYTPUMOJIEKYJISIPHON OKUCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHON PEAKIIUEH.

4. CKOJIBKO MOJIb 3JIEKTPOHOB MEPEXOJUT OT BOCCTAHOBUTENS K OKHCIMUTEIIO
IIpU MOJIHOM TEPMHUUYECKOM pazioxeHuu xene3o(Il) nurpara maccoit 72 r?

a) 0,8; 0) 0,4; B) 1,6; r) 1,0.

5. [lopuuu Maruuii kapOoHAaTa W MarHU HUTpPATa, B3SThIE B PAaBHBIX XUMHUYE-
CKUX KOJIMYECTBAX, MPOKAIMUIIU MO OTAEIBHOCTH JI0 MOCTOSIHHOW Macchl. [Ipu aTom:

a) OTHOILIEHUE MacCC TBEPJIBIX IPOJYKTOB pa3yioKeHHs paBHo 1 : 1;

0) OTHOLIEHHE XUMUYECKUX KOJMUYECTB TBEPIBIX MPOJYKTOB Pa3JIOKEHHUSI PaBHO
2:7:

B) OTHOIIIEHHE XUMHUYECKUX KOJMYECTB ra3000pa3HbIX MPOJYKTOB Pa3oKEHUs
paBHO 1 : 5;

I') OTHOIIIEHHE 00bEMOB Ta3000pa3HBIX MPOIYKTOB PA3I0KEHUS PaBHO 2 : 5.

TECT 8

1. Yxaxure GopMynbl 4acTHIl, B KOTOPHIX BaJE€HTHOCTh aroma ¢ochopa paBHa
ISITH:
a) P,0s; 6) P,O,"; 8) H,PO, ; r) PO; .
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2. CDOpMYJ'H:-I COCIUHCHUN WU qaCTHUll, B KOTOPBIX BAJICHTHOCTb BCCX 4TOMOB
COBIMaAACT C UX CTCIICHBIO OKUCICHUA (HO MOI[y.]'II-O)I

a) POClj; 6) PH,"; B) PCls; r) Py.
3. B kakux cxemax aToMbl pocdopa OKUCIIIOTCS?

a) HPO, > PO, B) PO,* - H,PO,;
0) 2P — P,0s; r) PCl; = PCls.

4. B monekyne 6enoro docdopa:

a) BaJICHTHOCTH aToMa ¢ocdopa paBHA TPEM;

0) 4MCIIO G-CBSI3€W PaBHO LLIECTH;

B) CTeNeHb OKHUCIICHUs aToMa ¢ocdopa —3;

T') BaJICHTHBIN yroi paBeH 60°.

5. Vkaxkute uucio coemmHeHuit u3 ykasanueix: Cly, S, O,, H,, Li, HNO;,
H,SO04(pa36.), KCIO3, pearupys ¢ kotopsiMu (pochop IposBIsieT BOCCTAHOBUTEIIBHBIC
CBOMCTBA:

a)4; 0) 5; B) 6; r) 7.

6. B mpomeituienHOCTH hochop momydaror:

a) ciekanueM OeproiieToBoi cou ¢ pochop(V)-okcumom;

0) NIpoKaJIMBaHUEM araTUTa C MECKOM H KOKCOM;

B) TEPMUYECKHUM Pa3T0KEHUEM Kaibliuid pocdara;

T') MPOKAJMBAHUEM KAJIMMHOW CETTUTPHI C YTIECPOJIOM U CEPOIl.

TECT 9

1. C kakuMu U3 TEpPEUYUCIICHHBIX BElIeCTB OyaeT B3auMOJEWCTBOBATH (hoc-
dbop(V)-oxcun?

a) COy; 0) Li,0; B) CsOH,; r) BaCOs.

2. 3nas1, yto hochop(V)-okcua ABIS€TCS CUILHEHIIINM BOJJOOTHUMAIOIIUM pea-
TE€HTOM, YKaXXUTe (OPMYJIbI TPOTYKTOB B3aUMOJIEHCTBUSI JAHHOTO OKCHUA MO OTIEb-
HOCTHU C a30THOM U CEPHOM KHUCIIOTAMH:

a) HPOg, NzOg, SOg, B) H3PO4, NOZ, SOg,

6) HPO;, N,Os, SO; I‘) HPO3, N,Os, SOs;.

3. Optodocdopnas kucnora:

a) npu temmneparype 25 °C sBisieTcsi TBEpAbIM BEIIECTBOM;

0) oOpa3yeT JBa BUJA COJICH;

B) MOKET BCTYNATh B pEeaKIMIO 3TepUUKALIMI CO CHUPTAMH;

r) He POSIBISICT OKHCITHTEIBHBIX CBOJCTB 3a cueT aHHoHa PO, .

4. YKaXuTe CXEMYy peakllid, B KOTOpOH opTodocdopHas KUCIOTA BBICTYMAET
KaK JBYXOCHOBHasl:

a) NH3 + H3PO4 —> NH4H2PO4,

6) 2KOH + H3PO4 —> KQHPO4 + 2H20,

B) 2H3PO4 + 3Ba(OH)2 —> Bag(PO4)2 + 6H20,

F) NaOH + H3PO4 —> NaH2PO4 + Hzo

5. CreneHpb quccolMalui MEHbIIE BCEro s Impoliecca:

a) H,PO, = H'+ HPO,*; B) HPO,> = H* + PO,°.
6) H3PO4 = H+ + H2PO4_;
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6. Kakue BemiectBa pearupytot ¢ oprodochopHoi KUCTOTON?

a) oprodocdar KaJIbIHs; r) nuruapooptodocdat xkamus;

0) HUTpaT HATPUS; 1) TUIPOCYAb(UI KaHsl.

B) HUTpAT cepebpa;

7. C xaKMMU BellleCTBAMU pearupyet kak oprodochopHas KHCIOTa, TaK U Kallb-
IUN TUAPOKCHU?

a) nuruapooprodocdar kanpLus; B) THJPOKapOOHAT KaJIbLIKS;

0) XJOpHU Kaus; ) kKapOoHAT KaJus.

8. OtMeThTe (QPOPMYIBI BELIECTB, ¢ KOTOPHIMH BO3MOXKHO B3aUMOJICHCTBUE Kak
optodochopHoii, Tak U pa30aBICHHON a30THON KUCIIOTHI:

a) Cu; 0) Mg; B) AgNO3; r) NH;HCO:s.

9. C momoIp0 Kakoro peakTuBa MOKHO PA3IMUUTh COJISHYIO, a30THYIO U (oc-
(GOpHYIO KUCTOTHI, HAXOASILUECS B TPEX Pa3HbIX MPOOUpPKax 0e3 STUKETOK?

a) KOH; 6) BaCIZ, B) K2C03, F) AgN03

TECT 10

1. Xumuyeckoe KOJIUYECTBO (MOJb) MOHOB B PACTBOPE, COJEPKAIEM aMMOHUI
docdar maccoit 29,8 T, paBHO:

a) 0,4; 0) 0,8; B) 0,6; r)0,2.

2. YKaxxuTe Ha3BaHUE COJICH, y KOTOPBIX 3aps]l KUCIOTHOTO OCTaTKa paBeH 2-:

a) nuruapodocdat aMMOHUS;

0) ruapokapOOHAT MarHus;

B) ruapodocdar kamus;

r) cynb(dar aTroMUHUS.

3. Ilpu Hanucanuu Gopmys Kakux coJied AOMyIIeHbl OIINOKN?

a) BaH2P04; B) MgNH4PO4, I[) KAI(SO4)2

0) Ca(HPOy),; r) AlIPOy;

4. YKaxuTe CXeMbl PEaKIUil, TPUBOASAIINX K 00pa30BaHUIO TUTHAPO-0pTOdOC-
data xanus (KodhPUIMEHTH PACCTABIICHBI):

a) 1 mons KOH + 1 mons H3PO, —

6) 1 moms KOH + 1 mosns KH,PO, —

B) 4 moas KOH + 1 monps P,05 —

r) 2 moib KOH(p-p) + 1 mons P,05 —

5. IIpu B3auMOJIEMCTBUM KaKOM Maphl BEIIECTB C 3aJJaHHBIM XUMHYECKUM KOJIH-
YeCTBOM BelllecTBa 00pa3yeTcsi cMech JIBYX coJjieil pochopHOi KUCTOThI?

a) 0,015 moas H3PO4 1 0,01 mos KOH;

0) 0,01 momp H3PO,4 1 0,02 moas KOH,

B) 0,02 mosb H3PO,4 1 0,05 mons KOH,;

r) 0,02 Mo H3PO4 1 0,07 mons KOH.

6. C xakuMu BeIIeCTBAMU MOXET pearupoBath AUruapodochat aMmMoHus?

a) TUAPOKCHUIOM KaJlus; I') XJIOPUJIOM HATPUS;

0) aMMHUaKoM; 1) TUAPOKCUIIOM Oapusi;

B) CEPHOM KUCIIOTOM; e) opTodochOopHO KUCTOTOH.

7. MurnapodocdaT kanus MOKHO TiepeBecTd B ruapodocdar kamus 100aBieHHEM:
a) BOJIBI, B) TUAPOKCH/IA KaJIUS;

0) oproocdopHOIt KHCIOTHI, T) HUTpaTa cepedpa;
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8. Kakumu u3 BemiecTB, OpMYysIbl KOTOPBIX MIPUBEACHBI HUXKE, HAJ0 MOACHCTBO-
BaTh Ha KanbIuil opTodocdar, 4ToOBI MOTYIUTh KAIBIHHN THaApOOpTOdOoCcharT:

a) H3POy; 6) Ca(OH); B) KOH; r) H,SO,.

9. Vkaxkure GopmMyibl BEMECTB, ¢ KOTOPBIMHA BOJHBIN pacTBOp Hatpuii gocdara
pearupyet ¢ o0pa3oBaHHEM OCaJIKa:

a) H3POy; 0) AgNOs; B) HySOy; r) CaCl,.

10. Ykaxure GopMyny BelecTBa, ¢ KOTOPBIM pearupyet ruapoopTodocdar Ka-
JUsi, HO HE pearupyeTt opTodocdar Kanus:

a) Ca(OH),; 6) NaOH; B) H,SOy4(koHI1.); r) H3POy,.
TECT 11

1. VkaxuTe Ha3BaHUE a30THOTO yJAOOpeHHs, GopMylia KOTOPOI'O COOTBETCTBYET
y +Ca, t° +HCl(us6) t°

BellecTBY X B cxeMe mpeBpamieHuit N, ———— ... ——— > ...
+C02 Y X:
a) aMMOHUI KapOOHaT; B) MOU€BHHA (Kapbamun);
0) ammodocka; r) aMMHua4Hasi BOja.

2. Maccosas nons (%) dbocdhop(V)-okcuna B coctaBe IBoHHOTO cynepdocdara
paBHa:

a) 45.8; 0) 60,7; B) 27,1; r) 31,8.

3. MunepanbHoe ynobpenue ammodoc mpeacTaBisieT codoil cMech coei:
a) Ca(H2P04)2 + CaSO,H,0; B) Ca(H2P04)2 + CaHPOy;

0) (NH4),SO4+ NH4H,PO,; r) NH4H,PO,4 + (NH,),HPO,.

4. OCHOBHBIM KOMITOHEHTOM YA00pEHHsI, KOTOPOE MOYKHO MOJYyYUTh Ha JaYHOM
y4acTKe, He UCTIOJIb3Ysl XUMUUECKUX PEareHTOB, SBISETCS:

a) KySOy; 0) KClI; B) K,COg; r) KNO:s.

5. MaccoBas nons ¢pocdopa B cocraBe anatuta paBHa 15 %. Paccuuraiite mac-
coByto aoiio (%) kanpumii ¢pocdaTta B cocTaBe amnarurta (CUYUTaTh, 4TO BeCh Gocdop
Bx0ouT B coctaB Caz(PO,),):

a) 81,3; 0) 75; B) 25; r) 18,45.

HC”OJlb3y}l Memoo I1eKMPOHHO20 oananca, paccmaeseome l<03¢d)uuuenmbl 6
OKUC/IUME/IbHO-60CCMAHOBUME/IBHBIX DEeAKUUAX., Ykarxcume oxucnumenu u eoc-
cmanosumeliu.

1. KNO; + KMnOy4 + H,SO, - MnSO, + KNO3 + K,SO,4 + H,0.

KMnO4 + Nzo + HZSO4 —> KZSO4 + MnSO4 + Mn(N03)2 + Hzo
g + HN03 —> Hg(N03)z + NO + Hzo

Fe + HNO3; —» Fe(N03)3 + NO + H,0.

Fe + HN03 —> Fe(N03)3 + NOQ + Hzo

Mg + HNOg —> Mg(N03)2 + Nzo + Hzo

Mg + HN03 —> Mg(N03)2 + N2 + Hzo

Mg + HN03 —> Mg(N03)z + NH3 + Hzo

. Mg + HNO; — Mg(NO,), + NH,NO; + H,0.

10. SO, + HNO3; — H,SO,4 + NO.

11. FeO + HN03 —> Fe(N03)3 + NO + Hzo

“390.\‘.@9":5.00!\’
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12. CuS + HNO3; —» CuSO4 + NO + H,0.

13. FeS + HN03 —> FE(N03)3 + N02 + H2804 + Hzo
14, Sb285 + HN03 —> H38b04 + H2804 + NO.

15. FeSO,4 + HNO; + H,SO4 — Fe,(SO,4) + NO.

3anuwume ypasnenua xumuueckux peakyuil, npu NOMouiU KOmMopsLx MONCHO
ocyuiecmeunbd Cﬂeoylomue XumuueckKue npeepauieHuA .
1. NH4NO; - Ny - NH3; — NH4NO3; — N,0.
NH4C| —> NH; —> NH4HSO4 —> NH; —> N02 —> NaNOZ.
NH,OH — (NH4)2C03 —> NH; > Cu—> CU(N03)2 — NO.
NH; — (NH4),HPO, — NagPO, — Cas(PO,), —> HaPO,.
H3PO4 —> NH4H2PO4 —> (NH4)2HPO4 - NH3 —> N2 —> L|3N
02 —> N02 —> HN02 —> HN03 —> N02
NO, - NO - HNO3 — NO — HNO..
NH; — NH4NOZ —> NH4N03 —> N02 —> Nzo
NH; - Cu —> CU(NOg)Z — NO, — NaNOQOs.
10. Zn —> NH,NO; — HNO; —> Hg(NO3), —> NO,.
11. Ca—> Ca3P2 —> PH3 —> P205 —> K3PO4 — KCI.
12. Cag(PO4)2 —-P-> P205 —> H3PO4 —> Ca(H2P04)2.
13. NH; = (NH,);HPO, — (NH,)sPOs —> NagPO, — Cas(PO,),.
14, Cag(PO4)2 —>P - H3PO4 —> BaHPO4 —> H3PO4 — P.
15. Cag(PO,), — CaHPO, —> Cag(PO4), = P,05 — HgPO,.
16. P205 —> HP03 —> H3PO4 —> Ca(H2P04)2 — CaHPO, — H3PO4.
17. HP03 —> H3P04 —> NH4H2PO4 - Na3PO4 —> Cag(PO4)2.
18. CaHPO4 —» NH4H,PO, — (NH4),HPO, — NH3; — N..
19. Cag(PO4)2 — P —> H3PO4 —> (NH4)2HPO4 —> Cag(PO4)2 — H3PO,.
20. P - H;PO, —» KH,PO, —» K3PO, — C3.3(PO4)2 — CaHPO,.

Pewume caeoyrwuwjue 3a0auu:

A30T U ero coeAUHEHUs

1. B nopuuu a3zora coaepxutcs 12,04 - 10% atomoB. Kakoii 06beM 3aiiMer dTa
nopuus azota npu 27 °C u 202,6 I1a?

2. O0beM rasa, COCTOSAIIETO U3 a30Ta U Bogopoa, npu nasiueHuu 120 kllau 0 °C
paBen 1,89 e, Omnpenenute MIOTHOCTh Ta30BOM CMECH MO KUCIOPOJY, €Clid Macca
BOJIOpOJia B cMecH paBHa 0,1 T.

3. MaccoBoe oTHomIeHre BoJiopoia U ammuaka B cmecu 6 : 17. Tlpu nobasnenun
HEU3BECTHOTO ra3a X, o0beM KOTOpPOTO paBeH 00beMy aMMHaKa, IJIOTHOCTh CMECH
Bo3pocia B 1,913 pa3. Haitgure MmonspHyro maccy rasza X.

4. K cmecu a3oTa, Bojopoaa u MmetaHa ooremom 130 oM’ nob6asunu 200 cM° KHc-
jopona u B3opBanu. [lociae OKOHYAHUS PEaKIMU M OXJIAXKJICHUS €€ MPOJYKTOB 00BhEM
rasa cocraBun 144 cm’. Tlociie mpOMyCKaHMs STHX MPOXYKTOB Yepe3 MIENoub 00heM
rasa yMeHpImICs 10 72 cM°. Ompe/ennTe 0GbeMHbIE TOIH Fa30B B HCXOIHOM CMECH.

5. IIpu HarpeBanum amMmuaka 25 % ero pacnagoch Ha IPOCThIE BellecTBa. BbI-
YHUCIIUTE COJIepKaHNe BCEX KOMIIOHEHTOB B 00pa3oBaBlIeiics ra30BOM cMecH B 00bEM-
HBIX %o.

©oNOOA WD
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6.K cmecn obbemom 10 am®, cocrosimeil M3 aMMuaka M HeoHa, JOOABUIH
1,00 mv® xmopoBooposa (H. V.), B pe3y/IbTaTe 4ero MIOTHOCTh MOMy4eHHOMN ra30BOi
cMecu ctana paBHa 0,826 r/nm°. HaifiuTe MaccoBble TOM ra30B B HCXOJHOM CMECH.

7. IIpu TepMUYECKUM Pa3IoKeHUHU COJIM Maccoit 9,6 r oOpazoBanoch 3,4 © aMMHu-
aka, 1,8 r Boasl u 4,4 T yriaekucioro rasza. Onpenenute GopMyy COJH.

8. Kakue comu u B KaKMX XUMHUYECKUX KOJIMYECTBAX 00pa3yloTCs MPH MPOITyCKa-
HUY aMMHaKa 066eMOM 3,36 mm° (H. y.) uepe3 pacTBop cepHoi kuciotel Maccor 100 r
C MacCOBOM J10JIeH KUCIOTHI 9,8 %?

9. Cmech XJIOPUIOB KaJbllMsi U aMMOHHUSA, B KOTOPOM XMMHUYECKHE KOJIWYECTBA
COJIEW OTHOCATCA Kak | [ 2, IpOKaJMiIM 1O IMOCTOSSHHOM MacChl M MOJYYHJIA TBEPIBIN
octaTok Maccoi 111 r. Haitnute Maccy UCXOJTHOM CMECH COJICH.

10. B cucreme ycranoBuiiock paBHoBecue 2NO(T) + Oy(T) <> 2NOy(r). PaBHo-
BecHble MoJisipHble KoHLeHTpauu NO, O, u NO, cootBercTBeHHO paBHsbI 0,25, 0,20 u
0,30 MOJIB/I[M3. Haiingnre cocTaB HCXOQHOM CMECH B MacCOBBIX %.

11. IIpu Hexotopoit Temneparype ckopocth peakiuu 2NO + O, - 2NO, paBHa
1,52 - 10 mons/mm>c. Kax HY’KHO U3MEHHUTH TEMIIEPATYPy PEAKLIMOHHON CPEJIbl, YTOObI
CKOPOCTB peakiuu coctasmma 3,8 + 107 MOJIB/IM>"C, €CITH IIPY NIOBBIILICHUU TEMIIEpaTy-
pol Ha 10 °C ckopocTh peakiiuu BO3pacTaer B 2 pasa.

12. Yepes 50 r 10 % pactBopa KOH, conepxkamero KNO;, mpomyctunu azor
(IV) okcua, B pe3yinbraTe 4ero MacCOBBIC JOJM COJICH CTald pa3jinyaThCsl POBHO B
2 pa3a (1enoyb npopearuponaia MmoJHOCTHI0). Haliure MaccoBbie 10M coliel B IMO-
Jy4EHHOM PacTBOpE.

13. 7,84 I[M3 (H. y.) aMMHuaKa MoJBEPIIM KaTATUTHIECKOMY OKHCICHHUIO U Jallb-
HeWIleMy TPEeBPaIlCHUIO B a30THYIO KUCIOTY. B pe3ynpTare moiyduian pacTBOp KHC-
101bl Maccoit 200 r. Cuutas BbIX0A KUCIOTHI paBHBIM 40 %, onpenenure MacCoBYIO
101110 (%) KUCTIOTHI B MOJTYYEHHOM PacTBOPE.

14. Ha momnHoe pactBOpeHue cmecu Meau u Mean(ll)-okcuma maccoit 28,8 r
HeoOxoauMo 98 T pacTBOpa a30THOM KUCIOTHI ¢ ee MaccoBoi noneit 81 %. Haitaure
MaccoByto 10110 (%) okcuia B UCXOJHOM CMECH.

15. Ha B3auMoIeliCTBHE CO CMECBIO JKeje3a, MEIU U allOMUHHUSA Maccor 29,4 T
HyxHO 17,94 e xyopa. [Tpu oOpaboTke TakoW e HABECKH CMECH METAJJIOB IMpHU
20 °C KOHIIEHTPUPOBAHHON a30THOW KHUCJIOTOW BbIIeseTcs 8,96 I[MB Oyporo rasa.
Haiinute Maccsl (T) METAJIJIOB B UCXOJAHOW CMECH.

16. Cmech Meau 1 amoMHUHMS 00paboTaIn a30THOM KHUCI0TOM. Beigenuncs ras c
TUIOTHOCTBIO 1O TeNII0 paBHOU 7,5. Takyro ke cMech 00padoTany COMSTHON KUCIOTOM.
KonmdaectBo ra3os, BelfenuBIeecs B 000uX cirydasx, oguHakoBoe. Haiinure macco-
BYIO JIOJIIO aJIIOMUHUS B CMECH.

17. B pactBope xenesa(ll) murpar maccoii 7,2 T comepkutest 2,1672 - 10° aro-
MOB Kuciiopoaa. Halure MaccoByrO JOJIIO COJIM B pacTBOPE.

18. ITocne npubasnenus St Bi(NO3)3 - nH,0 x pactBopy maccoit 100 T ¢ macco-
Boit moneit Bi(NO3); 4 % maccoBast 101 coiu yBenuuuiach Ha 3,69 %. Ycranosure
bopmMyy KpUCTAJUIOTHIpATA.

19. Bo cKkoJIbKO pa3 YMEHBIIUTCS Macca TBEPOTo BEIIECTBA MPHU MPOKATHBAHUU
JI0 TIOCTOSTHHOW MacChl aTFOMUHUI HUTpaTa?
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20. Ilpy momHOM TEPMHUYECKOM pa3joKEHWU CMECH HUTpATOB cepebpa U Me-
nu(ll) oGpa3oBanack razoBasi cMeCh ¢ IUIOTHOCTBIO O BO3ayXy 1,4655. Omnpenenute
MAaCCOBYIO JIOJIIO COJIEH B UCXOAHOM CMECH.

21. Ilpu marpeBanuu cmecu PH(NOs),, CaCO3; u KNO3 monyueno 51,34 r cmecu
okcuaoB U 17,92 I[M3 ra3oBoi cmecu (H. y.) ¢ oobemHol noneir CO, 25 %. Haitnure
MacCy UCXOIHOM CMECH.

22. Tpu HarpeBanny Hekotopoii Maccsl cmeck KCl 1 KNO; Beiersiercst 0,56 am°
rasa, a mpu J100aBJICHUHU K TaKoM ke macce cMecH B pacTBope n30biTka AGNO; Bhima-
naet ocanok 14,35 r. Onpenenure % conepxkanue B cMecu KNOg.

23. [Ipu npokaduBaHUM 0 MOCTOSSHHONW MacChl CMECH KajHii HUTpaTa ¢ HUTPAT-
om Mmetaia (I11) (Metani B aEeKTPOXUMHYECKOM PsTY HAMPSOKCHUH HaXOAUTCS MEXK-
ny Mg u Cu) obpa3oBaiicsi TBep/bplii ocTaTOK Maccoit 16,4 T, mpu 3TOM BbIJICIHINCH
rasel o6muM o6bemoM 10,98 v’ (1. y.). Ilocne mponyckaHuM Ta30B 4epe3 pacTBOP
IeJI0YX UX 00BEM coKpaTuiics Ao 2,912 a° (m. y.). Onpezaenure, HUTpAT Kakoro me-
Tajia ObLJT B HICXOJHON CMECH, M KaKOBa €ro MaccoBasi JA0Js B HEMl?

24. PaccuuraiiTe, KaKylo Maccy pactBopa opTodocopHOil KUCITOTH C MaCCOBOU
nonert HsPO, 75 % moxHO monyunth U3 gochopura Maccoit 3 T, eclii IPOU3BOI-
CTBEHHBIE MOTepU cOCTaBIAIOT 12 %. MaccoBasi 1075 Kanbluii gocdara B cocrase
dbocdoputa paBaa 94 %.

25. HekoTopoe KOIMMYeCTBO CMECH MOHOTHApaTa nuruapodocdara Kamus U Ju-
runpara ruapodocdara Kanus ¢ paBHBIMA MAacCOBBIMH JTOJISIMU BEIIIECTB PACTBOPHIIN
B BOJIe, KOTOpoil B3sui B 10 pa3 6osbiie mo macce, ueM cmecu. CKOIBKO aTOMOB KHC-
JIOpoJia MPUXOAUTCS Ha OJIUH aToM (ocdopa B OTydeHHOM pacTtBope?

26. Kakoro coctraBa oOpa3yeTrcs cojib opToocopHOl KHUCITOTHI U KaKoBa €€
MaccoBasi JI0Jisl B pacTBOpe, eciiu B 25 cM™ pacTtBopa C maccoBoit noneit NaOH 25 % u
mr.1,28 r/em® Gyzer pacTBopeH Bech dbochopHbIi aHTHAPU, TTOTYICHHBIA TIPU OKHUC-
nenuu ochopa maccoit 6,2 17

27. K ammonuit cynbdary maccoit 26,4 T npuinniau n30bITOK pacTBOpa Kaiuid ruj-
pokcuaa. BeiieauBIIMIICS ITPU 3TOM ra3 NpoOMyCTUIN Yepe3 pacTBOp, coaepkaumii 23 r
optodochopHoii kucnotel. Onpenenure cocTaB ¥ KOJIUYECTBO 0OPa30BABLIMXCS COJEH.

28. 50 r cmecu ¢pocdaTa KanbIUs U KapOOHATOB KaNbLMsI U aMMOHHUS MPOKaJIH-
7, B PE3yNbTaTe MONYYHIN 25,2 T TBEPIOTO OCTATKA, K KOTOPOMY JT00ABHIIA BOAY U
NPOMYCTHIIN U30BITOK YIJIEKUCIIOTo ra3a. Macca He pacTBOPHUBIIETOCsS OCTAaTKa paBHA
14 r. Onpenenute Maccy kapOoHaTa aMMOHHMSI B UICXOAHOM CMECH.

29. K pactBopy ruapodochara kamas oGbemoM 178,16 cm® (koHieHTparms
0,125 MOJ'IB/I[M3) nobasunu 0,592 T oneyma, Ipu ITOM MAaCCOBBIE JTOJIA KUCIBIX COJIeH
B pacTBOpe cpaBHsuMch. Haiinure maccoByro nomo cepa (V1) okcuna B 100aBIeHHOM
oJieyme.

30. 100 r macelmeHHOTO pacTBOpa auruapodocdara amMmmoHus (KOdIPPUIHEHT
pactBopumoctu 35,3 1/100 r H,O) moaHOCTBIO MOTIONIAET ra3, NOJIy4YeHHbIH HarpeBa-
HUEeM 5,35 © aMMOHMI XJIOpUAa ¢ U30BITKOM mienoun. OmpenenuTe MacCoBbIE TOIU
BEIIECTB B IOJYYCHHOM PacTBOpE.

OtBetnl: 1. 1,23 M. 2. 0,47. 3. 32. 4. 23,1 %; 21,5 %; 55,4 %. 5. 60; 10; 30.
6. 499 u 51 %. 7. (NH4)2C03 8. mo 0,05 MOJIb NH4HSO4 u (NH4)ZSO4 9. 218.
10. 59,6 u 40,4 %. 11. Ilouwmsute Ha 20 °C. 12. 7 %; 14 %. 13. 4,41. 14. 55 %.
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15. 11,2; 5,4 u 12,8. 16. 36 %. 17. 25 %. 18. Bi(NO3)3 - 5H,0. 19. 4,18. 20. 47,5 u
52,5. 21. 109,9 r. 22. 40,4. 23. XKenezo. 24. 2,09 1. 25. 104. 26. 51,95 %.
27. 0,166 moms; 0,068 mounb. 28. 16 1. 29. 15,4 %. 30. 12,98 % u 14,35 %.

3AHATHE 20. HIOAT'PYIIIIA YIJIEPOJA

OcHOBHOM 00beM Y4€OHOI0 MaTepHaJia

[Tonoxenue B MepUOIUYECKON CUCTEME U OCOOEHHOCTH JIEKTPOHHOTO CTPOCHHE
aTOMOB yTJIepoJia U KpeMHHUA. YTIIepOol U KPEMHHUM B IPUPOJIE, OMOIOTMYECKOE 3HaYe-
HHE COCIMHEHUN yraepoaa.

[IpocThie BemiecTBa yriaepoaa U KpeMHHUs, aUIOTPOITHbIE MOAU(UKALIUN YTIIepo-
na. dusnyeckre CBOMCTBa MPOCTHIX BemiecTB. [lousaTue 00 agcopOuu. XuMudeckue
CBOICTBa MPOCTHIX BEILECTB: B3aUMOJIEUCTBHE cO (PTOpOM, KHCcIopoaoM. BoccTtaHoBu-
TeJIbHbIE CBOMCTBA yIiIepoa U KPEMHHUSL.

Oxcun yrnepoaa(ll): BocctaHOBUTENbHBIE CBOWCTBA, ropeHue. OKcup yriepo-
na(ll) kak sH0BUTOE BEIIECTBO | 3arps3HUTENb Bo3myxa. Okcua yriepona(lV): ctpoe-
HUE MOJIEKYJbl, (PM3MYECKUE CBOMCTBA, MOJyUYE€HUE NIPU B3aUMOJIEHCTBUM YIiiepoia ¢
KHUCIIOPOJIOM M CXKUTaHUM OPTaHMYECKHUX BEIIECTB, TEPMUUECKOM Pa3NIOKEHUH KapOo-
HaTa Kajplusgd. XMMHUYECKUE CBOMCTBA YIJIIEKHCIIOrO Ta3a: B3aMMOJEHCTBUE C BOJOM,
OCHOBHBIMH OKCHJAaMHU U OCHOBAHHUSIMHU, KAUECTBEHHAs pPEaKIMs Ha YTJIEKHUCIbII ras.
KpyroBopot yrnepona B npupoze. [lapaukoBblit 53Q ekt u ero nocaeacTBusl.

Oxcun xpemuus (1V): HemonekynsipHOe cTpoeHue, pu3ndeckue cBoicTBa. Xu-
MUYecKue cBoicTBa okcuaa kpemuus (1V): B3aumoielicTBe ¢ OCHOBHBIMHU OKCHJIAMH,
OCHOBaHHUSIMHU, COJISIMH.

VYroiapHas KWCIOTa, €€ JJIeKTposluTHueckas aucconuanus. Coil  yronbHOU
KHCJIOThl — KapOOHAThI M TUAPOKAapOOHATHI: Pa3/I0KEHUE NMPU HAarpeBaHUU, B3aUMO-
npeBpalleHue KapOOHATOB U TMAPOKapOOHATOB, B3aUMOJIeCTBUE ¢ KucioTamu. Kaue-
CTBEHHAsl peaklus Ha kapOoHaT-uOHBL. KpemMHueBas KucCioTa: MojydyeHue, pasjoxKe-
HUE NpU HarpeBaHuH. CUIIMKATBHI.

CrpourenpHble MaTeEpUalbl HA OCHOBE IPUPOJHBIX OKCUAOB M COJIEH: TJIMHA, Ke-
paMuKa, KUPIHUY, U3BECTh, IIEMEHT, 0eToH. CTEeKJI0 U ero mpou3BoIcTBO. OCHOBHBIE
NPEINpPUATHS [0 TMPOU3BOJCTBY CTPOMUTEIBHBIX MaTepHalioB U cTekia B PecmyOnuke
benapyce.

1. 3AIAHUSA JJISA AYIATOPHON 1 CAMOCTOSITEJILHOM PABOTEI

Tecmoewie 3a0anus. B COOTBETCTBUU C YCJIOBHEM TECTOBOI'O 3aJJaHUA BbI6CpI/IT€
OIWH WJIN HCCKOJIBKO IMPAaBUJIBHBIX OTBCTOB.

TECT 1. Daementsl |V-A rpynnsi. Ilpupoanbie HcTOYHUKH.
Ocobennoctu crpoenust atomoB. IIpocTeie BemecTtBa. CBOMCTBA M MOJTyYeHHE

1. Ha3BaHus BemiecTB, B COCTaB KaXXJIOr0 U3 KOTOPBIX BXOIAT 3JeMeHThl IVA
TPYIIIbI, 3aITACAHBI B PSJIaX:

a) coza, MaJlaxuT, MeCOK, KapOOPYyH/I;

0) MeJ, KpUcTajuInyeckas co/ia, raiieHas u3BecTh, PyJiepeH;

B) U3BECTHSIK, MPaMOp, TOJIOMUT, CHITUKArelb.

T) «CyXOil Jiea», co/1a, MOTall, )KHJIKOE CTEKJIO.

118



2. YKaXHUTe MPaBWIbHBIC YTBEPKIACHUS OTHOCUTEIHLHO 3JIEMEHTOB IMOATPYIIITHI
yriaepona:

a) Cpeay ITUX IIEMEHTOB TOJIBKO YIIIEPOJ U KPEMHUH SBISIOTCS HEMETAJUIAMH,

0) MakcUMalbHasl BAJICHTHOCTh aTOMOB 3JICMEHTOB paBHA YETHIPEM;

B) JUIS aTOMOB BCEX 3JICMEHTOB B COSIMHEHHSX BO3MOXKHA CTETICHb OKHCIICHUS —4;

T') MepPexo/ 1 aTOMOB B BO30YXKIACHHOE COCTOSIHHE COMPOBOXKIACTCA M3MEHEHHEM
(GbOpPMBI OJTHOTO U3 SIIEKTPOHHBIX O0JIAKOB.

3. B psaay C — Si — Ge — Sn — Pb yBenuuuBaercs:

a) YMCIIO BaJICHTHBIX DJICKTPOHOB,

0) paguyc aTtoma;

B) BOCCTAaHOBUTEJIbHBIC CBOHCTBA,

T') DHEPTHS NOHU3AIINY;

1) CHOCOOHOCTH K MPOSIBIICHUIO OTPULIATEIILHON CTETICHU OKUCIICHHUS.

4. YCTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXKIy Ha3BaHUSIMH MUHEPAIOB U (OPMYIIAMH,
OIHCHIBAIOIIIMMH MX COCTaB:

1) KaOIMHHT; a) SiOy;
2) JOJIOMHMT; 0) K,0 - Al,O3 - 6SiO,;
3) moJieBoii mimar; B) Al,O3 - 2Si0,; - 2H,0;
4) KpUCTOOAITHUT; r) KCI - MgSO, - 3H,0;
5) xapOopyHI. 1) CaCOj3 - MgCQOsg;

¢) CaO - 3MgO - SiO,;

x) SIC.

1 2 3 4 5

5. Ilocne kucnopoaa caMblif paCIpOCTPAHEHHBIH 3JIEMEHT B 3€MHOM Kope:

a) KpEMHHUI; 0) yraepon; B) QJIIOMHUHMIA; T) JKeJe3o0.
6. Tonbko ammoTpornHeie MOAUMUKALINN YTIIEPOoJia YKa3aHbl B PAIY:

a) caxka, rpaut, aamas; B) anmas, rpaduT, yroib;

0) kapOuH, rpadur, KOKc; r) KapOuH, QysuiepeH, aimMas.

7. I'padury xapakTepHsl cienyromnie Gu3ndecKkrue CBOMCTRa:

a) MSITKH, JIETKO pacciianBaeTcs;

0) oueHb TBEP/bIH, JKEITOTO 1IBETA;

B) TEMHO-CEPbIA, HEMTPO3PAUHBbIii;

T') 3J1€KTPONPOBOAHBIN, MATKUM.

8. DIEeKTPONpPOBOIHOCTHIO 00JIa1at0T:

a) CBUHEII, B) KPEMHUIA; 1) OJIOBO;

0) rpadur; ') FEpMaHUI; €) anmas.

9. Banentnsie opOuTany y aroma yriepoja B kapOuHe, rpadure u aimase cooT-
BETCTBCHHO, MO’KHO OIMCATh HAa OCHOBE MPEICTaBICHUN O THOPUIN3AINN THIIA:

a) sp?, sp°, sp; 6) sp°, sp’, sp; B) Sp, Sp?, Sp°; r) sp, sp°, sp°.

10. BaxHeimmM CBOWCTBOM ajiMasa, CIIOCOOCTBYIONIUM €ro NPUMEHEHHIO B
NIPOM3BOJICTBE a0pa3WBHBIX MaTEPHAIOB, SBIISCTCS:

a) TYTrOIUIaBKOCTh; B) DJICKTPOTIPOBOTHOCTE;

0) BBICOKAsI TBEP/IOCTD; I') TETLIONPOBOIHOCTb.
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11. KpemHuii BcTpeyaeTcsi B IpUpOJIe B BUJIE:

a) MPOCTOrO BEIECTBA U HATPUIN CUIIMKATA;

0) BOJIOPOJTHOTO COCAMHEHHUS U OKCHJIA;

B) OKCH/JIa U QJIFIOMOCHUIIUKATOB;

') KPEMHUEBOW KUCIOTH U MarHui CUIIHIIHIA.

12. B otnuume OT yriiepoia KpeMHUM:

a) B CBOOOJIHOM COCTOSTHUM IPAKTUYECKH HE BCTPEYAETCS;

0) UMeeT aJIIOTPOITHBIE MOAUDUKAITUH;

B) SIBJISIETCS] TBEP/IBIM BEIIECTBOM MPHU OOBIYHBIX YCIOBUSX;

T') IPOSIBIISIET M OKUCIUTENbHBIC, © BOCCTAHOBUTEIILHBIE CBOMCTRA.

13. DnexTpoHHast KOH(GUTYpalus aTOMa yriepoa B BO30Y>KICHHOM COCTOSIHUU:
a) 1s°2s'2p°%; 6) 1s°2s5°2p%; B) 1s°2s'2p*; r) 1s%2s2p*.
14. Yucno BakaHTHBIX OpOHTAlIell y aToMa yIyiepoja U aToMa KPeMHUSI B OCHOB-

HOM COCTOSAHUH COOTBCTCTBCHHO PAaBHO:

a)4u9; 0)1 u 6; B)lul; r)0wul.

15. ATOMBI KpeMHHS ¥ aTOMBI YTIIEpPO/ia pa3InyaloTCsa MEXIy COOOM:

a) MPOTOHHBIM YUCIIOM;

0) HyKJIOHHBIM YHCJIOM;

B) YHMCIIOM BQJICHTHBIX 3JIEKTPOHOB;

T') YUCJIOM DHEPTeTHYCCKIX YPOBHEH.

16. Ykaxxute coeIMHCHHE, B KOTOPOM CTEIICHb OKUCIICHHS aTOMa KPEMHUS paBHA

a) MarHu CWJIMITU/T; ') CUJIaH;

0) HATpH CUITUKAT; 1) KpeMHU propun.

B) KaJbLIWI THAPOCHIINKAT;

17. BemiectBa, pearupysi ¢ KOTOPHIMH B HEOOXOJAUMBIX YCIOBUSX, YTIIEPOJI TIPO-

SIBJISICT BOCCTAaHOBHUTEILHBIC CBOMCTBA:

pBIX:

a) KaJIbLIMiA;

0) BoJa;

B) KaJIbILIMI OKCHUJI,

T') BOJIOPO/I;

1) yriepon(l1V)-okcun;

€) a30THas KUCJIOTA;

) KOHIICHTPHUPOBAHHAS CEPHASI KUCIIOTA.

18. Yraepoa nposiBisieT OKUCIUTENbHbIE CBOICTBA, pearupysi:

a) C XJIOpOM; T) aJIIOMUHUEM,;
0) mean(l1)-oxcumom; 1) KPEMHHUEM;
B) xkene30 (H1)-oxcumom; ¢) kpemuwuii(1V)-okcumom.
19. Kpemuuii B3aumMoaeiicTByer:
a) C BOJIOPOJIOM; B) OKCHJIAMH METAJIJIOB;
0) MeTasIIaMu; T') KHCIIOPOJOM.
20. ATOMBI KpEMHHS SBJISIOTCS BOCCTAHOBHTEISIMH B PCAKIUSAX, CXEMBI KOTO-
a) Mg,Si + HCI — B) SiCl; + Zn — n) Si + NaOH + H,0 —
0
6) Si0, + C — r) SiH, —
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TECT 2. Oxcuasbl 3j1emMenToB |V-A rpynnst

1. st coenunenuiit B psagy CO, — SiO, — GeO,— SnO, — PbO, crpaBeminBbI
YTBEPKACHUS:

a) YCHWJIMBAIOTCS OCHOBHBIE CBOMCTBA;

0) mmuHa cBs3u O — O yBeIMYHBAETCS,

B) yMeHbIIaeTcs 3P(EKTUBHBIA OTPULIATENBHBIN 3aps]] HA aTOME KUCIOPO/a;

') YBEJIMUMBACTCS MOJSAPHOCTD CBSI3€U B COCTUHEHUSIX.

2. Yraepona(Il)-oxcua XxapakTepu3yeTcs CAeAyIITUIMA CBOWCTBAMHU:

a) TOKCUYHBIH ras;

0) MJI0X0 PacTBOPHUM B BOJIE;

B) TsDKeJlee BO3/yXa;

) OECIIBETHBIN ra3;

1) HECOJIEOOpa3 YOI OKCHU/T;

€) MOKET MPOSIBIATH KaK OKUCIUTEIbHBIE, TAK U BOCCTAHOBUTEIIbHBIE CBOMCTBA;

%K) SIBJISIETCSI TUTIMYHBIM BOCCTAHOBUTEIICM.

3. Beibepure npaBuiibHbIe yTBepxkAeHUs. B Monekyne yraepoa(Il)-okcuaa:

a) KpaTHOCTh CBSI3HM paBHA JBYM;

0) ob111ee YKCII0 HECBA3BIBAIOIINUX (HETIOICTICHHBIX ) IIEKTPOHHBIX TTap PaBHO JIBYM;

B) BCE CBSI3M 00pa30BaHbI IO OOMEHHOMY MEXaHU3MY;

I') BAJIGHTHOCTh aTOMa KUCJIOPO/ia paBHA TPEM;

1) aTOM KHCJIOpOJia SIBJIIETCA JIOHOPOM 3JIEKTPOHHOM mapbl Mpu 0O0pa30BaHUU
OJIHOM U3 CBSI3EH;

€) XUMHUYECKasi CBSI3b MEXAY aTOMaMH OCYLIECTBISIETCS TPEMs AJIEKTPOHHBIMU
napamus;

) aToM yriepona, o0pazyeT OJHy CBsI3b G-THUIIA.

4. BaneHTHOCTh U CTeNEHb OKUCIEeHHs aToma yriepoaa B CO COOTBETCTBEHHO:

a) IV, +2; 0) 1V, +4; B) ll, +2; r) I, +2,

5. VkaxuTe cxeMmbl peakiuil, B KOTOPbIX YrapHbIM ra3 MposiBisieT BOCCTAHOBH-
TEJIbHbIE CBOMCTBA!

a)CO+0,— 6)CO+Mg i B) CO + NaOH L r) CO+Cl, —

6. YkaxxuTe B3aUMOJICHCTBUS, B pe3yibTaTe KOTOpbIX oOpaszyercs yriaepoxa(ll)-
OKCHJI:

a) HarpeBaHue MypaBbUHOM KUCIOTHI ¢ KOHLIEHTpUpoBaHHON H,SOy;

0) ropenue OeH30J1a IPU HEAOCTATKE KHCIOPOIa;

B) B3aMMOJIEICTBUE MYypPAaBbUHOM KUCJIOTHI C HATPUI THAPOKCHIIOM;

I') IPOIyCKaHUE YIIEKUCIOro ra3a Hajl pacKaJleHHBIM KOKCOM.

7. BeiOepure mnpaBUIIbHBIE YTBEPXKJICHHUS OTHOCHUTEIBHO CTPOEHHUS MOJEKYJIbI
YTIEKUCIIOro rasa:

a) siipa BCEX aTOMOB JIeXKaT Ha OAHOU JIMHHH;

0) 0Opa3oBaHa KOBAJICHTHBIMH MOJISPHBIMH CBS3SMH;

B) B 00pa30BaHUM CBA3EH M-TUIA Y4acTBYET 2 3JIEKTPOHA aToMa YIJIepoJia;

') B 00pa30BaHUU CBSI3E€H G-THUIIA yYACTBYET 4 AJIEKTPOHHBIC NapHI;

n) BasieHTHBIN yroa O — C — O pasen 108°;

e) o0111ee YMCI0 HEMOAEIEHHBIX JICKTPOHHBIX Map B MOJIEKYJIE PABHO YETHIPEM.
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8. BriGepute BepHbIe XapaKTEPUCTUKH YTIIEKHCIIOTO Tra3a:

a) yrieKucnelii ra3 B 1,5 pasa jerde Bo3nyxa;

0) MpOSABIIAET CBOMCTBA KUCIOTHOTO OKCUA;

B) MOKET MPOSBISATH OKUCIUTENbHBIE CBOMCTBA,

r) BoaHbii pactBop CO, HEe U3MEHAET OKpacKy QeHoapTalIenHa;

1) YTJIEKHUCIBIN ra3 BbIAENAETCs B Ipolecce (POTOCUHTE3A.

9. Taxxke xak u yraepos(Il)-okcun, yraepoa(IV)-okcun:

a) KUCJIOTHBIH;

0) MOXKET MPOSIBIIATh OKUCITUTEIbHBIEC CBOMCTBA;

B) MOXET MPOSBIISITH BOCCTAHOBUTEIIbHBIC CBOWCTBA;

I') COICPKUT B MOJIEKYJIe 2 CBSI3U T-THIIA.

10. Yrnepon (IV)-okcua (B HEOOXOAUMBIX YCIOBHSX) BCTYIAeT B PEAKIIUIO C
Ka)KJIBIM BEILIECTBOM psJia:

a) Hgo, C, CU(OH)z, HZ, NagSO4;

6) H2C03, Ca0, Hzo, 02, BaC|2,

B) C, CaO, H,0, Mg, NaOH;

r) NaCl, CaCO;, HCI, Mg, Ca(OH)..

11. Vraepox (IV)-okcun mpu HOpMaIbHBIX YCIOBUSX B3aHMOJICHCTBYET:

a) ¢ HNOg; B) KOH; 1) KOKCOM;

0) CaSOy; r) Al(OH)s; e) ¢ HySO,.

12. Yrinekucnpiii Ta3 BBICTYNACT B POJU OKHCIUTENS, B3aUMOJCHCTBYS IPH
HarpeBaHUU:

a) ¢ KPUCTAJNIMYECKOM 1IETI0YbI0;

0) xxene3o (Il) oxkcumom;

B) METAJUIMYECKUM MAarHUEM;

') C BOAOPOJOM;

1) BOJSIHBIM I1apOM.

13. CgoiicTBa kucinotTHoro okcuaa CO, mposBIISIET MPU B3aUMOICHCTBUH:

a) C KOKCOM; B) PaCTBOPOM aMMHAKa; 1) BOJIOK;

0) pacTBOPOM IIEJIOYH;  T') KU OKCHJIOM; €) C MarHuem.
14. Yraepoa(IV)-okcua MoxKeT ObITh MOTYYEH NMPU TPOKATUBAHUU:

a) ZnCOg; B) Na,COsg; I[) Ca(HCO3)2

0) CuCOs; r) (CuOH),COg;

15. Vkaxxute mapbl CXeM peakifii, B KaKJIOW U3 KOTOPHIX MPH HEOOXOAUMBIX
YCIIOBHSX, MOXKET 00pa3oBaThcs yriepoa (IV)-okcun:

a)C+02—)I/IH20+CO—)

6) CO + 0, > u Na,CO3 + BaCIZ —>

B) HCl + CaCO3 — u CaCO; + SiO, —»

r) CaCO;3; + HCl - u CH; + H,O —>

16. Ykaxure cxeMmy peakuuu, B KoTopoit He BeiaenseTcs CO,:

a) KHCO; + CH;COOH —

6) Ba(HCO5), Op OKANMBAME
B) Ca(HCO3), + HCOOH —

r) K,CO4 p OKANHBAHAC |
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17. To oxonuaHuu peakuun Mexay yruepox (1V)-okeumom, obsemom 1,12 mv® ¢
BOJIHBIM PACTBOPOM, COJIEPKAIIUM 5,6 T KaJIUi THAPOKCUAA, B PACTBOPE CONECPKHUTCS:

a) H,O, KHCO;, K,COg3; B) H,0, KHCO;;

0) KOH, H,0, K,CO3; r) H,0, K,CO:s.

18. MaccoBas u MoabHast 107151 yraepoa(lV)-okcuma B €ro cMecH ¢ HEM3BECTHBIM
ra3oM paBHBI. HeM3BECTHBIM ra30M MOXKET OBITh:

a) aHTUAPU]] CEPHUCTOMN KUCIIOTHI,

0) yrapHbIii Ta3;

B) IIpOIMIaH;

T') O30H.

19. Bribepute HeBepHOE yTBepxkAcHHE. KpeMHUN TUOKCHA:

a) oOpa3yeT aTOMHbIE KPUCTAILIIBL;

0) xapakTepu3yeTcs MOJUMEPHBIM CTPOCHHUEM;

B) BEILIECTBO COCTOUT U3 MOJIEKYT;

T') COeIMHEHNE, B KOTOPOM aTOMBI KPEMHHUS 00pa3ylOT YETHIPE G-CBSI3H.

20. ITpu ompeneneHHBIX YCIOBUSX W YIJICKUCBIA ra3, u kpemuuid (1V)-okcun
MOTYT B3aUMOJICHCTBOBATH C JIFOOBIM BEIIECTBOM psfa:

a) H,0O, KOH, Ca0; B) Na,CO3, Mg, C;

0) HCI, CaCO3, Ca(OH),; r) Na,SiO3, NaOH, O..

TECT 3. Bogopoansie coenuHenus 31eMeHToB |V-A rpynnbi. Kapoopyna

1. JIns BogopoaHbix coeawnenuit B psaaxy CH, — SiH, — GeH,— SnH4 — PbH,
CIIPaBEJIUBbI YTBEPIKICHUS:

a) TepMUYECKasi yCTOMYMBOCTh YMEHBIIIACTCS,

0) BOCCTaHOBHUTEJbHAS! CIOCOOHOCTH YBEIMUMBACTCS;

B) JuiHA cBsi3U O — H ymeHsb1aercs;

T') IOJIAPHOCTH MOJICKYJI YBEIIMUYNBACTCA.

2. MeTaH MOXHO MOJTY4YUTh MPU B3aUMOJIEHCTBUU:

a) KaJplui kapOua ¢ BOJOI;

0) amroMuHUHN KapOuaa ¢ BOIOM;

B) KaJbIUi KapOuia C COMSTHON KUCIIOTOM;

T) yraepoja ¢ BOJIOPOAOM.

3. CuaH moJy4aroT Mpu B3aMMOJICHCTBUU:

a) KpEMHHUS C BOJIOPOIOM;

0) MarHuii CUJIMIK/IA C BOJIOM;

B) HATPUH CUJIMKATA C BOJIOM;

I') MarHU# CHJIMIIK/IA C PACTBOPAMH KHUCIIOT.

4. CyMMapHO€ 4uCiIO0 NMPOTOHOB M 3JIEKTPOHOB B MoJeKyse coctaBa OH, paBHO
36. BepHbIMU XapaKTEPUCTUKAMU JIEMEHTA D SABJISIOTCS:

a) CYIIECTBYET B MPUPOJIC B BU/I€ HECKOJIBKUX AJIOTPOITHBIX MOTUDUKAIUH;

0) SIBIISIETCS HEMETAJLIOM;

B) CIIOCOOEH pearupoBaTh CO MIETOYaAMHU;

r) 00J1aJ1aeT AIEKTPOIPOBOTHOCTHIO.

5. Vkaxure npaBuwibHbIe yTBepKaeHUs. KapOopyHn:

a) IMEET BBICOKYIO TEMIIEPaTypy TUIaBIICHUS;

0) 1Mo TBEPAOCTH OJU30K K anMasy;
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B) XUMUYECKU YPE3BbIUAHHO PEaKIIMOHHOCTIOCOOECH;
I') XOpOIILIO PacTBOPSIETCSI BOJIE;
1) UMEET MOJIEKYJIIPHOE CTPOCHHUE.

TECT 4. YroiabHasi 1 KpeMHHeBasi KHCJIOTBI, HX COJIN

1. BeibepuTe BepHbIe yTBEpKACHUS. YTOJIbHAS KUCIIOTA:

a) B CBOOOJIHOM BHJI€ MPEJCTABISAECT COOOM PHIXIIYIO, CHETOOOPa3HYI0 MacCy;

0) cuisibHAsI, IBYyXOCHOBHAS KUCJIOTA;

B) ciabasi, IUCCOIMUPYET MPEUMYIIECTBEHHO IO MIEPBOM CTYIICHU;

I') HE U3MEHSET OKpacKy (eHodTarenHa;

1) 001aaeT CHIbHBIMU OKUCIUTEILHBIMU CBOMCTBAMU 3a CUET aToMa yriepoja
B CTENIEHU OKHCIIeHus +4.

2. KpeMHueBas KHCIOTa, B OTJIMYUE OT YTOJbHOM:

a) IByXOCHOBHAf,

0) cmabas;

B) HEJIETYyYas;

') UMeeT OJIMMEPHOE CTPOCHUE;

1) HE U3MEHSIET OKPACKY JIAKMYCa;

3. KpeMHueBas kuciora MOKeT ObITh TIOJTyueHa PH JeHCTBUU:

a) Bojbl Ha kpemuMi (1V) xmopun;

0) cepHoii kucaoTel Ha Kpemuui (1V)-okcu;

B) COJISTHOM KHCJIOTHI Ha KUJIKOE CTEKIIO;

') KOHIIEHTPUPOBAHHOTO pacTBOPA HATPUI TUIPOKCHIa HA KPEMHUM;

1) CO, Ha BOAHBIN pacTBOp KaJIUi CUJIMKATa,;

€) BOJIbI Ha JUOKCHUJT KPEMHHUSI.

4. ®opMyInbl KalbIUHUPOBAHHOM COJbI, KPUCTAJUIMUYECKON COAbI, MUTHEBOM CO-
JIbl COOTBETCTBEHHO:

a) CaCOg3, Na,CO3;, NaHCOg;

6) NaOH, Na,CO3, NaHCOg;

B) CaCO3, Na,CO3 - 10 H,0; NaHCOg;

F) Na,CO3, Na,CO5 - 10 H,0; NaHCOs.

5. OO1iee yuciao Ha3BaHUN — MeEJI, U3BECTHSK, TallleHasl U3BECTh, KaJbIIMHUPO-
BaHHAs COJa, KaJIbIUT, [IEMEHT, MpaMop, COOTBETCTBYIOIIMX BEIIECTBAM, OCHOBHOM
coctaB KOTOpbIX onuckiBaetcst popmynoit CaCOg, paBHO:

a) 3; 0) 4; B) 5; r) 6.
6. Kanpruit xsmopua oOpa3yeTcst U3 Kajabluii kKapOoOHATa B PEAKIIUH:
a) ¢ NaCl, 0) HCI; B) CuCly; r) ¢ AgCI.

7. Kanpunii kapOOHAT MOXKHO MPEBPATUTh B KAJIbLUH THAPOKApOOHAT MPU B3au-
MOJEHUCTBHUM:

a) ¢ NaOH; 0) CO,, H,0; B) HCI; r) ¢ NaHCO:s.

8. IIpu npokanuBanuu 1 MOJIb CMECH PaBHBIX XMMHUYECKHX KOJIHYECTB KAJIBITHHA
KapOoHaTa U KalblUi TUapoKapOoHaTa 0 MOCTOSHHONW MacChl 00pa3yrOTCS:

a) 2 monb CaO, 3 monb CO,, 1 mons HyO;

0) 2 moue Ca0, 1,5 moas CO,, 0,5 moas HyO;

B) 1 Mmonp CaO, 1,5 mons CO,, 0,5 moas H,0;

r) 0,5 monp CaO, 0,5 monp CaCO3, 1 mos CO,, 0,5 mons H,0.
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9. [Ipu npokanMBaHUU HATPUN THIPOKApOOHAT paziaraercs Ha:

a) Na,O, CO,, H,0; B) NaOH, CO;

6) Na,CO3, CO,, H,0; F) Na, CO,, CO.

10. Kanprmii rugpokapOOHAT MpeBpaniacTcsl B KalblMii KapOOHAT MPHU B3aUMO-
NEUCTBUHU:

a) C BOJIOM;

0) pacTBOPOM KaJbIUi TUAPOKCUA;

B) YIJIEKUCIIBIM Ta30M (B BOJJHOM PacTBOPE);

T') C COJISTHOM KHUCITOTOM.

11. Hatpuii runpokapOoOHaAT B3aUMOAECHCTBYET:

a) ¢ 6apuTOBOI BOION;

0) pacTBOpPOM raiieHOi U3BECTH;

B) YKCYCHOM KHCJIOTOM;

T') KaJIbLIUHA XJIOPHUJIOM;

1) COJISTHOM KMCJIOTOM;

€) C XJIOpHOH BOJIOM.

12. Kak kaJmii CHJIMKAT, TaK ¥ KW KapOOHAT PearnpyroT:

a) ¢ H,0 + COy; 6) HCI(p-p); B) BaCly(p-p); r) NaNOs(p-p).

13. Hatpuii runpokapOOHAT HENB3sI IEPEBECTU B HATPUIA KapOOHAT:

a) MPOKAJIMBAaHUEM,

0) B3anMoJielicTBUEM ¢ BOAHBIM pacTBopoM NaOH;

B) B3aMMOJICHICTBUEM C COJITHOM KHUCIIOTOM;

r) ¢ moMoIIbio BogHoro pactBopa Ca(OH)s.

14. KanpuMHUPOBAHHYIO COAY MOKHO MOJTYYUTh TPOKATMBAHUEM:

a) U3BECTHSKA;

0) nexaruapaTa HaTpui KapboHaTa;

B) TallIEHOM U3BECTH;

T') MUTHEBON COJIBI.

15. VkaxuTe cxeMbl peakiinii 00pa30BaHUs HATPHUI CUIIMKATA:

a) SiO, + NaOH (cnnaBnenne) —

0) SiO, + Na,O (crutaBneHue) —

0
B) Na+Si —

r) Si + NaOH + H,0 —

16. YkaxuTe cxemy peakluu, B KOTOpOil oOpa3yeTcs kapOoHaT:
a) 1 mons CO;, + 1 mons KOH —

0
6) (ZNOH),CO; ———

B) Ca(HCO3), + HCOOH —

r) CO; + CaO —

17. IloTam B OTIMYKE OT KaJbLIUHUPOBAHHON COMBI:

a) OKpAaIIMBAET IJIaMsl HE B )KENTHIN, a B (DUOJIETOBBIN I[BET;
0) OKpallrBaeT Mmiaams He B (PUOJICTOBBIN, a B )KEJIThIH 1IBET;
B) MOJKET OBITh UCIIOJIBb30BAH B KAYECTBE YA00PEHHUS;

T') UCIIOJIB3YETCS JUIsl YMEHBILIEHUS )KECTKOCTH BOJBI.
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18. VkaxuTe nmapbl cXeM, B KOTOPBIX OCYIIECTBUMBI 00€ PEaKIMH:
a) NH,HCO3; + HNO3; — u CaCO; + CO, + H,O —

0
6) K,SiO; + HCI — 1 Na,SiO; + CO, ——
8) NaOH + KHCO; — u Si + NaOH + H,0 —
F) NazsiO;J, +CO,+H,0 > mn SlOz + NaOH —

1) K,COs + Si0, ~— 1 Na,SiO; + CaCl, —

C) MgC03 + HN03 —> U SlOz + Hzo —>

)K) KHC03 + HzSO4 — U SlOz + HF >

19. ®opmynsl BewecTB, KOTOpble 00pa3yOTCsl IPU CIUIABIEHUM HATpUil KapOo-
HaTa ¢ kpeMHH (IV)-okcuaom, paciosioKeHbl B psy:

a) Na,O, Na,COs; B) Na,O-SiO,, COy;

6) Na,O-Si0,; I‘) Nazsi03.

20. BreibepuTe conu, pH BOAHBIX pacTBOPOB KOTOPBIX OyIET O0IbIIE CEMHU:
a) Na,COgs; B) MgCO;3; n) CaSiOs.

6) KHCOg3; I‘) Nazsi03;

21. Cokparnenroe nousoe ypasunenne HCO; + H' = H,0 + CO,T omuceiBaer
B3aMMOJICHCTBHE BOJIHBIX PACTBOPOB BEIIIECTB:
a) Ba(HC03)2 u HZSO4, B) NaHCO; u NaOH;

22. B cucreme C0327 + H,0 = HCO3; + OH™ paBHOBecue CMECTUTBCS BIIPABO
pu 100aBJICHUN:

a) H,0; 0) KOH; B) HCI; r) Na,COs; n) CaCO:s.

23. O6HapyXHUTh KapOOHAT-UOH B PACTBOPE MOXKHO JT0OaBIEHUEM:

a) menoudeit;  0) KUCIOT; B) cepebpo(l) Hutpara; T') 030HA.

24. PactBopbl Na,CO3 1 NaHCO3 MOXHO pa3Iu4uTh MPU OMOIIH pearcHTa:

a) HCI; 0) KCI; B) CaCly; r) KNOs.

25. Boanbie pactBopsl Ko;CO3 u KCl mexny co0oit MOKHO pa3iMyuUTh € MOMO-
IIBIO:

a) U3BECTKOBOM BOJbI; ') HATpUW TUAPOKCHUA.

0) Marauii XJopuaa; 1) pacTBOpa JaKMyca;

B) COJISTHOM KUCJIOTHI;

26. HaTpuii kapOoHAT 1 HaTpuil cyab(}aT MOKHO pacro3HATh MPU MOMOIIU PeaK-
TUBOB:

a) BOJJHOT'O pacTBOpPa aJTIOMUHUNA HUTPATA;

0) CONSTHOM KUCIIOTHI;

B) yruepon (1V)-okcuna (B BogHOM pacTBope);

r) 6apuii xstopua.

27. B Tpex mpoOupKax HaxoAATCs BOJHBIE PACTBOPHI CUJIMKATa HaTpus, KapOo-
HaTa HaTpUs U XJIOpUJa HaTpus. PeakTuB, ¢ MOMOIIBI0 KOTOPOTO MOXHO Paclo3HATh,
B KaKOM MpoOMpPKE HAXOIUTCS KaKIbIH U3 yKa3aHHBIX PaCTBOPOB — ITO:

a) ¢penondraneuH;

0) consiHasl KHCIIOTa;

B) BOJIHBIN pacTBOP KaJIWi T’MAPOKCUA;

r) BoaHbli pactBop cBuHel (1) Hurpara.
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28. IIpy mocTeneHHOM MPOIMyCKaHUM H30bITOYHOTO KosmuectBa CO, vepes u3-
BECTKOBYIO BOJY:

a) pacTBOp MYTHEET, 3aT€M CTAaHOBUTCS TPO3PAUHBIM;

0) 2JEKTPOTPOBOTHOCTh PACTBOPA YBEIMUMUBAETCS, 3aTEM YMEHBIIIACTCS;

B) DJICKTPONPOBOJHOCTh PACTBOPAa YMEHBINIAETCS, 3aTe€M YBEIUIUBACTCS JI0
OTIPE/ICIICHHON BEJIMYMHEI U J1aJIee OCTACTCS TTOCTOSTHHOM;

r) pH pactBopa yBenuuuBaercs.

29. ®opMysbl BEIIECTB, MPHU B3aUMOJCHCTBUH ¢ KOTOPBIMH BO3MOXKHO TOCJIEI0-
BaTEJIbHO OCYIIECTBUTH cieayromue npeppamenns: C — CO — CO, — NaHCO; —
— Na,CO3; — CO,, 3anucansl B psay:

a) NaOH, CaO, O,, HCI, Oy;

0) CO,, H,0, CO,, H,0, NaOH;

B) CO,, 02, NaOH, NaOH, HCl,

r) HCI, CO,, NaOH, Ca0, O..

TECT 5. IlpumeHenue coenHeHuii 31eMeHToB |V-A rpynnsl

1. Marepuai, KOTOphIii oOpa3yeTcst IpH CIUIaBICHUU KBApIIEBOTO IMecKa ¢ COIO0M
Y U3BECTHAKOM, Ha3bIBACTCA:

a) dapdop; B) KEpaMHKA;

0) OKOHHOE CTEKJIO; I') XpyCTJIBHOE CTEKIIO.

2. CoctaB pacTBOPUMOTO (PKHIAKOTO) CTEKJIa MOYKHO BBIPA3HUTh (OPMyTaMHu:

a) CaSiOg; 6) MgSi03; B) Na,SiOg; r) H,SiOg3; 1) K; SiOg.

3. B oTiinume oT OKOHHOTO, KBap1I€BOE CTEKJIO:

a) HEMPO3PayHO;

0) NpaKTUYECKU HE pacCHIMPSETCS [IPU HATPEBAHUU;

B) MPOITYCKAET YIbTPa(prOIETOBbIC JTYUH;

I') paCTPECKHUBAETCS, HE BBIAEPKUBAsl PE3KOI0 Mepenaaa TeMIeparyp.

4. CtexnoBara U CTEKIOBOJIOKHO:

a) CIy’KaT ChIpbeM IS MOJYYEeHHsI CTEKIIa;

0) HCTIONB3YIOTCS B KAYECTBE 3BYKO- U TEIUIOM30JISITOPOB;

B) 00JIaaI0T IEKTPOU3ONAIIUOHHBIMUA CBOMCTBAMU;

T) JIETKO BOCIIJIAMEHSIOTCS.

5. CeIpbeM 115 MPOU3BO/ICTBA KEPAMUYECKHUX U3ACIIUM CITYKUT:

a) KBapIIeBBIN MECOK;  O) MNIMHBI;  B) IIEMEHT;  T) TPAHUT;  JI) MeJ.

6. B kauecTBe BSDKYIIMX CTPOUTENHHBIX MATEPUAIOB UCIIONb3YIOT:

a) Mpamop; I') TPaHUT; e) anebactp;

0) rameHy U3BECThb C IECKOM; 1) OETOH; ’K) CTEKJIOBOJIOKHO.
B) LIEMEHT;

7. Ilpouiecc oTBepIeHUS TallIEHON U3BECTH OTpaXKaeT cxema!

a) CaO + H,0 — B) Ca(OH), + CO; —

0) CaO + CO; — r) CaCO; + CO, + H,0O —

Sanuuwiume ypasnenus peakuuﬁ, npu ROMoOuiU KOMOPbBIX MONCHO ocyuie-
cmeunbs Cﬂedylomue XumuueckKue npespauienun .

1.C— CH4 — COQ — NH4HC03 — CaC03 — CaSO4.

2. C - Na,CO; — CaCO3; — Ca — CazP, — PHas.
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3.C—>CO—CO, > NaHCO; —» CaCO; —» CO, — CO.

4, C —» CaCy, —» CyH, - C — CaCO; — CO, — CO.

5. C—»CH; —>C0O, - CO — CaCO; — Ca(HC03)2 — CO.,.
6. C— CH4 — NH4HC03 — N32C03 — C02

7.C—- CO — CO, - NaHCO3; — CaCO3 —» CO, —» CO — COCIL,.
8. CO - CO, —» C - NH4HCO; — CO, — CO.

9. CO — CaCO; — CaC, — CO, — CaCO3; — CO.

10. CO, — C&(HCOg)Z — CaCOj3 — Ca(NO3)2 — CaCOs.

12. Si — Na,SiO3; — H,Si0; — Si — SiO..

13. Si — Mg,Si — SiH; — Si0, — CaSiOs.

14. Si — SiO, — Si — Na,Si0; — CaCO; — CaC,.

16. S|02 — H25|03 — SIOZ — NaZSi03 — SIOZ — SiI.

17. Si0y — Mg,Si — SiH; — SiO,; — Na,SiO:s.

18. Si0, — H,Si0; — SiO, — Si — SIC.

19. SiO, — Si — Mg,Si — SiH; — SiO, — SiC.

Pewiume caeoyrwuwue 3a0auu:

Yriepoa u ero coeAMHEeHUs

1. Kakoii 06beM (H. y.) Bo3ayxa noTpedyeTcs A cKuranus yrist maccoit 7,0 Kr,
conepsxkaiero 95 % (mo macce) yriepoja U HETOprovre IpUMeCH, eclid 00beMHast 10-
JIs1 KMCJIOpoJia B Bo3ayxe paBHa 21 %?

2. Ha BoccTtaHOBieHHE MeTauia U3 ero okcuaa maccoit 8,0 r ObLT 3aTpayeH yr-
nepoa mMaccoit 1,2 r. Onpeaenure MeTasl, €Clid U3BECTHO, YTO €ro BAJICHTHOCTh B OK-
CHJIC paBHA JIBYM U B pe3yJibTaTe peakiuu oopasyercs yriaepoxa(ll)-okcus.

3. Cmech, coctosimryto u3 11,2 r kanpumii okcuaa u 8,0 T Kokca, Harpenu. Mac-
COBasl JIOJIsl YIJIEPOJia B COCTaBe KOkca paBHA 96 %. B pesynbprare peakuuu moiayduniia
Kanbimid-kapoun u yriepon(ll)-okeua. 3aTtem kanblmii-kapoun oOpaboTaar H30bIT-
KoM BOJbl. PaccumTaiite 00beM (H. y.) BBIICIHMBIIETOCS AlleTHIICHA, €CIIH €r0 BBIXOJ]
paseH 95 %.

4. TIpu KOMHATHBIX yCJIOBUSX B 1 00beMe BOJbI pacTBOpsieTcs 1 00beM yriieKuc-
noro raza. Kakoe xumMudeckoe KOJIMYECTBO YTIEKUCIOTO Ta3a HEOOXOAMMO ISl IO Y-
YeHHMs ero HACHIIEHHOTO BOJHOTO pacTBOpa obbeMoM 1 cm®? MamenenmeM oGbeMa
MIPU PACTBOPEHUU CJEeyeT NpeHeOpeyb.

5. Kakoe xonu4ecTBO TEMIOTHI BBIACIUTCS MPU CTOPAaHUU YrapHOrO ra3a Maccou
54 1, ecnu npu cropann CO XHUMHUYECKHMM KOJMYECTBOM | MOJb BBIAEHSAETCS
283 k]I TennoThI?

6. MaccoBasi 1ofis1 yrapHOTO ra3a B CMECH C YIJIEKUCIBIM ra3om paBHa 20 %.
PaccuuTaiite 00beMHYIO OO YTIIEKHCIIOTO ra3a B CMECH.

7. B cucreme ycranoBusoch paBHoBecue: 2CO, + O, = 2CO,. PaBHOBeCHBIC
xumuueckue konmyectsa CO, O, u CO, coorBercTBeHHO paBHbl 2,0, 3,0 u 3,0 Mob.
Paccuuraiite ncxoaHble XUMUUECKUE KOJIUYECTBA YTAPHOIO ra3a U KUCiIopoja.
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8. T'a3oBas cmech, coctosmias u3 yriepoa(ll)-okcuaa u kuciiopoaa, UMeeT Maccy
30 r 1 3aHUMAaeT 00beM, paBHBIN 22,4 Y (1. y.). PaccuuraiiTe MaccoByI0 J0JIIO yrIJie-
poxa(ll)-okcuna B cmecH.

9. OTHOCHTENbHAS TIOTHOCTH MO BOJOPOAY Ta30BOM CMECH, COCTOSIIECH U3 YT-
aepon(ll)-oxcuma u kuciopona, pasua 15. Kakas macca yriepoa(l1V)-okcuma oopasy-
€TCsI PU TIOJKUTAaHUU 3TOM cMecu Maccoit 60 r?

10. K cmecu razos yriuepoz(ll)-oxcuma u yraepoa(1V)-okcuaa obmmM 06beMOM
10 oM (1. v.) po6aswu 15 am° (1. v.) KuCIopoza 1 mogoxrim. B pesyibprare peakiun
00beM CMeCH YMeHpIIMICS Ha 2 aM° (H. y.). Ompeaennte OGBEMHYIO OO
yriepoa(l1V)-okcuaa B MCX0HO ra30Boil CMECH.

11. T'a30Bast cMech COCTOMUT W3 YrapHOTO M YIJIEKHCIOIO ra3a U UMeeT 00beM
4,48 nm° (1. y.). Ha xaxnasie 40 atomoB yriepoaa B cMecH npuxoautcs 60 aTomoB
Kuciopoaa. Yemy paBHa Macca yrapHoro raza B cMecHu?

12. O6pasen okcuna yriaepoxaa (1) (H. y.) 3aanmaer o6beM, paBHbIi 2,24 1. Mac-
ca oOpasima paBHa 2,85 1. YriepoJ B cOCTaBe OKCHIA MPEICTABICH OJHUM HYKIHIOM
ch, KHUCJIOPOJ IBYMSI U30TOIIAMH — 0" u O*. Ornpenenute MOJIIPHYIO OO (B IIPO-
nentax) C°0 B oOpasiie.

OtBetnl: 1. 59,1 M3, 2. mens. 3. 4,26 1. 4. 4,46 x 10™° mons. 5. 546 KJDK.
6.71,8%. 7. 5,0 mons, 4,5 moas. 8. 46,7 %. 9. 44 r. 10. 60 %. 11. 2,8 r. 12. 25 %.

YroabHas kucjaora. Kapoonartsl

1. B pactBOpe, coaepiKalleM YroJIbHYI0 KHCJIOTY XMMHUYECKHM KOJIMYECTBOM
0,018 mounb, conepxurcs 3,01 - 10" nonos Bogopona. [IpenebOperas aucconmamnueit
YIOJIBHOM KHCIIOTHI MO BTOPOW CTYNEHH, PACCUUTANTE CTEIEHb €€ IUCCOIMAllMU B
3TOM pacTBOpe.

2. PaccumTaiiTe Maccy ocazka, KOTOpPbId 00pa3yeTcs mpu KUIISTYEHUH pacTBOpa
KanbpIui TupokapOonara maccoit 100 r ¢ maccoBoit poneit conu 2,0 %.

3. Kakyro maccy kpuctammuueckoir coapl Na,COz; - 10H,O HyXHO B3ITH 11t
NPUTOTOBJIEHUSI pPAacTBOpa HATpUil KapOOHaTa € MOJISPHOM KOHLIEHTpalMel coiau
0,50 MOJIB/I[MS oonemoMm 2,0 ame?

4. IIpu o6xure 200 T yrctoro u3BecTHska noayumiu 116,4 T TBepaoro ocrarka.
OnpenenuTs CTENEHb Pa30KEHNs U3BECTHSIKA U 00bEM BbIIEIMBILIETOCS ra3a.

5. 400 r cmecn NaHCO3; u Na,CO3 HarpeBasin 10 MOCTOSSHHOW MaccChl, KOTOpast
okazanach paBHoi 276 r. Haiitu maccoByto nono Na,CO3 B HCX0IHOM cMecH.

6. B xakoM mMonsipHOM cooTHoIIeHHU Hy)HO cMmemath CaCO3z u MgCO3, 9yT0ObI
IpU NMPOKATUBAHUM CMECH (/10 TTOCTOSTHHOM Macchl) ee Macca YMEHBUIMIACh HaIOoJIO-
BUHY?

7. Yepes 800 mn pactBopa KOH ¢ koHuenTpauueit 2 Mo/ mponycTwid 56 1
cmecu CO u CO,, mIOTHOCTH KOTOPOM 10 renuto 8,6. OnpeaennuTe KOIuYecTBa Belle-
CTBa MOJIYYE€HHBIX COJIeH B pacueTe Ha | J1 pacTBOpa, cuuTas 00beM HEU3MEHHBIM.

8. Uepes pactBop copbl, coaepxanieid 500 vt Boasl u 132,5 T 6e3BOHOTO Kap-
OonaTa HaTpus, npomyctuinn u3osITok CO,. Haiitn Maccy oOpa3oBaBiierocsi ocajka,
€CJIM paCTBOPUMOCTD TOTYYEHHOM COJIM NPHU ATUX ycIoBUAX paBHa § T Ha 100 r BoabL.

9. I'azoBast cMech, cocTosiias M3 BOAOPOZA, YrapHOTO Ta3a M MeTaHa, MMEeT
wiotHocTh 0,857 r/n (H. y.). Jnst monaHoro cropanust 1 11 3Toi cMecu moTpedoBaioch
4,52 n Bo3ayxa (H. y.). OnpenenuTs COCTaB UCXOJIHOM cMecH B 00bEMHBIX IPOIEHTAX.
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10. IIpu cxxuranmum 3,6 T yriepoaa B cocyze, comepxainiem 4,48 11 KHCIOpoa
(1. y.), 0OpazoBanoch JBa rasa, KOTopble MpoycTHIn yepe3 20 M1 pacTBOpa THAPOK-
cuga Hatpus ¢ maccoBoi moieit 30 % (1,33 r/mun) npu 20 °C. Onpenenure coctaB u
MacCCOBYIO JIOJIIO COJIM B TIOJTy4€HHOM PacTBOPE.

11. Ilpu npokanuBaruu 11,44 r© KpuCcTAIMYECKOr0 KapOoHATa HAaTpus 00pasy-
ercs 4,26 T 6e3BoaHOM conu. Haliaure dhopmyny Kpuctamuioruapara.

OtsBetnl: 1. 0,278 %. 2. 1,23 1. 3. 286 1. 4. 95 %. 42560 M. 5.16%.6.~1:3.
7. 0,75 monb cpenneit u 0,5 mons kuciout comu. 8. 171,8 r. 9. 20 %, 50 % wu 30 %.
10. 34,2 % cpenueit conmu. 11. nekaruapar.

TEMA 6. METAJLJIbBI

OcHoOBHOI1 00beM Y4eOHOTr0 MaTepuajia

MeTaniel, uX MOJIOKEHUE B MEPUOJUYECKON cucTeMe AIeMEeHTOB. OcoOeHHOCTH
IEKTPOHHOT'O CTPOEHMS aTOMOB METAJIJIOB.

®usnueckue CBOMCTBA MeTaioB. [IoHATHE O CIuTaBax METaJUIOB, CIUIABax Me-
TaJUIOB C HEMETAJUIAMH.

OO1e XMMHYECKHUEe CBOWCTBA METAJUIOB: B3aUMOJIEHCTBUE C HEMETAJUIaMH, BO-
J0M, pa30aBICHHBIMU KUCIOTaMH, COJSIMU. DJIEKTPOXUMHUYECKUI Psii aKTUBHOCTH Me-
ta;uioB. [loHATHE O ranbBaHmyeckux anemeHTax. Kopposwmsa. 3ammura MeTajuioB OT
KOPPO3HH.

Haxoxxenne MetamioB B Ipupoje. XUMHUYECKHE CIIOCOOBI MOTyUYeHHUs] METAIIOB
U3 UX MPUPOJIHBIX COSJUHCHHUI: BOCCTAHOBJICHUE yIiiepoioM, okcuaoM yriepoza (11),
BoAOpoJIoM, MeTainamu. [lonstue o0 3nexrponuze. OCHOBHBIE CIOCOOBI MPOMBIIII-
JICHHOTO TOJIYYE€HUSI METAIOB. DJICKTPOXUMUYECKHE CIIOCOOBI MOJyUYEeHUSI METAUIOB.
OxpaHa OKpyXkarouieil cpeipl P MPOMBIIIIIEHHOM TOJIy4Y€HHH METAJLIOB.

Hcropus OTKpBITUS M UCHOJIB30BAHMS BaXKHEUILIMX METAJIOB (30J10TO, cepedpo,
Me/lb, KEeJe30, ATFOMUHUM). MeTaibl B COBPEeMEHHOM TEXHUKE.

lenounsle MeTamibl. CTpoeHHE aTOMOB. 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHSI XUMUYe-
CKHMX CBOMCTB B rpynme. Haxoxzaenne B npupone. @usznyeckue 1 XMMUYECKHE CBOU-
CTBa MpPOCTHIX BelecTB. COENMHEHUS C KMCIOPOIOM, THAPOKCH/IBI, COJIN: MOTYy4YECHHE
U XUMMUYECKHE CBOMCTBA. [I[puMeHeHNe eT0YHBIX METAUIOB U UX COCAUHEHUN.

Maruuii 1 1menaouHo3eMenbHble MeTalIbl. CTpOEHHE aTOMOB M 3aKOHOMEPHOCTH
W3MEHECHUM CBOMCTB B rpymie. Haxoxnaenue B npupone. @usnueckue 1 XMuMHYECKUE
CBOMCTBA NMpPOCTHIX BemecTB. OKCUJIbI, TUAPOKCUIBl U COJHU: MOJYYEHUE U XUMHUYE-
CKHe cBOMcCTBA. IIpyuMeHeHHEe COeqUHEHNM MarHus U KanbLus. buonormyeckas poiib
COEIMHEHUHN Maruus U Kayiblius. JKecTKOCTh BO/BI M CIIOCOOBI €€ YCTPaHEeHHUS.

Amromunuii. Ctpoenne atoma. Haxoxaenue B npupone. dusnueckre 1 xuMmuye-
CKHE CBOMCTBa MpocToro BemectBa. OKCUA U TUAPOKCU aTroMUHHSA. AMBOTEPHOCTD
coeMHEHUN amoMuHus. [lonydeHne M XMMHUYECKHE CBOMCTBA TMIAPOKCHIA aIIOMU-
HUs. AJIIOMUHUH U €T0 CIJIaBbl B TEXHUKE.

Kenezo. Ctpoenne atoma. Haxoxaenue B npupone. ®u3nyeckue 1 XUMHYECKUE
cBoiicTBa npocToro BemiecTBa. OKCUABI U TUAPOKCUIBI JKeje3a: MOJIy4YeHHE U XUMUYe-
CKHE CBOMCTBA. bruonorudeckas poiap COEIUHEHUM Kelle3a. XUMHUUECKUE OCHOBBI ITPO-
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Hecca MOJYUYCHH:A KCJIC3a B IIPOMBIIIJICHHOCTH. CraBel xenesa. HpI/IMeHeHI/Ie KCJIC3a
H €ro CIIJIaBOB.

3AHATHE 21. OBLIASA XAPAKTEPUCTUKA METAJIJIOB.
PAd CTAHOJAPTHBIX QJIEKTPOJAHBIX IOTEHIIUAJIOB (PC3II).
®U3NYECKHUE U XUMHUUYECKHUE CBOMCTBA

2. 3AJIAHMSA 1A AYIMATOPHOM U CAMOCTOSTEJIBHOM PABOTDI

Tecmoevie 3a0anus. B COOTBETCTBUH C YCIIOBHUECM TCCTOBOI'O 3alaHUA BBI6epI/ITe
OJIMH WJIN HCCKOJIBKO IIPaBHUJIbHBIX OTBCTOB.

TECT 1

1. Jlanbl BemiecTBa: MOTall, TAIUT, KaPHAILIUT, JTOJIOMUT, anedacTp, MarHeTur,
KPUOJUT, (PIOOPUT, OpTOKIa3, MasaxuT. CyMMapHOE YHCIIO PAa3TUYHBIX XUMUUYECKUX
AJIEMEHTOB METAJUIOB, BXOSIIUX B COCTaB ATUX COCTMHECHUM, PAaBHO:

a) 10; 0) 6; B) 7; r) 8.

2. YKaXuTe 4YHUCIO 3JeMEeHTOB MeTaiioB IV mepuona, B aToMax KOTOPBIX Ha
BHEILIHEM HEPreTUUYECKOM YPOBHE B OCHOBHOM COCTOSIHMM COAEPKUTCS JBa SJIEKTPOHA:

a)7; 0) 8; B) 9; r) 10.

3. YKaxXuTe CUMBOJIBI METAIIJIOB, aTOMBI KOTOPBIX CO/IEPKAT B OCHOBHOM COCTO-
SHUHM OJJMHAKOBOE YMCIIO HECTIAPEHHBIX AJIEKTPOHOB:

a) Al; 0) Sc; B) Cu; r) Cr.

4. HekoTopblii MPOCTOM HMOH COCTaBa 3% colepKUT 21 anekTpoH. YKaxuTe
AIIEKTPOHHYIO KOH(PUTYPAIMIO aTOMa JAHHOTO 3JIEMEHTa B OCHOBHOM COCTOSTHUU:

a) ..3d°4s*;  6)...3d"4s%  B)..3d%s%: 1)...3d%s

5. DHeprus HOHU3AIMKU aTOMapHOTO HaTpus paBHa 495 kJk/Moinb. YKaxuTe KO-
JMYECTBO PHEPIHH, KOTOPYIO HEOOXOTUMO 3aTPaTUTh I MPEBpAIEHUS B KATHOHBI
Bcex aToMoB ~°Na Maccoii 92 mr:

a) 123,75 x/Ix; 0) 1,98 k/[’x; B) 2,408'1025}1>K; r) 1980 xJ[x.
6. YkaxuTe CUMBOJIBI YACTHUII, COACPKAIUX OJIMHAKOBOE YHCIIO AJIEKTPOHOB:

7. OT™MeThTe NpaBWiIbHBIE YTBepKIeHus: B psay Li — K — Ca:

a) PHEPTUs HOHU3AIIMY aTOMOB CHa4ajla YMEHBIIIAETCsI, a 3aTeM — YBEIININBACTCS;

0) ycunmBaeTcsi ClOCOOHOCTh METANIOB BOCCTAHABIMBATHCS B BOJHBIX PacTBO-
pax M3 CBOUX HOHOB;

B) BO3PACTAlOT BEJTMYUHBI CTAHAAPTHBIX AJIEKTPOTHBIX MOTCHIINAJIOB;

T) YyCUJIMBAIOTCSI BOCCTAHOBUTEIILHBIC CBOWCTBA METAJUIOB B PEAKIIHX, MPOTEKa-
IOIINX C UX YYaCTHEM B BOJHBIX PAaCTBOpPAX.

8. BeiOepure mapsel, yka3aHHBIX CUMBOJIAMH MOHOB, B KOTOPBIX MEPBBIA HOH 00-
nanmaeT 0oJee BhIPAKCHHBIMH OKHCIUTEIILHBIMA CBOWCTBAMHU B BOJHBIX pacTBOpax IO
CPaBHEHUIO CO BTOPBIM:

a) Fe**, Mg*"; 6) H, Cu*"; B) Li*, K; r) Agh, H*.

9. OpueHTHPYSICh Ha ANEKTPOXUMHUYCCKUAN Pl HANPSHKEHUH METAIJIOB, MOXKHO
POTHO3UPOBATH:

a) KAKUMH MEeTaJJIJaMH MOTYT BOCCTaHABJIMBATHCSA KaTHOHBI BOAOPOJA B BOJHOM
pacTBOpe KUCIOTHI;
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0) BOBMOXHOCTb MPOTEKAHUSI PEAKIMU KOHTAKTHOTO BBITECHEHMs B Cilydae B3a-
MMOJICUCTBHS METAJIa C PACTBOPOM COJIM JIPYTrOTr0o METallja;

B) I3MEHEHHE YHEPTUI MOHU3AINY aTOMOB METAJIJIOB,;

T') IOCJIEIOBATEIbBHOCTh BOCCTAHOBJICHUSI KaTHOHOB METAJNIOB Ha KaTofe Mpu
AIIEKTPOJIM3E BOJIHOTO PACTBOPA UX COJICH.

10. YkaxuTe Bce IpOIECCHl, MPUBOIAIINE K YBEIIMICHUIO MACChl METAILITMYECKOM
TUTACTUHBL

a) MOrpy’KeHHe TUIAaCTHHBI U3 IIMHKA B pacTBOp cynbdara xene3a(ll);

0) BeIIEP)KUBAHHUE IJIACTHHBI U3 JKejie3a B pacTBope cyiabdara meau(ll);

B) OTPYKEHUE IIACTUHBI U3 Oapus B pa30aBIeHHbIN PACTBOP XJIOPUIA HATPUS;

r) BBIZICP)KMBaHKE TUIACTHHBI U3 MU B pacTBope HUTpara cepeopa(l).

TECT 2

1. Vkaxurte mMetan(-bl) OKUCIEHUE KOTOPOro(-biX) B aTMocdepe, 00orameéHHoMn
KHCJIOPOJIOM MTPUBOJIUT K 00pa30BaHUIO TOJBKO OCHOBHOT'O OKCHJA:

a) 30JI0TO; 0) KaJuif; B) JIUTHI; T') JKeJe3o.

2. Beibepute psiji, Bce METAJUTBI B KOTOPOM PEarupyroT Kak ¢ KOHIIEHTPUPOBAH-
HOMU, TaK U pa30aBICeHHON a30THOM KHCJIOTON MPU KOMHATHON TeMIlepaType:

a) XpoMm, Kajaui, MeJb;

0) HaTpuii, KaJIbIIHH, KeJe30;

B) aJTTOMUHUHN, MarHUM, JINTH;

T') IMHK, KaJIbIIUM, HATPUH.

3. B kakux mapax yka3aHbl METaJUIbl, KOTOPbIE pearupyloT Kak ¢ pa3z0aBiIeHHON
CEpHOMH, TaK U ¢ pa30aBICHHON a30THON KUCIOTOM?

a) IIMHK, MapraHel; 0) MarHuii, pTyTh; B) Oapwii, Melb; T') aTFOMUHHI, JKEe30.

4. BriGepute mapbl, B KOTOPBIX 002 yKa3aHHBIX CUMBOJIAMU METaJljla MOTYT pea-
TUPOBATh KaK C XJIOPOM, TaK U C pa30aBIEHHOMN COISTHOM KHCIIOTOM:

a) Ni, Au; 0) Zn, Ca; B) Al, Fe; r) Sn, Cu.

5. YKaxuTe BepHbIC YTBEPKICHHUS:

a) U1 BeiciuX okcuaoB Mn, Zn, Cr xapakTepHbl KaK KHCIOTHBIC, TaK U OCHOB-
HbIE CBOMCTBA;

0) ueM BBIIIE CTENCHb OKUCJICHHUS METaila B OKCHJIe, TeM Oojiee BBIPAKEHBI y
HET0 KMCJIOTHBIE CBOMCTBA;

B) OKCH/JIbI BCEX METAJJIOB S-CEMENCTRA SIBJISIOTCSI OCHOBHBIMY;

T') BCE TUAPOKCUIBI METAIJIOB |l-A Tpynmbl MOTYT TIPOSIBIATE B XUMHYECKUX pe-
aKIMsIX OCHOBHBIE CBOWCTBA.

6. BeiOepuTe mapbl OKCHUIOB, B KOTOPBIX OCHOBHBIE CBOWMCTBA y MEPBOTO OKCHIIA
BbIpaKEHBI CHJIBHEE, YEM Y BTOPOIO:

a) MnO, MnO,; 0) Ca0, K,0; B) K,0, Na,0; r) FeO, Fe,0s.

7. YKaXuTe BEpPHbIC YTBEPKIACHMUS:

a) Ha BHeNIHeM ypoBHe B kaTmoHax Na' m K comep:kuTcs ofMHAKOBOE 4MCIIO
AJIEKTPOHOB;

0) paauyc KaTHOHA HATPHUS MEHBIIIE paryca KaTHOHA Kallus;

B) MOHBI KaJIUs JIErye, YeM UOHbI HATPUSI BOCCTAHABIMBAIOTCS B BOAHBIX PACTBOPAX;

r) I MpEeBpallleHus aToMa B OJHO3apsAIHBIA KaTHOH TpeOyeTcs 3aTpaTUTh
00JIbIlIe SHEPTUH B CIIy4yae HATpUsl, HEXKEIIM YeM B cllydae KaJusl.
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8. Karnon “’K* u xaruon “°Ca?* ornmuarores:

a) YUCJIOM DJIEKTPOHOB; B) paInyCcoOM;

0) 3apsaoM sAapa; I') YUCJIOM HEUTPOHOB.

9. Bribepute yTBepKIACHUS, BEPHO OTpakarolre PU3NYecKrue CBONCTBA JIUTHS:

a) SIBJISIETCSI CAMbIM JIETKOIUTABKUM METaJJIOM;

0) o0aaeT MIOTHOCTHIO MEHBIIEH, YeM TUIOTHOCTH BOJIBI;

B) SIBJISIETCS] MSITKUM U OYEHB XPYIIKUM METAJIOM;

r) o0JagaeT, Kak ¥ HATpUH, XOPOIIeH TEIJIONPOBOIUMOCTHIO.

10. B coctaBe muHepanoB (raiaut, 0apuT, OpTOKia3, riiaybepoBa COJib, KapHAJI-
JIUT, TOJIOMUT, alaTUT, TUIC, (JIFOOPUT) CYMMAPHOE YMCIIO Pa3HbIX MO MPUPOIE Iiie-
JIOYHBIX U IIEJTIOYHO3EMEIbHBIX METAIIJIOB PABHO:

a) IecTH; 0) msITH; B) CEMU; T') YeTHIPEM.

TECT 3

1. VkaxuTe 4ucio XapakTEpUCTHK, KOTOPbIE BEPHO OTPA)KarOT CBOMCTBA IPO-
CTOTO BEILECTBA ATIFOMUHUSA:

1) oTHOCHUTCS K P-2IIEKTPOHHOMY CEMEWCTBY;

2) BXOJUT B COCTaB, KaK KOPYHJIa, TaK U KapOOPyH/Ia;

3) B CBOMX COEAMHEHUSX MPOSIBISAET MOCTOSIHHYIO CTEIIEHb OKUCIICHUS;

4) n€rkui, JEerKOIJIaBKUN METaJL;

5) UMeeT MEHBIIIYI0 YPHEPTUI0 HOHU3ALINH, YeM Oapuil 1 MarHuii;

6) KOPPO3HMOHHO-YCTONYMBBIM METAJLI C XOPOLIEH 3JIEKTPUUECKON TPOBOUMOCTbIO;

7) UCTIONB3YETCA B AIFOMOTEPMUM JJIs TOTYUEHHUSI aMallblaM;

a) 2; 0) 4; B) 5; r) 6.

2. YKaxXuTe BeIIeCTBa, C KOTOPHIMH MIPU HArPEeBaHUU pearupyeT Kak aTlOMUHUMH,
TaK 1 €ro OKCHUJI:

a) BOJIOPOJI; B) BOJA,

0) TUAPOKCUI HATPUS; I) CepHasl KUCIIOTA.

3. BriOepute cxeMbl peakiiyii, B KOTOPBIX MOXET MOJTYYUThCS THAPOKCHU]T alTio-
MUHUS (BTOPOM peareHT B3sT B U30BITKE):

a) A|4C3 + H,0 — B) Nag[Al(OH)G] + HCl —

6) A|203 + Hzo i F) A|C|3 + NH3H20 i

4. K 100 r pacTBOopa ¢ MaccoBoOil 1oyeil xyopuaa antoMuHus paBHoit 2,67 % no-
6aBuim 0,14 MoJb TUIPOKCHIA KU, YKaXHTEe, KaKhue BelecTBa (Kpome BObI) Oy-
JyT HAXOAUTHCS B PACTBOPE K MOMEHTY OKOHYAHUS PEAKIINH:

a) KCI, KOH; B) KCI, Al(OH);;

6) KCI, KOH, K5[AI(OH)s]; 1) KCI, K3[AI(OH)s].

5. CokpaméHHoMy nouHOMY ypaseruio AlI** + 60H™ — [AI(OH)s]* cooter-
CTBYET B3aUMOJICHCTBUE MEKY:

a) AI(OH)g, NaOH(p_p); B) A|C|3, NH3H20,

6) A|2(804)3, KOH(H36.,p—p); F) A|203, NaOH(p_p).
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TECT 4

1. VkaxuTe npaBUIbHBIC YTBEPKICHUS:

a) B aroMax Jiro6oro meramia u3 0- u f-31eKTpOHHBIX CEMEUCTB B OCHOBHOM CO-
CTOSIHUU Ha BHEITHEM SHEPreTUYECKOM YPOBHE HAXOIUTCs He Oosiee ABYX JIEKTPOHOB;

0) B CBOMX COCIMHEHHSIX aTOMbI (-3JIEMEHTOB MOTYT IMPOSBIIATH KaK MEpeMeH-
HYIO, TaK ¥ MIOCTOSIHHYIO CTENEHb OKUCICHHUS;

B) METaJUTHI, KaK 0-, Tak U f-311eMEHTOB MpH KPUCTAILTH3AIMN 00Pa3yIOT PEIICTKH
HMOHHOI'O THUTIA;

I') BAJICHTHBIC 3JICKTPOHBI 0-3JIEMEHTOB MOTYT PacIioyiarathCsi, Kak Ha BHEIITHEM,
TaK ¥ MPEABHEITHEM, YHEPTETHYECKUX YPOBHSIX.

2. OTMEThTE CHUMBOJIBI KaTHOHOB, y KOTOPBIX 3d-MOAYpOBEHb 3amOJHEH 3JIeK-
TPOHAMU TIOJIHOCTHIO MJIM HAMOJIOBUHY:

a) Fe®"; 6) Zn**; B) Mn**; r) Cu?".

3. YKaXuTe BEPHBIC YTBEPKIACHUS:

a) BCE «METaJLIBbI APEBHOCTU» OTHOCATCS K MeTaiaM d-3JICKTPOHHBIX CEMEHCTB;

0) K paccessHHBIM DJIEMEHTaM OTHOCSITCSI TOJIBKO 3JIeMeHTHI f-ceMelcTB;

B) DJIEMEHT METaJll, BXOIAIINHA B COCTaB BUTaMUHa Biy, OTHOCHTCS K ceMEHCTBY
xKelesa,

T') KEJIe30 U CIUIaBBl HA €r0 OCHOBE OTHOCATCS K IPYIINe YEPHBIX METAJUIOB.

4. YKaXuTe IEKTPOHHYIO CXEMY OCHOBHOTO COCTOSIHHSI aTOMa CaMOTO TBEPOTO
MeTasa:

a) 28, 8g, 14¢, 28; B) 28, 88, 128, 28;

0) 28, 8¢, 138, 28; r) 28, 88, 13¢, 1&.

5. IIporecc Fe — 28 — Fe?* mponCXOIHT, eCIM JKENE3HBIH CTEPKEHD OIYCKATh
0 OTJICNIBHOCTH B BOJAHBIE PACTBOPBI:

a) COJISIHOM KHCIIOTHI; B) xsopuna xxeine3a(lll);

0) autpata cepeopa(l); ) cyib(dara UHKA.

6. YkaxxuTe cxembl MPOIECCOB, B KOTOPBIX MOXKET 00pa30BaThCS OKCHJ JKEe-
3a(11D):

a) FesO, + CO —— 8) Fe(NOs), ——

6) Fes0, + 0, —— r)FeS+ 0, ——

7. VYkaxure CXCMBI, OTpaXaromre IMpoHucCcC OKUCICHHA aTOMOB KEJIC3a:
a) FeO,” — Fe(OH);; B) [Fe(CN)g]” — [Fe(CN)e]";

6) FeS, — Fe,0s; r) [Fe(H,0)s]* — Fe(OH)s.

8. Bribepure cxembl peakiiyii, MPOTEKAOIMINX C U3MEHEHHUEM CTENEHU OKHUCIIe-
HUs aTOMOB JKeJe3a:

a) FeS+ 0O, AN B) FeS + HNO3(KOHH.) L
6) FeCl + Kl ) — r) FesO, + HCl —

Hcnonvzya memoo 21eKkmponnozo oanamca, paccmagbme Koiyhguyuenmol 6
OKUCIUMEeNbHO-60CCMAHOBUMENbHBIX Peakyuax. Ykaxcume oxkuciumenu u 60c-
cmanogumenu:

1. UOZ + HN03 — UOz(N03)z+ NO + Hzo

2. UC|3 + Hzo — U(OH)2C|2 + Hz + HCI

3. AmO, + HCl —- AmCl; + C|2 + H,0.
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4. Np(NOs), + 1, + HyO — NpO,NO; + HNO; + HI.

5. Sc + HNO; — SC(N03)3 + NH;NO; + H,0.

6. Ga + NaOH + H,0 — Na3[Ga(OH)¢] + H..

7. AmO,F + H,0, + H,SO4 — Amy(SOy4); + O, + HF + H,0.

8. Zr + HNO; + HCIl — H,[ZrClg] + NO + H,0.

9. Bl(N03)3 + Na[sn(OH)g] + NaOH — Bi + Naz[Sn(OH)G] + NaN03.
10. Pb(CH3;CO0), + Cl; + KOH — PbO, + KCI + KCH3;COO + H,0.

3anuwiume ypasHeHus XUMUYECKUX PEeaKYUil, RPU NOMOULU KOHLOPBIX MOHCHO
ocyuiecmeums cieoyroujue XumudecKue npespauieHus .
1. CuS — CuO — CuCl, —» CuO — CuS — CuCl, — CusS.
Na — Nal — NaBr — NaH — NaCl — NaBr — AgBr.
FeS — Fe,0O; — FeCl; — Fe,0; — FeS — FeCl, — FeS.
CaH, — CaO — CaCl, — Ca — CasP, — CaCl, — CaO.
FeS, —» Fe,0; —» Fe — FeCIZ — FeC|3 — Fe,03 — FeS.
CaH, — CaCl, — Ca — CasP, — CaO — CaC, — CaO.
AgNO3 — Fe(N03)2 — Zn(N03)2 — NaNO; — CU(N03)2 — KNOs.
CuSO, — FeSO, — MgSO4 — Na,SO,; — NaCl — CUC|2 — KCI.
. H,O — Zn(OH), — ZnO — ZnCl, — Nay[Zn(OH),] — ZnO — CaZnO,.
10 Al — Al(OH)3 - A|2(804)3 — Na3[A|(OH)6] — Al(NO3)3 — A|203 —
— Al(OH)s.

Pewume cneoyrouwue 3a0auu:

1. B miactune tommuHoM 0,1 cm, mupuHo# 2,0 cM u mymuHOM 1,0 cM comepKuTes
5,08-10%" atomoB Hatpus. PaccunraiiTe IiIOTHOCTh METasIa.

2. llpuponnoe cepeOpo mpeAcTaBisieT CO00M CMECh HM30TONOB C MAacCCOBBIMH
guciamu 107 u 109. Beraucnure, Kakoro U3 U30TOTOB 10 Macce B IPHUPOC OOJIbIIE U
BO ckoibko pa3 (A(Ag) = 107,8682)?

3. B kakoii macce meau conaepkurcs | T 3JIEeKTpOHOB, eciu Macca 1€ =
= 1/1840 a.e.m? (A/(Cu) = 63,546)

4. YcraHoBUTE, KaKOM 3JIEMEHT METaJul BXOJMUT B COCTaB coi Mopa, UMEroIIHii
dopmyny D(NH,)2(S04)»6H,0, ecim B 0,025 Momb comu comepxkutcs 30,702:10%
AIIEKTPOHOB.

5. B 0,0150 mons dochuma cTeXxuoMeTpruueckoro coctaBa, 00pa3oBaHHOTO Me-
taioMm |l-A-rpynmel, Haxoautes 1,35 mons mportonoB. Kakoit meramn obpazoBan
dbochun?

6. B mopuun Hatpust (miotHocTh 0,971 T/cM®) COMEPXKMTCS HHCIO MPOTOHOB,
paBHOE YHCIY BJIEKTPOHOB B mopmuu ocMusi. O0béM mopuuu Hatpus B 19,47 pas
OombIie 00bEMa MOPIIUK OCMUS. BRIUUCINTE MIIOTHOCTH OCMHUSL.

7. B 0,1 Monp pacTBOpUMOro B Boje kapOoHaTa HaXOAUTCS 5,2 MOJIb JEKTPO-
HOB. Hamumute ¢hopmyiry 3Toro kapbonara (mpuBeIUTe BA OTBETA).

8. Beruncnure ob1ee 9uciio aTOMOB H 00IIIee Yncio 3JIeKTpoHoB B 14,0 r renra-
rujapara Hukenb(ll) cynbdara.

9. B ognom u3 gochunos uucio aromoB Metaiia B 1,5 paza 6osblie yncia aTo-
MoB (ochopa, a MaccoBasi 1oy 3TOro metaya Ha 7,46 % Oombllie MacCOBOW JOIH
docopa. Ycranosure popmyny pochuaa.

©CoOoNORWN
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10. B cmecu CaC, u CaCO;3 comepxkuTcs mo 1,81-1024 aTOMOB KaJIBIIMSI U KUCJIO-
poJia. BerauciauTe Maccy 3Toi cMecH.

Otsetnl: 1. 0,97 r/em. 2. B 1,28 pa3. 3. 40319 1. 4. Fe. 5. Ca. 6. 22,6 rlem®.
7. Na,CO3; mmu (NH,4),COs. 8. 8,1-10% aromos, 4,38-10% a5ekTpoHoB. 9. MQsP,.
10. 228 r.

3AHATHE 22. KOPPO3USA META/VIMYECKUX MATEPHUAJIOB.
OBIIUE CIIOCOBBI ITIOJIYYEHUSA METAJIJVIOB.
INPUMEHEHHUE METAJIJIOB ! CIIVIABOB

3. 3AJAHMS JJISI AYIUTOPHOM U CAMOCTOSTEJIBHOM PABOTHI

4, Tecmoevie 3a0anus. B cOOTBETCTBHU C YCJIIOBUEM TCCTOBOTI'O 3adaHH BbI-
6€pI/IT€ OIWH WX HECKOJIBKO MPaBUJIIbHBIX OTBCTOB.

TECT 1
1. Jlns momydyenus cepedpa U3 pacTBOpa €ro COJIM MOKHO MCIIOJIb30BAaTh METAJUIBI:
a) HaTpHUI; 0) Menb; B) Kee30; r) Oapuii.

2. YxaxuTe (popMyIbl BeecTB, ¢ KOTOPHIMHU PearupyeT Melb, HO HE pearupyer
30J10TO:

a) HNO3(KOHLI.); 6) S; B) 02, F) C|2
3. ((HapCKaH BOJKa paCTBOPACT 30JI0TO M APYTrHUC 6J'IaFOpOI[HBI€ METAJJIBI IIOTO-
MYy, 4TO:

a) MpU CMEIINBAHUU JABYX KUCJIOT YBEIMUYUBAETCS KUCIOTHOCTh CPEJIbL;

0) 00e KHCIIOTHI TPOSBIIAIOT OKUCITUTEIbHBIE CBOMCTBA 32 CYET AaHUOHOB,;

B) B pe3yJIbTaTe CHUMAETCS 3alllUTHAs OKCUIHAS TUIEHKA, MPEIOXPaHsIonas Me-
TaJIbl OT KOPPO3HH;

) B pe3yJbTaTe CMEUIMBAHUS JIByX KUCJIOT BBIJEISETCS aTOMapHbIA XJIOP, KOTO-
PBII ¥ OKUCIISIET METAJLIBI.

4. Tlocne nobaBieHUsI K BOJHOMY PAacTBOPY Cyib(ara [IMHKA HEKOTOPOH MOPIUU
KaJIisl pacTBOP MPOJOJIKAIl OCTABATHCA MPO3PAUYHBIM. Y KAXKHUTE PAJIbI, B KOTOPBIX XU-
MUYEeCKUMHU (POPMYyJIaMH YKa3aHbl BO3MOKHBIE BEIIECTBA, HAXOMSIINUECS B TOJTy4YCH-
HOM PacTBOpE:

a) Kz[zn(OH)4], K,S0O,, KOH, H,0;

0) K;[Zn(OH),], K;SO4, H,0;

B) ZnSQOy, Zn(OH)Z, K,SO,4, H50;

F) Zn(OH)z, K2804, Hzo

5. YKaxuTe npaBUJIbHbBIC YTBEPKICHHUS:

a) mporiecc 00KUra KWHOBAPH HA3BIBACTCS JIEMEPKYpHU3AIIHCH;

0) K MEAbCONIEPKAILMM CIUIaBaM OTHOCSATCS BCE CIUIaBbl B IEpPEYHE: MOHEIb-
MeTalll, MeJIbXUOP, TaTyHb, AYPATIOMHUH;

B) pPa3IUYUTh MEXKIY COOOW BOJHBIC PACTBOPBI MOJIUIA Kajus, Cyabpuaa Kajus,
XJIOpUAa Kajausi MOXKHO IO IBETY OCajKa, BBIMAJAIONIEro MPHU J00aBIEHUU K HUM
BoJIHOTO pactBopa AgNOg;

T) Ha CHJIbHO-BBIPOKCHHBIX OKHMCIIUTEIILHBIX CBOMCTBAX KAaTHOHOB cepedpa OCHOBa-
HO MIPUMEHEHHE cepedpocoepKallliX MAaTEPUAIOB B KAUECTBE OAKTEPULIUTHBIX CPE/ICTB.
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6. BeiOepuTe mpaBWIIbHBIC YTBEPIKIACHHUS:

a) MPAKTUYECKHA BECh AJTIOMUHUN B MPOMBIIICHHOCTH MOJTYYalOT 3JIEKTPOXUMH-
YECKHUM CII0OCO00M;

0) aTFOMUHUH SIBIISICTCSI CaMbIM PaclpOCTPAHCHHBIM 3JICMECHTOM, KaK B 3€MHOM
KOp€, TaK U B YCIIOBEYCCKOM OPTaHU3ME;

B) IFOMUHHUI HCIOJB3YeTCS B THAPOMETALTYPTHYECKUX METOJaX TMOJIyUeHUs
METAJUIOB IOTOMY, YTO SIBIIICTCS OJIHAM W3 CaMbIX CHJIBHBIX BOCCTAaHOBUTEJICH W3
YKCIIa IPUMEHICMBIX B IPOMBIIIJICHHOCTH;

') AIIOMUHUN HE BXOJHUT B COCTaB I'PYIIBI METAJIJIOB, OTHOCSIIMXCS K «MeTall-
JlaM IPEBHOCTH.

TECT 2

1. BeibepuTe HeMpaBUIbHbBIE YTBEPKICHHUS

a) OKUCIIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEBHBIN Ipoliecc, TPOTEKAIINNA IPU MPOITyCcKa-
HUU 3JIEKTPUYECKOTO TOKa Yepe3 pacTBOp (paciuiaB) AJIEKTPOJIMTA, HA3BIBAETCS AJIEK-
TPOJIUTUYECKON TUCCOLNAIIUEH;

0) PIIEKTPO/I, HA KOTOPOM MPOUCXOIUT BOCCTAHOBJICHHE HOHOB TPU AJIEKTPOIIH3E,
Ha3bIBAETCS KaTO/I0M;

B) IPU DJIEKTPOJIN3€ BOJHOTO pacTBopa cyibdara meau(ll) Ha kaTone BIIEsET-
csl M€Jlb, HA aHOJIE — KHCIIOPO/I;

') OAMH M TOT K€ MPOAYKT BBIIAEISIETCS Ha KaTOJE MPU JIEKTPOJIN3€E KaK pacria-
Ba, TaK ¥ pacTBOPA XJIOPHUAA KaJUs.

2. YKaXuTe YMCIIO MPABWIBHBIX YTBEPIKICHUU. DJIEKTPOIU3 B MPOMBIILICHHO-
CTH MCIIOJIB3YETCS:

1) nuig monmy4deHus MEeJ0YHbIX METAIOB U3 PACTBOPOB MX T'aJIOT€HU]IOB;

2) B raJJbBaHOTEXHUKE;

3) B MeTO/I€ DIIEKTPOXUMHUYECKOTO papUHUPOBAHNUS,

4) 11t TOAy4YEeHUS JIEKTPUYECKOTO TOKA B AKKYMYJIATOPaXx;

5) A noNy4eHus 1en0YeH;

6) JUIsl TOJy4EeHHs] METaJUIOB U3 METaIojIoMa.

a) 3; 0) 4; B) 5; r) 6.

3. Ilpu snexTpoan3e BOJHOIO pacTBopa (ropuaa Kajaus Ha aHOJE BbLAENsAETCS
ra3000pa3HbIi MPOAYKT. Y KOKUTE 3HAUYCHUSI OTHOCUTEIHHOU MIIOTHOCTH O BOJAOPOIY
JUIsl JAHHOTO Ta3a:

a) 19; 0) 10; B) 9,5; r) 16.

4. YKaxkuTe BCe BEpHbIEC YTBEPKICHUS:

a) B OTJIMYME OT XMMHUYECKOW KOPPO3UH JIEKTPOXUMUYECKAss KOPPO3Usl SABIISETCS
OKHUCJIUTEIIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIM ITPOLIECCOM;

0) Ayig npeoTBpalleHUs] KOPPO3UU HEKOTOPbIE IIEIOYHbIE METaJIbI B TabopaTo-
PHUH XPaHAT M0/ CJIOEM KEPOCHHA;

B) B OTJIMYKE OT ATIOMHHHMSA, XpOMa U HUKEJS JKeJIe30 He 00pa3yeT MPOYHbIX OK-
CUJHBIX IJIEHOK Ha MOBEPXHOCTH, 3aLIUINAIOIINX U3JEIUS U3 JKeJie3a OT KOPPO3HH;

I') Ipoliecc KOPPO3MH Keje3a U CINIABOB Ha €r0 OCHOBE HA3bIBAETCS PKABJICHUEM.

5. Beibepure npaBunbHble yTBEp)KAeHUSA. Koppo3us usaenuii U3 xene3a Ha BO3-
JyXe YCUIIUBAETCA. ..

a) B IPUCYTCTBUHU BJIary;
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0) MpY KOHTAKTE C [ITHKOM;

B) B IPUCYTCTBUH CEPHHUCTOTO ra3a B BO3IYXE;

T') IPYU KOHTAKTE C MEJIbIO BO BJIAXKHOU CpeJIe.

6. CKOJIBKO W3 TIEPEYHCICHHBIX MPOIECCOB WJIM METOIOB: BHECEHUE B CIUIABBI
JETUPYIONINX 00aBOK; d3JIEKTpOXHMMHUYECKoe paduHupoBanue; QochaTupoBanue
CTAJIBHBIX M3JCIUI; Jea’panns pacTBOPOB; aMaIbraMUPOBAHUE ATFOMHUHHUEBBIX U3[IC-

TUI; METAJUTOTEPMUS;, JIY)KCHHE, HUKEIHUPOBAHUE — WCIOIB3YIOTCS ISl TIPEIyTpe-
KJICHUS] KOPPO3UH U 3aIIUTHI OT HEeE?
a) TATh; 0) BoceMpb; B) CEMb; T') IECTh.
TECT 3

1. YkaxxuTte mpaBWIbHBIC YTBEPKICHUS:

a) KaK pTyTh, TaK ¥ JIATYHb UIMEIOT METAITMYECKYIO KPUCTAJUTMUECKYIO PEHIETKY;

0) 1 MeTaJuIMYecKasi 1 KOBAJIEHTHAs CBA3M 00pa30BaHbI MyTEM 0000IIECTBICHUS
AJIEKTPOHOB;

B) U METAJUTMYECKasl, U HOHHAS CBSI3M HE MPOSBIISIOT CBONCTB HACHIIIIAEMOCTH;

T') METAJUTMYECKas CBS3b, B OTIMYUE OT HOHHOM CBSI3H, 00JIaIacT HAIIPABJIEHHOCTHIO.

2. B kakoMm psty Bce yKa3aHHBIC METAJUTBI YK€ HECKOJIBKO THICSUYEICTHIA ITUPOKO
HCITOIB3YIOTCS B IPAKTUUECKOM JIeITeIbHOCTH YeloBeKa?

a) CBUHEII, PTYTh, OJIOBO; B) IUIATUHA, MEb, KUK,

0) amoMuHUM, cepedpo, 30J10TO; T') MEJb, XKeJe30, ATFOMHUHUM.

3. YKaxkuTe BepHBIC YTBEPKICHUS:

a) pyaa — TPHPOIHOE MUHEpaJbHOE 00pa3oBaHHEe, B KOTOPOM aTOMBI MeTajlia
HaXOIATCS B OKMCIICHHOM COCTOSIHUU;

0) U1l TIOJTyYEHHUs METAUIOB U3 CYJIb(PUAHBIX PYA OOBIYHO HUCIOIB3YIOT JJICK-
TPOJIH3;

B) paccestHHbIE METaJlIbl He 00Pa3yloT COOCTBEHHBIX PY/;

T) IJIsl TIOYYEHHS 30J10Ta U3 30JJ0TOHOCHOW MOPOJABI MUCIHOJIB3YIOT Kak (hu3ude-
CKHE, TaK M XHUMUYECKHUE METOIBI.

4. CKOJIbKO M3 TEPEUHCIICHHBIX MPOIIECCOB: JIEKTPOIIN3, ATFOMOTEPMHUS, aMajlb-
raMUpoBaHue, JETHPOBAHUE, KOHTAKTHOE BBITECHEHHE, BOJIOPOJIOTEPMHUS, TalbBaHO-
TJIACTHKA — WCIOJB3YIOTCS B OCHOBHBIX TEXHOJOTHYCCKUX METOJAX IMOJTYYCHHUS Me-
TaJIJIOB:

a)35; 0) 4; B) 6; r) 3.

5. Beibepute mporieccsl, ¢ MOMOIIbIO KOTOPBIX MOXHO TMOJYYUTh TOJBKO OJHH
METaJLl:

a) DJIEKTPOJIN3 PacTBOpA TrajauTa;

0) 00XXHT KHHOBAPH;

B) RJIGKTPOJIU3 pacrijiaBa MPOJYKTOB, BBIJICIECHHBIX U3 PAacTBOpA, MOJYUYCHHOTO
JIEHCTBUEM M30BITKA COISTHOM KMCIIOTHI HA IOJJOMMT;

T') HarpeBaHKUE KAIBIIMHUPOBAHHOU COJIBI C YTIIEM;

6. OTMEThTE MPAaBHIILHBIC YTBEPIKICHUS:

a) JUIS TIOTYYCHUS MIEOYHBIX U MIEIOYHO-36MEIIBHBIX METAJNIOB B MPOMBIIIICH-
HOCTH HCIIOJIB3YIOTCS KaK AJIEKTPO-, TAK ¥ MUPOMETALTYPTHYECKIE METOIBI;

0) Bce metauibl B epeune: Al, Cu, W, Fe, K — MoryT OBbITh MOJIy4€HbI METO-
JIOM BOJIOPOJIOTEPMUHU;
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B) TUJIPOMETAJUTYPTUYECKUM METOJOM MOXXHO MOJy4YaTh TOJBKO METaJUIbl, CTO-
AIIUE 32 BOJOPOJOM B DJIEKTPOXUMUYECKOM PSIIy HAMIPSIKEHU;

I) CpEIM BOCCTAHOBUTENEH, MCIONB3YEMBIX B IPOMBIIUIEHHOCTH, Hauboisee
CUJIbHBIM BOCCTAHOBHTEIIEM SIBIISIETCSI TOCTOSIHHBIHN 2JIEKTPUUYECKUI TOK.

7. Kakue u3 yTBepACHH SIBISIIOTCS HEBEPHBIMU?

a) CIJIaBbl BCErJa SIBJISIOTCA XMMHUYECKUMHU COCIUHEHHUSIMHU, B COCTAaB KOTOPBIX
BXOJIAT TOJIBKO METAILIBI;

0) 11 IPOU3BOJICTBA IOBEIUPHBIX M3JIEIUI K 30JI0TY T00aBISIOT Meb MMOTOMY,
YTO 30JI0TO — OYEHb TBEP/IBIM METaJUI, U JO0OABICHUE MEIU TPUBOAUT K YMEHBIIICHUIO
TBEPAOCTH;

B) IIBETHBIMHU SIBJISIFOTCSI BCE MEpPEUHCICHHbIE HIDKE CIUIaBbl: OpOH3a, MEIbXUOD,
JaTyHb, 1ypaIIOMUH;

T') KCIIOJIb30BAaHUE CIUIAaBOB HAa OCHOBE AJTIOMHHHS B CaMOJIETOCTPOECHHH, IJIaB-
HBIM 00pa30oM, CBSA3aHO C BBICOKMMH OTPa)kKaTeJIbHBIMU CBOMCTBAMM METAJLIA.

8. BribepuTe BepHOE yTBEpKICHHE:

a) Tak KaKk MaccoBas J0Jisl yriepojaa B uyryHe OoJbllie, YeM B CTalld, YyT'yH OT-
HOCHTCS K IpyIie YEPHBIX METAJIOB, a CTallb — HET;

0) BBelleHUE CIIEIUATBHBIX JO0ABOK, YIYUIIAIONIMX CBOWCTBA CTAllM, HA3bIBAETCS
JIETUPOBAHUEM;

B) nepepaboTKa UyryHa B CTajb CBOAMTCS K UCIAPEHUIO BCEX MPUMECEH IIPU BbI-
COKOM TeMIleparType;

') ATIOMUHUN — CaMblil pacpOCTpaHEHHBIA METaT B 36MHOM KOpE, MO3TOMY OH
MIPOU3BOJIUTCS B IPOMBIIJIEHHBIX MacHITa0ax B HAMOOJIbIIIEM KOJTUYECTBE.

9. Vkaxute Maccy (r) CBUHLA, KOTOpas MOJTYYUTCS IPH o-pacnaje nojJoHus-218
maccoii 16,8 r yepe3 12,2 MunyTHI (IEpUO MoTypacmnaia 28pg paBeH 3,05 MuH):

a) 15,461; 0) 2,050; B) 32,80; r) 16,40.

10. VkaxuTe, B KAKOM psAy BCE€ yKa3aHHbIE MaTEpHUabl MOTYT OBITh HCHOJIb30-
BaHbI PU YCTPAHEHUH KaK BPEMEHHOM, TaK U MOCTOSHHOM )KECTKOCTH BOJIbI:

a) «ram€Has U3BeCTh», KAJIBLMHUPOBAHHAS C0/1a, OpTOhoCcPOpHAs KHCIO0TA;

0) nuThEBas COJIA, «HETAIEHAS N3BECThY», KPUCTAIUITMYECKAs COIa;

B) KATUOHMT, MOTAlll, HATpU opTodocdart;

I') U3BECTKOBOE MOJIOKO, KaJbLIMHUPOBAHHAS COZA, allaTUT.

11. OTMeTbTE BCE BEPHBIE XaPAKTEPUCTUKU JJIS )KUAKUX CTEKOI:

a) MOT'YT OBbITh MOJYYEHBI NPU CIUIABJICHUU MOTalla U KaJbLUHUPOBAHHON COJIBI
C KPEMHE3ZEMOM;

0) Ipy KOHTAKTE C BO3/1yXOM, HACBIILIEHHBIM YIJIEKHCIIBIM I'a30M, MOTYT MYTHETH;

B) PacTBOPBI UMEIOT CUJILHOLLIEIOYHYIO CPENY;

') MOTYT OBITh MOJYYEHBI MIPU PACTBOPEHUU KPEMHHUSI B BOAHBIX PAaCTBOPAX Ille-
JIOYEH.

12. Ykaxxute BepHbIC yTBEPIKICHUS:

a) pa3NIMYUTh MEXY COOOM CONM Kanus, HATPUsI M KaJbIUs MOKHO BHECEHHUEM
ATUX COJIEH B IJIaMsl TOPEIIKU;

0) xak Oapuii cynbduT, Tak U 6apuil CyabpaT NPaKTUIECKH HE PACTBOPSAIOTCS HU
B BOJI€, HU B COJIIHOM KHUCIIOTE;
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B) IPY OTCTAMBAHUU BOJHOM CYCIIEH3MM KaJbLUTA, PACTBOP HaJ OCAJKOM SBIIS-
eTcs pa30aBIEHHBIM U HEHACBIILICHHBIM;

I') «Tall€HYI0 U3BECThY» UCIOJIB3YIOT B MPUTOTOBIECHUH BSKYIIMX CTPOUTEIBHBIX
MaTepuasoB, XJIOPHOU U3BECTH, [l YCTPAHEHUSI BPDEMEHHOU KECTKOCTH BOJIBI.

Hcnonv3ya memoo nekmponnoz2o danamca, paccmagvme Kodgpguyuenmol ¢
OKUC/IUMEIbHO-80CCMAHOGUMEIbHBIX PeaKyuax. YKaxicume oKuciumenu u 60c-
cmanoeumenu:

CoNoOR~WLNE

10

11.
12.
13.
14.
15.

Fes0, + HNO(k) — Fe(NO3); + NO, + H,0.
FeCl, + HCI + KMnO4 — FeCl; + MnCl, + H,0O + KCI,
FeC|3 + H,S — FeCl, + S + HCI.
FeSO, + HNO4(k) — Fe(NOg)s + H,S0, + NO, + H,0.
F9203 + KNO3 + KOH — K,FeO, + KNO, + H,0.
CuS + H2504(k) — CuSOy + SOZ +S+ Hzo
CuS + HNO4(k) — CuSO; + NO + H,0.
CuCl, + Kl - Cul + I, + KCI.
. HgS + HNO3 + HCI — HgCl, + H,SO,4 + NO + H,0.
CrC|2 + O, + HC1 — CrCl; + H,0.
CrO3; + NH; — Cr,03 + N, + H,0.
Kg[cr(OH)e] + Br, + KOH — K,CrO, + KBr + H,0.
Cr2(504)3 + KMnO4 + Hzo — chr207 + Mn(OH)4 + H2504.
Mn02 + KOH + KN03 - KzMnO4 + KN02 + Hzo
KMnO, + H,0, + H,SO4 — MnSO, + O, + K,SO, + H,0.

3anuwiume YPABHERHUA XUMUUECKUX peakuuﬁ, npu nomouiud KOmopsvblx mMorIcHo
ocyuiecmeumbs cnedyiomue XumuuecKue npeepauieHun .

Fe — FeCl, — FeS — FeO — Fe — Fe(NO3), — FeO.

Fe — FeS — SO; — FeSO, — Fe — Fe(NO3); — Fe,0s.

FeS, — Fe,0; — FeC|3 — Fe,0O; — FeO — FeCIZ — Fe(N03)2.
FeO — Fe(OH), — Fe(OH); — FeO — FeSO, — FeCl, — FeCls.
Fe — Fe;04 — Fe,03 — Fes04 — FeO — Fe — Fe(OH)..

H,O — Fe;04 — FeCl, — Fe — FeCl; — Fe(OH); — NaFeO..
Cu — CuS — CuO — Cu(OH), — Cu — CuCl, — CusS.

Cu — CuCl, — CuSO4 — Cu — Cu(NO3), — CuO — CusS.

CuS —-Cu(NO3), —»CuCl, -Cu —-CuS0O4 —H,S0, —Ag,S0,.

. Zn — ZnS — ZnCl, — Nay[Zn(OH),] — NaNO3; — AgNO; — Ag.
. Zn — ZnSO4 — NayZn0O, — NaNO; — Hg(NO3), — Hg — HgS.
. AuCl; — Cl, — CuCl, — ZnCl, — NaCl — HCI — AuCls.

Hzo - Cr203 - KCfOz - CI’C|3 - Nag[Cr(OH)G] - Cr203 — Cr.

. CrC|2 — Cr(OH)Z — Cr(OH)g — Nag[Cr(OH)G] — CI‘(OH)3 — KCfOZ.
. KMnO4 — MnO, — MnCl, — Mn(OH), —- MnO — MnSQO, — MnCl,.
. KMnO4 — 02 - HN03 - AgN03 - Zn(N03)2 — Zn0 — ZnS|03

. CuCl, — Cu — CuS — Cu(NO3), — AgNO3; — Ag — AgCl.

. ZnO — ZnS — ZnCl, — ZnSO4 — ZnS — Zn0O — K;,[Zn(OH),4].

. Fe(N03)3 — Fe203 - Fe304 — Fe — Fe(OH)2 - Fe(OH)3 — FeO.

. (CuOH),CO3 — CuO — CuS — Cu(NO3), — Cu — CuSO,.
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Pewume caeoyrwouwue 3a0auu:

1. Kakyro maccy uyryHa, coaepxaiiero 94 % sxeneza, MOKHO MOJIYy4HUTh U3 1 T
KpacHOTO eJe3Hsika, coaepxkaiiero 20 % npumeceii?

2. 28,8 T cMecH keJie3a C KeJe3HOW OKAIIMHON BOCCTaHOBWIIM BOAOpoaoM. [Ipo-
JTYKTBI peakiuu oopaboTtanu 6e3 JocTymna Bo3AyXa CONSIHOW KUCIOTOM, MPU 3TOM BBI-
nenmnock 8,96 1 (H. y.) raza. OnpenenuTe Maccy Kejie3a B CMECH.

3. B pe3ymbraTe peaknum MEXIy Keiae3oM Maccod 22,4 T U XJIOpoM 00bEMOM
15,68 1 (H. y.), HOTYYHIH COJIb, KOTOPYIO pacTBOPHIH B Bojae Maccor 500 r. Ompene-
JIUTE MACCOBYIO JIOJIO COJIA B MOJIYYE€HHOM PacTBOpE.

4. Han packain€HHBIMU KEJE3HBIMU OMMJIKaMu Maccoil 30 T mpomyCTHIH BOJS-
Hoi map. Onpenenure 00bEM (H. y.) BBIACIUBILIETOCS BOAOPO/IA, €CIIA €ro BhIXOJ pa-
BeH 70 %.

5. Kakoi#t 00bEM BOJBI HAZIO B3STH JIJIsE PACTBOPEHHS 27,8 T renraruapara xejie-
30(Il) cynedara (>kenme3Horo Kymopoca) Juisl TIOJIy4eHHUs pacTBOpa C MacCOBOM JOJei
FeSO, paBHoii 8 %? CkolbKO rpaMMOB KPUCTAIIOTUApPATA CIEAYET J00aBUThH K STOMY
pacTBopy, uToObI MaccoBas noist FeSO,4 Bozpocna a0 15 %?

6. CrutaB sxene3a u MarHust oOpaboTany pa30aBIeHHBIM PACTBOPOM CEPHOM KHC-
J0Thl. Macca BBIIETMBIIETOCS Ta3a oka3asochk B 13,5 pa3 MeHbllle Macchl crijiaBa. Bui-
YHCIIUTE, KAKUX aTOMOB OBLJIO B CIIJIaBe OOJIBIIIE U BO CKOJIBKO pas.

7. s momuoro pactBopenus cmecu FeO n Fe;O,4 obmeit maccoit 14,8 r motpe-
6oBasiock 93,5 M1 pacTBOpa CepHOM KUCIOTHI ¢ MAacCcOBOM noieit pasHoit 21,0 % (Tut.
1,14 v/mi). Beruncnure mMaccy Kelae3HOro Kyrnopoca, KOTOPYI0 MOXHO BBIIECTUTH U3
MOJIYYUBILIETOCS PACTBOPA.

8. IIpu B3anMOICHCTBUU CMECH XKejle3a U PTYTU C pa30aBIeHHONW CEpPHOU KUCIIO-
Toi momydeHo 3,36 1 (H. y.) raza. [Ipu o6paboTke Takoil ke Macchl CMECH METAJIOB
M30BITKOM KOHIICHTPUPOBAHHOW a30THOW KHUCIIOTHI NP KOMHATHOW TEMIEpaType Io-
Jy4yeHa CoJib, P TEPMUUECKOM Pa3sIoKeHUH KOTOpo Beiensiercs 1,344 i (H. y.) ra-
30B. Haiinure maccoBbl€ 107U METAUIOB B UICXOTHOM CMECH.

9. O6pazer okcuaa xxene3a Maccoit 32 r BOCCTAaHOBHIIM JI0 METaJllla OKCUIOM YT-
nepoxna(ll). Onpenenure Gopmyny okcuaa xenesa, ecnu 00éM CO, BCTyNHMBIIETO B
PEaKI1Io, COCTAaBUJI TP HOPMAJIBHBIX ycinoBuax 13,44 .

10. HaiitT MaccoBBI€ JOJIM BEIIECTB B TBEPAOM OCTaTKE MpH pasiioxkeHun 60 %
ucxoanoro koiuuectBa Fe(NOj);. Kakosa crenens pasznoxenus Fe(OH), k MmomeHTy
JIOCTUKEHUSI TAKOM K€ MAaCCOBOM JJOJIM OKCHJIa B TBEPJIOM OCTaTKE?

Otrsetsl: 1. 595,74 xr. 2. 5,6 1. 3. 11,5 % 4. 11,2 nv°. 5. 162,2 ma H,0; 33,5
kpuctauoruapara. 6. Mg/Fe = 9,67. 7. 39,0 r. 8. 67,68 % Fe, 32,32 % Hg. 9. Fe,0s.
10. 38,3 %.
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OPTAHNYECKAS XUMUA

3AHSATHE 23. TEOPUSA XUMHNYECKOI'O CTPOEHUSA OPTAHUYECKUX
COEJUHEHUMN. U30MEPHS. TUIIbl XUMHWYECKHUX PEAKITAM
C YYACTHUEM OPTAHUYECKHUX BEINECTB. HACBIINEHHBIE
YIJIEBOJAOPO/bI. 'AJIO'EHOIIPOU3BOJAHBIE AJIKAHOB.
HIUKJIOITAPA®UHDBI

OcHoBHOI1 00beM y4eOHOr0o MaTepuaJia

[Ipenmer oprannueckoit xuMuu. CriocoObl U3YUYEHUS COCTaBa OPTraHUYECKUX CO-
eIMHEHUN. XUMHUYECKOE CTPOCHUE KAK MOPSTOK COCIMHEHUSI aTOMOB U UX B3aMMHOTO
BIIMUSIHUSL B MOJIEKYJIaX OPraHMYEeCKHX COeNMHEHH. Teopuss XMMHUYECKOTO CTPOCHHS
OpraHWYECKHX COCIMHEHUH. DIEKTPOHHOE CTPOCHHUE aToMa yriepoja U MpUpoabl XU-
MUYECKUX CBSI3€U: S- U P-DIIEKTPOHBI, (POPMBI SJEKTPOHHBIX 00JIAKOB, THOPUAU3AITHS.
Tunsl pa3pbiBa xuMuueckux cBszeil. Knmaccuukaius opraHudeckux COeIUHEHUN U
ux peakiuii. O0IIMe TPUHIIMITBI HOMEHKIIATYphl OpraHndeckux coenunenuit. Kiaccu-
bukanus yriaeBoaopooB. CocTaB, 3JMEKTPOHHOE M MPOCTPAHCTBEHHOE CTPOEHUE all-
KaHOB, aJIKEHOB, aJKAaJUEHOB, AJIKNHOB U apeHOB. CTPYKTypHAasi U MPOCTPAHCTBEHHAS
M30MEpHs YIJIEBOIOPOIOB.

Anxanei. Obmas ¢opmyna, TOMOJIOTHYECKHI Psil, TOMOJOTHYECKasi Pa3HOCTb.
CrpykrypHas u3zomepus. [lonstre o koHpopmarmsax. XapakTtep XUMHUYECKOW CBS3H,
Sp°-rubpuau3anus, 1auHa U yroi cBs3u. HoMeHnknatypa ankanoB. @u3nyeckue CBOM-
CTBa AJIKAHOB, XapaKTep U3MEHEHHUsS ITUX CBOKWCTB B TOMOJIOTUYECKOM psify. XUMUYe-
CKHE CBOMCTBA HACBHIIIEHHBIX YIJIEBOJOPOJOB (AJKAHOB): PEaKIMK 3aMellleHus (rajo-
T€HUPOBaHUs), OKUCIEHHUS, KPEKWHra W MUpOH3a. PanukanbHO-IIEMHON MEXaHU3M
rajoreHupoBaHus ankaHoB. [loHdATHE O paauKaiax.

["amoreHonpon3BOIHBIE ATKAHOB, U30MEpHUsT U HOMeHKIarypa. [lonstue 06 uH-
TyKTHBHOM 3¢ dexre. XMMUYECKHEe CBONCTBA rajoreHAIKaHOB: B3aMMO/ICHCTBUE C aK-
THUBHBIMH METAJUIaMU U PaCTBOPaMU IIEI0YEH.

[Tony4yenue u npuMEeHEHUE aJKAHOB.

Huxnoanxansi. Knaccudukaims n Homenkiarypa. Kondopmanun nukinorekcana.
®u3nYecKue U XUMUYECKUE CBOMCTBA: PEaKMU 3aMelieHus U AeruapupoBanus. 11o-
JIy4€HUE U IPUMEHECHUE TUKIOATKAHOB.

3ATAHUA 51 AYIUTOPHOM 1 CAMOCTOSITEJIBHOM PABOTHI

AJIKaHBI

Tecmogvie 3a0anus. B COOTBETCTBUH C YCIIOBHEM TECTOBOTO 3a/IaHUSI BHIOCPHUTE
OJTUH MJTU HECKOJIBKO MPABUIIHBIX OTBETOB.

1. Ykaxute psaabl GopMysl, COOTBETCTBYIOIIUX TOJIBKO aJIKaHAM:

a) CoHeg, C11Ho4, CgHyg; B) CgH1p, CgH14, CoHyo;

0) C1oHyg, C1oHpo, C17H3g, r) C3Hg, C4H1g, Co4Hag.

2. BeiOepuTe nipaBUiIbHBIC YTBEPKICHHS. B Moslekynax aqkaHOB:

a) COJICPIKATCS TOJIBKO KOBAJICHTHBIC CBSI3H;

0) cBs3u C — C oOpa3oBaHbl MepeKpbIBAHUEM SP-THOPUAHBIX AJIEKTPOHHBIX 00-
JIAKOB;
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B) BCE BJICHTHBIC YTJIBI OJIMHAKOBHI;

') BO3MOKHO 00pa30BaHUE BHYTPUMOJIEKYIISIPHBIX BOJOPOIHBIX CBSI3CH;

1) BO3MOXXHO HAJIUYHUE T-CBSI3CH.

3. Temneparypa KUIICHUS aTKAHOB 3aBUCHUT:

a) OT MOJICKYJISIPHOM MacCHhl;

0) CTeneH! pa3BETBICHHOCTH YIJIEPOJIHOM 1IENH;

B) IPOYHOCTU BHYTPUMOJIEKYJISIPHBIX BOJAOPOJAHBIX CBS3EH;

T') OT BHEIIIHETO JIaBJICHUSI.

4. Cpenu CIeIyIOMUX YTBEPIKICHHM:

— aJIKaHbl XOPOIIO PACTBOPUMEI B BOJIE;

— aJIKaHbl, MOJIEKYJIbI KOTOPBIX cojepkaT oT 5 mo 15 atroMoB yriepojaa, mpu
OOBIYHBIX YCIOBHSIX — KUIAKOCTH;

— JUUISl QJIKAHOB XapaKTEePHBI PEAKIIUU 3aMEICHUS;

— aJIKaHbl C TPYJIOM BCTYIAIOT B PEAKIIUU MPUCOSIUHEHNS;

— aJIKaHbl 00ECIBEUNBAIOT BOAHBIN pacTBop KMNOy;

— aJIKaHbl BXOAAT B COCTaB HEPTH M IPHUPOTHOTO Ta3a — YUCIIO BEPHBIX PABHO:

a) 2; 0) 3; B) 4; r) 5.

5. MaccoBas nois yriepoja B yriaeBogopoze coctaBiseT 83,33 %. OTHOCUTEb-
Has IJIOTHOCTH MapOoB 10 BO3IYXY paBHA 2,48. DTHM yIJIeBOAOPOAOM MOXKET OBITh:

a) 2-meTwinponad;  0) 2,2-IUMETUINPONAH; B) EHTaH; T) 2-METWIOYTaH.

6. YkaxxuTe NpaBUIIbHBIC YTBEPKICHHUS:

a) cocTaB JIt0O0OT0 TOMOJIOTa METaHa OTMCBHIBASTCS OJHOW M TOMU ke o01Iei (op-
MYJIOH;

0) MaccoBas 075 yriepoja ¢ yBeIUYeHUEM JUTHHBI YTJIEPOJIHOTO CKeJieTa B ajl-
KaHaX YMEHBIIIAeTCs,

B) TOMOJIOTH HWMEIOT pasiWyHble (PU3NUecKue, HO OJUHAKOBBIE XUMHUYECKHE
CBOMCTBA;

T') TOMOJIOTH MOTYT OTJMYAThCS KaK (PU3NUYECKUMHU, TaK U XUMUUYECKUMU CBOM-
CTBaMH;

7. Bo3MoOXHBIE BUJIBI HU3OMEPHUH JIJIS1 AJIKAHOB:

a) CTpyKTypHas (YrJIeBOJOPOAHOM LIENH);

0) n3oMepHsl pa3TMIHBIX TOMOJIOTHYECKUX PSAIOB;

B) CTEPEOU3OMEPHSI;

T') OJIO’KEHUSI KPATHBIX CBSI3CH.

8. I'excaH 1 OKTaH SBJISIOTCS.

a) CTepEeOr30MepaMU; B) CTPYKTYPHBIMU U30MEPAMU;

0) romosoramu; I') HACBILIEHHBIMU YTJIEBOJIOPOJIAMHU.

9. U3omepamu ankaHa, COACPIKAIIETO B MOJIEKYJie 42 3JIEKTPOHA SIBIISTFOTCS

a) 2-MeTWIOyTaH; B) 2,2-TUMETUIIIPOIIAH;

0) 3,3-AMMEeTHIINCHTaH; r) 2,3-ITUMEeTHIIOyTaH.

10. 'omomnorom 2,2,4-TpuMeTHITNICHTaHA SBISCTCS:

a) 3-U30NpPONUINECHTAH; B) 2-3THJITE€KCaH;

0) TeTpa’TUIIMETaH; r) 2,2,3,3-TeTpaMeTUIIOyTaH.

11. CreneHp OKUCIEHHS KaXX/10I0 U3 aTOMOB YIJIEpOJia paBHA —3 B COEUHEHUU:
a) C4Hjo; 06) CoH4Cly; B) C,Hg; r) C3Hg;
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12. B Buie cTepeon30MepOB MOXKET CYIIIECTBOBATH:

a) 2-MeTUJITIPOTIaH; B) 2,2-TUMETUI0YTaH;

0) 3-MeTUIITEeKCaH; r) 2,2,3-TpuMeTHIIOyTaH.

13. O6miee 4uCIO AIEKTPOHOB B MOJICKYJIEC allkaHa, COJEPIKAIIEro TOJBKO Iep-
BUYHBIE aTOMBI yTJIEPOJIa, PAaBHO:

a) 10; 0) 18; B) 26; r) 30.

14. Yucno aToMOB BOJIOPO/Ia B MOJIEKYJIE allkaHa, COJIEPIKAIIETO JIBa TPETHIHBIX
aToma yriepoja (ocTajJbHbIe — IEPBUYHBIC, BTOPUYHBIX U YETBEPTUIHBIX B CTPYKTY-
pe HET), paBHO:

a) 10; 0) 12; B) 14; r) 16.

15. Yucno n3oMepHBIX alKUIbHBIX paaukanoB coctaBa — C4Hg paBHO:

a)2; 0) 3; B) 4; r) 5.

16. O6miee 9nCIIO0 BO3MOKHBIX MOHOTAJIOTEHOMTPOU3BOAHBIX 2,3 -TUMETHIOyTaHa
paBHO:

a) 1; 0) 2; B) 3; 4) 4;

17. JIns ankaHOB BO3MO>KHBI PEAKIINH:

a) 3aMeIlleHUs;  0) OKHCIICHHS;  B) IPUCOCAUHEHHUS,  T) MOJIMMEPHU3ALINH.

18. Ilpu okucieHMM MeTaHa B Pa3HBIX YCJIOBMsIX (KaTajau3aTtop, TeMIepaTypa)
BO3MOHO 00pa3oBaHueE:

a) aleTUIICHA, B) METaHAaJIs, 1) yrapHOro rasa.

0) MeTaHoJIa; I') METaHOBOM KHUCIIOTHI;

19. Jlns monydenust creapuHoBoit kuciothl (C,7H3sCOOH) ucnonb3ytoT kaTanu-
TUYECKOE OKHUCIICHUE!

a) Cy7Hsg; 0) CigHag; B) CasHyo; 1) C3gH7s.

20. BeibepuTe npaBUIIbHBIE XapaKTEPUCTHKU PEAKIIUU XJIOPUPOBAHUS TIPOTIAHA!

a) peakius 3aMeICHUS;

0) OKHCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHAS;

B) CBOOOTHO-paJNKaIbHAS;

') KaTaTUTHYeCKas.

21. Beibepute cXxembl, OTpaXKAIOIIME CTAINI0 OOphIBA LIEMH PEaKIUU XJIOPUPOBa-
HUS METaHa:

a)Cl, v 2cI; B) CH;3 + CHy— C,Hg;

6) CH3C| + Cl- - CH,CI + H; F) CH; + Cl— CH3C|

22. Omnpenenute CTPOCHUE aKaHAa, €CIM NPU €Tr0 PaJHKaIbHOM XJIOPUPOBAHUH
o0pa3oBajnachk CMECh TPEX MOHOXJIOPIPOU3BOIHBIX:

a) CH3CH2CH3, B) CH3CH2CH2CH2CH3,

6) CH3;CH,CH,CHj5; F) (CH3)3CH

23. Peaknusa KonoBanoBa — 3TO peakius:

a) raJlOreHUPOBaHUS AJTKAHOB;

0) cynb(pupoBaHUS aJTKAHOB,

B) ICTHIPUPOBAHHUS aJIKAaHOB;

T') HITPOBAHUS AJTKAHOB.

24. BriGepuTe npaBuIIbHbBIE YTBEpk)ACHUA. KpekuHr — 3T0 mporecc:

a) o0beAMHEHUS MOJIEKYJ OJTHOTO BH/Ia B 00Jiee KPYITHBIE;

0) pacuierieHus1 yrieBo10pOIO0B;
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B) 1aOOPATOPHOTO MOJYYCHHUSI BOJOPO/IA;

T') CONTPOBOXKIAIONIHIACS 00pa30BaHUEM AJIKCHOB;

1) ©30MEPU3ALNH AIKAHOB.

25. Ilpu mpoBeneHny cuHTe3a Bropiia HCIONIb3YIOT B3aUMOICHCTBUE MEKITY:

a) aJJKaHAMH U TaJOTCHAMU;

0) HUTPOIIPOM3BOIHBIMU AIKAHOB U AKTUBHBIMHA METAJNIAMU;

B) pPa3IMYHBIMU TaJIOTEHOIIPOU3BOIHBIMU AJIKAHOB;

T') TaJIOTCHONIPOU3BOHBIMH AJTKAHOB M AKTUBHBIMH METaJIaMH.

26. CunTte3 Bropiia ncmnonas3yroT:

a) JUIsl CHHTE3a aJIKaHOB;

0) Moy4eHHUs aJIKEHOB;

B) MMOJIYYCHUS CHHTE3-Ta3a;

T') JUTL IPOMBIIIUIEHHOTO TTOJTYYEHUS TaJOTeHNI0B aKTHBHBIX METAIIIOB.

27. Ilpu crumaBneHUN TBEPIBIX MPOIMOHATA HATPHS U THIPOKCHIA HATPHUs 00pa-
3yeTCs:

a) MeTaH; 0) oTaH; B) IIpOMaH; r) OyTaH.

28. JlnHa yriaepogHOro CKeJeTa yBETWYMBACTCS NPU TOTYYCHHH TpPEIeTbHBIX
YIIICBOJIOPOJIOB 110 PEaKIIUU:

a) TUApUpOBaHMs,  0) KpekuHTa;  B) Bropia; T') AeKapOOKCHIUPOBAHHSI.

29. YKaxuTe MpOMEKYTOYHOE BEIIECTBO MPHU CHHTE3e OyTaHa MO CXeMe dTaH —
— X — OyTaH:

a) u3o0ytan; 0) OyTeH-2; B) ATHJIEH; r) OpOMATaH.

30. YkaxxuTe MpoMEeXYTOUHBIC BEIIEeCTBA X M Y MPH CHHTE3C METaHa IO CXEMe:
oyran — X — Y — MeTaH.

a) X —CoHy, Y — C2H5C|,

6) X —CyHg, Y — CoHy;

B) X — CO,, Y — CH30H;

r) X — CH3COOH, Y — CH3COONa.

3anuwiume cxemol peakuuﬁ, npu nomouiu KOmopbsvlx MONHCHO ocyuiecmeumsbs
cnec)ylomue XumuueckKue npeepauieHuA .

1. VYrnepon — mMetaH — OpoMMeTaH — 3TaH — OyTaH.

2. 1-xsopnponan — TrekcaH — IMpomaH — 2-XJopoponaH — 2,3-
JTUMETHUIIOYTaH.

3. ArieTaT HaTpusi — 3TUWJIEH — 3TaH — nponaH — CO,.

4, [Iponuonat Hatpusi — 3TaH — OyTaH — 3TaH — 1,1-auxnopaTaH.

S. VYkcycHas Kuciaora — MeTaH — 3TaH — 2-MeTWianponaH — 2,5-
JUMETHII-TEKCaH.

6. KapOun anroMuHuss — MeTaH — MPOIaH — TeKCaH — IUKJIOTeKCaH.

7. AneraTt HaTpUs — METaH — XJOPMETaH — 3TaH — JTEH.

8. MetaH — aneTuieH — 3TaH — MPOMaH — |-XJIopmponaH.

9. C,Hs CLw, .~ Na | AICIy() > X.

10. CH, Bpw), ~ Na = Belw), ~Na x

Pewuume 3a0auu:
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1. O6pasen Merana (CHy) (H. v.) 3aHMMaeT o0beM, paBHbit 4,48 1v°. Macca 06-
pasia paBHa 3,4 . YIIepo B COCTaBe METaHa MPEACTABICH ABYMs H3oTonamu — C
u C**, Bomopon — oxgunm mykmmzom H'. Onpenennre maccoByio gomo (%) “CH, B
obpasrie.

2. Kakoii 06bEM Boopoa (H. y., AM°) 06pasyeTcs IpH WHKIN3AII U AeTHIPH-
poBaHHH TexcaHa 00bEMoM 50 cM® ¢ mioTHOCTEO 0,658 r/cM>? Peaximst 0Gpa3oBaHHs
apOMaTUYECKOTO MPOAYKTa UAET C BBIXOIOM 72 %.

3. Mertan monyuuiu cuHTe30M M3 mpocThix BemecTB npu 500 °C. Beruuciaute
cTenieHb mpeBpamieHus (%) BOIOpoAa, €clu B pe3ysibTaTe peakiuu olOpa3oBaiach
CMeCh, KOTopas coiepKut 92% metana u 8 % Bogopoza (mo oobEmy).

4. CMmechb nponana u 6yrana o6séMom 0,15 amM° cMemmany ¢ KHCIopoaoM 06be-
MoM 950 cm® (H. y.) 1 B3opsaii. [Tocie IPUBEICHHS ra30B K HOPMATIBHBIM YCIOBUM
06béM coctasm 0,60 aM°. Onperenute 06bEMHBIE 10711 (%) TIpolaHa 1 GyTaHa B HC-
XOJTHOM CMECH.

5. I'a3, koTopbIil 0Opa30oBajICs MpU MOJIHOM CTOPAHUU CMECH MIpOoIaHa U MeTaHa
oGbeMoM 745,7 em® (740 MM pT. cT., 22 °C), MOJHOCTHIO MOTJOINIEH PAaCTBOPOM THU/I-
pokcnna Kamst 06bemMoM 49,02 eM® (rmotHoeTs 1,02 T/eM®) ¢ MaccoBoit moneii Bele-
ctBa 5,6 %. [lonydyeHHblll B pe3yibTaTe pacTBOp HE NAET ocajika Mpu M00aBIEHUU K
HeMy XJiopuja Kanbius. OnpeaenuTe COCTaB Ta30Boi cMecH B 00BEMHBIX oIsx. Pac-
cuuTaiite 00bEM Bo3ayxa (H. Y., ;{M3), KOTOPBIN TOHAAOOUTCS AJIS TIOJTHOTO CHKUTAHUS
YKa3aHHOM Ia30BOM CMECH.

Otsetsr: 1. 53 %. 2. 24,68 mv°. 3. 95,8%. 4. mpomana 0,33; 6yrana 0,67. 5. me-
Ta"a 67 %; Bo3ayxa 9,6 I[Ms.

I'anoreHonpousBoIHbIC AJTIKAHOB

Tecmogvie 3a0anusn. B COOTBETCTBHU C YCIOBHEM TECTOBOTO 3a/IaHUs BEIOCPUTE
OJIMH WJIM HECKOJIBKO IIPABUIIBHBIX OTBETOB.

1. OO61uiee yucnoO HEMOAENEHHBIX AP BaJIEHTHBIX 3JEKTPOHOB B MOJIEKYJIE OpOM-
JTaHa paBHO:

a) 1; 0) 2; B) 3; r) 4.

2. Yucno aToMOB yriiepoJia B COCTOSIHUN sp®-rubpuausammn B Monekyse 1-6pom-
2-MeTui-3-XJIOpreKcaHa paBHo:

a)5; 0) 6; B) 7; r) 2.

3. Ilpu B3amMOICMCTBUU CMECH HOJAMETaHA U HOJIdTaHa ¢ M30BITKOM METaJTHde-
CKOTO HATpHUsl MOTYT OBITh MOJYUYEHBI Pa3INYHbIE OPraHUYECKUE COCTUHEHUS B KOJIHU-
YyecTBe:

a)nBa;  O) TpM;  B) YETHIPE; T) MSTh.

4. Tonbko 2,2,3,3-rerpaMeTWiIOyTaH B KayeCTBE OPraHUYECKOIO IMPOAYKTa IO
peakuuu Bropiia MOKHO MOJTY4HTh:

a) U3 XJIopMeTaHa u 2,2,3-tpumMeTui-3-xja0pOyTana;

0) M30MPONUIIXIOPHIA;

B) 2-METWI-2-XJIOPIPOIIaHa;

I') U3 XJIOPATaHA U 2-METHUJI-2-XJIOPIIpONaHa.

5. Yucno u3omepoB y coeaunenus: popmyist C3HeBr:

a)nBa;  0) Tpu;  B) YETHIPE; T) MSTh.
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6. [Ipu neiicTBUM M30BITKA CIUPTOBOIO PacTBOpa Kaliuii ruapokcuaa Ha 1,2-au-

XJIOPIIPOTIAH MPEUMYIIIECTBEHHO 00pa3yeTcs:

a) mpomanoi-1,2; 0) 3-xyopnpornieH-1;  B) MpOMUH;  T) 2-XJIOPIPOIICH.
7. Ilpu oTIIETJICHUH OJHOM MOJIEKYJbI XJIOPOBOJAOPOJa OT Mojekynsl 1,1,2,2-

TETpaxJIopiITaHa 0bpazyeTcs:

a) BUHWIXJIOPU; B) 1,1,2-TpuxsnopateH;

0) XJIOpATEH; r) xja0podopm.

8. Ilpu B3aumMopeiicTBum 2,5-1ubOpoMrekcana ¢ HaTpueM oOpa3yeTcsi:

a) 1,2-muMeTHIIUKI00yTaH;

0) 1,4-numMeTunuuKkiIo0yTaH;

B) 2,5-IMMEeTUIITeKCaH;

r) 2,5-TMMEeTUIIIUKIIOT€KCaH.

9. YcTaHOBHUTE COOTBETCTBUE MEXKITY PEarecHTaMUu U OCHOBHBIMU OPTaHUYECKUMHU

IIPOYKTAMU PEAKLUN:

1) 1-xmoprpomnaH u HaTPHii; a) mpomnaHou-1;
2) 1,2-nuOpoMITpoOIIaH U IUHK (TIBLIB); 0) IUKJIOTIPOTIaH;
3) 1-xnopnponan u NaOH (BoaHbI# pacTBOp); B) IIPOTICH;
4) 1,3-nuxj0pnponaH 1 MUHK (bLIb); I') FeKcaH;
5) 1,3-nmuxnopnponana 1 NaOH (BoaubIii pacTBOp); 1) 2,3-muMeTUI0yTaH;
6) 2-xJI0pIpoIaH U HATPUH; e) mponananon-1,3;
7) 1,2-muxnopatan u NaOH (criupToBoit pactBop, u30.); X) mponananon-1,2;
8) 1 mons 1,2-guxmnopatan u 1 moias NaOH (cimpToBoii pac-  3) 1-XJopmpories;
TBOD). 1) XJIOPIPITEH;
K) 3THH.
1 2 3 4 5 6 7 8

10. Ilpu B3ammoneiicTBun 1-OpoM-4-xjopreHTaHa ¢ U3OBITKOM MIENOYH (CIUp-

TOBOK pacTBOp) 0Opa3yeTcs:

a) cmech 4-xJopreHTeHa-1 u S-opomrenrena-1;
0) cMech eHTaaueHa- 1,4 1 meHTaauena-1,3;

B) MPEUMYIIIECTBEHHO TIeHTaAueH-1,4;

') MPEUMYIIECTBEHHO MEeHTaAneH-1,3.

3anuuwiume cxemol peaxumi, npu nomouiu KOmopsblx MONCHO OocCyuiecmeumas

Cﬂedylouwe Xumuueckue npeepauieHuA .

©CoONDOLE WNE

OyTaH — 3TE€H — TUIXJIOpHUI — OyTaH — H300yTaH.

Byran — steH — xsiopatan — O6yteH-1 — 2-OpomOyTaH.

1,2-nu6pombyTan — O6yreH-1 — 2-xnopbyTtan — OyTeH-2 — 2,3-auOpomMOyTaH.
2-xnopOyran — O0yreH-2 — 2,3-auOpoMOyTan — OyTeH-2 — 2-OpomMOyTaH.
byran — ykcycHast KHCJIOTa — alleTaT HaTpusl — 3TaH — JTHUJICH.

OxkTtaH — OyTaH — MeTaH — XJIOpo(hopM — TETPaxJIOPMETaH.

Byrupar natpus — nponan — 1-xyoprpomnal — renTal — METHIIHKIOTeKCaH.
TeKCeH-2 — T'eKCaH — MPOIEeH — MPOIaH — 2-HUTPOIIPOIIaH.

CH,; — CH3Cl — CH3CH3 — CH3;CH,Br — CH3CH,MgBr.

10 MeTaH — 3TUJIeH — 1,2-1uOpoMATaH — 3TEH — XJIOP3TaH — STUIJIOBBIN CIUPT.
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11. 1,2-qubpomriiporiad — MPOTHIEH — T€KCaH —> MPOINEH — MPOIHH.
12. nmponuH — mporieH — 1,2-aubpomIiipornad — MPONEH — POIaH.
13. ykcycHast KHCIIOTa — aleTar HaTpUs — METaH — YTIIEKHUCIIBIN Ta3 — TII0KO03a.

Pewiume 3a0auu:

1. Macca XJIOpIpOM3BOAHOIO YIJIE€BOJIOPO/IA, MOJYYEHHOIO MPHU XJIOPUPOBAHUU
0,056 xm° (H. y.) Ta3000pa3HOr0 HACBHIIIEHHOTO YIJieBoaA0poaa, paBHa 0,2825 r. Ycra-
HOBHTE YUCJIO aTOMOB BOJIOPO/Ia, 3aMEILICHHBIX aTOMaMU XJIOpa B aJIKaHE.

2. Ilpn neficTBUM MarHusi Ha JTUOpOMalikaH OOpa3oBajcCsl HENpeeNbHBIN yrie-
BOZOPOJ, Macca KOToporo B 4,81 paza MeHbIIe MacChl HICXOAHOIO COEAUHEHUs. Y CTa-
HOBUTE CTPOEHHE TUOpOMaIKaHa.

3. Ilpu npssMoM xJiopupoBaHUU 48 T HEU3BECTHOIO alkaHa 00pa30BajaCh CMECh
MOHO-, M- U TPUXJIOP3aMEUIEHHBIX YIJIeBO0POA0B. OOBEMHBIE OTHOIICHUS OCHOB-
HBIX IPOJYKTOB peakiuu B razoBoi ¢aze 2 : 1 : 3. OTHocuTeNbHAas MIOTHOCTD Mapa 1o
BO3yXy Il TPUXJIOP3AMEIIEHHOTO coenuHeHus paBHa 4,120. Berumcioure kommge-
CTBEHHBII cocTaB (MOJIb) 0Opa30BaHHON CMECH.

4. Ilpu neficTBUM CHHPTOBOIO pacTBopa ruapokcuga Harpus Ha 0,5 monb Opo-
MaJIKaHa C HEPa3BETBIEHHON YIJIEPOJHOM IIENBIO HEM3BECTHOW CTPYKTYPHI NOJIYUHIH
CMECH JIBYX M30MEPHBIX AJIKEHOB B COOTHOLIEHMHM IO Macce 2 : 5. Macca nepBoro us3
Hux paBHa 10 r. Onpexnenure cocTaB U CTPOEHUE NIPOAYKTOB PEAKLIUH.

OtBernl: 1. 2. 2. 1,2-mu6pommpomnan. 3. 1 moasCH;3Cl, 0,5 monsCH,Cly, 1,5 moinb
CHCIs. 4. CsHyp, menten-1 u nenTeH-2.

HukiaoajakaHbl

Tecmoegvlie 3a0anusn. B cOOTBETCTBUM C YCIOBUEM TECTOBOTO 3aJ[aHUSI BRIOSPHUTE
OJIMH WJIU HECKOJIBKO MPABUIIbHBIX OTBETOB.

1. Yucno nepBUYHBIX U BTOPUYHBIX aTOMOB yIepo/ia paBHO B MOJICKYIax:

a) 1,2-qumMeTnnnuKIo0yTaHa;

0) 1,3,5-TpUMETHIITMKIIOTEKCaHa;

B) 1,1-quMerunuukionponana;

r) 1,2-auMeTrI-3-3THIIHKIONECHTaHA.

2. BeiOepure BepHbIE YTBEPHKACHUS:

a) siipa BCEX aTOMOB yTIJIEPO/ia B MOJIEKYJIE€ LIMKJIOMPOIIaHa JIeXkKaT B OJIHOM IJI0C-
KOCTH;

0) U B MOJIEKyJIe IIUKJIOTICHTAaHa, U B MOJICKYJIC IIMKJIOTeKCaHa B OJTHOM TIJIOCKO-
CTH JISKAT sJIpa YEThIPEX aTOMOB YIJIepoa;

B) aTOMBI YIJ€poOJa B MOJIEKYJaX IUKIOAJIKAHOB HAXOJSATCS B COCTOSTHUU sp’-
TUOpUIU3AINH;

') CTPYKTypa HUKIOAIKAHOB MOXET MOJIJIEPKUBATHCS KaK G- , TAK T-CBA3SIMHU.

3. T'omosoramMu METHUIITUKIIOTCKCAaHA SIBIISIOTCS:

a) STUJILMKIIONEHTaH; B) NPONWILHUKIOOYTaH;

0) METUJILIMKIIONIEHTAH; ') METWJILUKIOOYTaH.

4. OO11ee YnCI0 CTPYKTYPHBIX U30MepoB Lukinoankana CsHyg paBHo:
a) 3; 0) 4; B) 5; r) 6.

5. B otninune ot IMUKJIOI'CKCAaHa, HUKJIOIIPOIIaH pCarupycr:
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a) ¢ 6pomowm; B) KHCJIOPOJIOM;
0) KOHII. a30THOM KUCJIOTOH;  T) ¢ OPOMOBOIOPOJIOM.

6. YkaxxuTe ypaBHEHHE OMKUCHIBAOIIEE PEAKIUIO IUKIOMponaHa ¢ OpoMoM:
a) Cs;Hg + Br, = C3HsBr + HB,

0) CsHg + 9Br, = 3CBr, + 6HBI;

B) C3H6 + BI‘2 = C3H4Br2 + H2,

F) CsHg + Br, = C3HgBr».

7. Ilpu B3auMoAEMCTBUY LIMKIJIOMPOIIAHa C XJIOPOM 00pa3yercs:

a) 1,2-nuxnoprponas; B) 1,1-quxiopnpornasy;

0) 1,3-muxyIopIporay; T') XJOPIUKJIONPOTIaH.

8. Peakuus B3auMoAecTBHS XJI0pa C IUKIOTEKCAHOM — 3TO PEAKITHS:

a) OKUCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIbHAS;

0) 3aMeIICHUS;

B) CBOOOHO-paIUKaJIbHAS;

T') IPUCOCTUHEHUS

9. Ilpu B3aMMOAEUCTBUHU XJIOPIMKIOTEKCAHA CO CIIMPTOBBIM PAacCTBOPOM HATpHUil

THJIPOKCHUIa 00pazyeTcs:

a) TekceH-1,; B) LIMKJIOT'€KCEH;
0) rexceH-2; T') METHJIIUKIIOTICHTAH.
10. YcraHOBHTE COOTBETCTBHE MEXAY PearecHTaMHd U OCHOBHBIMHU OPTaHHYECKHU-

MU TPOAYKTAMH PEAKIIHIA:

1) 1,2-1uXxJTOPIMKIONEHTaH ¥ IIMHK (TTBLUIb); a) 1-xyopnpornas;

2) METHWJILIMKIIOT€KCAaH U KUCIOPO/ (KaT., HarpeBaHue); 0) MUKJIONICHTAH;

3) LMKJIOTPOTIaH U XJIOPOBOJOPOI; B) IIUKJIOTIEHTAHOJT;

4) METHIIITMKIO0YTaH U OpoM; I) 2-MeTUIaAUIMHOBAs
5) 1,2- AuXIOPIHMKIONPOTIAH U XJIOPOBOIOPO/T; KHUCJIOTA,;

6) XJIOPIMKIIONICHTaH U HATPUU TUAPOKCU (BOIHBIN pac- 1) 1,1,3-Tpuxiopnpornas;
TBOD); e) 1,4-nubpomnenras;

7) XJIOPIMKIIONICHTAH U HATPHHA TMIPOKCH]T (CIIUPTOBOM ) LIUKJIOTICHTEH;
pacTBop); 3) 1,2-nuxnopnponax.

8) 1,5-auxyopreHTal u MUHK (TIBUIB).

1 2 3 4 5 6 7 8

3anuwiume cxemol peakuuﬁ, npu nomouiu KOmopbsvlx MOIHCHO ocyuiecmeumbs

cnedylomue XumuueckKue npespauieHus .

1.
2.
3.

o &

[Muxnonponan — 1-Gpommnponan — npomnuieH — u300yran — CO,.

Huknonponan — 1,2-auOpomMnponan — MUKIONPOINAH — MaJOHOBAs KUCIIOTA.
1,6-muOpomrexkcan — IMUKIOTeKCaH — OEH30J — IMKJIOTeKCaH — aTUuIUHOBAs
KHCJIOTA.

[Tponan — rexcaH — IUKIOTEKCaH — XJIOPIHUKIOTEKCAH — ITUKIOTEKCEHOT.
1,4-nuxnopOyTran — UKI00yTaH — OyTaH — OKTaH — 1,2-IMMeTUII-IIUKIOTEKCaH.

. 'excan — Oenzonm — MUKJIOICKCaH — XJIOPHOHUKIIOTCKCAH — MCTHUI-IUKIIOTCKCaH.

Pewuume 3a0auu:
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1. lluknoankaH, coaepX aliuii B MOJIeKyJIaX STUJIbHBIA paJHKal, CBS3aHHBIN C
IUKIIOM, UMEET OTHOCUTENbHYIO TNIOTHOCTD MapoB Mo renuto 17,5.YcraHoBuTe cTpoe-
HUE [IUKJI0aJIKaHa U Ha30BUTE €TO0.

2. YcranoBute hopmyny u maccy (T) nukionapaduHa, KOTOpbId oOpasyercsl B
pe3yibTaTe AeruapupoBanus 57 r 2,2-guMetmirekcana npu temnepatype 300 °C Han
IJIATUHOBBIM KaTaau3aTopoM. BeIXoj mpoaykTa peakuuu coctaBisieT 85 % OT Teope-
TUYECKOTO.

3. Kakoif 06bEM KHCTOpoaa (IM°, H. y.) H3PACXOMOBAH HA CIKHTAHHAE CMECH all-
KeHa M LUKIOANKaHa (He SBJSIONIMXCS M30MEpaMu), €Clid MPU ITOM 00pa3oBajioCh
40 ov® YTJIEKHUCIIOro raza?

OtBetbl: 1. DTHNIUKIONpONaH. 2. 47,6 T 1,1-gumeTniaukiorekcana. 3. 60 ILM3.

3AHSTHE 24. AJIKEHBI. PEAKIIUSA TIOJIMMEPU3ALIMU BMC.
JAUEHOBBIE YI'VIEBOJOPO/bI. KAYYYKHU

OcHoBHOI1 00beM y4eOHOTr0 MaTepuajia

Ob6mas dopmysna, rOMOJOTHYECKUN psaAl ankeHOB. CTPyKTypHas W TPOCTpaH-
CTBEHHAsi M30MEpHs, HOMCHKIATypa. XapakTep XHMHYECKOIl CBSI3H, Sp°-THOPHIH3a-
LU, JIMHA U YTOJI CBSA3U. XapaKTEpUCTHKA G-CBSI3H U T-CBsA3U. PU3HUECKUE CBOWCTBA
AJIKEHOB, XapaKTep U3MEHEHHUs 3TUX CBOWCTB B F'OMOJIOTMYECKOM pPsAAy. XUMUYECKUE
CBOMCTBA HEHACHIIIEHHBIX YIJIEBOJIOPOIOB (AJKEHOB): PEAaKIMKU IPUCOEAUHEHUS BOJIO-
poJa, rajJoreHoB, BOJIbI, TAJIOreHOBOIOPO10B. [IpaBuiio MapkOBHMKOBA U €r0 COBpeE-
MeHHOe 00bsicHeHHe. Peakiuu oKucieHus.

Peakuus nmonmumepusanyuy ajakeHOB: MOHOMEp, IOJHUMEpP, CTEIEHb IOJIMMEpPU3a-
nuu. HambGosee BakHbIC MPOMBIIUICHHBIE TOAUMEPHI (TMOJUATHIICH, MOJUIIPOTIHIIEH,
nouBUHUIXJIOpUA). OOIIMe CBOWCTBA MOMMMEPOB U MX IpuMeHeHue. [lonydeHnue u
IIPUMEHEHHE AJIKEHOB.

[ToHsiTHE O CONPSIKEHHBIX IUEHOBBIX YIVIEBOAOPOJAaX. XUMHUYECKUE CBOMCTBA
JUEHOB C COIPSKEHHBIMU JIBOWHBIMU CBsi3siMU: 1,2- u 1,4-npucoequHeHue; npuco-
€IMHEHNE BOJIOPO/Ia, TAJIOTEHOB U rajJOreHOBOAOPOAO0B. Peaknus noimMmepusanun 1u-
€HOB: IPUPOJIHBIN U CHHTETUYECKUE Kayuyku. Bynkanuzanus. OO1ire NoHSITHS O CTe-
peoperyJsipHbIX noJuMepax. Ilonmyyenue u npuMEeHEHNUE TUEHOB.

AJIKeHbI
Tecmoevle 3a0anusa. B cOOTBETCTBHH C YCIOBHEM TECTOBOTO 3a/1aHUS BBIOSPUTE
OJIVH WJIM HECKOJIBKO IPABUJIbHBIX OTBETOB.
1. Beibepute hopMyIibl COeTUHEHUH, KOTOPBHIE MOTYT COOTBETCTBOBAThH AJIKEHAM:

a) CoHy; 6) C17Hszs; B) C11Ha; r) CsHg.

2. K o1HOMY rOMOJIOTHYECKOMY Py OTHOCSITCS:

a) 9TCH; B) 1,2-nuxiopnpornes;

0) 2-METUJITIPOIICH; r) 1-xmopmoporieH.

3. MaccoBas f0:s yriiepoja B allkeHaX C YBEIMYCHUEM JUTMHBI YTIIEPOTHON TICTIH:
a) BO3pacTaer; B) HE U3MEHSETCH,

0) yMeHbIIIaeTcs; T') U3MEHSETCS CIy4YaitHbIM 00pa3oMm.
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4. OTHOCHUTEeNIbHAs MOJIEKYJISIpHAasi Macca ajlkeHa, cojepiKallero 6 aToMoB yrie-
poJia B MOJIEKYJIE paBHA:

a) 86; 0) 84; B) 82; r) 80.

5. OTHOocHTeNnbHAs MOJIEKYJISIpPHAsE Macca ajKkeHa, cojepxaiiero 24 atoma BOJO-
poJa, paBHa:

a)336; ©6)170; B)168; 1) 186.

6. BeiOepure npaBuiIbHBIC YTBEPKACHH. MoOJeKyIia IpomneHa COIeP>KUT:

a) 1 o-cBs13b U 1 T-CBs3B; 0) 7 6-CBsA3ell U | m-CBS3b;

B) 8 G-cBsi3eil U 1 -CBA3B; T') 7 G-CBsI3e U 2 T-CBS3H.

7. YnCIT0 aTOMOB YIIIEPOia B COCTOSIHUH SP°-THOPH/IM3AIAH B MOJIEKyJIe GyTeHa-
2 paBHO:

a) l; 0) 2; B) 3; r) 4.

8. OOmiee 4nCI0 aTOMOB, JISKANINX B OJHOU TJIOCKOCTH B MOJICKYJE 2-METHII-3-
XJIOpTeKCeHa-2, paBHO:

a) l; 0) 3; B) 4; r)5; ) 6.

9. VkaxxuTe Ha3BaHHE IO CHCTEMAaTUYECKON HOMEHKIIAType ajKeHa CTPOEHUs
CH3 —CH- C(CH3) =CH- CH3:

|

C,Hs
a) 3-MeTHII-4-3THII- ICHTEH-2,; B) 3,4-IUMETHII- TeKCEH-2,;
0) 2-3Tui-3-MeTHII-TIEHTEH-3; r) 3,4-1MMeTui- reKceH-4.
10. Beibepute HEBEpHO COCTABIICHHBIE Ha3BAHUS AJTKEHOB!
a) Oyren-1, B) IUC-TICHTCH-1; 1) 2-3TUJIIPOIICH.
0) TpaHc-OyTeH-2; T') ICHTEeH-4;
11. T'omonoramMu TpaHc-TIEHTEHA-2 ABJISAIOTCS:
a) IUC-TICHTEH-2; B) MIEHTEH-1,
0) nuc-0yTeH-2; T) IIPOTIEH.
12. VkaxuTte Ha3BaHUE BEIIECTB, CYIIECTBYIOIINUX B BHUJIE IIHC- U TPAHC-U30MEPOB:
a) 2-METHI-2-TICHTEH; 1) 1,1-nuxnopaTteHa;
0) 2,3-nuxnop-1-OyTeH; e) 1,2-nuxnopaTeHa;
B) 2-MeTHII-2-0yTeH; ) BUHWJIXJIOPHU/IL.

r) 1-GpoM-2-X10pITEH,;

13. OGmiee yMCI0 M30MEPHBIX AJTKEHOB, OTBEYAIOIINX SMITMPUUCCKON (popmyire
CsHjp paBHo:

a)5; 0) 6; B) 7, r) 8.

14. Iluc- u TpaHc-u3oMepsl 2-0yTeHa pazandaroTCs:

a) MOPSIAKOM COEAMHEHUS MEX]ly COOOW aTOMOB YIJIEpO/ia;

0) pusnueckumMu CBONCTBAMU;

B) B3aUMHOM OpUEHTAIMEN aTOMOB B IPOCTPAHCTBE;

T') MOJI0KEHUEM JABOITHO CBS3U B MOJIEKYJIE.

15. BeibepuTe mapsl BelecTB U30MEPHBIX APYT APYTY:

a) BUHWIXJIOpKUA U 1-xnopnpones-1;

0) muc-0yTeH-2 u TpaHc-0yTeH-2;

B) IUC-OyTeH-2 U 2-METHIIPOIICH;

r) OyTaH u TpaHc-OyTeH-2.
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16. Yucio n3oMepHbIX rajioreHoNnpou3BOAHBIX alkeHoB cocTaBa C3HsBr paBHo:

a)2; 0) 3; B) 4; r) 5.

17. YxaxuTe TUIIbI peaKiinii, B KOTOPbIE MOXKET BCTYIATh MIPOTICH:
a) MoJIMMepHU3allni; B) TUJPUPOBAHUS;

0) ruaparaimy; ') OKHCJICHHUS.

18. Bribepute npaBuibHbIC YTBEpKIeHUs. 1 mpomnaH, u mporieH:

a) Ta3bl IPU CTAHJIAPTHBIX YCIOBHSX;

0) pearupyroT ¢ OpoMHOI BOJIOM;

B) CTOpAIOT B KUCIOPO/IE;

) 00ECIIBEYHBAIOT BOAHBIN CI1a00IIETI0YHON pacTBOp KajlHid IEpMaHTaHATA.

19. B pe3ynbraTe OKHCICHHS aJKEHOB IEPMAaHTaHATOM KaJHs B IEIOYHON Cpefie

o0pa3yroTcs:
a) aJbJCTH/IBI, B) aJIKaH/HOJIBL;
0) a;TKaHOJIbI; T') AMOKCUATKAHBI.
20. YkaxkuTe BelecTna, 00eCcIBeUnBaroIue OPOMHYIO BOY:
a) MOJMATUJICH; B) TpaHC-TIEHTEH-2,;
0) nuc-0yTeH-2; r) 2-XJ10p-0yTeH-2.
21. C nomorrsio npaBuiia MapKOBHUKOBA OOBSICHIETCS IPUCOSTUHEHUE K alIKEHAM:
a) BOJIOPOJIa; 0) XJI0pOBOAOPO/IA; B) BOJIbI; r) Opoma.

22. C momoInpio mpaBuia MapKOBHHKOBA MPUCOSAMHEHHE OPOMOBOJOPOJA K
BEIIECTBY MOHO OOBSICHUTD:

a) s OyTteHa-1;

0) oTUNEeHa;

B) OyTeHa-2;

r) s 3,3,3-tpudroprpornena-1.

23. IIpu B3aumopeiicteuu OyteHa-1 ¢ HCI ob6pa3zyercs:

a) MPeuMyIeCTBeHHO 1-xy0pOyTaH,;

0) cMech paBHBIX KonuecTB 1-xmopOyTaHa u 2-xjopOyTaHa;

B) IPEUMYIIIECTBEHHO 2-XJIOpOYTaH;

r) OyTaH.

24. Tlpu ruapaTaluy mporneHa B OCHOBHOM 00pa3yeTcs:
a) MPONaHoOBasl KUCJIOTA; B) IIpomaHon-1;

0) IUIpPONUIOBLIN 3up; I') IPOIAaHOI-2.

25. YKaXHUTe CXeMy peakiluu, B KOTOPOM OpOMOBOJOPO] MPUCOEAUHSIETCS BO-
MpeKH npaBmity MapKOBHUKOBA:

a) CH,Cl — CH = CHCI + HBr—

0) CF;—CH=CH, + HBr —

B) CH3 . CH2 —CH = CHQ + HBr —

r)CH;—-CH=CH-CH; + HBr —

26. B otnuyme ot nmpomnaHa, IpoOIEeH pearupyer:

a) ¢ Opomowm; B) OPOMOBOIOPOJIOM;
6) OpoMHOI1 BOJION; T') C BOJIOPOJIOM.

27. Y 6yran, u OyTeH pearupyror:

a) C XJIOpOM;
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0) OpOMHOIA BOJIOM;

B) BOJIHBIM pacTBOPOM KaJIui NIepMaHraHaTa;

T') C KUCJIIOPOJIOM B MPUCYTCTBUH KaTaan3aTopa.

28. [Ipu MOTHOM THAPUPOBAHHUH FTEHA!

a) U3MEHSETCS MPOCTPAHCTBEHHOE CTPOEHUE MOJICKYIIbI;

0) 4HCIIO CBSI3EH G-TUITA HE U3MEHSCTCS,

B) U3MEHSETCA TUIl TUOPUAN3ALNKI AaTOMOB YIJIEPO/Ia;

') 00pa3yeTcsi CMeCh BEIIECTB.

29. IIpu 6poMHpOBaHHH 3TEHA B OTJIWYHE OT OpOMHUPOBAHUS dTaHa:

a) IPOTEKAET peaKIvs 3aMeIICHNUS;

0) U3MEHsIeTCS YUCIIO CBA3EH G-THUIIA;

B) U3MEHAETCA TUI THOPUAM3AIUU aTOMOB YTIIIepoa;

) oOpa3zyercsi CMeCh BELIECTB.

30. IIpu okuciaeHHH ATHIEHA XOJOJHBIM CIA0OMIETOYHBIM BOJHBIM PacTBOPOM
KaJIuil IepMaHraHaTa oopasyercs:

a) KuciaoTa;  O) almpJeTda;  B) OKCHJ;,  T) CIIUPT; 1) IPOCTOM »dup.

31. Oxcun sTreHa 00pa3yeTcs MY B3aNMOJICHCTBUY YTHIICHA:

a) C KUCJIOPOI0oM (B IPUCYTCTBHUH cepedpa);

0) xuciopoaom (B nmpucyrcreuu PACl,, CuCl,, npu HarpeBanun);

B) KMnQy,, (cmabomenouHoii BOAHBIN pacTBop, S °C);

') C HAJKUCIOTOM.

32. CymmapHasi CTEeTIeHb OKHCIIEHUS aTOMOB YTJIEpoJia B ATHIICHE U3MEHSETCS B
peaxIusx:

a) IerUIpUPOBAHUS; r) [Ipuiiexaesa;
6) 6poMupoBaHUs; 1) TUIPUPOBAHUS;
B) T'M/IpaTalliy; €) MPUCOETUHEHHUSI XJIOPOBOJOPOAA.

33. [Ipu oKHClIeHNN HUKIONEHTEHa CI1a0O0IIeIOYHbIM PACTBOPOM Kajluil mepMaH-
ranata pu 5 °C o0pa3yeTcsi cCoeIMHEHUE:

a) TIeHTaHaJb; I') IUKJIOMICHTaHI1o-1,2;

0) meHTaHOBAas KUCJIOTA; 1) IIUKIIOTIEHTAHOJI.

B) IIUKJIOTIEHTAH;

34. ITpu nonmHoMm cropannu 1 r sTuieHa Beiaenwiock 47,2 kJx. KommdectBo
TeroThl (K/[K), KOTOpOe BBIAEIUTCS IpU cropanuu | i (H. y.) aTUieHa, paBHO

a) 47,2; 0) 59; B) 118; r) 661.

35. AJKkeH MOKET OBbITh TTOJTYYEH:

a) IpY KPEKUHTE NIEHTAHa;

0) npu B3auMOIEHCTBUM 1-XJ0pmponana co cnupToBsIM pacTBopoM KOH;

B) IpU JIETaJOT€HUPOBAHUHU 1,2-UXJIOpITaHA;

I) IIpY B3aUMOJENCTBUU 1 MOJIb IPONMHA ¢ 2 MOJb BOJIOPOAA.

36. Jlnst ocymiecTBieHus nepexoia 2-xjop0yraH — OyTeH-2 Ha UCXOJHOE Belle-
CTBO 2-XJI0pOyTaH HAJ0 MOACHCTBOBATD:

a) [IMHKOM; B) BOJIOPOJIOM;

0) HaTpueM; r) cniuptoBbIM pactBopoMm KOH.

37. Cnuprosoii pactBop KOH o0pasyer ankeH mpu B3auMOACHCTBUN:
a) ¢ XJIOPMETAHOM; B) 1-xs0pOyTaHoMm;
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0) OpomdITaHOM; T') 2-MOANPOTIAHOM.

38. B cooTBeTCTBHH C IpaBHIIOM 3aiflieBa B pe3ysbTaTe ACTHAPATAluN 3-METHJI-
OyTaHoma-2 oOpa3yeTcs:

a) 2-MeTunoyTen-1; B) 3-meTmiIOyTeH-1;

0) 2-mMeTunOyTeH-2; ') METUJIIPOIIEH.

39. YKaxxuTe YMCII0 U30MEPHBIX aIKEHOB, KOTOPHIE MOTYT OBITH TOJIYYEHBI TPU
JAETHIPUPOBAHUH 2-METHIOyTaHa!

a)2; 0) 1; B) 3; r) 4.

40. Ykaxure HopMyiTy 2JIEeMEHTapHOTO 3BEHA TOJUIIPOITHAIICHA!

a)—CHz—CHz—; B)—CHg—CH—CHz—;

6) CH; — CH = CH,; I‘) — CH(CHg) —CH, —.

41. YxaxuTe Ha3BaHUSI COCIUHEHHM, KOTOPbIE MOTYT BCTYIAaTh B PEAKIIHUIO I1O-
JTUMEpHU3aIluu:

a)dTeH; 0) BUHWIXJIOPHUJ;  B) IPOMNEH;  T) dTHIXJIOPHUI,

42. Beibepute mpaBWIbHBIC yTBepKIeHUS. [Ipu 00pa3oBaHWM TOJIMATUIICHA U3
JTEHa:

a) U3MEHSETCS TUIT THOPUIU3AIIMHA aTOMOB YTJIEPO/Ia;

0) COXpaHSIOTCS CBSI3U T-TUIIA MEXIY aTOMaMH YTIIepo/a;

B) 0011I€€ YUCIIO aTOMOB B CTPYKTYPHOM 3BEHE MOJMMEpa PaBHO OOIIEMY YUCTY
aTOMOB B MOHOMEDE;

T') COXpaHSAETCS CIIOCOOHOCTH MPOAYKTA PEAKIUU K PEaKIUIM PUCOCTUHEHHUS.

3anumume cxemul peakuyuii, npu ROMOULU KOMOPBIX MOMNCHO OCYULECHIEUND
cnedyloujue XumuyuecKue npeepaujeHus
OTtaH — 3TeH — XJOopATaH — OyTraH — 1-xmopOyTaHn — OyTeH.
[Iponan — 1-xjoprponaH — MpONMWIEH — 2-XJOPHIPONaH — XJIOp.
DTUOBBIN CIUPT — THWICH — 3TaH — OyTaH — 3TUJICH — 3THJICHTJIUKOJIb.
[TpormoHaT HaTPUsT — ATAH — ITUIXJIOPHUJ — ITUIICH — TIOJTUITHIICH.
DTeH — XJIopITaH — OyTaH — O6yTeH-1 — OyraHon-2 — OyTreH-2.
OTaH — XJIOPITaH — ITEH — STUICHOKCH]I — ITHJICHTIHKOIIb.
CH, tCaO HZO> L N TOIUMEPH3AWS 5

N ook~ wdE

Pewume 3a0auu

1. 100 cM® (H. y.) CMECH CTepeorn30MepPOB Tra3000pa3HBIX YIIIEBOAOPOIOB UMEIOT
maccy 0,25 r. Ilpu cropannu takoit cmecu maccoit 16,8 r obpazoBanocs 26,86 o
(1. y.) okcuna yriaeponaa (1V). YcranoBute cTpykTypHbie (OpPMYJIIBI H30MEPOB YIIJIEBO-
JOPOJIOB, KOTOPBIC HAXOIUIIACH B CMECH.

2. [Tocne rupupoBaHus CMECH dTaHA U MPOIeHa €€ OTHOCUTENbHAS IIOTHOCTh
1o Bojopoay pasHa 20,6. Halimutre COOTHOIIEHME XMMHYECKUX KOJWYECTB ATaHA U
MPOTICHa B UCXOAHON CMECH.

3. Cmech mporieHa, mpornaHa W OyTaHa WMEET OTHOCHTENBHYIO IUIOTHOCTH TIO
Bo3ayxy 1,603. 0,4 MoJb 3TOI cMecH MPOMYCTUIIN Yepe3 KHUIKUd Opom maccoit 32 T.
Omnpenenure 00bEMHYIO 10110 (%) TPOTIEHa B CMECH.

4. Onpeaenure CTPYKTYPHYIO GOPMYITY adKeHa, eCid U3BECTHO, YTO MPH B3au-
MOJICUCTBHH HEKOTOPOH Macchl (T') ATOTO ajKkeHa ¢ OPOMOM, PAaCTBOPEHHBIM B XJIOPO-

154



dbopme, obpaszoBasioch 2,16 © TuOpomMuaa ¢ pa3BETBIEHHBIM YIJIEPOIHBIM CKEJIETOM, a
pU TUIPUPOBAHUHU TAKOU K€ MACCHI 3TOTO YTIEBOAOPO/A B MPUCYTCTBUU HUKEIS 110-
Hagobunocs 0,02 r Bogopoa.

5. OmpenenuTe cOCTaB U XMMUYECKHE KOJIMYECTBAa MPOIYKTOB, KOTOpBIE oOpa-
3YIOTCS, €CJIM Ha CMECh, COCTOSIIYIO U3 3 Y (H.y.) oTeHa u 6 e (H. y.) XJ0pa, 1o-
JIEMCTBOBAThH COJIHEYHBIM CBETOM.

Oteetbl: 1. 6yTeH-2, nuc- u Tpanc-popma. 2. 1 : 4. 3. 50 %. 4. 2-MeTHITIpOTICH.
5. mo 0,1339 moas Tpuxiopatana u HCI.

AJIKaJaueHbl
Tecmoegvie 3a0anusn. B cCOOTBETCTBUM C YCIOBHEM TECTOBOT'O 3a/I1aHUs BBIOEpPUTE
OJINH WJIK HECKOJIbKO TTPaBUIILHBIX OTBETOB.
1. B Monekyine ajgkaadeHa 5 aToMOB yriaepoja. YKaXUTe 3HaUY€HUE OTHOCUTEI b-
HOI MOJIEKYJIIPHOM MaccChl alKaJueHa:

a) 60; 0) 68; B) 70; r) 72.
2. Yuncno c-cBsa3eit B MoJiekye OyraaueHa-1,3 paBHO:
a)7; 0) 8; B) 9; r) 10.

3. Unciio aToMOB yriiepojia B COCTOSSHUH Sp3- u sz-I‘I/I6pI/II[I/ISaI_II/II/I B MOJICKYJIC
XJIOPOTIPEHA COOTBETCTBEHHO:

a)l m2; 0) 1u4,; B) S5u0; r) 0 m 4.

4, BeibepuTe Ha3BaHUE MO CUCTEMAaTHYECKOW HOMEHKIJIATYpE YrieBOJOpoaa clie-

Xx.-Cl
e g

JYIOUIETO CTPOCHUS: CH;

a) 3-MeTuI-5-XJIopreHTaauen-1,4;

0) 3-meTun-1-xmopnenraaueH-1,4;

B)l-xyop-3-meTunenraauen-1,4;

r) 5-xj0p-3-MeTuwineHTaanes-1,4.

5. YKaxkuTe 4ncio BCEX M30MEPHBIX JUEHOB (0€3 ydeTa CTEpeorn30MepPOB) C MO-
nexynspaoit popmymoit C4HsCI:

a) 4; 0) 5; B) 6; r) /.
6. YkaxxuTe 4nciIo CONMPSKEHHBIX TUEHOB, UMeroIux popmyny CsHg:
a) 1, 0) 2; B) 3; r) 4.

7. BeiOepute napy, B KOTOpoil 00a BeliecTBa M0 OTHOIICHUIO IPYT K JIPYTY SIB-
JISIFOTCSI ©30MEPAMHU:

a) nzomnpeH u 1,3-0yraauen;

0) BUHIJIXJIOPU/I ¥ TTOJIMBUHUJIXJIOPH;

B) U30IpEH U MeHTaauen-1,3;

T') XJIOPOIIPEH U BUHWIIXJIOPHU]I.

8. O0miee yMCIO LKC-TPAHC-U30MEPOB, B BUAE KOTOPBIX MOXKET CYLIECTBOBAThH
2-XJIoprekcaaueH-2,5, paBHo:

a)2; 0)3; B)4; TI)BBHJIC IUC-TPAHC-U30MEPOB BEIIECTBO HE CYIIECTBYET.

9. Ilpu noxHOM TUApUpOBaHNU OyTanueHa-1,3 oOpasyercs

a) Oyren-1, 0) Oyran; B) U30IIPEH; r) OyTeH-2.
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10. Ilpu B3aumoaeiicTBuu 1 Mosib Bogopoaa U 1 Moib neHTaaueHa-1,3 nmpu Kom-
HATHOM TeMIlepaType MPeuMYIIeCTBEHHO 00pa3yeTcsi:

a) MeHTaH, 0) nenren-1; B) IICHTEH-2; T') IUKJIOTICHTaH.

11. Tlpu B3aumoaeicTBuu 1 Moib nUBUHUIA ¢ 1 MoJb OpomMa BO3MOKHO 0Opaso-
BaHUE:

a) 1,4-nmubpomOyTen-2; B) 3,4-nubpoMOyTen-1,;

0) 1,2-nubpomOyTen-1; r) 1,2,3,4-TeTpabpoMOyTaH.

12. ITpu B3aumomeiicTBUH n30bITKa pactBopa O6poma B CCly ¢ Oyraguenom-1,3
obpasyercs:

a) 1,4-nmubpomOyTen-2; B) 1,2,3,4-TrerpabpomOyTaH;

0) 1,2,3,4-6pomOyTaH; r) 1,2-nu6pomMOyTeH-2.

13. B peakuuio BCTynwiIM TeKCaJueH-1,3 XMMHYECKHUM KOJM4eCTBOM 1 MOJb U
OpoM XMMHUYECKUM KoJInuecTBOM 1 Moib. B pe3ynbraTe peakimuu MoxeT o0pa3oBaTh-
cs (CUMTaTh, UYTO U30MEPHU3AIUS HE POUCXOIUT):

a) 1,2-nmubpomrexcen-3 u 1,3-1uOpomMrekcen-2;

0) 1,4-mu6pomrekcen-2 u 1,2-nudpomrexcen-1,

B) 1,2,3,4-terpabpomrekcat (1 Mob);

r) 3,4-nmubpomrekcer-1 u 1,4-mubpomrexcen-2.

14. TIpu B3auMoJIeiicTBUM U30MpeHa 1 U30bITKa OpOMa B Ka4eCTBE OCHOBHOTO(-BIX)
MPOAYKTa(-0B)BO3MOKHO 00pa3oBaHuUE:

a) 3,4-mubpom-3-metunlyrena-1 u 1,4-mubpom-2-mMeTnnOyTeHa-2;

0) 3,4-mu6pom-3-MeTunoyTeHa-1;

B) 1,2,3,4-TeTpabpoM-2-MeTUI-0yTaHa;

r) 1,4-nu0pom-2-meTriiOyTeHa-2.

15. [Ipucoenuuenue ogHONW MOJIEKYJIBI BOAOPOJIA K OJIHOM MoJieKyie OyTaaueHa-
1,3 ¢ pa3ppIBOM T-CBSI3M MEX]ly NMEPBBIM M BTOPHIM aTOMaMU YIJIepoJa COMpPOBOXKAa-
eTCs CIEeIYIOIUMU N3MEHEHUSIMU JJIST 9THX aTOMOB:

a) JUTMHA CBSI3W MEXKy HUMH YBEITMUUBACTCS

0) JUTMHA CBS3U MEX]y HUIMH YMEHBIIACTCS

B) IPOUCXOUT U3MEHEHUE TUIA THOPUIU3AINYA UX AaTOMHBIX OpOUTaIeH

T') IPOUCXOIUT U3MEHEHHE B3aUMHOTO MIPOCTPAHCTBEHHOTO PACIIOIOKEHUS ITUX
aTOMOB YTIJIepoja

16. BpomHuyr0 Bo1y 00€CIIBEUUBAIOT:

a) U30IPEH, 0) mporeH; B) BUHWJIXJIOPU/; ') TUBUHUIL.

17. Yxaxure cxeMbl peakiuii, B KOTOPBIX MPOJTYKTOM MOKET ObITh 1,3-OyTanueH:

a) CH; — CH(CHj3) — CH, — CH, _feripnponiye

0) CH3CH,CH,CH; _ASTWIPHPORHNC
0

B) 2CH; — CH,CI +2Na ———

r) 2C,H;OH 2P arany

18. M30mpeH MOXKHO MOTYYHUTh:

a) U30MepU3alMeil MeHTaHa,;

0) neruapupoBaHreM OyTaHa;

B) AeruapupoBaHuem Oyraauena-1,3;

I') JETUIPUPOBAHUEM 2-METUIOYTaHA.
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19. VpaBHenue, oTpaxaroiiee crnocod MmojiydeHus MOHOMepa Ui CHHTETHYECKO-
ro kayuyka o peakuuu C. B. Jlebenena:

a) 2C,Hs0OH — C4Hg + H, + 2H,0;

0) CgHy4 — C4Hg + C4Hs;

B) C,Hip — C4Hg + 2Hy;

F) 2CH2 = CHCI + 2Na —» C4H5 + 2NaCl.

20. XioponpeH Mnoiay4yaroT IPUCOSTUHEHUEM:

a) xJI0pa K U30MpEeHY;

0) XJIOpPOBOIOPO/Ia K TUBUHUITY;

B) XJIOpa K OyTeHy;

I') XJIOPOBOAOPO/Ia K U30IPEHY;

1) XJIOPOBOJOPOia K BUHIIIAIICTHIICHY.

21. B peaxmuio moaruMepu3aliy BCTYIAIOT:

a) TIOJIUATHUJIEH; B) XJIOPOIIPEH;

0) XJIOPUCTBII BUHWII; T') TOJIMU30IIPEH.

22. HatypasibHBIi KayqyK MPEACTaBIISIET COOOM:

a) Tpanc-popMy omOyTaaueHa,;

0) nuc-popMy MOJIUU30TIPEHA,;

B) 1iuc-QopMy nonuOyTaaueHa;

T) uc-GpopMy MpOAyKTa peakluy MOTUMEpPH3auu 2-MeTrui-1,3-0yraaneHa.

23. Ykaxure Gpopmyiy 3€eMEHTaApHOTO 3BeHa OyTaIueHOBOTO KaydyKa:

a) CH, =CH - CH = CH,; B)—CHz—CHZCH—CHz—;
6) - CH, - CH - CH - CH; —; r)— CH,=CH-CH =CH, —.
24. X11oponpeHOBbIN KaydyK MONTYYar0T HOJTUMEPHU3aIUCHi:

a) 1-xmop6yranuena-1,3; B) 1-xsopOyranuena-1,2;

0) 2-xnmopOyraauena-1,3; r) 2,3-nuxnopoyranuena-1,3.

25. byranueHoBbIil Kayuyk oOpa3yeTcs B pe3yJibTaTe peakluu:

a) IeruIpupoBaHus OyTaHa;

0) monmumepu3zanuu 0yreHa-1;

B) JIETHIpATAlli U JeTUAPUPOBAHUS ITAHOIIA,

I') NOJIUMEPU3ALNY IUBUHNIA.

26. B pe3ynbpTaTe ByJKaHH3AIMU KaydyKka MOKHO MOJIYYUTh:

a) ryrramnepuy; B) 500OHMUT; 1) TOJIUCTUPOI.

0) pe3uny; r) peHomnacr;

27. MonsipHass Macca TOJUMeEpa, MOJTYYEHHOTO COBMECTHOW MOJUMepHu3anueit
ctupona u Oyraauena-1,3 (monbHOE cooTHomeHue 1 : 1), paBHa 1,58-10° r/moub. Ync-
JI0 MOHOMEPHBIX 3BEHBEB B MAKPOMOJIEKYJIEC TIOJTUMEpPa paBHO:

a) 1.10% 6) 1-10% B) 1-10%; r) 1-10°.

28. B opme 1uc- u TpaHC-M30MEPOB MOTYT CYIIIECTBOBATH!

a) MPOAYKT MOJMMEPU3aINY TUBHHIIIA;

0) OyTen-2;

B) 2-XJ0pOyTeH-2;

I') OJIMU30IIPEH;

1) TIOJTUIPOTHIICH.
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3anumume cxemvl peakuyuii, npU NOMOUWU KOMOPHIX MONCHO OCYULECHIBUND
ciedyloujue XumuyuecKue npespauseHus
1. Byran — stmien — 3taHon — Oyraguen-1,3 — IUBUHUIOBBIA KayqyK.
2. 1-xmopnponian — mnponeH — OyraH — Oyraauen-1,3 — 1,4-nubpomMOyTeH-2.
3. Mertan — 3TaH — aleTWIeH — BUHWIALETHIEH — XJIOPOIPEHOBBIN KayuyK.
4. MeTtaH — nponeH — U30IE€HTaH — M30MPEH — U30IPEHOBBIN KaydyK.
5. Ilponan — meHTan — 2-mMeTHAOyTaH — 2-MeTWIOyTaaueH-1,3 — H30mpeHOBBIN
KayuyK.
6. DTan — »TUiIeH — OyTamuen-1,3 — OyreH-2 — 2-xj0pOyTaH.
7. C,Hg Br(wv),  Na  tar(2H) B > X.

Pewiume 3a0auu:

1. Cmech Oyrana u OyTeHa-2, MONy4eHHas IPU TUAPUPOBaHUM 5,4 T OyTanueHa,
obecrBeunBaeT 6pomHyto Boay Maccoit 80 T ¢ maccoBoit goieit 6poma 4 %. Omnpene-
nuTe MaccoByto oo (%) OyTaHa B CMECH yTiieBOJIOPOIOB.

2. Paccunraiite Maccy (kr) OyraaueHa-1,3, KOTOpPbIi MOXHO TOJYyYUTh U3
230 IIM3 staHona (i 0,8 I‘/CM3), coaepxariero 5 % BOJIbI, €CJIM PeaKIus MIPOTEKAET C
BEIX010M 60 %.

3. Cmech mponmiieHa ¢ OyTaJneHOM IpopearupoBaia ¢ n30sITkoM Bry, mpu sToM
Macca mpopearupoBasiiero 6poma (r) okazanach yuciIeHHO B 10 pa3 Goiblie oObema
(H. y.) cMecH ra3oB (am°). PaccunTaiiTe COOTHOMEHME XMMUYECKHX KOINYECTB OyTa-
JIMeHa Y TIPOIMIIICHA B CMECH.

4. [InoTHOCTH MapoB ajKaaueHa MpH JaBjieHuH, paBHoM 95 klla, u Temmepartype
20 °C cocrasisier 2,653 r/ am°. Onpenenure dbopMyIy ankaaueHa.

OtBetnl: 1. 80,6 %. 2. 61,56 kr. 3. 2 : 3. 4. CsHs.
3AHSITHUE 25. AJIKUHBI

OcHOBHOI1 00beM y4eOHOT0 MaTepuaJia

OObmas ¢opmyna, TOMOJIOTHUECKUN psii amkuHOB. CTpyKTypHast U30Mepusi, HO-
MEHKJIaTypa. XapakTep XUMUYECKOU CBA3M, Sp-TMOpUAM3ALMS, JUIMHA U YIOJ CBSI3U.
XapakTepUCTUKA G-CBSI3HM U TT-CBI3U. XMMHUUYECKHUE CBOMCTBA COCIMHEHUN C TPOUHBIMU
CBA35IMU (QJIKMHOB): PEAKLUU NPUCOEANHEHMs BOJIOPOA, raJOr€HOB, BOJbI U rajlore-
HOBOZOPOZI0B. OcoObIC CBOICTBA AJIKMHOB O CPABHEHHUIO C AJIKEHAMU: PEaKIUH 3a-
MemeHusd. [lonydeHne u npuMeHEeHUE alKUHOB.

5.  Tecmoegvie 3a0anus. B cOOTBETCTBUU C YCIOBUEM TECTOBOT'O 3aJaHUS BbI-
OepHuTe OIMH WJIM HECKOJIBKO MPABUIIBHBIX OTBETOB.

TECT 1
1. O6meit popmynoit C H,,., BeIpaxkaeTcs COCTaB:
a) aJIKCHOB, B) QJIKUHOB; 1) IIUKIIOQJIKEHOB.
0) UKJI0AJIKaHOB, T') aJIKaINCHOB,

2. YKaXUTEe MOJEKYISIpHYIO (GopMyily yTieBOJAOpoJa psla aleTuieHa, COoaep-
YKaIEero S aTOMOB yTrJIepoja:
a) CsH; 6) CsHio; B) CsHyp; r) CsHe.
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3. B monekyne ankunHa 14 aToMOB BOJOpoAa. YKaXXKuUTe 3HAYCHUE MOJSPHOU
Macchl yrieBojopoja (T/Mojb):

a) 110; 0) 112; B) 114; r) 116.

4. MaccoBas J10id yriiepojia B allkMHaX ¢ BO3pacTaHUEM MOJISIPHOM MaccChl yriie-
BOJIOpO/JIA:

a) yMEHbIIIaeTCs; 0) BO3pacTaer; B) HE U3MEHSETCS.

5. JlnuHa CBSA3M yTAEpOa — YIIAEPO B PSILy 3TaH — 3TEH — ITHH:

a) YBEITMUHMBAETCH,

0) He U3MeHseTCH,

B) YMEHBILIAETCS.

I') CHavaJia yBeJIMYMBACTCS, 3aTEM YMEHbIIIAETCS

6. YkaxxuTe BUJ THOpUIU3AlMNA BAJICHTHBIX aTOMHBIX OpOWTajeil aToOMOB yrie-
poJia, KOTOPBIA MCTIOIB3YETCS ISl OOBSICHEHHUS MTPOCTPAHCTBEHHOTO CTPOCHHS MOJIC-
KYJIBI alleTHIICHA!

a) sp; 6) sp’; B) Sp’; r) s°p.

7. YKaxxuTe Ha3BaHUE AJKWHA, B MOJIEKYJIE KOTOPOTO SiApa YEThIPeX aTOMOB YT-
Jepoja JiexKaT Ha OJHOM JTMHUH:

a) mMeHTuH-1; 0) OyTuH-2; B) 3-MeTUnOyTHH-1, r) OyTuH-1.

8. CTpyKTypy MOJEKYIIbI 4-MEeTUITeKCHHA-2 TIOJIIEP>KUBAOT:

a) 16 o-cBs3eli U 2 T-CBSA3M;

0) 17 o-cBsi3eit u 2 m-CBA3M;

B) 18 o-cBsi3eit u 2 m-CBsI3M;

r) 17 6-cBsizeit u 1 m-cBsI3b

9. CymMma cTemneHel OKUCIICHUS] aTOMOB yTIiIepo/ia B MOJIEKYJIe PONMHA paBHa!

a) —2; 0) —3; B) —4; r)-5; 1) —6.
10. HazoBuTte 1O CHCTEMATUYECKOW HOMEHKJIATYpPE COCIUHEHHUE CTPOCHUS
HC s
\X__CHjs
CH,CI

a) 1-xmop-2-MeTunOyTuH-3;

0) 3-metmi-4-x10pOyTHH-1;

B) 1-XJIOP-2-METUITPOIINH;

r) 2-MeTUI-3-XJIOPIpPOTHH-1.

11. Yxaxure BUABI N30MEPUU BO3MOXKHBIE JIJIsl aJIKUHOB:
a) YIrJIepOJIHOTO CKeJeTa,

0) moJI0’KeHUs TPOMHOM CBS3H;

B) IPOCTPAaHCTBEHHAs (LIKMC-, TPAHC-U30MEPHSI);

I') MEXKJIacCOBasl.

12. T'omosioru aneTusieHa U30MEPHBI TOMOJIOTaM:

a) METaHa, 0) STUIICHA; B) OyTanueHa, r) OeH3o0ma.
13. M3omepamu MO OTHOWIECHHIO APYT K APYTY SBISIOTCS:

a) Oytun-1, B) OyTUH-2; n) Oyranuen-1,2;
0) 6yraguen-1,3; I') IPOIIUH; €) IUKJIOOYTEH.
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14. Oxapaxkrepusyiite BemectBo crpoenus CH; — C = C — C(CH3), — CHa:

a) 2,2-TUMETHINECHTHH-3;

0) 4,4-TUMETHIIIICHTHH-2;

B) M30Mep rentaaueHy-1,3;

') roMoJior OyTHHa-2.

15. MaccoBas nons yriiepoaa B cocraBe OyTuHa-1 paBHa MaccoBOil joJie yrie-
poJia B COCTAaBE:

a) MUKI00YyTEeHa; B) OyTHHA-2; 1) TUKII00yTaHa.

0) Oyraauena-1,3; r) OyTeHa-2;

16. BriGepute npaBuIIbHBIE yTBEpKACHUI. B Monekysne mo60ro romosora STHHA:

a) BO3MOXHO (OPMUPOBAHME TOJILKO JBYX TT-CBSI3EH;

0) BO3BMOHO HaJIMYME TOJBKO JIBYX aTOMOB YTJIEpOJia B COCTOSTHUU SP-THOPUIM-
3aIuu,

B) 00S3aTCIIBHO IIPUCYTCTBYIOT ATOMBI B COCTOSIHHH S -THOPHIH3AIIII

T') Ha OJIHOM TMHUU OYIIyT JEXKAaTh si/ipa HE MEHee TPEX aTOMOB YIIIepo/ia.

17. Tlpu B3auMoOIEHCTBUN MEXY COOO0I MOJIEKYJ alleTUIICHA B MIPUCYTCTBUU aK-
TUBUpOBaHHOTO yriist mpu HarpeBanuu (450-500 °C) momyuaercs:

a) 6eH3ou; B) BUHHJIXJIOPH,

0) BUHUJIAIICTUIICH, T') U30IPEH.

18. Ilpu TpuMepu3anmu MpoMuHa BO3MOXHO 00pa30BaHueE:

a) 1,2,3-Tpumernnden3ona,

0) 1,3,5- tpumeTHIIOCH30I1a;

B) 1,2,4-TpuMeTHIIOCH301a;

I') IponuiIOeH30a.

19. Yucno atoMoB yriepoja, Jexkalux B OJTHON TIOCKOCTH B MOJIEKYJIE TIPOIYK-
Ta TPUMEPHU3AIMH [TPOTTHMHA PABHO:

a) 6; 0)9; B) 10; r) 12.

20. ITpu B3auMoAeHCTBUH MEXIy COOOM MOJIEKYJ alleTHIICHAa B MPUCYTCTBUH Ka-
tamuzartopa (Cu®, H") u mpu HarpeBaHUu TOTydaeTcs:

a) 6eH30II; B) BUHHJIXJIOPHI,
0) BUHUJIALIETUIICH; I') U30IpEH.

21. Ykaxure Gopmyy BUHIIAIETUICHA:

a) CH, = CH -Cl;

6) CH, =CH - OH,;

B) CH, =CH-C=CH,;

F) CHZ =CH-CH= CHQ

22. YKaXuTe PpaBUIIbHBIC YTBEPXKACHMS. BUHMIaeTHIICH:

a) mpoaykT Tpumepuzanun arnetmwieHa (C, 450-500 °C);

0) UCTIOJIB3YyeTCS JUIS TTOTYYCHHS XJIOPOIPEHOBOTO KayuyKa;

B) IPOAYKT IUMEpPU3AIIUU alIETUIICHA (Cu+, H™ t);

T') COACPXKUT B MOJIEKYJIe 6 3JIEKTPOHOB, YIaCTBYIOIINX B ()OPMHPOBAHUH TT-CBSI3CH.

23. Tlpu B3auMOJICUCTBUM T€KCHHA-1 ¢ BOJOPOJOM B KOJWYCCTBEHHOM COOTHO-
mennn 1 : 1 oO6pazyercsi coeTuHEeHNE, MEKKIIACCOBBIN H30MEp KOTOPOTO HAa3hIBACTCS:

a) rekceH-2;  0O) rekceH-1;  B) rekcaH; T) IMKJIOTEKCaH.

160



24. B pe3ynbpTaTe TUIPUPOBAHUS ITHHA:

a) CTeNeHb OKUCIICHHS] aTOMOB YTJIEpO/ia MOBBIIIACTCS;
0) cTeneHb OKHUCIIEHUSI aTOMOB YIJIepOo/ia OHUKAETCH;
B) U3MEHSETCS TUT THOPUAM3AIMN aTOMOB yTIJIepo/a;
T') JUIMHA CBSA3U YIJIEPO-YTIEPO] YMEHBIIAETCS.

25. Tlo peakruu Kydeposa nosydaror:

a) u3 3TaHoia OyraaueH-1,3;

0) 13 areTUIcHa BUHUJIALICTUIICH;

B) U3 alleTHJICHA alleTalbICTH I,

T) U3 XJIOPATaHA 3TaH

26. [Tpu ruapatanuu TpPONMHA B IPUCYTCTBUHU COJICH Hg2+ B KHCJIOH cpene oOpa-

3yeTcs:
a) mpomananon-1,2; B) IIPOIIaHAJIb;
0) OKCUJ MPONHIIEHA,; T') IPOTIaHOH.

27. Tlpu B3aumMopeicTBum 3-MeTUIOyTHHA-1 ¢ M3OBITOYHBIM KOJTUYECTBOM Opo-
MOBOJIOPOIa BO3MOKHO 00pa3oBaHUeE:

a) 1,4-mubpom-3-metunOyrana, B) 2-Opom-3-MeTmiiOyTeHa-1;

0) 2,2-nuépom-3-MeTunOyTaHa; r) 1,3-mu6pom-3-meTundyTaHa.

28. CoenvHeHne, KOTOPOE MPEUMYIIECTBEHHO MOTyYaeTcs MIPH B3aUMOJICHCTBUU
1 monb nponuHa U 1 MOJIE OPOMOBOIOPOAA, HA3BIBAETCS:

a) 1-OpommnponeH; B) 1,2-nuGpoMIiporien;

0) 2-6pomMITporicH; I') BCE OTBETHI HEBEPHBI.

29. V3 anetusnieHa mojay4yaroT 3TaHalb, OCH30J U MIaBEICBYIO KUCIOTY B PE3yJib-
TaTe peaklifii, COOTBETCTBEHHO:

a) OKHUCIIEHUS, TPUMEPHU3AIINH, THAPATAIIIH,

0) rumpaTaiym, TpPUMEPHU3aUU, OKUCIICHUS;

B) TUJIPUPOBAHUS, JUMECPU3ALNH, OKUCIICHHSI,

T') TUApATAIlUH, TUAPUPOBAHUS, OKHCIICHUS.

30. YkaxxuTe CXeMbl MEePEXOA0B, MPH KOTOPHIX CTEIIEHb OKUCIEHHUS aToMa (aTo-
MOB) yTJepojia BO3paCTaECT:

a) alleTUICH — JTEH, B) anetusieH — 1,1-nuGpomaTan;

0) alleTHJIeH — 3TaHAlIb; I') alleTUJICH — JTaH.

31. AtteTriaeH MOYKHO TTOJTYYHUTh:

a) BOCCTaHOBJICHHEM DTHJICHA BOAOPOIOM;

0) AeruapUpOBaHUEM ITAHA;

B) B3aMMOJICHCTBUEM KapOu1a Kalblvs C BOJIOW;

I') IHPOJIM30M METaHa,

1) B3aMMOJICHCTBHEM KapOuaa aJrOMUHHS C BOJIOH;

€) KaTaTUTUYECKUM OKHUCJIeHueM MeTaHa kuciopoaoMm (1500 °C).

32. AuetuiieH B 1abOpaTopyuu B OCHOBHOM TOJTYYaroT:

a) KpEKUHTOM JTaHa;

0) AeruapupoBaHUEM ITHIICHA;

B) B3aMMOJICHCTBUEM KapOu1a KaubIus C BOJIOK;

T') IPSIMBIM CUHTE30M M3 YIJIEpOAa U BOJIOPO/Ia.
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33. AnieTusieH B IPOMBIIIEHHOCTH B OCHOBHOM TOJTYYaloT:

a) ¢ ucrolib3oBaHueM peakunu Kyueposa;

0) (bpakLMOHHON NTEPErOHKON HEPTH;

B) MUPOJIM30M METaHA;

T') JerupaTaireit 3TaHoa.

34. llonmumepu3alysi HEBO3MOXKHA!

a) ISl D TUHA, B) MIpOIaHa, 1) TIOJTUATUIICHA;
0) mponuicHa, r) Oyraauena-1,2; €) 7Sl XJIOPBUHMIIA.
35. bpoMHyt0 BoTy 00€CIIBEYMBAIOT:

a) MONMATUJICH; 0) ATHJICH; B) IPOIUH; T') IUC-OyTEH-2; 1) TeKCUH-2
36. TonbKo MO TUITY 3aMEIICHHS C OPOMOM pPEearnupyroT:

a) 2-metunoyraauen-1,3; B) 2-METHJITEKCEH-2;

0) 2-METHITEKCaH, T') IICHTaH.

37. BzaumopeiicTBre ¢ XJIOPOM O TUIY PEAKIIHIA MTPUCOSTUHEHUS BO3MOXKHO:
a) s 2-MeTUI-TeKCcaHa, r) OyragueHna-1,2;

0) 1,2-muMeTHInuKIO0yTaHa, 1) IS 2-METHII-2-XJIOpTenTHHA-3.

B) MIPOTICHA,

38. YkaxuTe Ha3BaHUs COCAMHEHMI, N0oOaBIEeHUE KOTOPBIX K pacTBopy KMnO,
npu 5 °C BeeT K MCUE3HOBEHUIO MAJIMHOBOM OKPACKHU:

a) BUHWJIAICTUJICH, B) TUBUHMUII, 1) TeKCUH-3.

0) MOJTUCTUPOIT; T') [IUKJIOTEKCEH;

39. Haunbomnbiliee KOIMYECTBO BOJAOPOIA MPUCOSAUHSIET | MOJIB!

a) mporaHa; B) IIPOIICHA; 1) TUBUHUJIA,

0) OyreHa-2; I') IPOIIKHA,; €) BUHHWJIALETUIICHA.

40. Ha moiHOE TUApUPOBAHUE CMECH, COCTOSIIEH U3 1 MOJIb aneTHieHa, 2 MoJib
OyTeHa ¥ 3 MOJIb U30MPEeHa, HEOOXOAUMO 3aTPaTUTh YUCIIO MOJIeH BOAOPO/Ia, paBHOE:
a)§; 0)9; B) 10; r)11.

3anumume cxemvl peakuyuii, npU NOMOUWSU KOMOPHIX MONCHO OCYULECHIEUMD
ciedyroujue XumuydecKue npespauieHu
1. KapOup kanbiust — 3THH — BUHHIXJIOpUA — OyTaH — OyrtamaueH 1,3.
2. AueruneH — 3TUJeH — 3TaHoJl — OyTaaueH-1,3 — OyTaJMeHOBBIN KayuyK.
3. DTaH — XJIOp3TaH — 3TeH — 1,2 TuXIJIOpITaH — aleTHIeH — OSH30I.
4. KapOua KanbIuss — 3THJICH — 3TaHOJ — alleTUJICH — YKCYCHBIN aJIbJICTH/I.
5. DTWIEH — BUHWIXJIOPU — XJIOPITaH — OyTaH — areTuieH — 1,2-1ubpomMaTeH.
6. [Ipoman — 1-GpomMmponan — mporeH — 1,2-nuxsopnponaH — MNPONHH —
— 2,2-guOpoMIponaH.

Pewiume 3a0auu:

1. OTHOCHTENbHAS TUIOTHOCTH TAPOB HEM3BECTHOTO AIKMHA IO BO3IyXYy paBHA
0,896. OnpeienuTe, Kakoil 00beM X10pa (IM°) MOXKET IPOPEarnpoBaTh ¢ STHM yriie-
BOJOPOJIOM Maccoi 5,2 T.

2. Paccunraiite oGbem (qm°) 5%-Horo pacteopa Br, 8 CCly (1. 1,6 r/em®), koto-
PBIi MOXKET MOJHOCThIO MPOpPEarupoBaTh co cMechio OyTuHa-1, Oyraauena-1,3 u Oy-
THHA-2 Maccou 5,4 T.

3. CMech 9THHA ¥ 9TaHa 00BEMOM 5 IM° THAPHPOBAIHN Hajl HAKEIECBHIM KATalll-
3aTOPOM IIpU MOBBILIEHHON TeMIepaType BOAOPOAOM BJBOE OObIIEro o0bema, 4eM
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06beM cMecH Tasos. Ilocie peakimu o6beM ra3oB coctasmi 10 am°. Bee 0GbeMbl 13-
MepeHbl MpU HOpMaJbHBIX ycioBusix. Haiiaure o6beMuyto nomnto (%) 3THHA B UCXOJI-
HOU CMECH.

4, K 0,025 momp cMmecu 3THHAa M d3TeHa J00aBWJIM BOJOPOJ KOJIHMYECTBOM
0,06429 mounb. Ilocne npornyckaHusi OJTYYeHHONM CMECH HaJ IJIaTUHOBBIM KaTajlu3a-
TOpoM ee 00beM ymeHbinuics Ha 33,6%. Haiinure oObeMHBIN cOcTaB (1M°) HexoaHOl
CMECH.

5. Onpeznenute 00beM (IM°) BOIOPOA, HEOOXOMMMEIH ISl ITOIHOTO THAPHPOBA-
anst 1,48 ov°® (H. y.) cMecH ra3oB, KOTOpasi COCTOMT M3 3TEHA M 9THHA, €CIIH H3BECTHO,
YTO UX MaccoBble 0Jii cocTaBsAOT 10 % u 90 % cOOTBETCTBEHHO.

6. [LIOTHOCTH CMeCH 3TeHa, POIIeHa i STHHA pasHa 1,304 r/ am° (1. y.). UsBect-
HO, 4To 1 mM° TOH CMecH MOXET MPHCOCAMHHTH Xiop obsemom 1,1 am® (H. y.).
Haiinute coctaB nucxoaHoi cmecH (B % 1o o0bemy).

OTtBeThl: 1. 8,96 ,Z[Ms. 2.0,4 I[Ms. 3.50%.4.0,112 I[MS stuHa u 0,448 IIM3 J3TEHA.
5.2,83 . 6. 80,6 % stuiieHa, 10 % stuna, 9,4 % nponeHa.

3AHATHUE 26. APOMATUYECKHUE YI'VIEBOAOPO/bI

Ocnoenoit 00vem yuedoHo20 mamepuana.

CocTraB, 0COOEHHOCTH CTPOEHHUS U HM30MEPHUS ApPOMATUUYECKUX COCAMHEHUN Ha
IIpUMepe TOMOJIOTHYECKOTo psia 6en3oma. dusnyeckne cBOMCTBa. XMMUICCKHUE CBOM-
cTBa OEH30J1a: peaKIMu 3aMelIeHHsS (TaJlorTeHUPOBaHUE, HUTPOBAHHUE, AJIKUIMPOBA-
Hue). Peakuuu npucoenunenus. [IpousBonnsie 6enszona. [ omonozu bensona. Peakuum
3aMEIICHHS TAJIOTEHOB B siApe B 00KoBoM nenu. OKKUCIIeHHe ToMOoI0oroB 6ex3ona. Ctu-
pOJI ¥ MOJUMEpPHI Ha ero ocHoBe. [lonydyeHne u MpuMEeHEeHHe apOMaTUYECKUX YTIIEBO-
JIOPOJIOB.

6. Tecmoesvie 3a0anus. B COOTBETCTBUM C YCIOBHEM TECTOBOTO 3a/JaHUS BbI-
OepuTe OJIUH WJIK HECKOJbKO TIPABUIIHBIX OTBETOB.

1. K apoMaTruyeckuM COeAMHEHUSIM OTHOCSITCS:

a) TONyod, 1) BUHUJIAIIETUJICH;

0) rexcaxJiopas; e) xiopodopwm;

B) BUHWJIOCH30T, XK) KyMOJI,

') METUJIIIMKIIOTEKCaH; 3) TUJIPOKCUOEH3011.

2. Ykaxute (opMYIIbl BEIIECTB, KOTOPHIE MOT'YT OTHOCHTBLCS K TOMOJIOTaM OCH30J1a:
a) C7Hg; 0) CoHyy, B) CgHyy; r) CyoHys.
3. YkaxxuTe Ha3BaHUs TOMOJIOTOB OeH30J1a:

a) BUHUIIOEH301T, 1) rekcatpuen-1,3,5;

6) Kymou; e) xJIopOeH301T,

B) N30IPONUIOCH30T, ) 3TUIOCH30T,

r) 1,2-numeTnnoen3on; 3) HUKJIOTEKCaH.

4. BeiOepute mapsl BENICCTB, B KOTOPBIX 00a BEIISCTBA IO OTHOIICHHUIO JIPYT K
JPYTY SIBIISIFOTCSI TOMOJIOTAMU:

a) ctupod u OeH3017,

0) opTO-KCHIION B OEH301T;
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B) TOJIYOJI U STUJIOCH301T,

r) OyTunbenson u 1,2,3,4-reTpaMeTHIIOEH30T;

1) 1-meTrn-4-3TunbeH3o0a u 1-MeTHII-2-ponrIOeH301.

5. 3HaueHue MOJIIPHON Macchl ToMosiora 0eH3oia (I/MoJjb), B MOJIEKYyJie KOTOPO-
T'O COJIEPKUTCS 7 aTOMOB yTiiepoja paBHO:

a) 98; 0) 96; B) 100; r) 92.

6. Uucmo smexktpoHoB N ¥ 4mMCIO aTOMOB yriiepofa # B MOJIEKYJIaX TOMOJIOTOB
OeH30:1a CBsA3aHBI POPMYIION:

a)N=3n+2; ©O6)N=3n; BN=3n-2; r)N=8n-6.

7. OxapakTepusyite BemecTBo HiC — @ — CHa:

a) romoJior OeH3011a; B) Ha3bIBAETCS Mapa-KCUIION,

0) u3omep 3TUIOEH30a,; ) B MoJiekyJie 18 cBsizeit o-Tumna.

8. HazoBute no cucreMaTnyeckoil HOMEHKJIATYPE COSAMHEHHE CTPOCHHS:

a) 1,3-nmubpom-4-MeTHIIOEH30IT; CH,

0) 4,6-nu6pom-1-MeTUnOEH307;

B) 4,5-mubpom-1-meTundenson;

r) 2,4-mu6pom-1-MeTUIOeH301. Br

9. Yucno apomaTHdeckux yrieBoaoponoB coctaBa CgHipp, MOJEKyIBI KOTOPBIX
COJIEPIKaT TPH MEPBUYHBIX aTOMa yTIIepo/a, paBHO:

a)2; 0) 3; B) 4, r) 5.

10. Yucno u30MepHBIX TPUXJIOPOSH30JI0B PaBHO:

a) 2; 0) 3; B) 4, r) 5.

11. Yucno u3oMepHBIX JUMETHUIIPOU3BOIHBIX OE€H30J1a PaBHO:

a) U30MEPOB HET; 0) 2; B) 4, r) 3.

12. BriGepute npaBuiibHbIE YTBEPKACHHUS OTHOCUTENILHO MOJIEKYJIbI OeH301a:

a) MoJIeKyJia TJI0CKas;

0) T-CBSI3b BKJIIOYAET 6 DJIEKTPOHOB;

B) JUTMHA CBSI3U MEX]y aTOMaMH yriepoja B OEH30JIe MEHbIIIE, YEM B IIUKIIOTCK-
caHe, HO OOJIbIIIE, UeM B OTHIICHE,

r) BCe aTOMBI YIUIepO/ia HAXOISTCS B COCTOSHUMU SP -THOPUIH3ALHH.

13. Tonyon otnuvaercs oT OeH3oa:

a) YUCJIOM DJICKTPOHOB B TT-CUCTEME;

0) XUMHUYECKOM aKTUBHOCTHIO B PEAKIIMSAX 3aMEILICHUS] B OCH30JIbHOM KOJIBIIE;

B) YHCIIOM G-CBsI3€H B MOJICKYIIE,

) OOJIBIIIEH CTOMKOCTHIO K ACHCTBUIO OKHUCIUTEIICH.

14. YkaxxuTe CHpaBeIMBBIC 3aKJIFOUYCHUS OTHOCHTEIHLHO XUMHUYCCKUX CBOWMCTB
OeHzoua:

a) BO3MOXHBI KaK PEaKI[UU 3aMEIIEHUS, TaK ¥ PEAKIIMU MPUCOCTUHEHUS

0) JIeTKO BCTYMAET B PEaKIIMU MPUCOCTUHCHHUS;

B) C XJIOPOM pearupyeT TOJBKO 10 THUITY PEaKIIUU 3aMCIICHUS

T') C HUTPYIOIIEH CMECBIO pearupyer ¢ MEHBIIEH CKOPOCTHIO, YEM TOIYOI.

15. BeH30151 MOXKET pearupoBarhb 110 TUILY PEAKLUN 3aMEILEHUS:

Br

a) C raJJorTeHaMH, T') BOJIOPOJIOM; ) XJIOPMETAHOM;
0) KUCIIOPO/IOM; 1) OpOMOBOIOPOJIOM; 3) C TEHOM.
B) a30THOM KHCJIOTOM, €) ITCHOM;
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16. BriGepurte mpoiiecchl, MPOTEKAIOLIUE C pa3pyIIEHUEM T-CUCTEMbI OeH3071a:
a) XJIOpUPOBaHUE HA CBETY;

0) 6pomupoBanue B npucyrcreuu FeBrs;

B) TUJIPUPOBAHUE;

I') HUTPOBaHHUE.

17. B 6eH305HOM KOJIbIIE COXPAHSETCS T-CHUCTEMa IIPU peakiusiax OeH3oa:
a) C BOJIOPOJIOM;

0) xnopom B ipucytctBuu FeClg;

B) XJIOPOM TIpY OCBEIICHHH;

I') a30THOM KUCJIOTOM B MPUCYTCTBUH CEPHOIL;

1) ¢ mporieroM B mpucytcTBun AlCls.

18. beH3os1 MOXeT OBITH MPEBPAIICH B IUKJIOTEKCAH PEaKINE:

a) TUJIPUPOBAHUSA; B) THIpaTalllH;

0) neruapupoBaHuUs; ) IeTUapaTaIum.

19. Xnop6en3on obpaszyeTcs mpu B3auMOICHCTBUM O€H30J1a:

a) ¢ XJIOPOBOZIOPOJIOM;

0) XJIOPOM IPU OCBELIEHUH YIbTPA(UOIETOBBIM CBETOM;

B) xj10poM B nipucytctBuu FeCls;

T) C HATPUH XJIOPUJIOM.

20. U3 6ensona oOpa3yeTcss HUITPOOCH30IT:

a) npu aeiictBur KNOjs; B) ipu aeiictBuu HNO,;

0) pu aeiicteun KNO,; r) ipu aerictBur HNO3/H,SO,.

21. Kak 6eH30:1, TaK ¥ TOJYOJI (B COOTBETCTBYIOIIMX YCIOBHSIX) pEarupyroT:
a) ¢ a30THOM KUCIIOTOI; B) XJIOpOM,;

0) BOJ0poI0M; T') C BOJHBIM PacTBOpPOM Opoma.

22. OCHOBHBIM MPOJYKTOM PEaKIMu OEH30J1a C MPOMEHOM B MPUCYTCTBUU KHC-
JIOTHI SIBJISICTCS:

a) U30MPOIMIIIOEH30; B) MIPOMMIIOEH30T;

0) MeTHIIOEH301T, T') STUIOCH301.

23. BeiGepute psin (psizibl) BEIIECTB, KaXJA0€ U3 KOTOPHIX 00ECIIBEYHBAET OPOM-
HYIO BOZY:

a) IIUKJIOTE€KCaH, CTUPOJI, IUKIIOT€KCEH;

0) CTUPOJI, TOJIYOJI, TEKCaH,

B) OCH30J1, KyMOJI, BUHIJIAIIETUIICH;

r) OytaaueH-1,3, CTUPOJI, ITUKIOTEKCEH.

24. U pacTBOp mepMaHTaHaTa Kanus, 1 OpoMHasi BOJIa B3aUMOJICHCTBYIOT:

a) C BUHUJIOCH30JI0M,; B) OEH30JI0M,;

0) TOTyOJIOM; T') C 3TUIOCH30JI0M.

25. C HanbombIIel CKOPOCTHIO MIEJTOYHOMY THAPOJIN3Y TOIBEPraeTCs:
a) XJO0pOEH301T; B) 1-xn0p-4-3T1Un6eH3on,;

0) 1-xmop-2-3TriI6eH301; r) 1-dbenun-2-xaopaTaH.

26. OCHOBHBIM MPOJIYKTOM OKHCIIeHUs 1,4-mumeTnnOeH3o1a pacTBOPOM Kalluid
nepmanranara (B npucyrctsun H,SO,, mpu HarpeBanum) oOpasyercs:

a) TepedTaneBas KUCIOTa; B) 2-MeTUJI0E€H30IHAs KUCIIOTA;

0) OeH30liHas KUCIoTa r) 3-MeTUI0CH30HAs KUCIIOTA.
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27. Ilpu OKHMCIIEHHH U30MPONUIOEeH30J1a Kaluil mepMaHraHaTOM B KUCJION cpejie

IIpU HaIrp€BaHuM B Ka4YCCTBC OCHOBHOI'O IIPOJAYKTa 06pa3yeTc;[:

a) enou; B) 4-130NpONMIOEeH30MHAS KUCTIOTA,
0) 6eH3zo; r) OEH30MHas KUCITOTA.
28. KonmaecTBo (MOJIB) BOAOPO/IA, KOTOpOE TpeOyeTCs ISl MOJTHOTO THAPHPOBa-

HUs 1 MoJIb BUHUIIOEH3071a, PaBHO:

CTCA:

a) 2; 0) 3; B) 4; r) 5.

29. [Ipu HUTpOBaHMK OEH30JIa HUTPYIOMIEH CMEChI0 IPEUMYIIECTBEHHO 00pa3y-
a) HUTPOOEH30IT; B) 1,3,5-TpUHUTPOIIMKIIOTEKCAH;

0) 1,2-mnaMrUHOOEH301IT; ') aHWJIHH.

30. IIpu xnopupoBanuu 6en3osa B mpucyrcreun AlCl; obpasyercs:

a) XJI0pOEH301IT; B) 1,1-muxnopb6en3oun;

0) rekcaxJopas; r) 1,2-muxnonmkiorecaanen-3,5.

31. beH30 MOXKeT OBITh TIOJYYEH B pe3yJIbTATE:

a) TUAPUPOBAHUS IIUKIOTEKCaHA,

0) IeruapupoOBaHUs ITUKIOTEKCAHA;

B) CIUIaBJIEHUs OeH30aTa HATPUS C TUAPOKCHUIOM HATPUS;
T') JETUIPOLUKIIA3AINY TeTTaHa,

1) TPUMEPU3ALUHU STUHA.

32. bensunxiopu oOpa3yeTcs B pe3y/IbTaTe B3aUMOICHCTBYSL:
a) OeH3o01a ¢ XJIOpOM;

0) 6eH30J1a ¢ XJIOPOBOIOPOJIOM;

B) TOJIyOJIa C XJIOPOM;

T') TOJIyOJa C XJIOPOBOJOPOIOM.

33. Toxyosn MOKHO TIOJTYYHTh:

a) IETUIPUPOBAHUEM METUJIITUKIOTEKCAHA;

0) JeruapupoBaHUEM T'eKCaHa,

B) THJIPUPOBAHUEM METHIIIMKIIOTEKCaHa,;

') TpUMepu3aluen aleTusIcHa.

34. beH3011 UCTIONB3YIOT:

a) B IPOU3BOJCTBE allE€TOHA; T') IPOU3BOJICTBE MOJIUCTUPOIIA;
0) KauecTBE MUIIEBOM J0OABKH; 1) TPOU3BOJICTBE KpacUTEIICH;
B) KaUeCTBE XJIAJarcHTa; €) B KaueCTBE pacCTBOPUTETIS.

3anuuwiume cxemol peakuuﬁ, npu nomouwiu Komopslx MOJICHO ocyuiecmeumsasp

CﬂeOylomue XumuueckKue npespauieHu .

1. KapOup xanbIusi — METaH — aleTHWIeH — OCH30J — TOJyosl — OeH30iHas

KHCJI0Ta.

2. Metan — aneruiieH — 0eH3011 — OpoMOeH301 — Toiyon — 2,4,6-TpuHHUTPO-

TOJIYOJI.

3. OTieH — 3taH — 1,2-muépomMdTaH — 3TUH — OEH30J — TeKCaXJIOPIUKIIO-

T'€KCaH.

4. I'excan — mporaH — TeKcaH — OEH30J1 — XJIOPOEH30JI — TOIYOIL.
5. Otunen — 1,2-nmuxiop3TaH — aneTUieH — 0eH301 — HUTPOOEH307 — a30T.
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6. benzon — CO, — kapOoHAT KaJIbIUs — KapOWa KaJIblHs — OEH30J — IHK-
JIOTE€KCaH.

7. 1,6-quxmnoprekcan — MUKIOTEKCaH — OpOMOEH3071 — MeTmIOeH301 — 1-me-
TUN-2,4,6-TpUHATPOOCH3OI.

0 0
8. CH, t t,aK'TI/IBI/IpOBaH.yTOJ'lB, 3Cl,(hv) X.

Pewiume 3a0auu:

1. YraoeBomopoa, KOTOpBIN sBisieTcsl romMojioroMm OeH3ona, maccoir 13,8 r co-
KTIH, TIoTyqmB okenx yriaepona (IV) obsemom 23,52 am® (u. y.). Haiixure coctas u
CTPYKTYpPHYIO (pOpMYITy YTIIEBOJIOPO/A.

2. benzon 6poMHupoBaIK B IPUCYTCTBUHU Katanu3aropa — Opomuza skeiesa (I11).
BpomoBoopon, KOTopslii 00pa3oBajics B MPOLIECCE PEaKLUU, MPOMYCTUIN Yepe3 U3-
OBITOK pacTBOpa HUTpaTa cepedpa. [Ipu aTom BeIman ocagok maccoit 47 1. Beruncnure
Maccy (T) mpoaykTa OpoMupoBaHUs OEH30Ia.

3. Beruncnure, Kakyro Maccy STWIOEH30J7a TOJy4YaloT IPH B3aHUMOJCHCTBUU
1,2 Momb Gensona u 29,12 am® srena (m. y.) B TIPUCYTCTBUU OE€3BOJHOTO XJIOpHJIA
TFOMUHMUS, €CITM MAcCOBast J0JIs BBIXOA 3TUIOCH30J1a OT TEOPETUYECKOTO COCTABIISET
86 %.

4. Cmech mapoB OeH30/a € 3TaHOM M ATEHOM HMMEET IIJIOTHOCTh, PAaBHYIO
1,696 r/nm® (H. v.). Takast cMech kommgecTBoM 0,1 MOJIb MOXKET MPOPEardpoBath C
OopomoMm Maccoit 1,6 T, pacTBOpeHHOT0 B XJopodopMe. Berancnure KOJIMYECTBEHHBIH
cocTaB (MOJIb) CMECH.

5. Ilpu ruapupoBanny OEH301a MOIYUMITH CMECh IIUKJIOTEKCEHA U IIMKIIOTEKCaHa.
[Tonydyennas cMmech obecuBeurBaeT pactBop Opoma B xjopodopme maccoit 200 T ¢
MaccoBoii goieit 6poma, paBHoit 20 %. Haligute coctaB cMecu (MOJIb), €CIIM KOJIHYE-
CTBO MapoB OEH30J1a, PABHOE MCXOIHOMY, MOXET IIEIMKOM MPOpearupoBaTh MpH AcH-
CTBHHU JXeCTKOTO Y®-00iyueHus ¢ XJI0pOM, MOITy4eHHBIM U3 okcuaa Mapranna (1V)
Maccoi 156,6 r, mpu 1eCTBUU HA HETO KOHIIEHTPUPOBAHHOM COJISIHON KHCIIOTOM.

6. [Ipu HUTpOBaHUU TOMoOJIOTa OeH3o0sa Maccoi 6,0 T oOpa3oBanach cMech 4 Mo-
HOHUTPOIPOU3BOJHBIX 00IIel mMaccoit 8,25 r. YcTaHOBUTE CTPYKTYpHYIO (QopMyrny
romoJjora 6eH30ja, MPU yYCIOBHM, YTO HUTPOTPYINA 3aMEIIaeT BOJOPOA Yy yrieponaa
OEH30JILHOTO KOJIBIIA.

OtBernl: 1. CgHsCH3. 2 3925 1. 3. 1094 1. 4. 0,073 mons 3Tana, 0,01 moab
sreHa, 0,017 moap G6en3ona. 5. 0,25 monp mukiaorekcena u 0,35 Moab IUKJIOICKCaHa.
6. 1-MeTHII-2-3THII-OCH30II.

3AHSTHE 27. BBAUMHBIE ITPEBPAIIIEHN A HACBIIIIEHHBIX,
HEHACBIHIEHHBIX U APOMATHYECKHUX YI'VIEBOAOPO/OB.
HPUPOJHBIE UHCTOYHUKHU YIJIEBOJOPOOAOB,
CITIOCOBBI UX TIEPEPABOTKHA

OcHoOBHOI1 00b€M Y4eOHOr0 MaTepuaJia

Vaenesooopoowl 6 npupode. Hed b, IpupoaHbIC U COMYTCTBYIONUE Ta3bl. OCHOB-
HbIE MPOAYKTHI NepepaboTku HedTH (OEH3UH, KEPOCUH, AU3EIbHOE TOIUIMBO M Macia).
[lepepabotka HedTH: IeperoHka, KpekuHr, pudopmunr. [loHsTHE 00 OKTAHOBOM YHC-

167



ne 6eH3uHa. PanimoHanbHOE UCIIONIB30BAaHUE MTPUPOJAHBIX UCTOUYHUKOB YTIIEBOJOPO/IOB.
OxpaHa OKpy’Karolllel cpelapl OT 3arpsA3HEHUIl MpH mMepepadoTKe yrieBOIOPOIHOTO
CBIPbSI.

7. Tecmoevle 3a0anua. B cOOTBETCTBUHU C YCIOBUEM TECTOBOTO 3aJaHUS BbI-
OepuTe OJIMH WM HECKOJBKO MPABMIBHBIX OTBETOB.

1. B cocTtaB He(hTH pa3TUIHBIX MECTOPOKIACHUH MPEUMYIIECTBEHHO BXOJSAT:

a) aJIKUHBI;

0) nuknonapaduHsI;

B) aJIKCHBI,

T') apeHBbI;

1) aJIKaHbl MPEUMYIIECTBEHHO HEPA3BETBIEHHOTO CTPOCHUS;

€) aJKaHbl MPEUMYIIECTBEHHO Pa3BETBIEHHOTO CTPOCHHUS.

2. OCHOBHOM KOMITOHEHT TIPUPOJTHOTO Ta3a:

a) 9TaH; 0) meTaH,; B) IpOTMaH, r) OCH30I.

3. HaubGonee cymecTBeHHOE OTIMYME TOMYTHBIX HEPTSIHBIX ra30B OT MPUPOJIHO-
0 ra3a Mo COCTaBY 3aKJII0YaeTCs:

a) B MEHBIIIEM COJICp)KaHIH METaHa;

0) BBICOKOM COJICpYKAaHUU TIOJIUATHUIICHA,;

B) OTCYTCTBHUH 3TaHa,;

') MEHBIIIEH MOJIBHOM J10Jie OyTaHa;

1) cofiep >KaHuEM aJKaHOB C MOJISIPHOM Maccoit 6osee 56 r/MOoJb.

4. YkaxxuTe Ha3BaHMsI OTACNIbHBIX (PpaKimii MOMyTHBIX HEPTSIHBIX Ta30B:

a) KepOCHH,; 0) ra3oBbIif OEH3UH; B) CyXOH ras; T') JTUTPOUH.

5. [Iponan-6yTaHoBoO Qpakiueil Ha3pIBaeTC:

a) ogHa U3 PPaKIUi, MOTy4yaeMbIX TIPH MEperoHKe HeTH;

0) 0/IHa U3 COCTaBHBIX YAacTEl MOMYTHOTO HEPTSHOTO ra3a,

B) OJIMH U3 MPOYKTOB MTUPOJIA3a KAMEHHOTO YTJIS;

r) (paxiys, BeIeTsIeMasi U3 KAMEHHOYTOJBHOW CMOJTHI.

6. X¥uMHUECKUMU NpoLIecCaMH SBIISIOTCS:

a) KpeKUHT He(DTEPOTyKTOB;

0) ppaximonHas neperonka HeTw,

B) pudopMUHT HE(PTEIPOTYKTOB,;

T') IUPOJU3 HEPTENPOTYKTOB.

7. IIporecc mepBUYIHOM MepepabOTKU HEPTH OCHOBAH:

a) HA Pa3IMYUU B XUMHUYECKHX CBOMCTBAX OTACIBHBIX (PpaKInii;

0) Ha pa3IMYUU B TEMIIEPATYPAX KUTICHUS PA3TUIHBIX (PpaKIwii;

B) Ha Pa3INYHOM OTHOIIECHUHU (PAKIIUN K OKUCITUTEIISIM;

I') Ha Pa3IMYHON CTOMKOCTH (paKiuil K JEeTOHALIUU.

8. ®pakiumoHHas IeperoHKa HeTH:

a) COMPOBOXK/IAETCS MPOTEKAHNEM XUMUYECKHX SBJICHUH;

0) OTHOCHTCSI K BTOPUYHBIM IIPOIIECCaM MepepadboTKH, CIeays 3a KPEKUHTOM;

B) IPUBOJUT K pa3zesieHrto HeTH Ha ppakuuu;

I') OTHOCUTCS K IEPBUYHBIM IIpOLIECCAM NIEPEPAOOTKH.

9. Ilpu npsamMoii meperoHke HePTH MOTYUAIOT:

a) MasyT; 0) TUTPOUH; B) KEpOCHH; T') Ta30BBIi OCH3MWH.
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10. Vkaxxurte mporecchl BTOpUYHOM mepepadoTKu HEPTH:

a) pakIMOHHAs MEPETOHKA; B) KaTaTUTHYECKUI KPEKHUHT;

0) TEpMUUYECKHUI KPEKHUHT; ') pUPOPMUHT.

11. HedrenpoayKTsl MOABEpPral0T BTOPUYHOM TIepepadoTKe:

a) JUIsl yBEJTMYECHUS BbIXO/1a OCH3MHA;

0) Mmoy4YeHus 3TUJICHA U €r0 TOMOJIOTOB;

B) MOJIYYEHUS YTIIEBOAOPOIOB C Pa3BETBICHHON ETIBIO;

I') MOJIYYeHHsI apOMATHUYECKHUX YTIIEBOJIOPOIOB;

1) IJIs1 TTOTy4YeHus PeHOIIOB.

12. ITpu TepMUYECKOM KPEKHUHTE HEPTEMPOTYKTOB MPOTEKAET PEAKIIHS:

a) TUJIpaTaIliu; B) paspsiBa cBsizu C — C;

0) XJIOpUpOBaHUS; I') TUAPUPOBAHHS.

13. Katanutudeckuii KpeKUHT OTINYAETCS OT TEPMUIECKOTO TEM, UTO:

a) OCYIIECTBIIsICTCS MpU 00JIee HU3KOU TeMIepaType;

0) cOmpOBOXKIAETCS N30MEPU3AITUEH YTIIEBOJOPOIOB;

B) IPUBOJUT K 00pPa30BaHUIO OOJBIIETO YKCIa HEMPEASTbHBIX YTIIIEBOJOPOIOB;

T') IO3BOJISIET MOJTYYUTh OCH3UH € 00Jiee BBICOKUM OKTaHOBBIM YHCIIOM.

14. ben3uH, UMEIOIINI OKTAaHOBOE YUCIIO 76, TOMYCKAET TAKOE KE CXKATUE B IU-
JUHpPE, KaK:

a) 100%-HbIit H300KTaH;

0) cmech u3 76 % n3ookTaHa u 24 % H-TENTaHa,

B) cMech u3 76 % 2,2, 4-Trpumerninnentana u 24 % H-TenTaHa,

r) 100%-HbIii renTaH.

15. HaumMeHnbliel ycTOMYMBOCTBIO K I€TOHAIIMU 00J1a/1at0T:

a) alIKaHbl Pa3BETBICHHOT'O CTPOCHUS;

0) apeHsr,

B) QJIKEHBI;

T') aJTKaHbl HOPMaJbHOTO CTPOCHHS.

16. IloBbIlIeHHE YCTOWYMBOCTH OCH3WHA K JIETOHAIIMU MPOUCXOJUT TPH JT00aB-
JICHUH:

a) TeKcaHa, 0) meHTaHa, B) TETPadTUICBUHIIA; ') U300KTaHa.

17. BpomHuyro Bo1y 00eCIIBEUHBAET:

a) OEH3HH NMPSMO MeperoHku HePTH;

0) 6EH3UH TePMUYECKOTO KPEKHUHTa,;

B) Ta30BbIi OCH3UH;

) CyXOil ras.

18. YkaxuTe OKTAaHOBOE YMCIIO OPTaHUYECKOTO MPOAYKTa, 00pa3yIoUIerocs mnpu
HArpeBaHWH C KPUCTAUTMIECKON MIETIOYbI0 CYXOTr0 OCTaTKa MPOIYKTa PEAKINH 2-U30-
nponui-3,3-TUMETHII-MACISTHOU KUCIIOTHI C HATPUN THIPOKCUIOM.

a) 76; 0) 93; B) 100; r) 120.

19. BriGepute npaBuiIbHbIC YTBEPKICHUS:

a) B coctaB HedTH BXOIAT mapaduHbl (MIPEUMYIIECTBEHHO HEPA3BETBICHHOIO
CTpOEHUS), MUKJIONIapapUHBI U APCHBI;

0) HeTb HEKOTOPBIX MECTOPOXKJIECHHH COACPKHUT MPEUMYIIECTBEHHO aJKEHHI,
QJIKWHBI M TICHOBBIC YTIICBOOPO/IBI;
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B) B OCHOBE MEpPBUYHOIN mepepaboTku HedTH JexaT (U3ndecKue CBOMCTBA ee
KOMITOHEHTOB;

I') KpEKHHT W pU(GOPMUHT OTHOCSTCS K BTOPUYHBIM TIporieccaM Hedremnepepa-
0OTKHU;

1) pubOPMHUHT U KaTATUTUYECKUN KPEKUHT MTPOBOJIAT C LENbIO MOIYYSHHS TOMO-
JIOTOB 3TUJICHA;

€) MUPOJIN3 HEPTENPOAYKTOB IPOBOAST C LEIBIO MOTYUYEHUS BBICOKOMOJIEKYJISIP-
HBIX TOMOJIOTOB O€H301a.

20. BeibepuTe mpaBUIIbHBIC YTBEPIKICHUS:

a) B OTJINYME OT OEH3MHA MPSIMOW NEPErOHKU OEH3MH TEPMHYECKOIO0 KpPEKHHIa
obeciBeyrBaeT OPOMHYIO BOAY;

0) B oTIMuMe OT OCH3MHA TEPMUUYECKOTO KpeKUHra OCH3UH KaTaJIUTHYECKOIO
KpPEKHMHIa COJIEP>KUT OOJIbIIE YIIIEBOJOPOIOB Pa3BETBIEHHOTO CTPOCHUS;

B) KpEKUHT-OC€H3MH 00Jiee YCTOMYMB K JIETOHAIIMH, YeM OCH3UH MpsSMOM mepe-
TOHKH;

0) BBICOKOE COJIep)KaHHE AJTKAaHOB Pa3BETBJICHHOI'O CTPOCHHMSI MMOHMXAET OKTaHO-
BOC YHCJIO OCH3HWHA;

B) CMa304YHOE (MalTMHHOE) MACIIO M0 XUMHUYECKOMY COCTaBY aHAJIOTUYHO PaCTH-
TeIbHOMY;

3anuwmume cxemul peakuuﬁ, npu nomouwiu KOmopsvlx MOMHCHO ocyuiecmeumbs
Cﬂeoymmue XumuueckKue npeepauieHun .

1. 1,6-nuxmnoprexcan 2Na, . PLEOO°C) - Br(FeBr) ¥
2. m-remrang LeB00°C) HNO,H;SO,) ¥
+H,0 +ClI Na
3. A|4C3 2 2:‘ RN ¢
—Al(OH), —HCI
4. CH, 1500°C C 4rs 450°C +ClfFe ¥
5. BeH3ou 1 monsCH,=CH, 1 momns Br,/hv __KOH(crmpr) o KMno,, +5°C,H,0
6. Benzoin 1 momsH,C=CH,/H" . 1 mous Br,/hv o __KOH(empr) o . CL/CHCI, X
° KOH(crmpr.)
- - i 2 s 3 2
7. HyC (CH2)4 CH,4 Pt, 450°C 1 mons C,H,ClAICI 1 monsBr,/hv — = 5 ¥

Pewiume 3a0auu:

1. IT10THOCTH MO 030HY T'a30BOM CMECH COCTOSIIIECH U3 mapoB OEH307a U BOJIOPO-
1a, 10 TPOMYCKaHWs 4Yepe3 KOHTAKTHBIM ammapar JJis CHHTe3a HUKIOoreKcaHa Oblia
paBHa 0,2, a mocine npomyckanus crana pasHa 0,25. Onpexnenure o0beMHyt0 10710 (%)
MapoB IUKJIOTEKCaHa B PEaKIIMOHHON CMECH U TMPOIICHT MpeBpalieHusi OeH30J1a B IIHK-
JIOTeKCaH.

2. Hexotopast macca cMmecu OeH30j1a U CTHpOJa 00ECI[BEUMBAET pacTBOpP OpomMa
Mmaccoit 500 1, ¢ maccoBoit mponeit Br, 3,2 %. Ilpu cxxuranuu Takoil ke Macchl CMecH
nostydeHo 2 Mosb CO,. Onpeaenuts MaccoBbie 10U (%) KOMIIOHEHTOB B CMECH.

3. B orcyrcTBHM KaTanu3zaTtopa U 0e3 HarpeBaHUs, CMECh CTHPOJIA M STHIOSH30J1a
Maccoit 21 r npucoenunsier 6pom Maccoit 16 r. Kakoit o0bem (I[Mg) BOJIOpO/a MPUCO-
€JIMHHT JTa CMECh MPH MOJIHOM KaTATUTHYECKOM THIIPUPOBAHUN ?
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4. Ta3, BBIACIMBIIUNCA TIPU TOJY4YeHHH OpomOeH307a M3 OeH301a 00BheMOM
25 eM® (1. 0,78 r/cm®), BBenm B peakuuio ¢ GyragueHom-1,3 oobemom 4,48 mm’.
YcTaHOBHUTE KaUECTBEHHBIM M KOJIMYECTBEHHBIN (MOJIb) COCTaB IMOIYYEHHOU IpU 3TOM
cMecH, eciiu OpomupoBanue 6eH3oua mpouuio ¢ BeixoaoM 80 %.

5. beH3on moABepriIM HUTPOBAHHUIO C TOMOIIBIO HUTPYIOMIEH CMEcH Maccoi
635 xr, conepxaiieit 20 % HNO3. Hailitu Maccy (kr) mosrydeHHOTO HUTPOOEH30I1a, ec-
JIM OcTaBLIMICS Kuciablid pacTBop conepkut 2 % HNOs.

6. ['a3, mony4eHHBIN MPU AECTUAPUPOBAHUH CMECH renTaHa C METHILUKIOTreKca-
HOM Maccou 1,98 r no Tonyona, cmemanu ¢ 700 cm® otuna. [Tocie MPOINYCKaHUs CMe-
CH HaJ| IUIaTUHOBBIM KaTaJlM3aTOpPOM, €€ 00bEM yMEHbIIUIICS 10 868 cm°. Haifti mac-
coBble 710U (%) KOMIIOHEHTOB B UICXOJAHON CMECH.

7. YKaXXuTe 4HUCIIO aTOMOB B MOJIEKYJIE TOMOJIOTa O€H30I1a, €Cu MPU CrOpaHUuuU
ATOr0 BEMIECTBa KOJIMYECTBO (MOJb) oOpazoBasmierocs CO, okazamock B 1,5 pasa
Oonbie konuuectsa (Moisb) H,O

OtBetnl: 1. 8,3 %; 66,7 %. 2. 60 % u 40 %. 3. 15,68 . 4. 0,2 MoJIb, CMECH
HENPeIeIbHBIX OpPOMIIPOM3BOJHBIX, B OCHOBHOM |-6poM-OyreH-2. 5. 2264 kr.
6 50,5 % renrana; 49,5 % OeH3oi1a.

3AHSATHE 28. OTHOATOMHBIE CITUPTBI. ITIPOCTBIE D®UPHI.
MHOI'OATOMHBIE CITUPTBI. APOMATUYECKUE CITUPTbBI. ®EHOJIbI

OcHOBHOI1 00b€M Y4eOHOIr0 MaTepuaJia

Knaccudukauus, coctaB, CTpoeHHME M HOMEHKIATypa CHOUpPTOB. Pusnyeckue
cBolicTBa cipTOB. CTPYKTYpHas U MPOCTPAHCTBEHHAS] U30MEPUSL.

I'omosiornueckuii psl HACBHIMIEHHBIX OJHOATOMHBIX CHUPTOB. XUMHUYECKHUE
CBOMCTBA 3TAHOJIA: B3aMMOJICUCTBUE C AKTUBHBIMH METAJNIAMM, TaJIOT€HOBOIOPOIaMH;
pEAKUUM BHYTPUMOJICKYJISIDHOM M MEXMOJIEKYJIIPHOW JETUApPATAIMU; B3aUMOJICH-
CTBUE C KUCIOTAMH, aMMHAKOM; peaKiuu OKucieHus. [IpoMbIlieHHbIe U TabopaTop-
HbIE CIOCOOBI CHHTE3a 3TaHoja. [I[puMeHeHrne cuupToB.

MuoroaToMuble ciupThl. COCTaB U CTPOCHUE STHICHIIIMKOIS, riauiepuHa. du-
3U4eCcKHre CBOMCTBA. [IpMMeHEHME ITUIEHIVIMKONA U TIULepruHa. XUMHYECKHE CBOM-
CTBa MHOTOAaTOMHBIX CHUPTOB. KaduecTBeHHas peakius Ha MHOIOAaTOMHBIE CIUPTHI.
[IpuMeHeHNe STUIICHTTIMKOJISA U TJINLEPHUHA.

CocTaB, cTpoeHH€e, B3aUMHOE BIIMSHHE aTOMOB B MoJieKyne geHona. dusnueckue
cBOIcTBAa. XMMHUYECKHE CBOMCTBA (peHONIa B CPAaBHEHHH CO CBOWCTBaMU crupToB. [lo-
aydeHue u npumeHeHue ¢eHona. OxpaHa OKpYXKAMOIIEH Cpelbl OT MPOMBINIICHHBIX
OTXOJI0B, COJIEPKAIUX (PEHOI U €r0 MPOU3BOIHBIE.

OnHoaTOMHBIE CITUPTHI
Tecmosvie 3a0anus. B cOOTBETCTBUU C YCIOBHEM TECTOBOTO 3a/1aHUS BHIOCpUTE
OJIMH WU HECKOJIBKO MPABUIIBHBIX OTBETOB.
1. Bribepute HhopMyITbl, KOTOPHIMH MOXHO BBIPa3UTh COCTAaB MPEIETbHBIX OIHO-
aTOMHBIX CITUPTOB:
a) CHH2H+IOH; 6) CHHZHO; B) CHH2H+2O; r) CHH211+2OH-
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2. Boibepute psiabpl Ha3BaHUW COOTBETCTBYIOIIMX TOJBKO HACBHIIIEHHBIM OJHO-
ATOMHBIM CIIHPTaM:

a) ATaHOJI, ATHJICHTJIUKOJIb, TIPONIAHOM-2;

0) mpormnanoui-1, MeTaHoJI, U30MPOIUIOBBIN CIIUPT;

B) U300YTHIJIOBBIN CITUPT, 3-METHJI-TIEHTAHOI-3;

T') HallaTBIPHBIA CIIUPT, (PEHOI, TIIULIEPHUH.

3. IlepBUYHBIM CIUPTOM SIBIISIETCS KAKI0€ U3 ABYX BEIECTB:

a) MeHTaHoJI-1 1 OCH3UJIOBBIN CTIUPT;

0) 3-meTundyranon-1 u peno;

B) 3-MeTUJI-NIEHTAaHOII- 1 ¥ U300yTHIIOBBIN CIIUPT;

T') U30IPOIUIIOBBINA CIUPT U ATAHOI.

4. TpeTHYHBIM MOKET ObITh CIUPT COCTABA:

a) CH;0H; 6) C4H OH; B) C,HsOH,; r) C3H,OH.

5. 2-MeTuIIponaHoi-2 — 3TO:

a) MepBUYHBIN CIIUPT; r) u3omep Oyranomna-1;

0) BTOPUYHBIH CIIHPT; 1) TOMOJIOT 2-MeTuinponanoia-1.

B) ABYXaTOMHBIN CIIUPT;

6. [l HACHIIIIEHHOT'O OJIHOATOMHOTO CIHUPTa € TPEeMsi aTOMaMu Yrjepojaa B
CTPYKTYpE€ BO3MOXHO CYIIIECTBOBAHUE U30MEPOB:

a) C pa3TUIHOM MMOCIIEIOBATEIHHOCTHIO COSAMHEHUSI aTOMOB YIJIEpO/Ia,;

0) ¢ pa3IMYHBIM MOJOKEHUEM TUIPOKCUIIBHOM TPYIIIIHI;

B) HE OTHOCSIIIUXCS K TOMOJIOTHYECKOMY PSITy CITUPTOB,;

T') IPOCTPAHCTBEHHBIX.

7. N3omepamu OyTaHoma-1 sBastOTCA:

a) TUATHUIIOBBIH 3up; T') 2-METHITIPOTIAaHOJI-2,;

0) mpomnanoin-1; 1) METUJIIPOITUIOBBIN dUp.

B) OyTaHOM-2;

8. 'omonoramu OyraHoma-2 SBISAIOTCS BCE BEIIECTBA psiaa:

a) ctupod, 6eH3o:, GpeHor,

0) mpomnanoin-1, 6yranon-1, 2-metunOyranon-1;

B) KyMOJI, 2-METWINPONaHoi-1, 6EH3UIOBBINA CIIUPT;

r) nponanoi-1, 2-MetmiOyranon-1, 2,3-1tuMeTHINEeHTaHOI-3.

9. Hazosure o CUCTEMaTHU4ECKON HOMEHKJIaType COEIMHEHNE
BrCHz(CHz)ZCH(CHg)CHon

a) 5-6poM-2-mMeTuianeHTanon-1;

0) 1-6pom-4-MeTUIIIeHTaHOM-5;

B) 5-OpoMIieHTaHOA-2;

r) 5-6poMuzorexkcanos-1.

10. YkaxxuTe Ha3BaHHE MO CUCTEMAaTHYECKON HOMEHKIIAType COSAMHEHUs, CTPO-

CH; CoHs
CHy Y ’
eHHE KOTOPOTO OH
a) muc-2,4- TMAITHITEKCeH-3-011-1; B) TpaHc-2,4-TUATUITeKCeH-3-01-1;
0) 2,4,4-rpudTUnOyTeH-3-0-1, r) 2,4- M3 THITEKCEeH-3-0I1-1.
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11. Vxaxute HopMyIibl apOMaTHIECKUX CIIUPTOB:

2) HC— () -OH; &) HO- () - OH;
6) @  CH,CH;OH: 1) @ _ CH,OH.,
CH;

12. BriGepute psii BELIECTB, B KOTOPOM OHU Ha3BaHbBI B IMOPSIIKE BO3PACTaHUS
TEeMIIEpaTyphl KUIICHHUSI:

a) METaH, METaHOJI, XJIOPMETaH;

0) MeTaHoOJ, XJIOPMETaH, METaH;

B) METaH, XJIOPMETaH, METaHOI,

T') XJIOPMETaH, METaH, METaHOI.

13. Beibepurte mapbl COeAMHEHUH, MOJIEKYJIBI KOTOPBIX COIEPKaT paBHOE YHCIIO
HEMOJICJICHHBIX YJIEKTPOHHBIX TMap:

a) 9TaHOJI ¥ ATUJICHTIIUKOJIb,

0) 1,2-nuxJI0paTaH U TJIULEPHH;

B) IIPONAHOJ ¥ AJUTHJIOBBIN CIHPT;

T') STUJICHTJIMKONb U 1,2-1ruOpomaTaH.

14. HeBO3MOKHO MPUTOTOBUTH HACHIIIIEHHBIN BOJIHBINA PacTBOP:

a) METaHOJIa; B) mpomaHoia-1; 1) TeKCaHoJIa.

I') IpomnaHoJa-2; 0) rTaHoNa;

15. HacebImieHHble 0JTHOATOMHBIE CIIUPTHI BCTYMAIOT B PEAKIIUU:

a) TUJIPOJIN3a, T') MOJUMEPHU3AIINH,

0) ruaparaiuy, 1) aTepuPuKaIni,

B) JIeTH/IpaTallu, €) OKHCIICHHUS.

16. 3amemenne —OH rpynmsl B cIUpTax MPOUCXOIUT TPU UX B3aUMOJICHCTBUU:
a) c HaTpHeM, B) YKCYCHOM KHCJIOTOI;

0) 6pPOMOBOJIOPOJIOM; ') C aMMHAKOM.

17. 3amemienrie atoMa BOAOpPOAa TUAPOKCUIBHOM Tpynmbl B mpomnaHose-1 mpo-
UCXOUT MPHU B3aMMOJICHCTBUHU 3TOTO CITUPTA:

a) C KaJuem;

0) XJIOPOBOIOPOJIOM;

B) BOJIHBIM PacTBOPOM HATPHI THAPOKCUIA;

') C aMMHAKOM.

18. B3aumoneiicreue C,HsOH ¢ HBr npuBoauT k 06pa3oBaHuIo:

a) CH3BI', 6) HOCH2CH2BI', B) C2H5BI'; F) C2H5OBT.

19. Ilpu HarpeBaHWU TPEACTBHBIX OJIHOATOMHBIX CIIUPTOB C KOHIIGHTPUPOBAH-
HOU CepHO KHCIIOTOW B 3aBUCUMOCTH OT TEMIIepaTypbl 00pa3yroTcs:

a) KapOOHOBBIE KUCIIOTHI, B) AJIKEHBI;

0) mpocTeie dHUpHI; I') aJIKOTOJISITHI.

20. YkaxuTe Ha3BaHWE OCHOBHOTO MPOAYKTa, 00pa3yIOMIeTrocs MpH HAarpeBaHUH
3TaHoJa ¢ cepHOM kucioToi Boie 140 °C:

a) JTeH; B) 3THIICYNb(DaAT;

0) AMATUIIOBBIN 3up; r) OyTHUH.
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21. DTaHON HArpeBarT C KOHII. cepHOM kucioTo mpu 170 °C u moaydeHHBIH
MPOIYKT MPOMycKatoT B cocy ¢ 6pomom. [Ipu sTom obpazyercsi:

a) CH,(Br) — CH,OH; B) CH(Br,) — CH(Br,);

0) CH,(Br) — CHy(Br); r) CH; — CH,Br.

22. Ykaxxute BO3MOKHBbIE TPOAYKTHI, oOpa3zyromuecs npu HarpeBanuu (90 °C)
CMECH METAHOJIA ¥ 3TaHOJIA B IPUCYTCTBUU CEPHON KUCIIOTHI:

a) JTeH, I') IUATUIIOBBIN 3¢up;
0) mpomnas; 1) METHJIATHIIOBBIN A(HUp;
B) TUMETHIIOBBIN 3Hp; €) METHIIOBBIN 2(QHP ITAHOBOW KHUCIIOTHI.

23. Ilpu peruaparanuu 2-MeTHIOyTaHOJIA-2 00pa3yeTcs:

a) TOJIBKO 2-MeTUI0yTeH-1,;

0) TONBKO 2-METHIIOYTEH-2;

B) TOJIBKO OyTeH-2;

) cMech 2-MeTmiOyTeHa-1 u 2-meTunoyTeHa-2.

24. OxucieHne MepBUYHBIX OJJHOATOMHBIX CIUPTOB MPUBOAUT K 00pa30BaHUIO:

a) MPOCTHIX I(PUPOB,; 1) YTIEKUCIIOTO rasa;
0) aTbACTHIOB,; €) aJIKCHOB,
B) IJIUKOJICH; ) KapOOHOBBIX KHUCIIOT.

T') CJIOKHBIX 3(UPOB;

25. Yxaxure QOopMyisl CIIUPTOB, IPU OKUCICHHHA KOTOPBIX MOXKHO TOJTYYHUTH
aNbACTHL:

a) (CH3)3COH; B) (CH3)3CCH,0H,;

6) CH; — CH(OH) — CH3; r) CH;CH,OH.

26. YKaxxuTe BellecTBa, KOTOPble MOTYT O0Opa3oBaThCsl MPU HAarpeBaHUU CMECU
ATaHOJIa ¥ METAHOJIa ¢ KOHIIEHTPUPOBAHHOM CEPHOM KHUCIIOTOM IIPU Pa3HBIX TEMIIEpa-

Typax:

a) YKCycHasi KUCJIOTa; 1) TUMETHUIIOBBIN Qup;
0) METUIIATUIIOBBIN 3(up; €) STUJIOBBIN 3UpP MypaBbUHOU KHCIIOTHI;
B) ITEH, %K) TUATUIIOBBIN 3up.

I') METUJIALIETAT;
27. Ilpu nedicTBUM BOAHOTO PacTBOpaA IIENOYU HA 2-OpoM-2-MeTWINpONaH mpe-
HMMYIIIECTBEHHO 00pa3yeTcs:

a) 2-MEeTUJIIPOIIEH; B) 2-METHJI-TIPOTTAHON-2;

0) 2-meTun-nponaHon-1; I') IPOIAaHOI-2.

28. DTaHOJ MOKHO MOJTYYUTh:

a) ruJipaTanuen STUJIEHa,; ') TUAPUPOBAHUEM FTAHAJIS;

0) THIPUPOBAHUEM ATUIICHA, ) TIPU THAPOJIM3E dTUIIATa HATPUS.

B) THpaTallMeil alleTUICHA,

29. BeibepuTe MpOMBIIUICHHBIE CIIOCOOBI MOTYYEeHUS ITAaHOA:
a) TupaTanus STUJICHA,

0) TUAPOIU3 Kpaxmalia U cOpakMBaHUE MOTYUYCHHOU TITFOKO3HI,
B) TUAPOJIN3 KIIETUYATKU U COPa)KMBAHUE TTOTYYCHHOM TITFOKO3HI;
I') B3aUMO/JIEHCTBHE XJIOpP3TaHa ¢ BOJHBIM pacTBopoM Ca(OH)s.
30. MeTanon obpa3yercs B pe3yIbTaTe PeaKIHu:

a) KaTATMTUIECKOTO OKUCIICHUSI METaHa KUCIOPOIOM,;
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0) ruapupoBanus GOpMalIbIACTU/IA;

B) ¢dopMaipaeruaa C aMMHauYHbIM pacTBOPOM OKCHa cepedpa;

r) rugpaTtanuu GopMaibIeruia;

1) TUAPATAIMU COOTBETCTBYIOLIETO AJIKEHA,

€) KaTaJIuTUYECKOT0 B3aUMOJACHCTBUS YrapHOTO Ta3a C BOJOPOIOM;

) IEJI0YHOTO TUAPOIIN3a XJIOPMETaHa.

31. [Iponanon-1 OyxeT eTMHCTBEHHBIM OPTaHHYECKUM MPOTYKTOM PEAKLUUU TPU
B3aMMO/ICHCTBUU:

a) CH3CH,CH,CI u NaOH (criupToBoii pacTBOp);

0) CH3C = CH u H,0;

B) CH3CH,CH,CI u KOH (BoanbIii pacTBOD);

F) CH3CH = CH2 u Hzo

32. MeTaHOI HIMPOKO MPUMEHSIOT:

a) B CHHTE3€ Kay4yKOB,;

0) B aBTOT'€HHOU pe3Ke U CBapKE METAILIOB,

B) JUIsI MOJydeHUs GOpMalibACTU/IA,;

T) JUIsl IPOU3BOACTBA 3TUIIOBOTO CIIUPTA.

33. BeiOepuTte npaBuUibHbIE YTBEPKICHUS OTHOCUTENBHO TPUMEHEHHUSI CIIUPTOB:

a) OCHOBHA$I YaCTh MOJIY4aeMOro 3TaHOJIa IPUMEHSIETCS B KAUECTBE PACTBOPHUTEIIS,

0) CIUpPTHI IPUMEHSIOT JJIsl IPOU3BOJICTBA COOTBETCTBYIOIIUX (IO YHUCITY aTOMOB
yIJIepo/ia) alKaHoB,

B) BBICIIIME CITUPTHI MPUMEHSIOT KaK ChIpbe JUIsl MPOU3BOICTBA MOIOIIIUX CPEJCTB;

T') QJUTWIIOBBIA CIUPT MPUMEHSIOT B IPOU3BOJICTBE TIHUIIEPHHA.

MHoroaroMHble CIIMPTHI

Tecmoegvie 3a0anusn. B COOTBETCTBUM C YCIOBHEM TECTOBOTO 3a/IaHUS BHIOEPHUTE
OJIMH WJIK HECKOJIbKO ITPaBUJIbHBIX OTBETOB.

1. MHOTOATOMHBIE CTUPTHI IEPEUUCTICHBI B PSIIY:

a) TauiepuH, nponananon-1,2, 1,2-quruapoxkcudeH3on;

0) rMIepHH, STUIICHTINKOIb, OyTanTpron-1,2,3;

B) 3TAHOJI, dTaHAMOA-1,2, TIHIIepUH,

T') STUJICHTJIMKOJb, 3TAHOJ, aJUTUIOBBIN CIIUPT.

2. o cucreMaTnyeckoit HOMEHKIIATYpPE TJIMIIEPUH HA3bIBACTCS:

a) aTaHanon-1,2; B) mpomadTpuoi-1,2,3;

0) 6yranTtpuo:n-1,2,3; r) nmponanauon-1,2.

3. I'mapokcunbHbIE TPYIIBI B ATUJICHTIIMKOJE SBIISTIOTCS:

a) IEpBUYHBIMY; B) TPETUYHBIMH;

0) BTOpUYHBIMH; I') Y4eTBEPTUYHBIMH.

4. Tlpu B3aUMOJACHCTBUM STUJICHTJIMKOJISI ¢ M30BITKOM OpPOMOBOJOPOJa 00pasy-
eTcs:

a) OpomMaTaH; B) 1,2-mubpomaTaH;

0) 1,1-mubpomdTaH; r) 2-OpOMdITaHO.

5. Hutpornuuepus — 3to:

a) coJb,; B) CIIOKHBIN 3Up;

0) mpocToii 3dup; ') HUTPOAJIKaH.
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6. Ykaxute QopMyIibl BEIIECTB, C KOTOPHIMH B HEOOXOAMMBIX YCIOBHUSIX pearu-
pyeT nponantpuoi-1,2,3:

a) Cu; B) C17H33COOH; I[) CU(OH)z, )K) C15H3,COOH.

0) HNOs; r) HBr; ¢) Na;

7. KauecTBeHHOI peakieil Ha MHOTOATOMHBIE CITUPTHI SBIISETCA UX B3aUMOJICH-
CTBUE:

a) C aMMHUauYHBIM pacTBopoM cepedpo(l)-okcnna;

0) menp(l)-ruapoxcumom;

B) OpOMHO¥ BOJIOM;

T') BOJHBIM PACTBOPOM KaJIMA-TIEpPMaHTaHATA;

1) BOAHBIM pacTBopoM cyibbara meau (11);

€) IIEJIOYHBIMU METaJJIAMH.

8. YkaxxuTe NMpU3HAKH, MO KOTOPHIM HEBO3MOXKHO OTJIWYHUTH BOAHBIA PacTBOP
TJIMLEpPUHA OT BOJHOIO pacTBOpa MponaHoa:

a) 10 TUIOTHOCTH;

0) 1o IeHCTBUIO HA MIEIOYHBIC METAILIIBI,

B) TIO IIBETY;

r) 1o jericTBHio Ha ruapokcua meau (11).

9. Beibepute mpaBUIIbHBIC YTBEPKIACHHUS:

a) KUCJIIOTHOCTh MHOTOATOMHBIX CITUPTOB BBIIIE, Y€M OTHOATOMHBIX;

0) Kak JJs TUIEpUHA, TaK U IJIs1 STUJICHTJIMKOJISI HEBO3MOXKHO MPUTOTOBIICHUE
HACBIIIEHHBIX BOJAHBIX PACTBOPOB;

B) TJIMIEPHH, B OTJINYUE OT ITUJICHIJIUKOJIIS HE SITOBHT;

T') B OTJIMYKE OT OJHOATOMHBIX CIIUPTOB, MHOTOATOMHBIE HE 00pa3yrOT MEKMO-
JIEKYJISIPHBIX BOJAOPOJIHBIX CBS3EH.

10. DTUIEHTIIMKOJIb MOXKET OBITh MOJYUCH:

a) TUapaTanuen STUJIeHa,

0) ruaparaiuei aneTuieHa;

B) OKHCIIEHHEM 3TaHa B BogHOU cpene KMnOy;

T') OKUCJICHHEM 3TuJIeHa B BoHOM cpene KMNnO,.

11. DTUIEHTIIMKOIL MOXXHO ITOJTY4YUTh, HEMOCPEACTBEHHO JECHUCTBYS BOJHBIM
PacTBOPOM ILIETIOYUH:

a) Ha XJIOPITaH,; B) 1,2-guxinoparasy,;

0) 1,2,3-Tpuxsopnponasy; r) Ha 1,2-nuxnopnponax.

12. I'muuepuH MOXeET ObITh MOJTYYEH:

a) ruaposn3oM 1,2,3-Tpuxiioprnponana,

0) rumpaTaiueit mpomnuHa,

B) TUJIPOIN30OM KHPOB,;

T') TUAPOTeHU3aIuel KUPOB.

13. Ykaxxure npaBWIbHBIE YTBEPKACHUS. [ TMIIEpPUH UCTIOIB3YIOT:

a) B KaueCcTBE MOHOMeEpa MPHU TPOU3BOJICTBE JIABCAHA,

0) J71s1 TPOU3BOICTBA JIEKAPCTB;

B) JUISI CHHTE3a B3PBIBUATHIX BEIICCTB;

') KAK KOMIIOHEHT KOCMETUYECKUX CPEJICTB;

J1) B KaUeCTBE 3aMEHUTEJIS CaXapHOTO CUPOIIa B MUIIIEBON MPOMBIIIUICHHOCTH.
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14. YxaxuTe npaBWIbHBIC YTBEPKACHUSA. DTHIICHTIIUKOIb UCTIOJIB3YIOT:
a) B KaueCTBE MUIIECBOM T00aBKH,

0) B KauecTBe aHTU(PU3a,;

B) IIpH TIOJIYYCHUH JIaBCaHA;

I') B KAYECTBE pearcHTa B CHHTE3€ KallpoHa;

1) B KA4eCTBE apoMaTh3aTopa B mapPproMepuu.

Denobl
Tecmogvle 3a0anusa. B cOOTBETCTBHHU C YCIOBHEM TECTOBOTO 3aJaHUs BEIOEpUTE
OJIH WJIM HECKOJIBKO MPaBHIBHBIX OTBETOB.
1. Vxaxute Gpopmyiibl peHOIOB:

a) @ _CH,OH;  6) HO- @ — OH;
B) HsC — @ _OH; 1) HiC-— @ — CH,OH.

2. YKa)XXuTe YnCIIO G-CBsI3el B MosiekyJie (heHoa:

a) 11; 0) 12, B) 13; r) 15.

3. Biusiare 6€H30IbHOTO KOJIbIIAa Ha CBOMCTBA (DeHOIIA TIPOSIBIIIETCS. B TOM, UTO:

a) MOBBILIAETCS JIEKTPOHHAS IUIOTHOCTh B MOJIOKEHUSAX 2,4,6 apoMaTH4ecKoro
KOJIbIIA;

0) aToM BOJOpO/a TUAPOKCIIHLHON rpymibl eHona 0oyiee MOABMKEH, YeM aTOM
BOJIOPO/1a THAPOKCUIIBHOM IPYIIIBI B METAHOJIE;

B) ()eHOII, B OTIIMYNE OT HPEeSbHBIX OHOATOMHBIX CIIMPTOB, pearupyer co Iie-
Jo4yamy,

r) ¢eHo1, B OTJIMYKE OT OEH30J1a, pearupyeT ¢ OpOMHOI BOIOK;

1) XUMHYECKas CBSA3b MEXKIY aTOMaMU KHUCJIOPOJa M BOJOPOJa B TMIPOKCUILHON
rpynme CTaHOBUTCA 0oJiee MOJIIPHOM, YeM B CIIHPTaX.

4. BniusiHUE TUIPOKCUIIBHOW TPYMIIbI HA CBOICTBA ()eHOJIa COCTOUT B TOM, YTO:

a) XMMHYECKasi CBA3b MKy aTOMaMM KHCIOPOJa U BOJOPOJa B THIPOKCUILHON
rpyIIe CTAHOBUTCS MEHEe MOJSIPHOM, YeM B CIIUPTAx;

0) KUCIIOTHBIE CBOMCTBA (pE€HOJIA BBIILIE, YEM Y METAHOJA,

B) MOBBILIAETCS AJIEKTPOHHAS! IJIOTHOCTh B TMOJOXKEHUSIX 2,4,6 OEH30JbHOIO
KOJIBLI,;

') peakluy 3aMelIeHHs] B KOJIbLE UIYT B 00Jiee KEeCTKUX YCIOBUSX, YEM B MoOJie-
KyJe OeH30I1a;

1) peaKkIMy 3aMeIeHNs B KOJIbIE YT B Oojiee MATKUX YCIOBHUSX, YEM B MOJIe-
KyJie OeH30I1a;

e) (enon, B 0TIIMYME OT METaHOJIa, pearupyeT co LIeJI0YaMH.

5. YkaxuTe psili, B KOTOPOM BEIIECTBA PACIIOJIOKEHBI B MOPAJIKE BO3PACTAHUS HX
KHCJIOTHBIX CBOWCTB:

a) 2-MeTWITponaHo-2, 6yranon-1, hbeHos, rauiepuH;

0) Oyranon-1, 2-mMeTunmponano-2, rIUIepuH, GEeHoT,;

B) 2-METUJINPONAHOIN-2, OyTaHod-1, ruuepus, ¢heHod;

r) Oyranon-1, 2-metunnponanon-2, GeHo, MIULIEPHH.
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6. Haiinute yucio Bcex BO3MOMKHBIX HU30MEPOB (EHOJIOB C MOJIEKYJISipHOU (hop-
myoit C;HgO.

a) 6; 6) 5; B) 4; r) 3.

7. I3oMepam# 10 OTHOIICHHIO APYT K IPYTY SBISIOTCS:

a) 9TaHOJ M TUMETHUIIOBBIN 3Pup;

0) 1-mponaHoa ¥ U30MPONMIIOBBIN CIIUPT;

B) (D€HOJIAT HATPHSI U STUIIAT HATPHUS,

T) 2-MeTu-1-MponaHo u 2-MeTUI-2-MPOTaHOILI.

8. @eHOAT MOKHO MOJTYYUTh IPU B3aUMOICHCTBUH:

a) (peHoJIa U KaNus, B) allerara Kanus u ¢eHona,

0) peHona U TUAPOKCUAA KATHS; ) ¢eHosa 1 XJaopuaa Kamus.

9. IlonyyeHre MUKPUHOBOW KUCIIOTHI U3 ()eHOJIa IPOU3BOIAT C MCIIOIb30BAaHHEM
PEaKITIm:

a) U30MEpHU3ALINH; B) HUTPOBAHUS;

0) OpoMHpOBaHMS, T') THAPUPOBAHMUS.

10. OxapakTepusyiiTe peakiuio B3auMoieicTBus GpeHosaa ¢ OpOMHOIN BOAOM:

a) peakius 3aMeIeHus;

0) compoBoOk1aeTcs 0Opa3oBaHHEM OEIIOT0 OCaIKa;

B) IPOAYKTaMH SIBJISIFOTCS KUcToTa U 2,4,6-TpubpombeHo;

') Ka4yeCTBEHHAas Ha )eHO.

11. 3amemienue aTomMa BOIOpPOJa B THAPOKCHIIBHON rpymie (peHoia IPOUCXOIUT
P €T0 B3aUMOJICHCTBUM:

a) C a30THOM KUCIIOTOH; T') BOJIOPOJIOM,; ) KaJueM.
0) METaHOM; 1) GopMalibIETHUIOM,
B) HaTpUi TUAPOKCHUIOM; €) OpOoMHOI1 BOJION;

12. 3amenienue aroma BoJIopoja B OEH30JIbHOM KOJIbIle (DeHOIa POUCXOAUT MIPU
€ro B3aMMOJCHCTBHM:

a) ¢ a30THOM KUCIIOTO; B) KaJuil XJIOpUIOM; €) OpOMHOI1 BOJI0H.
0) MeTaHaseMm; T) KaJluewm,

13. Kak ¢enon, Tak u 6€H30J pearupyror:

a) ¢ Opomowm,

0) HaTpueM;

B) BOJIHBIM pacTBOPOM THMAPOKCUA HATPUS,

T') C HUTPYIOLLIEH CMECHIO.

14. JIns obHapyxkeHus GeHoa NCIOIb3YIOTC:
a) XJIOpOBOJOPO;

0) cBexxenpuroToBieHHbIH ruapokcu meau(Il);
B) xyopu xxkeneza(Ill);

r) OpoMHas Boja.

15. Kak (eHo, Tak ¥ STUIOBBIN CIIUPT pearupyor:
a) ¢ XJIOPOBOAOPOJIOM;

0) Kanuem;

B) BOJIHBIM pacTBOPOM IMAPOKCUIA KaJIHS,

T') TUAPOKapOOHAT HATPUSI.
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16. B otiinuue oT 3TaHoNIa (PEHOI pearupyer:

a) ¢ KaJuew; B) XJIOPOBOJIOPOJIOM;

0) BoaubM pactBopom KOH; 1) ¢ ruapocynsdarom kamus.

17. PaznuuuTh poOUpKH ¢ OEH30JbHBIMU pacTBOpamMu ()eHOJIa M 3TaHOJa MOX-
HO C MTOMOIIBIO:

a) HaTpus, B) OpPOMHOM BO/IBI,

0) TUAPOKCHUAA KaTus; I') XJIOPOBOAOPO/A.

18. OTMeTbTE CXEMBI peakiui, B pe3ysibTaTe KOTOPBIX HAONIOAAeTCS MOMYTHE-
HUE XOJIOJHOTO BOJJHOTO pacTBOpA:

a) BOJHBIN pacTBOp (heHonsta Hatpus + HCI —

0) penon + 6pomHas Boga —>

B) BOJIHBIN pacTBOp (peHomnsTa kamust + CO, —

T') NIMLEPUH + CBEXENPUTOTOBIEHHBIN ruapokcua meau (1) —

19. deHon UCIOMB3YIOT:

a) B Ka4eCTBE MUIIEBOI 100aBKHY;

0) B Ka4eCTBE MMOJICIACTUTEIIS;

B) B KaUECTBE pearcHTa B MPOU3BOJICTBE JICKAPCTBEHHBIX CPEJICTB,;

T') B KauecTBe Je3WH(UIIMPYIOIIETO CPeICTBA (BOIHBIN pacTBOD);

1) B KaUeCTBE peareHTa B CHHTE3€ BRICOKOMOJICKYIISIPHBIX COCTMHCHNN

€) JIIsl CHHTEe3a KpacuTeseH.

20. YkaxuTe CXeMbl peakliuid, B KOTOPhIX oOpazyeTcs peHoI:

a) peHonAT Kanus + consHas KUCIoTa —>

t,
6) xmop6enzon + NaOH —P—
B) deHoAT HATpUs + BoJHBIN pacTBop CO, —
r) heHoAT HATpUs + cepHasi pa30aBiIeHHAs! KUCTIOTa —>

3anuwiume cxemvl peakyuil, npu NOMOULU KOMOPHIX MONHCHO OCYU{ECMEUNLD
cnedyrujue Xumuieckue npeepanieHus
. 3TaHOJ — OpPOMATaH — TEH — HTAHOJ — ALETAIbACTHUI.
. METaH — 3TaH — XJIOP3TaH — TAHOJ — YKCYCHAsl KUCJIOTA.
. 3TAHOJ — 3TE€H — 3TUH — BUHWIXJIOPUA — MOTUBUHUIXIOPHU.
. XJIOP3TaH — 3TUJIEH — 3TAHOJ — XJOPATaH — 3TAHOJI — ITHJIAT KaJusl.
. IPOIIUH — NpOMNaHo-1 — nponeH — nponaHoa-2 — 2-XJI0pPHpOIaH.
. mponanoii-1 — 1-6pomnponan — nponaHoii-1 — nponen — npomnanon-2.
OyTaH — 3TUJICH — 3TaHOJI — AUATUWIOBKIN 3¢up — okcun yriepona (IV).
. 1-xmopnponian — mpomnaHo-2 — MpOIeH — NPonaHoi-1 — MeTUInmponuo-
BB 2up.
9. METHIJIOBBIN CIIUPT — XJIOPUCTBIA METHJI — 3TaH — 3TUJIOBBIA CIOUPT — ITH-
JaT HATpUSL.
10. rmrok03a — 3TUIIOBBIN CIUPT — YKCYCHAsI KUCJIOTa — alleTaT KaJus.
11. sten — stanauon-1,2 — 1,2-1UXN0p3TaH — STUIIEH — STUJIAT HATPHUSL.
12. metan — 1,2-quGpom3TaH — ATUJICHTIIMKONb — 1,2-TUXJIOpPITaH — alleTHIICH.
13. 3-xnmopmponen-1 — 1,2,3-tpuxnopnponad — npomnantpuon-1,2,3 — HUTpO-
TJIMLEPHH.

O~NOoOUIAWN P
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14. 1,2-nuxnaop3TaH — 3TUIEHTJIMKOJIb — ITHJICH — 3TaHoJd — OyTtaaueH-1,3 —
— 1,2,3,4-TeTpabpomOyTaH.

15. Oyran — Oyren-1 — 1,2-nubpomOytan — Oyranauon-1,2 — 1,2-auxsnopOyTaH.

16. kapOoHAT KaNbIUs — 3TUH — 3TaHOJ — OyTeH-2 — 2,3-0yTaHIHoII.

17. YxaxxuTe KOHeUHbIN POAYKT (X) B CASAYIONIUX IIETIOYKaX MPEeBpaIeHUN:
BrZ/hv, NaOH/HZO’ H*/t KMnOA, X

a) IIMKJIOTICHTaH

6) 6yren-1 HBr, | _KOHHO .
Hr 0
F) nponan Ni, t .o H,O, t", p, katanmu3aTop HBr X
18. meTan — 3THH — OGeH30J1 — H30mponmIoeH301 — dheHon — 2,4,6-Tpuxiop-
dbenon.

19. rexcan — OeH3051 — xJOpOEH301 — (eHosIT HaTpuss — peHon — 2,4,6-
TpUOpOMPEHOI.

20. xanpnwii KapOOHAT — aIeTHIIEH — OEH30J1 — KyMOJ — (DeHOJI — MHKPHHO-
Bas KHCIIOTA.

21. aneraT HaTpus — areTWIeH — OpoMOeH301 — (eHon — 2,4,6-TpUHHUTPO-
dbeHom.

22. ME€TaH — 3TaH — 3TAHOJ — alleTaJbJACTH] — YKCYCHAs KHCIIOTA.

23. oxcua yraepona (11) — metanon — OyTaH — 3T€H — YKCYCHBIN albJICTH/I.

24. nportanon-1 — 1-6GpomMmponaH — MPOINeH — MPOMaHoJI-2 — MPOMaHOH.

Pewmuume 3a0auu:

Onnoatomubie cnupThl. IIpocThie 3¢upbl

1. B BogHOM pactBOpe ¢ MaccoBoi gosei ankaHona 40 % cCOOTHOLIEHHE MEXITY
YUCJIOM MOJIEKYJ BOABI U criupTa 8§ : 3. YcraHoBuTe GopMyy CupTa.

2. Ilpu neruapartanuu roMosiora MeTanosa maccoi 18 r oopaszoBanachk Boja Mac-
coii 5,4 T 1 yraeBoAopoI. Y CTAaHOBUTE MOJICKYJISIPHYIO Maccy M (OpMyITy CIIHpTA.

3. B pe3synbTaTte B3auMOAEHCTBUS CIUPTA C U30BITKOM MOJAKUCIEHHOTO pacTBOpa
NepMaHraHaTa Kajius MOJyuuJICs MPOAYKT ¢ MOJIApHOM Maccoil B 1,3 pasza Gosnbiueit
MOJISIPHOM MaccChl UCXOJHOTO crivpta. OnpenenuTe coCTaB UCXOAHOTO CIUPTa U MOJY-
YEHHOTO MIPOJIYKTA.

4. Tlpu neruapatanuu BTOPUYHOIO CIOUpPTA MoJydeH ajnkeH maccoit 201,6 T (BbI-
xo11 80 %), a mpu B3aUMOJICHCTBUM TaKOM K€ MAaCChl CIIUPTa C U30OBITKOM HATPUS BbI-
JIeNUIICS BOOPO o0bemMoM 67,2 e (1. y). YcranoBute GpopmMyny HCXOJAHOTO CIIUPTA.

5. Ilpu B3auMOACHCTBUU OJTHOATOMHOTO HACHIIIEHHOTO crupTa oobeMoM 30 e
(p = 0,8 r/cm®) ¢ GPOMOBOIOPOIOM 0Opa3yeTcss BIOPUUHBIA GpPOMAIKaH, a TpH Aeii-
CTBUU HATPHsI HA TO K€ KOJMYECTBO CHUPTA BBIACISETCS BOJIOPOJI, KOTOPOTO JOCTa-
TOYHO JIJISi TIOJTHOTO THAPUPOBAHMS TUBHUHUIA 00beMoM 2,24 I[MS (1. y.). HazoBute
CIUPT.

6. [Ipu MeXMONEKYISIPHOM JerupaTaliy CupTa MoiaydeH npocToi a¢up mac-
coit 7,4 T, a IpyU BHYTPUMOJICKYJIAPHOU JIETHIpaTallii — ajkeH oobemoMm 4,48 w°
(1. y.). Ycra"noBute ¢hopmyny ciupra.

7. Kakyo Maccy (Kr) MOJIMATHJIEHA MOKHO TMOJYYUTh W3 ATaHOJa 0O0bEeMOM
1000 av (. 0,78 r/em®) npu Beixoze 70 %?
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8. [lpu nerugpaTanyul MpeAeNbHOTO MEPBUYHOTO OAHOATOMHOIO CHUPTA Bblje-
JsieTCsl Ta3000pa3HbIi ajdKeH, 00beM KOTOPOTO B TPHU paza MeHbIIe 00beMa yrieKuc-
JI0TO Ta3a, 00pa3yroLerocs Npy CKUTaHUU TaKOM K€ Macchl CIMPTA. Y KAKUTE Ha3Ba-
HUE CIHPTA.

9. M3 89,6 mm° (1. y.) GyTana ¢ oGbeMHON goneil mpuMecei 25% ABYXCTaIHii-
HBIM CHHTE30M MOJy4yeH OyTaHoa-2 Maccoil 79,92 r. Halinute Boixoa npoaykTos (%)
Ha IIEPBOM U BTOPOU CTAUAX, €CIIM OH OAUHAKOB.

10. Onpenenute cTpoeHUE TPETUUHOTO MPENETBLHOTO CIUPTA, IPH JICTHAPATAIIIN
KOTOPOT0 TOJNYYHMJIM allkeH Maccod 39,2 T, ecnmu oObeM crnmpTa paBeH 37 cm® (.
1,4 r/er’).

OtBerbi: 1. CH30H. 2. C3H;,OH. 3. C;HsOH u CH3COOH. 4. nponanoi-2.
5. mpomanon-2. 6. C,HsOH. 7. 332,35 kr. 8. mpomanon-1. 9. 60 %. 10. 2-metmi-
POTIAHO-2.

MHoroaToMHble CHUPTHI

1. Hexotopsiii anken Maccoi 14 r MokeT mpopearupoBaTh B TEMHOTE C OpoMOM
Maccoit 40 1, a IPU OKUCIIEHUH ATOTO aJKeHA MEepPMaHTaHATOM Kajusi B HEHTpaJbHOM
cpene oOpasyercss ABYXaTOMHBIA CHUPT CUMMETPUYHOTO CTPOEHHUS. YCTaHOBUTE all-
KEH U HaiiauTe Maccy cnupra (T), eciid OH nosydaercs ¢ Bbixogom 80 %.

2. Kakyto maccy (T) TPUHUTPOTJIAIIEPHHA MOXKHO TIOJIYYUTh TPU ACHCTBUU pac-
TBOpa a30THOW KUCIOTHI Maccod 120 r (maccoBas noias HNO;z; 85 %) nHa raumepun
Maccoil 46 r, eciid BBIXOJ NMPOAYKTOB peakuuu coctapisger 60 % oT TeopeThuyecku
BO3MOKHOT0?

3. DTuneH, NOJyYeHHBIN B JIB€ CTaluM M3 dTaHa, oOpaboTaiu BOIHBIM PacTBO-
poM mepMaHraHaTa Kanus u noxydrid 190,6 r stuneHrnukods, coxepxkamero 15 %
npumeceil. Haliqute o0beM MCXOAHOrO 3TaHa (;:[M3, H. y.), €CJIM BBIXOJ Ha MEPBBIX
IByX crafusx cocTaBisitoT 80 % u 90 % cooTBeTCTBEHHO, a Ha TpeTtbel — 75 % oT
TEOPETUYECKN BO3ZMOXKHBIX.

4. CoxXrim cMech TIIMIEPUHA U 3TUIECHITIMKOJSA Maccoit 15,4 r. [lonmydeHHslii ra3
IIPOIYCTHIIM Yepe3 CycCIeH3uto, coaepxanryro 50 r CaCO3; B 12 000 moap BoabI, Kap-
OOHAT KaJbIMS MOJIHOCTBIO pacTBopmiicsa. Onpenenure o0beM rasa (xM°, H. y.), KOTO-
pBIN BBIJICIUTCS HPU PEAKIMHM TAKOTO K€ KOJIMYECTBA CMECHU CHHPTOB C HU30BITKOM
HaTpHUs.

Otsersr: 1. 18 1; Gyren-2. 2. 68,1 1. 3. 108,4 1v°. 4. 5,6 nv°.

Denonbl

1. Kakoii 06sem (cM’) pactBopa deHoma B Gersone (mr. 0,9 r/cM’, MaccoBast J10-
ast penona 9,4 %) nomKeH nmpopearupoBaTh ¢ HATPUEM, YTOOBI MOJYYEHHOTO BOJOPO-
Jla XBaTHJIO HA TOJTHOE KaTaJIMTUYECKOE THAPUPOBAHUE alleTuiaeHa oobemoMm 1,12 ,21M3
(H.y.)?

2. Cmech (henoma u romoinora 6ensona obmieit maccoit 14,7 r o6pabortanmu u3-
ObITKOM OpOoMHOI Boab! M oy 33,1 r ocanka. KomndectBeHHoe (MOJIB) COOTHO-
meHue (GeHo : apeH paBHo 2 : 1 cooTBeTcTBeHHO. Onpenenute GopmMyiy apeHa.
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3. [Ipu cxxuraHuM HEKOTOPOro KOJMYECTBA CMeCH ATaHoja U (peHona odpazoa-
nach Boja maccou 8,1r. Takoe ke KOJIMYEeCTBO cMecHu HenTpanuzyeT pactBop NaOH
o6bemoM 19,8 cm® ¢ maccoBoii moeit wenoun 7 % (. 1,01 F/CM3). Haitnure macco-
By10 1010 (%) 3TaHOJIa B CMECH.

4. PactBop (peHODA B ATHIIOBOM CIHUPTE pa3[eiuiid Ha JBE paBHbIC YacTH, U K
OIHOM W3 HUX NPUOABUIM HATPUN, B pe3yJbTaTe 4YEro BBIACIWICS Tra3 00beMOM
8,96 mm° (m. y.). K apyroit — u30bI1TOK OpOMHOM BOJIBI, IPU 3TOM 00pa30BajICs OCATOK
Maccoit 16,55 r. Onpenenute macchel (T) ¢peHoIa ¥ 3TaHOJIa B HCXOJHOM PacTBOPE.

OtBerni: 1. 222 cm®. 2. CgHyp. 3. 61,66 %. 4. 69 1.
3AHSTHUE 29. AJIbJEIU/Ibl U KETOHBI

OcHoBHOI1 00beM y4eOHOr0 MaTepuajia

CocraB u ctpoeHue anuparndyeckux anbaeruaos. KapOonuibnas rpynna. OyHk-
[UOHANbHAS albJeruaHas rpynmna. Ou3nuyeckue CBONCTBA ajbJAETHA0B. XUMHUUECKHE
CBOWCTBAa MYpPaBbUHOTO M YKCYCHOT'O aJIbJIETMJOB: OKHMCJIEHHE, BOocCTaHOBiIEHUE. [1o-
Jy4yeHUe U NMPUMEHEHUE MYPABBUHOIO U YKCYCHOro anblerunoB. denondopmanbie-
rujHas cMoJa. AIIETOH: COCTaB, CTPOCHHE.

8.  Tecmoesvie 3a0anus. B cOOTBETCTBUU C YCIOBUEM TECTOBOTO 3aJaHUS BbI-
OepuTte OUH WIH HECKOJIBKO MPABUIBHBIX OTBETOB.

1. CocraB HACBHIIIEHHBIX AJIBICTUIOB MOXKET BBIPAXKATHCS (POPMYIION:

a) CoH2n410; B) C,H2,0; 1) CnH2n41CHO; k) ChH2,CO;

6) CH2n20; F) CiH»,0,; e) C.H>,CHO; 3) CnH+2CHO.

2. OxapakTepu3yiuTe CTpoeHUEe KapOOHUIBHOM TPYTIIIHI:

a) CBsI3b KOBAJICHTHAsI MOJISIpHAas,

0) DJIEKTpOHHAs TUIOTHOCTh CMEIEHA K aTOMY yTIJIepo/a;

B) CBSI3b JIBOMHAs, COCTOUT U3 G- U M-CBSA3EH;

T') 9JIEKTPOHHAsS IJIOTHOCTh CMEIICHA K aTOMY KHUCIIOPOa,;

1) CBsI3b KOpoue U npouHee yem cBsizb C = C.

3. CreneHb OKUCTIEHUSI aTOMa YTJIEpoJia albJICTUAHON TPYNIbl OJMHAKOBA B CO-
CAMHEHUSX:

a) METaHaJb, 0) meHTaHab; B) IIpOIaHab,; r) OyTaHamb.
4. OxapakTepu3yilTe CBSI31 B MOJIEKYJIE dTaHAaJS:

a) 7 ¢ cBsI3ei; B)6oulm;

0)S5Soculm; I') BCE CBSI3U KOBAJICHTHBIC.

5. B monekyne 2-mMetunnponaHaisi opOUTald aTOMOB YIJIepoJa I0J HOMEpaMu
3,2 u | IMEIOT THIT TUOPUTU3AIUYA COOTBETCTBEHHO:

3 2 1
CH; — CH - COH a)sp>—sp®—sp%  B)sp’—sp—sp’;
| 6) sp®—sp?—sp% 1) sp®—sp?—sp.
CHj;

6. [Ipu oOpa3oBaHMU G-CBSI3W B MOJIEKYJIE ATaHAJS TEPEKPHIBAIOTCS OpOUTAIN
aTOMOB yTJIepoa U KUCIOPOJ:
a) 2S-opouTans yriaepoja u 2p-opOuTaib KUCIOPOa;
0) 2p-opOuTans yriepojaa u 2p-opOuTaib KUCIOPOa;
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B) Sp°-THOPH/IHAS OPOUTAND YIIIEPOLA U 2P-OpPOHUTab KHCIOPOLA;
r) 2S-opOuTainp yriepoaa u 3p-opOuTaIb KHCIOPOIa.
7. CTONBKO K€ DNIEKTPOHOB, KaK M MOJICKYJIa METaHaJIs, COACPKUT MOJIEKYIa:
a) KUcaopoa, 0) aMmMHaKa; B) CEPOBOJIOPOJIA; T) XJopa.
8. HazoBuTe 10 CUCTEMAaTUYECKOW HOMEHKIIATYPE ajIbJICTH]I CTPOCHHS
CHs - (fH — CHO:

CH
7\
H:C CHs

a) 2-M30MPONUINPONaHAalb;

0) 2-U30MPONUITIPOIIMOHOBBIN aIbACTH]I;

B) 2,3-AuMeTUI0yTaHAlIb;

r) 2,3-TUMETHUIMACIISIHBIN aJlbIeTH]I.

9. Jln HACBINIEHHBIX aJbJAECTUIOB BO3MOXKHA U30MEPHS:

a) 110 TIOJIO’KEHUIO AJTBJICTUTHOW TPYIIIIHI,

0) yriIepoAHOTO CKEJeTa,;

B) TeoMeTpuuecKas (I[uc-TpaHc);

I') MEXKJIaccoBast (C MPEACTaBUTEISIMU APYTUX TOMOJIOTHUECKHX PSI/IOB).
10. AbaeTH/IbI SIBISIFOTCST MEKKIACCOBBIMU U30MEPAMH .

a) CIIUPTOB; B) IIPOCTHIX 2PHUPOB,;

0) KETOHOB; ') KapOOHOBBIX KHCJIOT.

11. Yucno uzomMepHBIX adbAeru10B cooTBeTCTBYOMMX hopmyne C4HgO paBHo:
a) 3; 0) 2; B) 5; r) 4.

12. T'omonoramu MeTaHals SBISIOTCS:

a) TaHallb, 0) bopmanuH; B) OyTaHaub; ') 9TaHO.

13. Vkaxure popmyiny n3omepa NeHTaAHAISA:

a) (CH3),CH — CHO; B) CH3; — CH = C(CH3) — CHO;

0) (CH3)3C — CHO; r) CH; — CH; — CHO.

14. T'excaHaib ¥ KalpOHOBBIN aJbAETU] — ITO:

a) CTPYKTYpHBIE U30MEPHI, B) TOMOJIOTY;

0) MPOCTPAHCTBEHHBIE U30MEPHI, ') OJIHO U TO € BEIIECTBO.

15. Vkaxure npaBUiibHbIC YTBEPKACHUS. ALIETOH:

a) SBJISIETCS] TOMOJIOTOM METaHaJs,

0) mpencraBisieT co00it H30Mep mpoIaHas,

B) oOpa3yeTcst P TUIpaTaliy MPOIMHA B YCIOBHIX peakiuu Kydepona,

T) SIBJISIETCS. OTHUM U3 TIPOYKTOB TIPH MOTy4eHUH (HPEHOIa KYMOJIBHBIM CIIOCOOOM,;
1) o0pa3yeT MEeKMOJIEKYJISIPHBIC BOJIOPOIHBIE CBS3H.

16. AueToH TaKke Kak 1 OyTaHalb:

a) COLEPXKHT | aTOM yriiepoja B COCTOSHUN SP°-THOPUIH3AIHAH B MOJICKYIIC,

0) pu rUAPUPOBAHUH 00pa3yeT MEPBUYHBIN CITUPT;

B) HE 00pa3yeT MEXMOJICKYIISIPHBIX BOJIOPOIHBIX CBSI3CH;

') MOKET 00pa30BaThCS MPH TUPATAIH aJIKWHA B YCJIOBUSX peakimn Kyueposa.
17. HeBO3MOXHO MPUTOTOBUTH HACBIICHHBIA BOIHBIA PacTBOP:

a) MeTaHas, 0) sTaHans; B) IIpomaHas, r) OyTaHamis.
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18. [Ipu B3auMoeiicTBUYU NpeeIbHBIX allbJIETHI0B C BOJIOPOJIOM 00pa3yroTCs:
a) KapOOHOBBIE KHCIIOTHI, B) BTOPUYHBIC CITUPTHI,

0) npocTsie 3PUpHI; T') IEPBUYHBIC CIIUPTHI.

19. Dranon obpaszyercs Mpu B3aUMOACHCTBUY alleTalbIeT U Ia:

a) C KUCJIOPOAOM (B MPHUCYTCTBUH KaTaanu3aTopa);

0) BOAOpOIOM (IIpU HArpeBaHUU, B IPUCYTCTBUU KAaTaJIU3aTOPA);

B) okcunoM Meau(ll) (mpu HarpeBanun);

r) ¢ LiAIH,.

20. ITpu BoccTaHOBJICHUH alleToHa oOpasyeTcs:

a) MPOIaHOBasl KUCTIOTA, B) MpomaHoi-1;

0) nmpomnaHoJ-2; T') U30TIPOIUIIOBBIN CIIUPT.

21. ITpu BoccTaHOBICHUH 3-MeTHIOyTaHas 00pa3yeTcs:

a) TPETUYHBIN OYTHIIOBBIN CIUPT;

0) 2-meTundyranon-1;

B) 3-meTunOyTanon-1;

) 2-MeTUI0yTaHOI-4.

22. Ilpu oKuCIIeHNY dTaHANS B Pa3IMYHBIX YCIOBUSIX BO3MOXKHO 00pa30BaHUE:

a) ATaHOA, B) YIJIEKUCIIOTO Ta3a,;

0) TaHOBOW KHUCIIOTHI; T') IPOMUOHOBOM KHCIOTHI.

23. Peakius mpeBpaiieHus aibaeruaa B KapOOHOBYIO KUCIIOTY SIBJISICTCS:

a) MPOIECCOM OKUCIICHHUS aJIbJICTU/IA,;

0) mpolieccoM BOCCTAaHOBJICHUS aJIbJIETH/A;

B) IPOUCXOIUT 0€3 U3MEHEHUS CTETICHH OKUCIIEHUS DIIEMEHTOB,;

T') peakiuei 3aMerieHusl.

24. Tlpu B3aumopeiicTBuu Oyranans ¢ menn(ll) rugpokcumom mpu HarpeBaHuU
MIPOUCXOIUT:

a) BOCCTaHOBJIEHHE OyTaHals u oOpa3yercst OyTaHoma-1;

0) okucienne OytaHassi ¢ o0pa3oBaHUEM OYTaHOBOW KUCIIOTHI;

B) pPEaKIIs MPUCOSAUHEHHUS C pa3pylIEHUEM TT-CBSI3U KapOOHUIILHOU TPYIIIIHI,

I') yBEIMYEHHE CTENEHH OKHCIEHHUS OJIHOTO U3 aTOMOB YIIepoJa HCXOIHOTO
anbAeTUIA.

25. BeiGepure psif (psizbl) BEIIECTB, C KAKIBIM U3 KOTOPBIX pearupyeT 3TaHalb:

a) HaTpUM XJIOpHUJI, MEJb, BOAOPO;

0) Bomopon, kuciopoa, meab(ll)-ruapokeus;

B) kanuii ruapokcu, mean(ll)-oxcua, kucnopon;

T') KUl TUIPOKCUI, HATPUI XIJIOPUI, KAJIbIUH.

26. Boibepute mpaBUIIbHBIE YTBEPIKICHUS:

a) MPU OKKUCIICHUH aJIbJICTUIOB TOJYJYar0TCsI KapOOHOBBIE KUCIIOTHI,

0) TPy BOCCTAHOBJICHUH AJTBJICTU/IOB TIOJTYYAIOTCSI IEPBUYHBIC CITUPTHI;

B) KQUECTBEHHOW PEaKIMeH Ha aJbJeTubl ABsieTcs peakius ¢ menb(ll)-ruapo-
KCHJIOM TIpY HAarpEBaHHH,

') MEXAY MOJIEKYJIaMU aJIbJIETH10B 00pa3yI0TCs BOJOPOIHBIE CBS3H.

27. lpy TuIpUpOBaHUU dTAHAIIS:

a) YBEJIMYUBACTCS CTEIICHb OKUCIICHUS YIIIEPO/ia albJICTUIHOU IPYIIIIHI;

0) yMeHbIIIaeTCs CTENEHb OKUCIICHUS YTiiepo/ia KapOoHua,
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B) 00pa3yeTcs KHCII0Ta WIX CIUPT B 3aBUCUMOCTH OT YCJIOBUN TUPUPOBAHUS;

T') BO3MOXKHO 00pa30BaHHE aJIKCHA W JIKMHA;

1) 00pa3yercs TOJIbKO MEPBUYHBIN CIIUPT.

28. BeibepuTe mpaBWIIBHOE YTBEPXKICHHE, XapaKTePHU3YIOIIEe PEaKIMI0 MeTa-
HaJIS ¢ )EHOJIOM C 00pa30BaHUEM IMOJIUMEDA:

a) peakuus MnoauMepu3alniy,

0) peakius MOJUKOHICHCAIIUHY;

B) B pEaKIIMU YYaCTBYIOT TUAPOKCHIBHBIC TPYIIBI (PeHOa,;

T') B peaKlliu HEe YYaCTBYIOT THAPOKCHIBHBIC TPYIIIBI PeHOIa.

29. 111 oOHapyKEHUS aJIbJICTHTHOW TPYIITBI HCTIOIb3YIOT:

a) mean(ll)-rugpokenn;

6) menp (1) okcun;

B) xkene3o0 (1) xmopun;

r) cepedpo(l)-okcua (aMMuadHBINA PacTBOP).

30. PactBop ¢opMmanbreruia MOXHO OTIMYHUTH OT PACTBOpA TIIMIEPUHA C
TIOMOIIIBIO:

a) Cu(OH), npu KoMHAaTHO# TeMIepaType;

0) pacTBopa ¢eHondTaIcHHa,;

B) aMMHa4dHOTO pactBopa Ag,O mnpu HarpeBaHwH;

r) pactBopa FeCls.

31. YkaxuTe CXeMbl peakinii, B pe3yJbTaTe KOTOPBIX MOTYIaeTCs allbIeTH/I;:
0

a) CH = CH + H,0 _H950ut’, 8) CH,CH,OH + CuO ——
0

6) CH, = CH, + H,0 _:Kat, r) CHs— COOH + 0, ~—

32. Aueranpaerua MOKHO TOJIY4YHUTh:

a) IeTuIpUPOBAHUEM ITAHOJIA;

0) OKUCJIEHHEM 3TaHOJa KUCIOPOJOM B MPUCYTCTBHM KaTalIM3aTopa XJIOPUIIOB
najyutaivsi 1 MeJu,

B) B3aUMO/ICHICTBUEM STUJIEHA C BOJIOM;

') B3aUMOJICHCTBHEM alleTUIICHA C BOJOM;

1) OKUCJICHUEM YKCYCHOUM KHUCIIOTHI.

33. OCHOBHBIM MPOMBIIIUICHHBIM METOJOM TMOJIYYEHHUSI YKCYCHOTO ajbJeruaa siB-
JSIeTCA:

a) ruziponu3 1,2-AUXI0pITaHA;

0) OKHUCIJIEHHE TaHOJIa KaJuil IepMaHraHaTOM;

B) KaTAJINTUYECKOE OKUCIICHUE THIICHA;

') IUPOJIU3 KaJIHi areTara.

34. IIponanans oOpasyercs:

a) TIpu TUapaTaIuy IponuHa no peaknuu Kydeposa;

0) narpeBanuu npornanona-1 ¢ H,SO4(koH1L.);

B) B3aMMOJICHCTBUU XJIOPIPONaHa ¢ METAJUIMYECKHUM Marfuem (B cpeie TUITH-
JI0BOTO 3dupa);

) HarpeBaHuu npomnaxona-1 ¢ CuO;

1) TIPU ICTUAPUPOBAHUH ITPOTIAHOTA-2.
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35. Vkaxure GopMyily coupTa, P AErMAPUPOBAHUM KOTOPOIo MMoaydyaercs 3,3-
I[I/IMCTI/IH6YTaHaHB:

a) (CHs)sCCH, — CH,OH; ) CH;CH(CH3)CH(CH;)CH,OH:

6) CHgCH2C(CH3)2CH20H, I‘) CHg(CHz)CHQOH

36. [l nonyduenus 2,2-TAMETHIPOIAHAS CIIENYET OKUCIHUTE:

a) IeHTaHoJI-1; B) 2,2-TuMeTUIIIponanon-1;
0) 2-meTuiamnpornanoi-1; r) 2-Metunoyranon-1.

37. ®opmaibieru MoxyvyaeTcs Ipu OKUCICHHUH:

a) MypaBbHUHOU KHCJIOTHI; B) DTAHOJIA;

0) MeTaHoa,; r') METaHa.

38. ®opManHOM Ha3bIBAIOT:

a) 35-40%-Hp1ii pacTBOp 3TaHOJIA B BOJIE;

0) 35-40%-HbI1i1 pacTBOp METaHAIS B BOJIC;

B) 35-40%-HbIii pacTBOp MypaBEUHOTO aJbJICTH/IA B BOJIE;
) 35-40%-Hb1it pacTBOp (popMaIbaeruaa B BOJIE.

39. Anbaeruibl UCTOIB3YIOT B IPOU3BOJICTBE:

a) TIacTMace, ') KapOOHOBBIX KHCIIOT,
0) JeKapCTBEHHBIX CPEJICTB,; 1) aJIKaHOB;
B) IIYIIUCTHIX BEIIECTB; €) CIIUPTOB.

40. BriGepuTe MpaBUIIbHBIE YTBEPKIACHUS:

a) B OOBIYHBIX YCIIOBHSIX TMEpPBbIE TPU IPEACTABUTENS T'OMOJOTHYECKOIrO psia
HACBIILIEHHBIX AJIbJETHI0B ra3000pa3Hble, OCTAIbHbIE KUKOCTH WU TBEPbIC BEIECTBA,

0) B OOBIYHBIX YCJOBUSAX TOJBKO METaHalb HAXOAMUTCS B ra3000pa3HOM COCTOS-
HUU, OCTAJIbHBIE MPEACTABUTENN HACHIIICHHBIX aJbJAETUIOB — >KMJIKOCTU WU TBEP-
Jibl€ BELIECTBA,

B) BCE aJIbJIETH/IbI 00J1aAaI0T PE3KUM U HETIPUSTHBIM 3aI1axoM;

I') BBICIIME alIbJIerHibl 00JaAat0T LBETOYHBIMHU 3alaxaMyd WU MPUMEHSIOTCS B
napgpomMepuu.

3anumume cxemul peakuyuii, npU ROMOUSU KOMOPBIX MOMNCHO OCYULECHIEUND
ciedyroujue XumuyuecKue npeepauienus
1. Metan — MeTaHaib — METAHOI — XJOpMeTaH — dopManbaerun — (QeHoI-
dhopmanbaeTuIHasS CMOJIA.
METaH — 3TaH —3TaHOJI — alleTANbJICTHI — YKCYCHasl KUCJIOTA.
okcup yraeponaa (I1) — metanon — OyTaH — 3Te€H — YKCYCHBIN ajbJeTHI.
areTar HaTpusl — MeTaH — (hpopMabIeru — METHIIOBBIN CITUPT — METHJIAT KaJUsl.
npomnanois-1 — 1-6pomnponan — nOponeH — NponaHoi-2 — MPONAHOH.
MPOIIaH — MPOIEH — MPOIaHOJI-1 — MpomnaHaib — MPOIMAaHOBast KUCIIOTA.

ok owm

Pewwume 3a0auu.

1. VcranoBuTe MOJEKYISIPHYIO (DOPMYITy HACBHIIIEHHOTO alIBJETH/IA, Y KOTOPOTO
CyMMapHasi Macca yriiepo/a u BojopoJia B 3,5 pasza 0oJbliie MacChl KHCIOPO/A.

2. Brruncnute maccy (Kr) kapOuaa kanbius, coaepxkaiiero 20 % npumecei, He-
00XOIUMYIO JIJISl IBYXCTAJAMHHOTO CHHTE3a ajbJieruaa (BbIXO MPOJTYKTOB HA KaXKI0H
cragun — 80 %), eciu TpedyeTcst MOTYIUTh PAcTBOP ajibaeruaa maccoi 20 Kr ¢ mac-
coBoi nouei anpaeruga 20 %.
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3. Onpegenure, kakoil 00beM (M°) pacTBopa (HOpPMAIbIETHAA ¢ MACCOBOH 10-
neit anpneruna 40 % (m. 1,1 F/CMS) IIOJIYYMJIM IIPU PACTBOPEHUU METAHAJIA, MIOJIyYEH-
HOTO IIPU KaTaJTUTUYECKOM OKHCIICHUH | M (H. y.) ME€TaHa KUCIOPOJOM BO3yXa.

4. U3 anetusieHa XMMUYECKUM KoinyecTBOM 0,5 Moyib B pe3ylbTare mpolecca
THIpaTaliy MOJYYMIN albJIETH C BBIXOJOM MpoJyKTa peakiuu 85 %. Omnpenenute
Maccy (T) cepedpa, oOpa3oBaBUIErOCs MPU OKUCICHUHU MOJTYUYEHHOTO aJIbJIETHIa aMMHU-
a4HbIM PacTBOPOM OKCHJa cepedpa.

5. lng TuapupoBaHUs CMECH 3TaHalsl U MpomnaHais maccoit 21,8 r HeoOxoaum
Takol 00beM BOJIOpPO/a, KOTOPBIM 00pa3zyeTcsi Mpu B3auMOJeHCTBUU 25,6 T MeTaHoJa
¢ u30bITKOM Hatpusi. Haiinure MmaccoBbie nonu (%) anbaeruoB B UCXOIHON CMECH.

6. [Ipu yacTHUHOM OKHCJIECHUH METaHOJIa MOJYYMUIN CMECh allbJeruia U CIupTa.
MaccoBas n0:s1 BoJiopojia B 3Toi cmecH BeniecTB paBHa 10 %. Onpenennure MaccoByro
JIOJIIO aJIbJIETU/A B MOJIYYEHHOM CMECH.

7. B pe3ynbprare okuciaeHus B ra3oBoil cpeae 80 cm® Meranona (wt. 0,8 F/CM3) u
pacTBOopeHUsi 00pa3oBaBIIerocs ajabAeruaa B Bojae maccoi 112 r Obu1 mosydeH pac-
TBOp (hopmanimHa ¢ MaccoBoil nosert anpaeruaa 30 %. Paccunraiite BIXOA MPOIYKTa
peakuuu (%) OKUCIEHUS.

8. Macca cmecu cniupTa U aibJAeTuja, COAEepk aIIUuX OJUHAKOBOE YHCIO aTOMOB
yriaepoja B cocTaBe MOJIEKYJ, paBHa 7,25 . MaccoBas nons cniuprta B cmecu 20 %.
[Ipu noGaBneHuu K 3TON cMecH M30bITKa aMMHAYHOTO PAcTBOpa OKCHa cepedpa BhI-
nenwics metaut Maccoi 21,6 r. Onpenenute GopMyIibl CIUpTa U aJIbACTUIA.

9. K cmecu mnpomanosna-1 W HEU3BECTHOI'O MpPEACIBHOTO albJeTUAa Maccou
1,17 r noGaBunu aMMUa4YHBIA pacTBOP, conepxkamuit 5,8 r Ag,O, u Harpenu. Beimas-
M 0caZoK OTPUILTPOBAIIM, a U3 PUIbTPaTa B3AUMOCHCTBUEM C COJITHON KHUCIOTOMN
MOJTydeH XJIopua cepedpa maccoit 2,87 1. OnpenenuTe CTPOSHHUE B3SITOrO allbJIeTH/Ia,
€CJIM MOJISIPHOE OTHOLIEHHUE albJeruia K CIUPTy B UICXOJHOM cMecu paBHO 3 : 1.

10. Cmechr metanans u Boaopoaa oobemom 11,2 J:[M3 (H. y.) 1 OTHOCUTEIHHOU
IUIOTHOCTHIO 1O BO3ayXy 0,793 mpomycTuiv Ipu NOBBIILIEHHON TEMIIEpaType Hal HU-
KeNeBbIM KaTanm3aTopoM. K TMOIydeHHOMY MpPOAYKTY peakimuu nobaswiu 5,75 T
HaTpusi. OIpeelnTe, Kakoi 066eM (IM°) BOZOPOIA BEIACIHTCS IIPH ITOM.

Otrsersr: 1. CzH;CHO. 2. 11,36. 3. 3,044 nv°. 4. 91,8 . 5. 20,2 % u 79,8 %.
6. 42,86 %. 7. 80 %. 8. C3H;0H u C,HsCHO. 9. nponanans. 10. 1,4 ov°,

3AHSATHE 30. KAPBOHOBBIE KHCJIOTbBI

OcHOBHOM 00beM YyUeOHOr0 MaTepuaJia

Knaccudukamus. OyHkimoHnaabHas KapOOKCcHiIbHas Tpynmna. u3nueckue cBOM-
CTBa KapOOHOBBIX KHUCIIOT. | OMOJIOTHYECKUN PsAZT OJHOOCHOBHBIX HACHIIMIEHHBIX KHC-
7oT: obmiast ux opmyrna, cocTaB, CTpOCHUE, HaXOXJeHue B mpupoae. CTpyKTypHas
n3omepusi kucior. CucremaTthueckas M TpUBHAJIbHAs HOMEHKIartypa. dusnueckue
CBOMCTBA. XMMUYECKUE CBOMCTBA YKCYCHOU KUCJIOTBI: JIEKTPOJUTAYECKAS TUCCOLIMA-
1M1, B3aUMOJICCTBHE C METAIJIAMH, OKCHIAMH, IIEII0YaMH, COJISIMH, CIIMPTAMH, PEaK-
IUsl MEXMOJEKYIsSIpHON neruapartanuu. ClnoxHbie d(QUPBI, HAXOXKJICHUE B MPHUPOJE.
Peaxius srepudukanun. AMUABI U TaJOreHaHTUIPUIBI KUCIO0T. [lomydeHne yKkCcycHOM

187



KHACHOTHl. OJeMHOBasi KHUCIOTAa KaK IPEJCTABUTEIb HEHACBHIIEHHBIX OJIHOOCHOBHBIX
KapOOHOBBIX KHCIIOT, €€ COCTaB, XUMUYECKast U CTPYKTypHasi (opMyJibl. JInHONEBas U
JIMHOJIEHOBAs KUCHOTHI. [I[puMeHeHne kKapOOHOBBIX KHCIIOT.

9.  Tecmoegvie 3a0anus. B cOOTBETCTBUU C YCIIOBUEM TECTOBOI'O 3aJaHUS BbI-
OepuTe OIMH WJIM HECKOJIBKO MPABUIIbHBIX OTBETOB.

1. Cpenu npuBeIEHHBIX BELIECTB BBHIOEPUTE TE€, KOTOPBIE OTHOCSTCS K Kiaccy
KapOOHOBBIX OJTHOOCHOBHBIX KHCIIOT:

10. a) nmukpuHOBAs KHUCIIOTA; B) TepedTaieBas KUCIOTA;

11. 0) akpuioBas KHCIJIOTa; r) O€H30MHas KUCIIOTA.

2. BeiOepure BepHBIE YTBEPXKACHHUS, OTPAKAIOIIME B3aWMMHOE BIHMSIHHE KapOo-
HWIBHOM U TMIPOKCUIBHOM TPYI B (YHKIIMOHAIBHOM rpynme KapOOHOBBIX KUCIIOT:

a) rpynna OH ymeHbIaeT nojaoXuTeIbHbIN 3apsi Ha aToMe yriepoaa rpymnmst CO,
YTO YMEHBLIAET CIIOCOOHOCTh KapOOHMIIBHOM TPyl K PEAKLUSAM IIPUCOSIMHEHNUS;

0) rpynma CO crnocoOCTBYyeT yMEHBIICHUIO MOJsipHOCTH cBsizu O — H;

B) rpynma CO cnocoOcTByeT ymeHblnenuto JHbl cBsizu C — OH, mo cpaBHe-
HUIO C TAaKOBOM B 3TaHOJIE;

r) rpynna CO cnocoOCTByeT yMeHbLIEHUIO TpoyHocTH cBs3u O — H.

3. YKaXuTe 4uciI0 NPaBUIIBHBIX YTBEPKACHUN U3 NEPEUUCICHHBIX:

— BCe KapOOHOBBIE KHCIIOThI XOPOLIO PACTBOPUMBI B BOJIE;

— CuJa KUCJIOT 3aBUCHUT OT JUIMHBI YTJIEBOIOPOAHOIO CKEJETa,;

— KapOOHOBBIE KUCIIOTHI — 00JI€€ CHIIbHBIE KUCIOTHI, YeM (PEHOJIBI;

— He Bce KapOOHOBBIE KUCIIOTHI U3MEHSIOT IBET PacTBOPA JIAKMYCa,

— DIJIEKTPOJIOHOPHBIE 3aMECTUTENH IMPH KapOOHWJIBHOW IpyMIE YBEIHMYUBAIOT
KHMCJIOTHBIE CBOMCTBA 3TOM I'PYIIIIBI.

a) 4; 0) 5; B) 3; r) 2.

4. TlogBMKHOCTh TMIPOKCUIIBHOIO aToMa BOJOPOJAa B COEAMHEHMIX MOCIIE0BA-
TEJIbHO YBEJIMUMBAETCA B psAJax:

a) C¢HsOH, H,CO3, CH;COOH,;

6) C,HsOH, HCOOH, H,SOy;

B) CsHsOH, C,Hs0H, CH3;COOH,;

r) H,CO3, CH3;COOH, HCOOH.

5. Ykaxute, Kakas U3 MPEJIOKEHHBIX CXEM BEPHO OTPaKaeT MPOLECC IEKTPO-
JUTUYECKON AUCCOIMAIIMA KapOOHOBBIX KUCIIOT:

a) R-COOH — R-COO™ + H™;

0) R-COOH + OH — R-COO" + H,0;

8) R-COOH + H,0 «> R-COO" + H;0™;

r) R-COOH + H' «» R-CO™ + H,0.

6. OT™MeThTe Mapbl COEAMHEHUI, B KOTOPBIX OoJiee CUiIbHAs KUCJIOTa MpUBEIEHA
IIEPBOM:

a) YKCycHasi, MypaBbHUHas; B) PTOpYKCYCHAs, XJIOPYKCYCHA;

0) 6eH30itHOs, KapOoIoBasi; I') MypaBbUHas, YroJbHasl.

/. Boibepute xumuyeckue (GopMyIibl, COOTBETCTBYIOIIUE MPEACIIbHBIM AlMKIH-
YECKUM OJIHOOCHOBHBIM KHCJIOTaM:

a) C3HgO; 0) C7H1,0,; B) C3HgOy; r) C15H360,.
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8. CreneHb OKUCIIEHMsI aToMa yriiepojia B KapOOHWIBHOW TpyIie MypaBbHHON
KHUCJIOTHI Takasi ke, KaK y OJHOT'0 U3 aToMa yIjiepo/ia B MOJIEKYJe:

a) YKCYCHOM KHUCJIOTBHI; B) YKCYCHOTO aHTHPUJIA;

0) metundopmuara; I') alleTaJIbIeTH/IA.

9. [IpuBeaenHas popmMylia COOTBETCTBYET:

') a) 2-MeTuJ1,3-3THINICHTAHOBOM KHUCIIOTE;

0) 2,3-mumeTn,3-3TUII0yTaHOBOM KUCIIOTE;
B) 3,3,4-TpUMETUIITIEHTaHOBOM KUCJIOTE;
r) 2,3,3-TpUMETHUITICHTAHOBOM KHUCIIOTE.

OH

10. Ykaxxute Ha3BaHue BernectBa, ¢ hopmynoit ctpoerus (CH3),CH-CH(CHa)-
C(CH3),-COOH 1o cucreMaTHUeCKOit HOMEHKIIATYpE:

a) HOHaHOBAs KUCJIOTA,;

0) a,0,,y-TeTpaMeTHIIBANIEPhIHOBAS KUCIIOTA;

B) 2,2,3,4,4-neaTaMeTUIOyTaHOBAs KUCIIOTA,

r) 2,2,3,4-TeTpaMeTHIITICHTAaHOBAsI KUCIIOTA.

11. VkaxwuTe BepHOE yTBEepXKAcHHE. | enTaHOBasi KUCIOTA U KallpOHOBAast KUCJIOTA
SIBIISFOTCSI:

a) CTPYKTYpHBIMU U30MEpaMH; B) OJHHUM U TEM K€ BEIIECTBOM;

0) roMosioramy, I') FEOMETPUUYECKUMHU U30MEPAMH.

12. VkaxuTe 4ruCI0 U30MEPHBIX KapOOHOBBIX KucIOT coctaBa CgHi,0; (¢ yue-
TOM TOJIBKO CTPYKTYPHOUH H30MEpUN):

a) 10; 0)9; B) §; r) 7.

13. JloctaToyHO MpOYHBIE BOJOPOTHBIE CBSI3U MOTYT 00Pa30BaThCS MEXKAY MO-
JIEKYJIaMU:

a) TaHOJa,; B) JUATHIIOBOTOM 2upa;

0) 6eH30IHON KUCIOTHI; I') MypaBbUHOU KUCIIOTHI U BOIBI.

14. VxaxuTe psalbl BEHIECTB, B KOTOPHIX OHU Ha3BaHBI B MOPSJIKE BO3PACTAHUS
TeMIepaTyp KUICHUS:

a) OyraH, OyraHon-1, OyTaHanb, MacisiHask KUCJIOTA;

0) mpomaHs, areToH, MPONaHoJI-1, TPOIMMOHOBAS KHUCIIOTA,

B) 9TaH, alleTaJIbJET U, STaHOJ, STAHOBasl KUCJIOTa,

T') IpONaHalk, MPOMAHOII- 1, TTIUIIEpUH, CTeApUHOBAS KHCIIOTA.

15. YkakuTe YHCIIO BEUIECTB B TEpPEYHE: W3O0MPONMIOBBIA CIHPT, MPOMAHOH,
MPOMTMOHOBBIA aHTUAPH]I, IPOMTUOHAT HATPHSI, IPOMMIIAIIETAT, MIPOMAHOI-1, KymMOn —
U3 KOTOPBIX MOXKHO B OJHY CTaUIO TIOJTYYHUTH IPOIMMOHOBYIO KUCIIOTY:

a)3; 0) 5; B) 4; r)2.

16. /lanbl 1Ba pacTBOpa MypaBbUHOW M YKCYCHOM KHUCJIOT C OJMHAKOBON MOJISAP-
HOU KOHIIEHTpanuel. BeiOepure BepHbIe yTBEPKACHUS:

a) o0a pacTBOpa UMEIOT MPAKTUYECKH OJMHAKOBBIC 3HaUeHUs PH;

6) KoHIeHTpalus HoHOB H' Gonblie B pacTBOpe MypaBLHHOIN KHCIOTHI,

B) pacTBOp YKCYCHOM KHCJIOTHI UMEET MeHbIlIee 3HaueHrue PH, Hexxenun pacTBop
MYPaBbUHOU KHUCJIOTHI,

T) Ipy 100aBIICHUH IIEI0YX 3HaYeHne PH B 000MX pacTBOpax MOBBIIIACTCA.
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17. VI3 yncna nepedrciaeHHbIX BEUIECTB: MOTalll, mponananoi-1,2, xiaopua ¢oc-
dopa(V), THAPOKCUI Kajus, HEramicHas U3BeCTb, (OPMHAT HATPHUS, MEIb, CYIb(HT
HaTpusi, OCH3WIOBBIN CIUPT, HAMIATBIPHBIA COUPT — YKCYCHAs KHCIIOTa MOXKET pea-
TUPOBATh:

a) C JIeCATHIO; 0) IeBSATHIO; B) BOCBMbBIO; T') C CEMBIO.

18. Bribepute BepHbIE yTBepKIAeHHS. MypaBbHHAS KHCIOTa B OTIWYHE OT yK-
CYCHOM KHUCJIOTBI:

a) pacTBOpsETCA B BOJIE HEOTPAHUUYEHHO;

0) BCTyIaeT B peakiuio ¢ 3pheKToM «cepedpsiHOTO 3epKaiay;

B) pearupyer ¢ OpoMHOMU BOJIOI;

T') HE pearupyer ¢ KpUCTAIUIMUYECKON COJI0M.

19. VkaxuTe npaBUIbHOE YTBEPXKACHHE, XapaKTEPU3YIOIIECE PEAKIUI0 MEXIY
CH30H u CH3COOH. Dta peaknus siBIsS€TCS peakiuew ...

a) COeAMHEHMsI, 00paTUMOI; B) 3aMelIeHUs], HEOOPAaTUMOH;

0) meruapartamnui, HeoOpaTUMOH; r) aTepuduKanuu, o0paTuMon.

20. BriOepute mapbl, B KOTOPHIX 00a, YKa3aHHBIX XUMHUYECKHUMHU (HOpPMYJIaMH
BEIIECTBA OTHOCSTCA K (PYyHKIIMOHATHHBIM MPOU3BOIHBIM MIPOMTUOHOBOM KHCIOTHI:

a) C,Hs-CO-0-CO-C;,Hs, C,Hs-CO-NH,;

0) C3H;-CO-C;,Hs, CH3-CO-0O-C3Hy;

B) CH3-CO-O-CH3, C3H7'CO'O'CH3;

F) C2H5'CO'C|, C2H5'CO'O'CH3.

21. BeibepuTe BO3MOXHBIE BAPUAHTHI MTPOYKTOB THAPOSIM3a aHTUIPHIA COCTaBa
C4HgOs4:

a) TOJIbKO YKCYCHAsl KHCIIOTa,;

0) cMech 2-MeTUITIPONIaHOBOM U METaHOBOM KHUCIIOT;,

B) CM€Ch MPOMMUOHOBOIN U MypaBbUHOM KHUCIIOT;

T') TOJIBKO MacysiHasi KUCIIOTA.

22. Ilpu pacTBOpeHuHU B BoAe 1 MOJIb YKCYCHOIIPOIIMOHOBOTO aHTUAPHUJIA B pac-
TBOpE 00pa3yercsi CMECh:

a) 1 mons C,Hs0H u 1 mose C,Hs-COOH,;

0) 1 mons C3H;OH u 1mons CH3-COOH;

B) 1 monp CH3-COOH u 1 mons C,Hs-COOH;

r) 1 Mo C,Hs-CH,OH 1 1 moms C,H50OH.

23. B pe3ynbrare B3auMOJIEUCTBUSI YKCYCHOM KUCIOTHI C M30BITKOM aMMHaKa U
JabHEHIIeM HarpeBaHUU MPOYKTa PEaKInH, MOJYUMIH a30TCOAepIKaIee OpraHnde-
CKO€ BEIIECTBO. YKaXHUTE YHCIO BAJICHTHBIX HEMOACIEHHBIX 3JIEKTPOHHBIX Map B MO-
JIEKyJIe 3TOTO BEIIECTBA:

a)s; 0) 3; B) 1; r) 2.

24. YKkaXuTe NpaBUIbHOE HA3BaHHUE MPeUMyujeCmeeHHo20 TPOAYKTa B3aUMO-
neicTBUS 1 MOJIb IPONHMOHOBOW KHUCIOTHI C SKBUMOJIIPHBIM KOJMYECTBOM XJIopa (B
MIPUCYTCTBUHU KpacHOTo ¢ocdopa):

a) XJIOPAaHTHPH]] TIPOTTHOHOBON KUCIIOTHI;

0) a-XJIOPIIPOITMOHOBAS KUCIIOTA;

B) B-XJIOPIPONHOHOBAS KUCIIOTA;

T) 2,2-AUXJI0PIPONUOHOBAS KUCIIOTA.
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25. BeibepuTe npaBUIbHBIE YTBEPKACHUS. ALIETaT aMMOHHS — 3TO BEIIECTBO:

a) BOJHBIA PacTBOP KOTOPOTO UMeeT 3HaueHue pH > 7,

0) KOTOpPO€ B BOJHOM PACTBOPE MPAKTUUECKH HAIEI0 TUCCOLUUPYET Ha UOHBI;

B) TIPEJICTABIISAET COOOM COJIb, B3auMoieHicTBYIoMIYIO Kak ¢ H,SO4, Tak 1 ¢ NaOH,;

') OTHOCUTCS K TPYIIE aMUI0B KapOOHOBBIX KUCIIOT.

26. 13 anteraTa HaTpUs B OJIHY CTaIUIO HEBO3MOXKHO TOJTYUYHUTh:

a) METaH; B) CJIOKHBIN 3pUp;

0) sTUJIAT HATpHS, ') YKCYCHBIN aHTHUAPHUI.

27. BoibepuTe yTBEp:KICHHE BEPHO XapaKTepusyrolee (U3NYECKUE U XUMUYe-
CKHE CBOMCTBAa MypPaBbMHOW KUCIIOTBHI:

a) IpU BHYTPUMOJIEKYJISIpHO nerunpatanuu soiaensercs CO;

0) B peakIMi MEXMOJIEKYISIPHOU JeTUApaTallii KUCIOTHI CO CIUPTaMU 00pa3y-
I0TCS MIPOCThIE 3(PUPHI;

B) KHCJIOTa MOXKET OBITh MOJyY€Ha B3auMOJCHUCTBHEM (opMuara HaTpus C
YrOJIbHOW KUCJIOTOM;

r) ipu 25 °C sBHsieTCs KUAKOCTHIO M CMEIIMBAETCS C BOJIOM B JIIOOBIX COOTHO-
IICHUSIX.

28. YxaxuTe 00IIyI0 XUMHUUYECKYI0 (GOPMYILYy TOMOJIOTUYECKOTO psla Mpeieiib-
HBIX JBYXOCHOBHBIX KapOOHOBBIX KUCIOT:

a) CpH2nO4; 6) CyH2n204; B) CyH214204; r) ChH20.404.

29. YKaXuTe YHCIIO METHUJICHOBBIX TPYIII B CTPYKTYPHOU CIWHUIIE BEIIECTBA,
KOTOpOE TOJIy4aeTcs MPpH THIAPUPOBAHUN JTBOMHON CBSI3U (B YIIIEPOTHOM pajuKaie) B
MOJIEKYJIE OJIEMHOBOU KHUCIIOTHI:

a) 15; 0) 17, B) 16; r) 14.

30. BermiecTBO MMEET CTPOCHHE:

COOH

Bri6epute mpaBuiibHBIE XapaKTEPUCTUKU ITOTO BEIIIECTBA:

a) Ha3bIBaeTCs 2,4-AUMETUII-3-TIPONIII-TIEHTeH-3-0BOM KUCIOTOM;

0) MOJIeKysa 2TOr0 BEIHIECTBA MMEET TAKOE K€ YMCIIO JABOMHBIX CBSI3€H, Kak U
MOJIEKYJIa TUHOJIEBOM KUCIIOTHI;

B) HE 00pa3yeT, Kak U METaKPUJIOBasi KUCIIOTA, IIHC- U TPAHC-U30MEPOB,

') OTHOCHUTCSI K TOMOJIOTHYecKOMY psny ¢ dopmymnoit C,H,,,COOH.

31. OT™MeThTE YTBEPKICHUS, BEPHO XapPAKTEPU3YIOIIHE COPOUHOBYIO KUCIIOTY:

a) B MOJIEKYJIE BEILIECTBA COEPKUTCS 15 o-cBsi3eli u 3 m-CBsA3H;

0) BEIIECTBO SIBJISETCS TOMOJIOTOM JTUHOJICHOBOM KUCIIOTHI;

B) BCE ATOMbI YIIIEPOJIA B MOJICKYJIC HAXOISTCS B THOPUIM3ALIHI SP°-THIIA;

r) B OTJIMYKE OT KalPOHOBOM KHUCIOTHI MOXXET BCTYNATh B PEAKIUIO MPHUCOEIU-
HCHUS.

32. Boibepute BepHbIE yTBEpKIeHUSA. AKPUIIOBas KUCIIOTa:

a) B OTJIMYKE OT YKCYCHOW pearupyer ¢ OpoMHOM BOJOH;

0) KaK U YKCyCHasi, MO>KET BCTYIaTh B PEAKIUIO ATePHUPHUKAIIIH;

B) SIBJIIETCS] MPOCTEHIIEeH OJTHOOCHOBHON HEHACHIIIICHHON allMKINYECKOU KHUCIIO-
TOM, COCTaB KOTOpOM omuckiBaeTcs oomieit popmymnoit C,Hy,20,;
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T) BelecTso, A1 Kotoporo mpucoemnnerne HBr u H,O(H") unér npeumyme-
CTBCHHO MPOTHB IpaBuiia MapKOBHUKOBA.

33. YkaxuTe, B KaKUX MPOIECCaX B KAYeCTBE OCHOBHOTO MPOAYKTa 00pazyercs
BEIIECTBO, OTHOCSIICECS K KIIACCYy OPTaHNYCCKUX KUCIIOT:

a) (CH;C0),0 + H,0 F— B) CH-C(O)-CHj A%O/NHz |
t
6) HC = CH KMnO,/H* r) CeHsCHs KMnO,/H*
t

34. [Ipy OKHCIICHWH TI-KCWJIOJIA TIEPMAHTAaHATOM Kallusg B KHCJIOW Cpeie TpH
HarpeBaHWH B KAYECTBE OCHOBHOTO MPOIYKTa 0Opa3yercs

a) 6eH3ou, B) TUKPUHOBAS KUCIIOTA;

0) OeH30ifHas KUCIIOTA, ) TepedTaneBas KUCIOTA.

3anumume cxemvl peakuuii, npu ROMOULU KOMOPBIX MOMHCHO OCYULECHIEUND
cieoyroujue XumudecKue npeepau,eHus

1. CO — wmertaHon — yKCyCHas KHCJIOTa — METHWJIAlleTaT — MEeTUJaT
HATpHUS —
— METaHOJ.

2.  DTaHoaT HATPHsI — ATAHOJ — AlETAIbJETH]1 — 3TaHOBas KUCIIOTa —
arieTaT aMMOHUSI — alleTaMul.

3.  byran — ykcycHas KHACI0Ta — H3OMPONIIANETAT — MPOMAHON-2 —
u3o-nponmwipopmuaT — GopMuaT HaTPU.

4.  Tlponanon-1 — mpoONUOHOBAs KUCJIOTAa — 3TaH — ATEH — JTaHOBas
KHCJIOTa — aleTHIXJIOPU — alleTaMH/I.

5. XiopaHruapuJ YKCYCHOM KHCIOTBI — aIleTaT HaTpus — YKCYCHBIH
aHTUJPHU]T — ATAHOAT HATPUS — ITAHOJI — YKCYCHOIPOTIMOHOBBIN aHTUAPUT —>
CO,.

6. AmnerwieH — yKCyCHasi KUCJIOTa — DTaHOAT HATPUS — METaH — MY-
paBbUHAS KHCIIOTa — YTOJbHAs KUCJIOTA.

7. Meran — aneTwieH — O€H301 — TOIyod — OeH30iHas KHCIIoTa —
OeH30aT HaTpHsl.

8. T'ekcan — Tomyon — OEH3WIXJIOpU — OCH3UJIOBBIM CIUPT — OCH-
3UJI-TIPONTUOHAT —> MPOMUOHAT HATPUSI.

9. Bunwmnanerar — aneTanabAeTHA — 3TAHOJ — MPOMMIALETAT — VK-
CyCHasi KUCJIOTa — XJIOPYKCYCHAsl KACIIOTA.

10. IIlaBeneBas KMCJIOTa — OKcaJlaT HaTpUsi — KapOOHAT HATPUsI — MPO-
MMUOHAT HATPHSI — 3TaH — aIleTaJIbJICTH/I.

11. AkpuioBas KHCIIOTa — TPONAHOBAs KHCIOTa — STUIMPONHOHAT —>
ATaHOJI — 3TWIOEH307 — OeH3MIOeH30aT.

12. OmnewnHoOBasg KHCIOTa — CTEAPUHOBAS KUCIOTa —> OSTHIOBBIA 2(up
CTEAPUHOBOU KUCIOTHI — 3TAHOJI — XJIOPAHTUAPHU]] IPOTIAHOBOW KHCIIOTHI.

Pewiume 3a0auu:

1. Kakoe KOIMYeCTBO YKCYCHOTO aHTHApHUIa HeoOxoaumo mpuwinuTh K 350 r Boj-
HOTO PacTBOPA YKCYCHOM KHCIIOTBI C MACCOBOM JT0JIeH KHCIOTHI 75 %,4TOOBI MOTYyYUTh
100%-nyto kucnoty?
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2. Omnpenenute, B KAaKUX KOJIMYECTBEHHBIX OTHOUIEHUSX HAXOIATCS aTOMbI KHC-
JopoAa W BOJOPOJa B PacTBOPE, MOJIYYEHHOM IpHU pactBopeHuu 0,2 MOJIb YKCYCHOTO
anruapuaa B 10,2 MoJib BOABI.

3. Cmech JBYX TpeaeibHBIX OJIHOOCHOBHBIX OpPTraHUYECKUX KHUCIOT Maccoiu
26,8 r pactBopuiM B Boje. [lonoBuHy pacTtBopa 00paboTanu aMMUaYHBIM PaCTBOPOM
Ag,0, ipu 3Tom BeIAenmIoch 21,6 T cepedpa. Ha HeliTpanuzainuio Bceil cMecH KUCTOT
norpedoBanock 0,4 Monb Tuapokcuaa Hatpus. OnpenenuTe, Kakue KUCIOThl ObUIH B
CMECH U UX MAcCCOBBIE JOJIH.

4. Ha neiirpanuzanuio 114 r cMecu 3TaHOBOM KUCJIOTHI, 3TaHOIA U (eHoIa B BO-
ne Heooxoaumo 140 r pacTBopa rUApOKCHIA HATpUsI ¢ MaccoBOM goiei menoun 20 %.
[Ipu nmelicTBUU Ha TaKylo K€ Maccy cMecH OpOMHOM BOJOW BhIMagaeT 165,5 r ocanka.
[Ipu nevictBum Ha 22,8 T aHAJIOTUYHON CMECH METAJUIMYECKUM HATPUEM BBIIEISAETCS
4,928 v’ (1. y.) Bomopona. Onpenennure KOTMYECTBEHHBIN COCTaB MEpPBOHAYAIHHOM
CMECH.

5. IIpu cxxuranuu 2,04 T HEU3BECTHOTO AHTUIPUJIA OJHOOCHOBHOW HACHIIIICHHON
KHCIIOTHI Tostyuwiu 3,52 1 yraekuciioro rasa. Ha HelTpanu3anuio aHruapuia Takon
’K€ Macchl 3aTpadyeHo 4 T pacTBOpa THAPOKCHA HATPUSI C MACCOBOM JOJIEH IIEITOYH
40 %. OnpenenuTe cOCTaB U CTPOCHUE aHTUAPUIA.

6. [Ipu 0O6paboTke cMecH, COCTOSIIECH U3 PAaBHOTO YKCIIa MOJIEH MpeaeNbHOM 01-
HOOCHOBHOM KHCIIOTBHI M TIEPBUYHOTO OJHOATOMHOI'O CIUPTA, UMEIOIINX OJMHAKOBOE
YHUCJIO aTOMOB YIJIEpOJia B MOJIEKYJe, H30BITKOM T'UIpOKapOOHaTa HATPHUS BBIACITUICS
YTIEKUCTBINA Ta3, 00beM KOTOPOro B 6 pa3 MEHbIe 00beMa YIIIEKHCIIOTO Tasa, Moiy-
YEHHOTO MPU COXKEHUHU TAKOTO K€ KoJmuecTBa cMecH. Kakue BellecTBa HaXoAsTCs B
cmecu? OO0beMbI ra30B U3MEPEHBI MPU OJIMHAKOBBIX YCIOBHSIX.

7. Bpiuncnure Maccy NpONMOHOBOM KUCJIOTHI, KOTOPYIO MOKHO MOJYYUTh OKHC-
nenuem 56,0 1 (H. y.) rekcana ¢ Berxogom 45,0 %.

8. Ha runpupoBanne HEM3BECTHOM HEHACHIIIICHHON OJJHOOCHOBHOMW KUCJIOTHI ObI-
JI0 3aTpaveHo 2,8 e (H. y.) BOJIOpOJia U MOJTyYeHa HaChIIIIEeHHAss KapOOHOBasi KUCIIOTa
Maccort 35,5 r cnenyromero coctaBa: ®(C) — 76,0 %; o(H) — 12,7 %; o(0O) —
11,3 %. Onpenenute GopMylly HEM3BECTHON HEHACHIIIICHHONW KUCIIOTHI.

9. Opranuyeckasi OJHOOCHOBHAsI KHUCIOTa KOJIUYECTBOM | MOJb MOXET MPHUCO-
enuHuTh 1 Mok Opoma. IIpu momHOM cropaHuu HEKOTOPOTO KOJUYECTBA ITOW KHUCIIO-
ThI 0OpazoBanock 15,84 r yraekucioro raza u 6,12 r Bojbl. YCTaHOBUTE BO3MOKHYIO
bopMyIly UCXOTHOU KHCIIOTHI.

10. IIpu cxxuraHuM CMECH JBYX COCEAHUX WICHOB TOMOJIOTMYECKOTO pssia ABYX-
OCHOBHBIX TPEIEITbHBIX KAPOOHOBBIX KUCIOT 00pa3oBanoch 5,376 1 yriIekucioro rasa
(1. y.). s HeWTpaM3aIy TaKoro K€ KOJUYECTBA TaKOW K€ CMECU MOTPeOOBaIOCh
50,0 r 22,4%-H0r0 pacTBOpa TUAPOKCHAA Kajus. YCTAaHOBUTE, KAKUE BEIIECTBA U B
KaKOM KOJMYECTBE BXOAWIHN B COCTAB CMECH.

Oteetnl: 1. 4,86 monb. 2. 1 : 2. 3. 34,33 % mypaBbuHO# U 65,67 % macisHOMI
kuciotel. 4. 0,2 mois CH;COOH; 0,1 mons CoHsOH; 0,5 mons CgHsOH; 0,5 moin
H,O. 5. ykcycnblii anrugpun. 6. mpomanon-1, mponuonoBast kuciora. /. 167 T.
8. C17H33COOH. 9. C1gH340,. 10. 0,06 mons maseneBoii kucnotel, 0,04 Moab Majo-
HOBOU KHUCJIOTHI.
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3AHSATHE 31. CJIOKHBIE D®UPHI. )KUPBI. MBIUIA

OcHOBHOI 00beM Y4eOHOr0 MaTepuaJia

Cnoorcnvle 3¢pupwi. CTpoeHue cloxxHbIX 3¢upoB. M3oMmepus u cuctemMaTHdeckas
HOMEHKJIaTypa CIOXKHBIX 3(upoB. dusznueckue cpoiicTBa. Peakuus stepudukanuu,
YCIIOBHUSA €€ MpOTeKaHus, o0paTUMOoCTb. ['uiponu3 ciaoxkHbeIX 3¢pupoB. CioxHbIE 3(u-
pPBI HA OCHOBE HEOPTAHMYECKHX W OPTaHMYECKHX KHUCJIOT B mpupoje. [lommddupHbie
BOJIOKHA: TTOJIMATUIIeHTepedTanar (J1aBcaH).

AKupwol. CoctaB u cTpoeHue xupoB. Tpuriaunepuibl. Guznyeckue CBONCTBA KH-
poB. XMMHYECKHE CBOMCTBA: KUCIOTHBIN M MIETOYHON TUAPOJINA3, TUIPUPOBAHUE KUJI-
KHX XKUpoB. Mbina. CUHTeTHUYECKHE MOIOIIIHE CpeacTBa. bronornyeckas poyb KHPOB.
[TpumeHeHue KUpoB.

CioxxHbIe 3(pupbI

Tecmoevle 3a0anus. B cOOTBETCTBUH C YCIOBHEM TECTOBOTO 3a/IaHUS BBIOEPUTE
OJIMH WJIM HECKOJIBKO MPABWIBHBIX OTBETOB.

1. BriGepute BepHOE YTBEPKICHHUE:

a) clIokKHBIE d(PUPBI 00pa3yIOTCS U3 ABYX BEIIECTB, a MPOCThIE — BCET/Aa U3 O/I-
HOTO;

0) peakiuu 00pa30BaHUS MPOCTHIX U CIOXKHBIX A(UPOB HAZBIBAIOTCS PEAKIIUSIMU
sTepudukanuy,

B) KaK IIpH 0Opa30BaHUM CIOKHBIX, TAK M MPU 00pa30BaHUU MPOCTHIX d(PUPOB
BCET/Ia BBIJIENIAETCS BOJIA,

T') IPOCThIE 3(PUPBI MOTYT UMETh CUMMETPUYHOE CTPOCHHE, A CIIOKHBIE — HET.

2. YKaXuTe Ha3BaHUE BEIECTBA CTPOEHUS MO CHUCTEeMAaTHUYE€CKON HOMEHKIIAType:

O a) n300yTUIIOBBIN 3GUP TPONMUOHOBON KUCIIOTHI,
0) U30TPOTUIOBBIN APUP O.-METHINPOTUOHOBOMN KUCIOTHI;
B) U30MPOMUIIOBBIN APUP 2-METHINPOITAHOBON KHUCIIOTHI,
O T') IPONUIIOBBIN 3(Up OyTaHOBOW KUCIOTHI.

3. YKaxuTe 4HCIO CTPYKTYPHBIX M30MepoB ¢ obmen hopmymoit C4H100, (yuu-
TBHIBATh TOJIBKO KUCIIOTHI M CIOXKHBIE 3(pUpHI):

a) 6; 0) 4, B) 7, r) 8.

4. BriGepute psizibl, B KOTOPbIX B 00€UX yKa3aHHBIX CXEMaMHU PEAKIHUSIX MOTYT
00pa30BaThCs CIOKHBIE IPUPBHI:
a) (CHg'CO)ZO + CH3 = CH(OH) — CH3 — H C6H50Na + C2H5COC1 —
0) CH,(OH) — CH,(OH) + HC1 — u C¢HsCOOH + CgHsCH,OH —
B) CH,(OH) — CH(OH) — CH,(OH) + HNO3 — u CH, = CH — COOH + CH30H —
F) CH3 - CH(OH) — COOH + CH3COOH — U C2H5C| + C2H5COOK -

5. VxkaxuTe psapl, B KOTOPHIX BEIIECTBA MEPEUYHCICHBI B TIOPSIKE YBEIUYCHUS
MaKCUMAJIBHOTO KOJMYECTBA IIEI0YH, BCTYMAOIIEH C HUMU BO B3aMOJICHCTBHE:

a) 1aBesieBasi KUCJIOTa, CTEapUHOBAsI KMCIIOTA, alleTUIICATUIMIIOBAsT KUCIIOTA

0) kapOoJsoBast KHCJIOTa, (heHUIAeTaT, TPUCTEAPHH;

B) YKCYCHasl KHCIIOTa, aIMITHHOBAS KUCIIOTA, dTWI(QOopMHAaT;

r) 6eH3unanerar, GeHImIOeH30aT, ACTIUPHH.
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6. YkaxkuTte mapbl, B KOTOPBIX 00a BellecTBa 00pa3yrT OcaloK cepedpa B pe-
3yibTaTe B3aumoaeicTeus ¢ Ag,O B ammMuagyHOM pacTBope (IIpH HArpEeBaHUN):

a) OeH3aJIbJETU1 U MypaBbUHAs KUCIIOTA,;

0) bopmanpaerua U METHIIAIIECTAT;

B) A THI(OpPMHAT U MypaBbHUHAS KUCIIOTA;

T') MPONMIIMETAHOAT U MUPOBHHOTPATHAS KACIIOTA.

7. CoenMHEHUE CTPOCHUSI SIBIISICTCA:

@) a) CMEIIaHHBIM aHTUJIPUIOM YKCYCHOM M MPOITMOHOBOM KUCIIOT;
Ol 0) CTI0KHBIM 3(PUPOM YKCYCHOHN KHCIIOTHI U HpOHaHI[I/IOJIa-},Z;

B) CJIOKHBIM 3(DUPOM 3TAHOJIA U O-THIPOKCUIPOITMOHOBON KHC-
JIOTHI,
T') CJIO)KHBIM 3(UPOM YKCYCHOM KHUCIOTBI M 2-THIPOKCHUIIPOIIa-
(0 HOBOMW KHCIIOTBHI.

. +KOH +H,50,

8. B cxeme mpespamennii: A ——> CgHsCOOK ——— > B— A u B sB-
JISTIOTCSI BEMECTBAMH, HA3BAHUS KOTOPBIX:

a) OCH30IMHAasT KUCIIOTa M OSH3WIIOBBIN CITUPT,;

0) OeH3wmtaneraTr u OCH3UIOBBIN CITUPT;

B) A THWJIOCH30aT U OCH30MHAas KUCIIOTA;

r) OeH30iTHast KUCIIOTa U OCH30MHAsI KUCIIOTA.

9. Ilpy KUCIOTHOM THIPOJM3e BHHWIPOPMHATA OJHO M3 MOJYyYEHHBIX OpPTaHH-
YECKUX BEIICCTB: B3aMMOJICHCTBYET C aMMHadHbIM pactBopoM AQ,0; HEe m3MeHseT
I[BET pacTBOpA JAKMYCa; MOKET B3aMMOACHUCTBOBATh C METAHOJIOM. DTO BEUIECTBO OT-
HOCHTCS K KJaccy:

a) CIIUPTOB; 0) comnei; B) aJbJCTHU/IOB; ) KUCJOT.
10. Ykaxxute BepHBIC XapaKTEPUCTUKH, OTHOCSIIUECS K BEIIECTBY, UMECIOIIEMY
cleyrouryo GopMyny CTpOSHHUS: JlaHHOE BelecTBO ...
O—_

a) UCIOJIb3YeTCs /Jisl POU3BO/ICTBA MJIEKCUTIJIACA,

0) mosydaeTcs Mpu B3aUMOJCHCTBUH aKPHIIOBOI KUCIOTHI C METAHOJIOM;
B) UMEET TaKOM )K€ KaUeCTBEHHBIN COCTaB, KaK M BUHUJITIPOIHOHAT;

') MOJKET CYIIECTBOBATh B BUJI€ LIUC- U TPAHC-U30MEPOB.

Kupsi. Mbu1a. CHHTeTHYeCKHe MOIOIIINE CPeACTBA
Tecmoegvie 3a0anusn. B cOOTBETCTBUM C YCIIOBHEM TECTOBOT'O 3a/l1aHUs BhIOEpPUTE
OJIVH WJIM HECKOJBKO IPABWIBHBIX OTBETOB.
1. Tlpu monnom cropanuu 1 Momb xupa obpazoBasiocs S0 Monbs Boabl. B
COCTaB HUpPa MOTJIN BXOJIUTh:

a) OCTaTKU TOJIbKO JIMHOJIEBOM KUCIIOTHI;
0) ocTaTKH OJICUMHOBOM, JIMHOJIEBOW 1 JTMHOJICHOBOW KHCIIOT;
B) /IBa OCTaTKa JMHOJIEBOM KUCIOTHI U OJIUH OCTAaTOK OJICMHOBOM KHCIIOTHI,
I') 1B OCTAaTKa OJICMHOBOM KUCJIOTHI M OJMH OCTAaTOK JIMHOJIEBOU KUCIIOTHI.
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2. O Tpurnuuepuae U3BECTHO, YTO OH OOpa30BaH KUCIOTAMU C YETHBIM
YICIIOM aTOMOB yriepoja, Mojekyna coaepxxut 100 aromoB Bogopona, 1 Moub
TPUTJIMLIEPUIA BCTYHAET B PEAKIUIO ¢ 3 MOJISIMU OpoMa. DTUM YCIOBUSIM y10-
BJICTBOPSIIOT TPUTIUIIEPHUIBI, B COCTaB KOTOPBIX BXOJIAT:

a) OCTaTKU NaJIbMUTHUHOBOM, JINHOJIEBOW U OJIEMHOBOM KHUCIIOT;

0) OZMH OCTATOK JIMHOJIEHOBOM KHUCIIOTHI U JIBA OCTaTKa CTEAPUHOBOM KUCIIOTHI;
B) JIBa OCTaTKa JIMHOJIEBON KUCIOTHI U OJUH OCTATOK OJICMHOBOW KUCJIOTHI;

') OCTaTKU MaJIbMUTUHOBOH, JIMHOJICHOBOM M CT€apUHOBOU KHUCIIOT.

3. Ilpu rugponuze 1 Monb oneogucTeaprHa HU30BITKOM pacTBOpa TU-

POKCH/Ia HATPUS MOTYUYAIOTCS:
a) TpU KUCJIOTHI U TIIHIIepaT HATPUS;
0) HATpHUEBBIC COJIU TPEX KUCIIOT U TIIUIEPHH,
B) HATPUEBBIC COJIM OJIHON HEMPEETbHOU, ABYX MPEICIbHBIX KUCIOT U TIUIIEPHH,
') HATPUEBBIC COJU OJHOM HEMPEAeTbHON, OTHON MPEeAeIbHON KUCIOT U MPOMaH-
Ttpuoin-1,2,3.

4. VYxaxuTe mapbl, B KOTOPBIX YKa3aHbl (POPMYIIbI KUCIOTHI U CIUPTA,

KOTOpPBIE MOTYT MOJIYYUTHCS B PE3YJIbTATE TUAPOJIA3A IPUPOTHOTO KUPa:
a) C18H340;, 1 C3HgO3; B) C18H3,0, n C3H5(OH)s;
0) C17H3407 n C3HgO; 1) C16H3,0, 1 C3HgOs.

5. VYKaxHTe YHCIIO MOJIEKYJ H0/1a, KOTOPOE MOXET MPUCOCIUHUTH OJHA
MoJtekysa xupa coctaBa Cs7HggOg, 00pa30BaHHOTO TIUIIEPHHOM U TOJBKO O/I-
HOI KapOOHOBOM KHCTIOTOM:

a) JICBSTH, 0) Tpu; B) LIIECTbh, ') HA OJHOM.

6. Ilpupomusiii Tpurnuuepus (KAp) UMEET B CBOEM COCTaBE OCTAaTKH
TpEX pasHbix kucnot. [Ipu rugponmnse coenrHeHus, oOpa3yroIIerocss mpu moJ-
HOM THJIPUPOBAHUU STOTO KHPa, MOJYYHIIACh COJIb TOJIHKO OJHOW KHUCIOTHI.
Ykaxute BO3MOXKHYIO (hOopMyITy Kupa:

a) Cs5HogOs; 0) Cs7HggOg; B) Cs5H1000s; 1) Cs57H1100s.

7. OtMmeTbTe ciydad, B KOTOPBIX MPAaBHIBHO yKa3aHbl 00JACTH MPaKTH-

YECKOIr'0 NMPUMEHEHUS! KUCIOTHOTO U HIEJIOYHOTO THAPOIN3a B MPOMBIIUICHHO-

CTH:
a) MoJTy4eHHe TIIUIePUHA U MbLJIA; B) MOJTYYEHUE BBICIIUX KapOOHOBBIX KUCIOT;
0) moJiy4eHre MaprapuHa; T) OJy4Y€HHE YKCYCHOW 3CCEHIINH.

8. OTMmeThTe CXeMbl peaklitii, B pe3yJibTaTe KOTOPHIX 00pa3yeTcsl MbLIO:

a) xwup + H,0O _Ha904,
t

6) C17H35 — COOH + NaHC03 —_— >

(pactsop
B) xup + NaOH(pactBop) L
r) CisHs; — COOH + KOH(pactBop) —
9. BriOepute BemiecTBa, KOTOPbIE MOTYT BXOJHWTh B COCTaB MOFOIIHX
CPE/JICTB:
ﬁ O
a) C17H35 -C- ONa; B) C17H35 — C6H4 -0-S- ONa;
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)

I ]
6) C17H35—C—O—C2H5; F) C]_7H35—CH2—O—ﬁ—ONa.
@)

3anuwume cxemuvl peakyuii, npu NOMOUWSU KOMOPHIX MONCHO OCYULECHIBUMD
ciedyloujue XumuydecKue npespaujeHus

1. Kymon — ¢enon — deHonsat Hatpus — (eHUIaneTar — yKCYCHbIN
AQHTHUJIPU] — WU30IPOIHIIAIETAaT.

2. ®enundopmuar — dopMuat HaTpUs — MypaBbuHas kuciora — CO
— METaHOBasl KUcIoTa — OeH3mIdopMuar.

3. WMBompomnmmanerar — ameratr HaTpusi — METaH — MeTaHalb — Me-
TUJI-METa-KpUiiaT — MOJIMMETUIIMETaKpHIIaT.

4. Oxcup 3TUIeHa — ITAaHIUON-1,2 — MuaneTaT STUICHIIINKON — YK-
CyCHas KHMCJIOTa — MPONMIALETaT — 3TAHO.

5. DOtunoselit 3¢up 2-MeTUIOYTAaHOBOW KHCIOTHI — 3TAaHOJI —> STEH —
ATENIEH-OKCUJ — JTUJICHTIIUKOIb — MOJIUITUIIEHTEpedTanar.

6. ®enmnanerar — (QeHONIAT HATpUs — QeHmwIdeH30aT — OeH3oar
HATpHUS —
— 3TUNOEH30aT — JTUJIAT HATPUS.

7. Ilponen — 3-xsopnpomneH-1 — auIMIOBbIA COUPT — TIUUEPUH —
TPUNIATBMUTUH — TPUHUTPOTIIUIIEPUH.

8. TpunaabMUTHH — TJIULEPUH — TPUOJIEHH — TPUCTEAPUH — CTeapar
HATpUsS — CcTeapar KaJlus.

9. Tpucreapun — rAMLEPUH — TPUOJEUH — AMOJEOCTEAPUH — OJIEO-
nucreapud — 9,10-gubpoMTpucTEeapuH.

10. ITanbMUTHHOBAS KUCIOTa — TAJIBMHUTAT HATPHUs — MaJIbMUTHHOBAs
KHCJIOTa — JUIMAJIbMUTOINHOJIIEUH — AUNAIbMUTOCTEAPUH — TJIULIEPUH.

Pewume 3a0auu:

1. Ompenenure MoseKyIsipHYIO dopMyny sdupa, s ombuieHus 14,8 T
KOTOpOro Heobxoaumo B3aTh 40 T pacTBOpa TUAPOKCHIA HATPUS C MAaCCOBOM
noneit menoun 20 %.

2. Uwmeetcs 148 r cmecu ABYX OPraHUYECKUX COCAMHEHHM OJIMHAKOBOIO
coctaBa C3HgO,. Onpenenure CTpoeHUE ITUX COSTUHEHUN U UX MAaCCOBBIE J10-
JU B CMECH, €CIIM U3BECTHO, YTO OJTHO M3 HUX IMPHU B3aMUMOJCHCTBUU C U3OBIT-
KOM TUJpoKapOOHaTa HaTpus BbiAenseT 22,4 1 yriaekucaoro rasa, a Ipyroe He
pearupyer ¢ KapOOHATOM HATPHsI 1 aMMHAYHBIM pacTBopoM okcua cepedpa(l),
HO TIPY HArPEBaHUU C BOAHBIM PACTBOPOM THIPOKCHUIA HATPUSL 00pa3yeT CIUPT
U COJIb KUCJIOTHI.

3. Hns ombuieHus 52 r adupa riauiepuHa U npeaeibHON 0JHOOCHOBHOM
KHUCTIOTHI (Tpurimiepuaa) norpedosanock 98,4 M pacTBopa ¢ MacCOBOM JI0JIEH
ruapokcuaa Harpus 20 % (tutotHocTh 1,22 1/Mit). Haiiaute MonsipHyto mMaccy
cioxkHoro 3¢dupa. Kakoit kucioroit oopazoBan 310T 3up?
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4. Hmeetcsi cMeCh METHIIOBOTO U MPOMMIOBOT0 3(UPOB OEH30MHOMN KHC-
JOTHI, B KOTOPOM YHUCJIO aTOMOB KHcCJIOpoja coctaBisger 8,55 % oT obiiero
YyHuCcjia aTOMOB U paBHO 4yHuCIy ABoraapo. Beruncnure o0bem Bo3ayxa (H. y.),
HEOOXOUMBIH JIJIsl CKUTAHUSI CMECH (PUPOB.

5. MaccoBas mosl yriiepoaa B CI0KHOM d¢upe, 00pa3oBaHHOM OEH30M-
HOU
KHCJIOTOM W MpeeIbHbBIM OJTHOATOMHBIM ciupToMm, paBHa 72,0 %. Kakoil 00b-
em 11,2%-noro pactBOopa ruapokcuaa kamus (mioTHocts 1,12 r/mi) Heobxo-
muM jutst tuaponusa 30,0 r takoro a¢gupa?

6. B mpoaykrax momnoro cropanus 0,02 Moib kxupa KOJMYECTBO Belle-
cTBa Bojbl coctapisieT 1,02 monb, a yriekucioro raza — 1,06 mosb. Kakoi
00BeM BO3JIyXa
(1. y.) OBLT U3pacX0/I0BaH HA TOPEHUE?

7. Kakasg macca xupa, TPEACTABISIIONIETO TPUNATBMUTAT TIUIEPUHA,
HykHa s nonydeHus: 100 T TyalleTHOTO MbLjia, €CJIM MaccoBasi J10JIsl MaIbMU-
TaTa HaTpus B MbLIe paBHa 83,4 %?

8. OmmBKOBOE Macjo coaepxuT 1mo macce 80 % Tpuriuiepuaa 0JaHOOC-
HOBHOM KapOOHOBAal KUCIIOTHI C OJIHOM JBOWHOHN CBs3bI0. BeiBeauTe Gopmyny
3TOTO JKUPA, €CIIU U3BECTHO, 4TO 1,105 Kr 0IMBKOBOTO Maciia coaepx uT 1 Mob
ATOTO TPUTIHULIEPUIA.

9. /IBe oAMHAKOBHI MOPIHMH JKUPA, 0OPA30BAaHHOTO TOJBKO OJHOM Hempe-
JICIbHON KHCIIOTOW TOMOJIOTUYECKOTO psifa aKpUIOBOM KHUCIIOTHI, MOABEPTIH
KHACIOTHOMY (BeIXOX 65 %) m menodnomy (BeIxoa 95 %) rumponusy. Macca
ITOJIYYEHHOM KUCIOTHI cocTaBuia 59,5 % OT mMacchl IOJYYEHHON KaJueBOU CO-
Ji. Y CTaHOBUTE CTPOCHUE KHUPa.

10. OGpa3zern kupa MOXKET BCTYNHUTh B PEAKIUIO0 (MPU OMpPEEICHHBIX
ycnoBusix) ¢ 0,4 Mmonb Bogopoaa. [IpoaykT rupupoBaHusi BCTYMAET B PEAKIIUIO
TUAPOIIN3a C
0,6 MONB THIIPOKCHUIA HATPHSI, PU ITOM 00pa3yeTcsi COJIb TOJIBKO OJHOU KHC-
JIOTBI, Macca coJii paBHa 183,6 r. Berayuciante OTHOCUTEIbHYIO MOJICKYJISIPHYIO
Maccy Kupa 1 MPUBEAUTE OJIHY U3 BO3MOXKHBIX €ro (popmMyit.

11. OGpa3zern kupa MOXET BCTYNUTh B PEAKIUI0 (MPU OMpPEEICHHBIX
ycioBusx) ¢ 0,05 monp Bomopona. IIpoaykT rugpupoBaHusl BCTYMAET B peak-
U0 KUCJIOTHOTO THAPOIN3a. Macca mpoayKTOB THApoan3a Ha 2,7 T Oomblie
Macchl BCTYIIMBIIIETO B 3TY PEaKIIMIO BellecTBa. B pesynbrare ruaponusa odpa-
30BaJIach TOJILKO OFHA KUCJIOTA, Macca KUCIOThl paBHa 38,4 r. Beriuncnure mo-
TSIPHYIO MAcCy JKHpa U MPUBEIUTE OJIHY M3 BO3ZMOXKHBIX €r0 PopMyIL.

OtBernl: 1. C3HgO,. 2. 50 % C,HsCOOH, 50 % metunanerara. 3. 260 r/Mo0b;
nponaHoBas kuciorta. 4. 624 n. 5. 89,3 mi. 6. 161 1. 7.80,6 r. 8. Tpuoneun. 9. Tpu
octatka CysHyg. 10. 886; 1 octaTok cTeaprHOBOM, 2 OCTaTKa OJECHHOBON KHUCIIOTHI.
11. 804 r/Mo1B; 2 0OCTaTKa MAJILMUTHHOBOM, 1 0CTaTOK MaJIbMUTOJICHHOBOM KHCIIOT.

3AHSATHE 32. YTJIEBO/bI. UCKYCCTBEHHBIE BOJIOKHA
HA OCHOBE I EJJIIOJIO3bI
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OcHoOBHOI1 00b€M Y4eOHOI0 MaTepuaJa

CocTtaB u knaccuukanus yrieBoaoB (MOHOCAaxXapuibl, JUcaxapuabl, ojaucaxa-
puabl). YriaeBoasl B mpupoje. MoHocaxapuasl. MoHocaxapuibl — MpeACcTaBUTENN
neHTo3 (pubo3a u ae3okcupudosa). CocraB, CTpoeHHE U OHMoIorHYeckas poiib. I'ekco-
3bl: TJIOKO3a U (ppykTo3a. CTpoeHre MOJieKyNl (OTKPBITas U HUKINYECKUE (DOPMBI).
@ynknmoHanpHble Tpynnsl. Haxoxnenue B npupoae. @uszndeckue cBOWCTBA. XHUMHU-
YecKHe CBOMCTBA MOHOCAXapuAOB: peakuuu okucieHus (¢ rugapokcuaom meau (Il), c
OpOMHON BOJIOHM, peaklus «cepeOpsHOro 3epKajiay) BOCCTAHOBJIEHUS, 0Opa30BaHUS
CIIOXHBIX 3(pUpoB. bpokeHne riroKko3bl (COIUPTOBOE, MACISTHOE, MOJIOYHOKHUCIIOE, JIH-
MoOHHOKHCcIoe). [TonydyeHne u npuMeHeHne MOHOCaXapua0B, UX OUOIOTHYECcKas POJib.

ManbTo3a 1 caxapo3a Kak MpeacTaBuTeNn aucaxapunoB. CocraB, CTpOSHHE, MO-
JexkynapHas popmyna, HaxoxaAeHue B mpupojae. Pusnueckre 1 XMMHUYECKHE CBOICTBA
MaibTO3bl U caxapo3bl. Peakuus ruaponusza aucaxapuios. lIpoMebliieHHOE Mody4e-
HUe caxapo3sl. JlakTo3a u 1emiobunosa: coctaB, MOJIEKYJIsIpHAst opMyIia, HAXOXKIECHUE
B IIPUPOJIC.

[Tonucaxapuael kak npupojHsie ouononumepsl. Kpaxman. CoctaB u cTpoeHue
MaKpOMOJIEKYJI KpaxMmaja (aMuiio3a U aMWIONEKTHH). PU3nyecKkue CBOWCTBA. XUMU-
YeCKHE CBOMCTBA Kpaxmaja: THIPOJU3, PEeakius CO CIUPTOBBIM PacTBOPOM iHoja.
buosiornueckas posib Kpaxmania.

[lenmono3a. CocrtaB, CTpOEHHE MaKpPOMOJEKYNbl LEUII0N03bl. Puznyeckue
cBOiicTBa. XMMHMYECKHE CBOMCTBA IIEJUIIOJO3BI: THAPOJN3, 00pa3oBaHUE CIIOKHBIX
3(UpOB.

[TpumeHeHue kpaxmana, HeJUTH0JI03bl M MPOU3BOAHBIX LIEJITHOI03bI.

OcCHOBHbIE HaINpaBJICHUsS XUMHUYECKON MepepadOTKMU LEUII0N036l U Hambosee
Ba)XKHBIE MPOJYKTHI €€ nepepadoTku. MckyccTBeHHbIE BOJIOKHA: alleTaTHOE, MEeIHOAM-
MHA4YHOE, BUCKO3HOE. HUTpONpOU3BOAHbIE LIEIUTION03bl: MUPOKCUIINH, KOJIOKCUIIUH,
LEJUTYJIOU.

Monocaxapuasbl

Tecmoegvie 3a0anusn. B COOTBETCTBUM C YCIIOBHEM TECTOBOTO 3a/IaHUs BEIOEPUTE
OJIMH WJTH HECKOJIBKO MPABUIIBHBIX OTBETOB.

1. O6mas hopmyna yrieBo0B:

a) (C¢H1206)n; 6) Co(H20)m; B) CxH,0;; r) (CH,0)p.
2. OO0we#t hopmyIie yriieBoI0B COOTBETCTBYET COCTaB:

a) pubo3HI; B) YKCYCHOM KHCJIOTHI,

0) ne30KcuprO03HI; r) MeTridopMHUaTa.

3. BeiOepute psj, B KOTOPOM MEPEUUCIECHBI TOJIBKO MOHOCAXapU/IbL:
a) JJaKTO03a, TajlakTo3a, Ie30KCUpr003a;

0) dpykTo3a, emuIo6mo3a, rIrKo3a;

B) rajiakrosa, ppykrosa, pudosa;

I) [JII0K03a, MaJIbT03a, COPOUT.

4. Tlo Tuny (GyHKIIMOHAIBHBIX TPYII YTICBOBI PA3ACISIOT:

a) Ha aJbJI03bl U KETO3HI;

0) MOHOCaxapu/ibl U AMCaXapu/ibl,

B) MUPAHO3bI U PypaHO3BI;
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T') Ha TMIEHTO3bI U TeKCO3HbI.

5. Psin, B KOTOPOM YTIII€BOJBI TIEPEUKCICHBI B TIOPSAKE YMEHBIIICHUS UX MOJISIP-
HOM MaccChI:

a) caxaposa, 1eJUT0J103a, GPYKTO3a;

0) ammI03a, 1emnobunosa, pudo3a;

B) TJIIOK034, JTJAKT03a, TaJIaKTO3a;

T) LIeJUTI0I03a, Je30KCUpr003a, TITI0K03a.

6. Bce ampaorexco3sl umeroT oguHakoByio hopmyrny CgHi,06. C TOUKHM 3peHus
CTPOEHUS MOJIEKYJIbl ATH BEIIeCTBA OTJIMYAIOTCS IPYT OT Apyra:

a) YUCJIOM THJIPOKCHIIBHBIX TPYIII;

0) B3aMMHBIM PACIIOJIOKEHUEM 3aMECTUTENIe NMpPU aCUMMETPUYECKHUX aToMax
yraepoja,

B) CTPOEHHUEM YTJIEPOTHOTO CKEJIEeTa,

T') pacroI0KEHUEM aJlbJACTUIHON IPYIIIBI B YTIIEPOTHOM LIETIH.

7. JIBa ONTHYECKUX U30MEPA MO OTHOIICHUIO APYT K APYTY SABISIOTCS:

a) SIIMMepamy, B) IMacTepeoMepamu,

0) PHAaHTHOMEpaMH; T') HUC-TPaHC-U30MEPAMH.

8. OnTrueckast H30MEpHs YIIIEBOIOB CBsI3aHA C HATMYUEM B X MOJICKYJIaX:

a) KapOOHWJIBHOM TPYIIIbI;

0) HECKOJIBKUX TUIPOKCHIIBHBIX TPYIII;

B) aCUMMETPUUYECKUX aTOMOB YTJIEpOa;

I') XUpaJbHBIX HEHTPOB.

9. OnTuueckoit n3oMepuren 00J1a1afoT:

a) pu6o3a, B) MOJIOYHAsI KHCJIOTA,; 1) Gpykro3a,;

0) ne3okcupu6o3a,; ) copouT, €) rajJakrosa.

10. OkcnepuMeHTaNbHbIE UCCIEIOBAHNUS, MTO3BONISIONINE 10Ka3aTh, YTO MOJIEKY-
J1a TJIFOKO3bI COICPKUT aIbIAETHAHYIO TPy — 3TO:

a) KOJIMYECTBEHHBIN aHaIN3 MPOIYKTOB CTOPAHUS TJIFOKO3bI;

0) peakuusi ¢ aMMUa4YHbIM pacTBopoM Ag,0;

B) peakius ¢ Cu(OH), npu oObr4HOM TEMTIEpaType;

T') peaKkius ¢ YKCYCHOM KUCIOTOM;

n) peakius ¢ Cu(OH), nmpu HarpeBaHum.

11. I'mrok03a MO OTHOMICHUIO K (PPYKTO3€E ABISCTCS:

a) ONTUYECKUM U30MEpOM; B) OJINTOCaXapHIOM;

0) CTPYKTYPHBIM U30MEPOM; ') TOMOJIOTOM.

12. K riroko3e mpuMeHUM KaX bl TEPMUH PSIOB:

a) MOHOCaxapu, rekco3a, ajlbJ103a,;

0) yriieBoj, IeHTO3a, KeT034;

B) MOHOCaxapu/i, F'eKco3a, BOCCTAaHABIMBAIOLIUN YIIEBO/;

T') YTI€BO/, OJIUTOCAXapH/l, HEBOCCTAHABIMBAIOUINI YTIIEBO/I.

13. I'mrok03a B BOJJHOM PacTBOPE CYIIIECTBYET B BUJIE:

a) aJIbJIETUJOCTIUPTA;

0) mecTUYIeHHOro (MMPaHO3HOI0) IUKJIIA, COAEPKALIET0 aTOM KHCIOpoa;
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B) MATUWIEHHOTO ((PypaHO3HOT0) IIMKJIIA, COJAEPKALIET0 aTOM KHCIOpOa,;

I') THAPATUPOBAHHBIX HOHOB.

14. Ilpu B3aMMOJEHCTBUU B BOJHOM PACTBOPE aJbJAETUIHON I'PYIIBI TJIFOKO3BI C
THJIPOKCUIIOM TISITOTO aToMa yriiepo/a:

a) popmupyercs uKIndyeckas ¢opMa rIIFOKO3bI C MECThI0 AaTOMAMH B IUKIIE;

0) hbopmupyeTcs TUKINUYecKast popma IITI0KO3bI € ISATHI0 aTOMaMU B ITUKIIE;

B) MIPOUCXOAUT 00pa30BaHUE CIOKHOIPUPHOU CBA3H;

I') B3aUMO/JICHCTBHE COMPOBOXKIAETCS OTIIEIUICHHEM MOJIEKYJIbI BOJIBI.

15. OGpa3oBanne W3 aIlUKIMYECKON TJIFOKO3bl INECTUWICHHON (IMHPaHO3HOM)
UKITHYECKOH (HOPMBI COIIPOBOKAAETCS N3MECHECHUEM:

a) Tura ruOpuaN3aluy OJTHOTO U3 aTOMOB YTIIepo/a,;

0) cTeneHu OKKUCIEHHUsI OJIHOTO U3 aTOMOB YIJIEpO/Ia;

B) YMCJIa aCHMMETPHUYECKHUX aTOMOB YTJIEPO/a,;

I) 0011ero Yyuciia r’uAPOKCUIIbHBIX TPYIIIL;

J) YMCJIa aTOMOB BOJIOPO/A.

16. Beibepute BepHble yTBepxkaAcHMs. [Ipu mepexone MOJIEKYTbl TIIFOKO3bI H3
AIUKIMYECKO (HOPMBI B IUKITUIECKYIO:

a) o0I11ee YMCII0 TUAPOKCHIBHBIX TPYII B MOJIEKYJIe HE U3MEHSIETCS;

0) U3MEHSEeTCS YUCIIO ACCUMETPUUECKUX aTOMOB YTJIepo/a;

B) o0pa3yeTcs TOJNbKO MECTUUIICHHBIN LUK

) hopMupyeTCsl THUAPOKCHIBHAS TPYINa, OTCYTCTBOBAaBIIAs B AIlMKIMYECKON
dbopmMe TITFOKO3HI.

17. BeiGepute BepHbIE YTBEPXKIACHHUSA. O- U B-TayTOMEPHBIC MUKINIECKHE (HOPMBI
TITFOKO3BI Pa3TNYatoTCs:

a) YMCIIOM aTOMOB yTJIepo/ia B LIUKIIE;

0) MOJOXKEHUEM TUAPOKCHIBHOW TPYIIBI Y MEPBOrO aroMa Yriepoaa OTHOCH-
TEJBHO TJIOCKOCTH IHKJIA ¥ THAPOKCHIIA Y BTOPOTO aTOMa yTIiIepo/ia;

B) HaJIMuueM y B-popMbl KapOOHUIBHON TPYIIIIBI;

I') IOJIO)KEHUEM THAPOKCUIIBHOW TPYIIBl y BTOPOrOo aToMa YIjepoaa OTHOCH-
TEJIHO MJIOCKOCTH LIMKJIA ¥ THAPOKCHIIA Y IIECTOr0 aTOMa yIiiepoJia,;

1) KOJIMYECTBEHHBIM CO/ICP)KaHNEM B BOJTHOM PacTBOPE TITFOKO3HI.

18. Pubo3a B OTIIMYHE OT JIE30KCUPHOO3HI:

a) SBJISICTCSI TOMOJIOTOM TJIFOKO3BI;

0) COAEPKUT TPU ACCUMETPUUECKUX aTOMa YIJIepo/a,

B) SIBJISICTCS QJIBJCTUIOCITUPTOM;

T') COJIEP>KUT YEThIPE TUAPOKCHIIBbHBIC TPYTIIIHI,

1) 00pasyer cioxHbIe d3GUpHI ¢ HochHOPHOI KUCTOTOH;

€) UMEET MEHBIITYIO0 MOJISIPHYIO Maccy.

19. Tanakro3a, Tak *e Kak U IIII0K03a:

a) TeKCo3a,;

0) anp03a;

B) MOKET CYILIECTBOBATh B 0- U B-hopmax;

T') COJIEPKUT MATh ACUMMETPUUECKHUX aTOMOB YIJIEpO/a B MUPAHO3HON IUKINYE-
CKOU (hopMe MOJICKYJIBI;

1) y4acTByeT B 00pa30BaHUU JIAKTO3BI;
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€) uMeeT MoJIIpHYyto Maccy 180 r/Mob.

20. BriOepute npaBuiibHbIE yTBEpKIeHUs. DpykTo3a:
a) AJJIOTPOITHAs MO (PUKALIHS TITFOKO3HI;

0) U30Mep TITIOKO3HI;

B) TOMOJIOT TJIFOKO3HI,

I') SHAHTUOMEP TIIOKO3BI.

21. ®pykTo3a B OTINYHE OT TIFOKO3BI:

a) anbpa03a;

0) keTo3a,;

B) BXOJHUT B COCTaB Caxapo3bl,

1) CYLIECTBYET MPEUMYIIIECTBEHHO B BUI€ ()ypPaHO3HOTO ITUKIIA;

e) obsagaeT Oosiee CIaaKUM BKYCOM.

22. N3omepu3anus GpyKTO3bl B TIHOKO3Y:

a) He TIPOUCXOIUT HU MPU KAKUX YCIOBUSAX;

0) CONMPOBOXKIAET MPOLIECC KUCIOTHOTO THAPOIIN3a CaXapO3Hl;

B) Bo3MoskHa npu pH pactBopa 6osbie 10;

T') IPOUCXOJIUT B YCJIOBHSX MPOBEIEHUS peakiuu ¢ AP(HEeKToM «cepedpsHOro
3epKaiay.

23. CopOHUT MOXKET SBIATHCS MPOTYKTOM PEAKIIHH:

a) U30MEPU3alIUU TaIaKTO3bI;

0) BOCCTaHOBIICHUS TJIFOKO3HI,

B) OKUCIICHUS TJIOKO3HI,

I') BOCCTaHOBJICHUS (PPYKTO3HI.

24. OCHOBHOM MTPOYKT OKUCIICHUS TIIFOKO3bI OPOMHOMN BOIOM:

a) YIJICKUCTIBIN ra3; T') [IIOKapoBasi KUCIOTHI;

0) copbur; 1) MOJIOYHAsI KUCTIOTA.

B) IVIFOKOHOBAsI KUCIIOTA;

25. O6mas hopmysa rIOKOHOBOW KUCIOTHI U COPOUTA COOTBETCTBEHHO:

a) CgH100g, CeH120s; B) CgH100s, CeH1407;

0) CH1207, CgH140¢; 1) CeHgO4, CeH160e.

26. Hannuue nsiTé TUAPOKCHIBHBIX TPYI B MOJIEKYJIE TIIOKO3bI JOKA3bIBAIOT C
MCTIOJIb30BAaHUEM PEearcHTa:

a) CU(OH)Z’ B) HZSO4(K0HueHTp.);

6) Ag,O(NHs/H.0, t%); r) CH;COOH.

27. TlosiBeHNE SPKO-CUHEH OKpPAcCKW NPU B3aMMOACHCTBUU TIIOKO3bI CO CBEXE-
npurotoBieHHbIM CU(OH), cBuaeTenbcTByerT:

a) 0 MPOTEKaHUU PEAKIIUU HEeNTpaIu3aluu;

6) 06pa3oBaHNM KOMIUIEKCHOM COJM MEJIH;

B) HAJIMYNUU HECKOJBKUX THAPOKCHIBHBIX TPYIIT B MOJICKYJIE TITFOKO3HI;

T') 0 HAJIMYHME abJICTUIHOMN IPYIIBI B COCTABE MOJICKYJIBI TITFOKO3HI.

28. Slpxo-cuHioro okpacky npu B3aumoneiicteuu ¢ Cu(OH), npuoOperatot Boa-
HBIE€ PACTBOPHI:

a) rajgaKTo3bl; ) GpyKTO3HI;
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0) pub03HI; 1) copouTa.

B) J€30KCUPHOO03HI;

29. BeibepuTe ypaBHEHHUS, OTIMCHIBAIOIINE MTPOIIECCH OPOKEHUS TITFOKO3bI:

a) CgH1,06 + 60, = 6CO, + 6H,0;

6) Ce¢H1,06 = CH3CH,CH,COOH + 2CO, + 2H,;

B) 2 C¢H12,06 = C12H2,011 + H20;

r) CgH1,06 + [O] = C¢H1,07;

I[) C6H1206 = 2CH3CH(OH)COOH

30. Ilpu B3aumonetictBuu 1 Monb pubo3bl ¢ 1 Moib GochHOpPHON KHUCIOTHI MPO-
WCXOJTUT:

a) oOpa3oBaHHE CIOXKHOTO A(Upa,; B) OKHCJIECHHE PUOO3HI;

0) BOCCTaHOBIICHHE PHUOO3HI; T') peakius dTepupuKaIum.

31. ITpu moytHO# ATepudUKAIUNA AE30KCUPHO03bI YKCYCHOW KHCIIOTONH 00pa3yeT-
Csl BEILIECTBO € 00111el hopMyIoii:

a) CgH140¢; 0) C11H2,010; B) C11H1607; r) C;H;605.

32. OCHOBHOM TTPOAYKT B3auMoaecTBUs GpykTo3sl ¢ NaAlH,:

a) COAEPKUT KapOOKCUIIbHYIO TPYIILY;

0) BcTymaeT B peakiuio ¢ 3pPexTom «cepedpsHOTo 3epKaay;

B) pearupyert co cBexenpuroroieHHbM CU(OH),;

T') SIBJIICTCS TOMOJIOTOM TJIMIICPUHA.

33. MosouHOKHCI0€ OPOKEHUE TITFOKO3HI:

a) COMPOBOXK/IAETCS BBIJICIICHUEM YTIIEKUCIIOTO ra3a;

0) siBnsieTcst (hepMEHTATUBHBIM MPOLIECCOM;

B) HCTIOJIB3YETCS B TUIIICBOM MTPOMBITTNICHHOCTH,

T') COITPOBOJKIaeTCS 0Opa30BaHUEM OKCHOYTaHOBOM KHUCIIOTHI;

1) CyMMapHO€ XMMHYECKOe KOJTMYECTBO MPOIYKTOB OPOXKEHUS BBOE MPEBHIIIIA-
€T KOJIMYECTBO UCXOIHOM riroko3bl (pu 100 % BbIXojae peakuun).

34. CniupToBO€ OpPOKEHHE TTIOKO3BI:

a) UCTIONB3YETCS KAaK MCTOYHUK MPOMBIIIUICHHOTO MOJIYYeHHsI YTIIEKHCIIOTO Ta3a,

0) sIBNISIETCS DK30TEPMHUUECKUM MPOIIECCOM U UCIOJIb3yeTCsS MUKPOOPTaHU3MaMu
KaK HCTOYHHK DHECPTHH,

B) IIPOUCXOUT TOJBKO B MPUCYTCTBUU COOTBETCTBYIOMINX (hEPMEHTOB;

I') COTPOBOXKIAETCSl 00pa30BaHUEM MPOJAYKTOB B KOJIMYECTBEHHOM COOTHOIICHUH
2:1.

35. YkaxkuTe pajabl, B KOTOPBIX KaKJIO€ BEIICCTBO INMPHU THAPOJIHM3E oOpasyer
TOJILKO OJIMH MOHOCaXapH/I;

a) KJIeTYaTKa, TIIMKOTeH, JIAaKT03a,;

0) aMIJIONIEKTHH, MaJIbT03a, TTIUKOTEH;

B) TTIUKOTEH, 11eII00M03a, aMUJI03a,

r) Kpaxmall, MaJibT03a, caxaposa.

36. OnpenenuTe MPOMEKYTOUHOE BEIIECTBO X B CIEAYIONICH cxeme MpeBpalie-
uuii: CgH1,0 — X — CH3COOH:

a) COy; 6) CH3;CHO; B) C,H50H; r) CH3CH(OH)COOH.

37. Onpenenute MpOMEKYTOUYHOE BEHIECTBO X B CIEAYIOIIEH CXeMe IpeBpalile-
auii: CgH,,05 — X— CH3—CO- COOH:
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a) COy; 6) CH3CH,CH,COOH; B) C,HsOH,; r) CH3;CH(OH)COOH.

38. HpOMLIIHJIeHHoe IMOJYUCHHUC IJIFOKO3blI OCYHICCTBIIAKOT C HMCIIOJIb30BaHHUCM
MpOoUECCOB, KOTOPHLIC OIIMCBIBAIOTCA YPABHCHUSIMHU,

a) 6CO, + 6H,0O = CgH1,0¢ + 60o;

6) (CsH19Os), + N H,O = n CgH1,0s;

B) GHCHO —SOHby coH,,04;

r) C12H2,011 + HyO = CgH1206 + CgH1206.

39. ['roK03y MCHOTB3YIOT:

a) KaK KOMITIOHEHT KPOBE3aMEHSIONUX MPOTHBOMIOKOBBIX YKHIKOCTEH;
0) B MUIIIEBOM MPOMBIIIUICHHOCTH;

B) JUisl mojyueHus: Butamuua C;

T') KaK CBIPBE JIUIS TTOJTYYCHHS KaydyKa,

1) 7151 TIOJTyYEHHUsI OPTaHUYECKOTO CTEKJIA.

3anuwiume cxemvl peakuuil, npu NOMOULU KOMOPBIX MOMCHO OCYU{eCH UMb
cledyrouiue XumuuecKue npeepauieHu .

1. Meran — MeTaHallb — TJIIOKO3a —> 3TAHOJ —> YKCYCHAasl KHCJIOTa —> METaH.

2. Meran — BUHHMJAlETHIIEH — OyTaaueH-1,3 — MeTaH — MeTaHaJlb — TJIIOKO-
32 — 3TAHOJ —» 3TAHOBAas KHCIOTa —> METAaH —> XJIOPUCThIN METHJICH.

3. MeTtunamerar — METaHOJ —> TIIFOK03a —> 3TAHOJI —> M3OMPONIIANeTaT —> YT-
JIEKHCJIBIM Ta3 — METAHOJI — MeTaHoat Kamsa — CO,

4. T'entan —> TOJNIYOJl —> YIJIEKUCHBIA ra3 — METaH —> alleTalbJeru]l —> 3TaH —>
— TJIFOKO3a — 3TAHOJ —> METUJIAIeTaT —> METHJIAT HaTpHS.

5. Anerar HaTpusi — METaH —> XJOPUCTBIA METUJ —> METaHallb —> TJII0KO03a —»
—> YIJICKUCIBIN a3 —> TII0K03a —> MOJIOYHAsE KUCIOTa —> STUJIOBBIN 3(hUp MOJIOYHOM
KHUCJIOTBL.

Pewiume 3a0auu:

1. Haiimute maccy TIIOKOHOBOM KHCIOTBI, OOpa3oBaBIICicCs Tpu 00paboTKe
TIF0KO3bI Maccoil 160 r OpomMHOIT BOJIOH, €ClIM U3BECTHO, UTO BBIXOJ KUCIOTHI B peak-
UM OKazajsicsi paBeH 85 %.

2. Kakas Macca MOJOYHOM KUCIOTHI oOpa3yeTcs rpu opoxkernu 300 T TIIOKO3HI,
coaepxamier 5 % npumeceit?

3. Kakyro maccy 1ectuatoMHOro crnupTa copOMTa MOXKHO TMOJYYUTh NMPU BOC-
CTaHOBJICHUU | KT TIIFOKO3bI, TpH Bbixojae peakimuu — 80 %7

4. 18 T r1roK03bl MOABEPTIIM CHUPTOBOMY OpPOKEHHUIO, TOCTIE YETO BbIICTUBLINI-
Cs YIJEKUCIbIM ra3 MorjoTUIM U3BECTKOBOM BOJOM, cojepxaiieid 7,4 T ruapoKcuaa
Kanplus. OCTaHeTCs I pacTBOP MPO3payHbIM?

5. Kakas macca rmoko3sl Tpedyetcst mist noixyderus 11,2 aM° oTeHa, IIOJIY4EH-
HOTO B pe3yNbTaTe JIBYX MOCIEA0BATEIbHBIX MPOIECCOB (CIUPTOBOr0 OPOKEHUS U Jie-
ruapaTaiy 00pa3zoBaBUIETOCS CIUPTA), €CIM BBIXOJ dTWieHa cocTtaBiseT 50 % ot
TEOPETUYECKU BO3ZMOKHOTO?

6. B pesynbrare hepmentaTuBHOrO Oposkenus 30 r riaroko3sl 00pa3oBajoch Be-
IECTBO A, IPH B3aMMOICHCTBHH KOTOPOTO ¢ KAPOOHATOM HATPHS BBIACIHIOCH 3,36 IM°
raza. Onpenennure CTpOEHNE COeIMHEHNs A U €ro BbIX0J (B % OT TEOPETUUYECKOTIO).
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7. CniupToBoe OpokeHue cuporna, coaepxkamiero 300 T rroKo36l B 1 Y pacTBo-
pa, mpekpaiaercs, Korjaa o0beMHasi JoJis CupTa B pactBope aocturaer 16 %. Bei-
YUCIUTE KOJUYECTBO 0OPa30BaABILIETOCsS CIUPTA U KOJIUYECTBO HEMPOpPEarupoBaBIICH
rmoko3sl B 1 am° cupona. M3MeHeHHeM 00beMa CMecH IPH OPOKCHHUH IPEHEOPEHb.
[I1oTHOCTH 3TaHoNMa cocTasisier 0,79 r/cm’.

OtBetnl: 1. 148 1. 2. 285 1. 3. 808,89 1. 5. 90 r. 6. 90 %; MoI0YHAs KHCIIOTA.

7. 2,75 monb ciupTa; octanock 0,3 MOJIb TIFOKO3HI.
JAucaxapuabl

Tecmoevle 3a0anusa. B COOTBETCTBUH C YCIOBUEM TECTOBOIO 3aJaHusl BHIOEpUTE
OJIMH WJIM HECKOJIBKO MPABUIBLHBIX OTBETOB.

1. BeiGepuTe psijipl, B KOTOPBIX IPUBEICHBI Ha3BaHUS TOJBKO JAMCAXapUJIOB:

a) JJaKTOo3a, MaJIbTO3a, aMIJIO3a,

0) nemnoOno3a, MalbTO3a, caxaposa;

B) JIAKTO3a, TAJIAKTO3a, COPOUT;

I') MaJIbTO3a, JTJAKTO3a, IeJTI0003a.

2. Peaknmsi 0Opa3oBaHus JWCAXapHIOB M3 COOTBETCTBYIOIIUX MOHOCAXapHJIOB
SIBJISICTCS] PEAKIIUCH:

a) TIOJIMKOHICHCAIIHH, B) ATepHUUKAIUH,

0) MEeXMOJIEKYJISIPHOM JeTUIpaTaIuy, T') IPUCOCTUHEHUS.

3. Tonmbko 0IMH MOHOCaxapu 1 00pa3yeTcs MPU THAPOITU3E:

a) MaJIbTO3HI, 0) 11e1II00MO3HI; B) Caxapo3sl; T') JAKTO3BI.

4, Oob1ee YnciI0 THAPOKCHUIBLHBIX TPYIIT B MOJIEKYJIe caXapo3bl PaBHO:

a) 5; 0) 10; B) §; r)9.

5. Cpenu mepedrCIIeHHBIX: MaJIbT03a, JIAKT03a, aMUJIONICKTHH, caXxapo3a, aMHJIO-
3a, MeI100mo3a, Ae30Kcuprb03a, rajakTo3a — 00IIee YHUCII0 BEIIeCTB, OTBEYAIOIIUX
OJIHOM U TOM ke opMyJie, paBHO:

a) 3; 0) 4; B) 5; r) 6.

6. [TomyaneTanbHbIi (TTMKO3UIHBIN) THIPOKCHII €CTh B COCTABE:

a) MaJbTO3bI, 0) 1emI00HMO3HI; B) Caxapo3sl; T) JJaKTO3BI.

7. BoccTaHaBMBarOMKUMY Ha3bIBAIOT UCAXapHIbl, KOTOPBIC BCTYIAIOT B PEAKIIUH:
a) OKHUCJIEHUS KHCIIOPOJIOM; B) aTepuduKanmumy,

0) ¢ Cu(OH), npu HarpeBaHWH; T') THIPOJIN3A;

1) C aMMHa4YHbIM pacTBOPOM okcuja cepedpa (l) mpu HarpeBaHuH.

8. ManbTo3a — BOCCTaHABIMBAIOLINN AUCAXapH/I, TaK KakK:

a) MpH THIPOJIN3E ee 00pa3yeTcs TOIBKO IIII0K03a,;

0) B €€ MOJIEKYJI€ COAEPIKUTCS HECKOJIBKO THAPOKCUIIBHBIX TPy,

B) MOJKET BCTYIATh B PEAKLUIO C 3 (PEKTOM «cepeOpsSHOro 3epKaiay;

') OJIMH U3 OCTaTKOB ITFOKO3bI COJIEPKUT MOTyalleTaTbHBINA THIPOKCHUII.

9. Caxapo3sa, B OTJIMYUE OT IUIIOKO3BI, HE 00J1a/1a€T BOCCTAHOBUTEILHBIMUA CBOM-
crBamu. [Iprumnna storo:

a) B TOM, 4TO caxapo3a — JUCaxapus;

0) B OTCYTCTBUH y Caxapo3bl aJIbJIETUIHON TPYMIIbI;

B) B HAJIMUUHU Y Caxapo3bl THAPOKCHIIBHBIX TPYIIIL;

T) B TOM, YTO TJIFOKO3 SIBIIIETCS MHOTOATOMHBIM CITUPTOM.
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10. Ians! BemecTBa: pubo3a, JakTo3a, GpyKTO3a, MajabTo3a, aMUJI03a, 1eJII00H0-
3a, caxaposa, copout. OOIIee YMCiI0 BOCCTAHABIMBAIONINX JUCAXapUIOB CPEAU HHUX
paBHO:

a)2; 0) 3; B) 4, r) 5.

11. B oTimume ot pubo03b1, caxapo3a He pearupyer:

a) C YKCYCHOM KHCJIOTOM;

0) ceexxenpurotroBieHHbIM CU(OH), npu 0OBIYHBIX YCIOBUSAX;

B) aMMHa4HBIM pacTBopoM okcuja cepedpa (l) ¢ addexrom «cepedbpsHOrO 3€p-
Kajay,

r) ¢ Cu(OH), mpu HarpeBanuu ¢ 00pa30BaHUEM KPaCHOTO OCajKa.

3anumume cxemuvl peakuyuii, npU NOMOUSU KOMOPBIX MONCHO OCYULECHIBUMD
ciedyroujue XumuydecKue npespauseHus

1. I'moko3a — MayibTO3a — TIIIOKO3a — 3TaHOI — OpoMdTaH — dTaHalb —
— 3TAHOAT HaTpUs — STAHOBAs KUCJIOTa — 2-XJOPITAHOBAS KUCIIOTA.

2. Caxapo3a — TJIIOKO3a — 3TaHOJ — 3T€H — YKCYCHasl KUCJIOTa — OeH3MII-
aneTar — alerar HaTpus — YKCyCHasl KHCJI0Ta — XJIOPYKCYCHas KUCJI0Ta — HaTpHe-
Bas COJIb XJIOPYKCYCHOM KUCIOTHI.

3. Caxapo3a — (QpyKkTo3a — YITICKUCHBIN ra3 — IJII0K03a — 3TaHoI — Oy-
TaH — YKCYCHas KHCJIOTa — METAaH — IIF0K03a — IJIFOKOHOBAsI KUCJIOTA.

4. Auerar HaTpus — METaH — XJIOPUCTBIM METUI — METaHajb — IJI0KOo3a —
— YIJIEKHUCIIBIM ra3 — TIII0K03a — MOJIOYHAsI KUCIIOTa — 3TUJIOBBIN 3(pHp MOJIOUYHOM
KHUCIIOTBHI.

5. 'entan — TOJMyOn — YIVIEKUCIIBIN a3 — METaH — aleTalbAeruj — 3TaH —
— TJII0KO3a — 3TaHOJI — MEeTWialeTaT — METUJIaT HaTpusl.

Pewiume 3a0auu:

1. Ilpu rupponuse caxapo3bl MOMIYIHSIOCh 270 T CMECH TIIOKO3bI B (DPYKTO3BI.
Kakas macca caxapo3bl moasepriach ruJipoiansy?

2. CKOJIbKO TPaMMOB TJIIOKO3bl M (PPYKTO3bI MOITYYUTCS IPU TUAPOIU3E caxapo-
3bl, €CJIM Ha 3TOT IMPOLIecC pacxoayercs 252 r BOJbI?

3. Macca riroko3bl, 00pa3oBaBIICHCS MPU THAPOIU3E MaTbTO3bI, OKa3ajach Ha
27,0 r Oosble Macchl Aucaxapuaa. MosodHasi KUciaoTa, 00pa3oBaBIascs npu Opoxe-
HUU TIIIOKO3bI, Obls1a 00paboTaHa M30BITKOM HATPHSs, B PE3yJbTAaTE YETO BBIICIUIOCH
89,6 nM° (H. y.) rasa. BelumcinTte BBIXOX Peakiuu OpoXeHHs (OCTanbHBIC PEaKIH
npoTekaroT ¢ Bbixogom 100 %).

4. Macca npoJyKTOB THAPOJIM3a CMECH caxapo3bl U T0K03bl Ha 0,36 T Gomblie
MacChl UCXOAHBIX BemecTB. [Ipu cropanuu Takou ke Macchl 3TOW CMECH BBLAECIUIOCH
197,3 x>k TemnoTsl, a 0OpazoBaBmIuiics ra3 ObLT mpomytieH yepe3 400 oM’ pacTtBopa
NaOH ¢ koHuenTparmeii 1,75 Moius/am°. B 0GpasoBaBIeMcst pacTBOpe MaccoBble 10-
M KapOoHaTa HaTpUs U ruApokapOoHaTa HaTpHs coctaBuiu 6,65 u 2,63 % cooTser-
CTBEHHO. BpIunciure, Kakoe KOJUYECTBO TEIUIOTHI BBIACISIETCS MPU CrOpaHuu 1 MoJib
TJIFOKO3bI, €CJIU U3BECTHO, UTO MPU CTOPAHUM caxapo3bl Bbiaesercs 5640 kJx.

OtBeTtnl: 1. 256,5 1. 2. mo 2520 1. 3. 66,7 %. 4. 2820 x/I>x/Mob.
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IHonucaxapuabl

Tecmoegvie 3a0anusn. B COOTBETCTBUM C YCIOBHEM TECTOBOTO 3a/IaHUsI BEIOEpUTE
OJIMH WJIM HECKOJILKO MTPABUIIbHBIX OTBETOB.
1. Beibepure noaumMepsl ¢ OJJUHAKOBOM 001IeH (POpMYIION CTPYKTYPHOTO

3BCHA!

a) Kpaxmau; I') MUPOKCHIINH; ) TJIUKOTEH,
0) XUTHUH; 1) IEKCTPHH, 3) BUCKO3a.
B) IIEJIII0JIO3A,; ¢) JINTHUH,

2.  YKaxuTe COCIUHEHUS, CTPYKTypa KOTOPHIX B OCHOBHOM TMOJACPKHU-
BAETCs MPAKTUUECKHU TOJIBKO 1,4-TTTMKO3UTHBIMU CBSI3SIMU:
a) caxaposa; 0) MaIbpTO3Q, B) KJI€TYaTKa, T') aMUAJIONICKTHH.
3. I'muko3umHble CBS3M B MOJIEKYJIaX OJIUTO- U MOJHCAXapHuaI0B 00pasy-
I0TCS B XOJI€ PEaAKIINH:
a) TTOJTMKOHICHCAIIHH,
0) monuMepu3aluu;
B) MEXXMOJIEKYJISIPHOM JeTUApaTaIny;
T') dTepuUKaIUH.
4.  Tlpu oOpazoBaHuu TeTpo3bl KoinudecTBoM 0,25 MOJIb U3 MOHOCaxapHu-
J1a BBIJIEISIETCS BOJIa Maccoi (T):
a) 0,75; 0) 13,5; B) 4,5; r) 9.
5. Kpaxman — aro:
a) MPUPOJHOE BHICOKOMOJIEKYIISIPHOE COEAMHEHUE;
0) HaTypaJIbHOE BOJIOKHO;
B) ¢hopMa JENOHUPOBAHUS TITIOKO3BI B dKUBOTHBIX OPraHU3MaX;
r) popmMa JIETIOHUPOBAHUS TIFOKO3bI B PACTUTEIHHBIX OpraHU3Max.
6. Mouekymbl Kpaxmana ¢ JMHEHHON CTPYKTYPOU — 3TO:

a) IEKCTPUHBI; 0) ManbTO34,; B) aMUJI033; ') AMWJIONEKTHUH.
7.  MakpomoneKkyna Kpaxmaia COCTOUT U3 OCTaTKOB:
a) a-(bpyKTO3HI; B) O-TJIFOKO3bI,
0) B-TrOKO3HI, r) B-PpyKTO3HI.
8.  Uwmcno ruIpOKCUTBLHBIX TPYII B CTPYKTYPHOM 3BEHE aMUJIO3bI PABHO:
a)5; 0) 4; B) 3; r)2.

9. Kpaxwman He 06nagaeT BOCCTaHABIUBAIOIIEH CITIOCOOHOCTHIO, TaK KaK:
a) UMeeT JUHEHHYIO CTPYKTYPY;
0) UMeeT OOJNBIIYI0 MOJICKYJIIPHYIO MaccCy;
B) HE COJIEP)KUT aKTHBHBIX THAPOKCOTPYII, CIHOCOOHBIX MpeoOpa3oBBIBATHCS B

albJIeTUIHBIE,

') HE PacTBOpPSIETCS B BOJIE.

10. KadecTBeHHOU peaKimel Ha KpaxMall sIBISICTCS:
a) peakius ¢ 3p(HEeKToOM «cepedpsSHOTo 3epKajay;
0) peaxiusi ¢ 3PPEKTOM «KMETHOTO 3EPKAIAY;
B) ICHCTBHE pacTBOpa 1O/1a, TOSBICHUE CHHETO OKPAIIUBAHUS;
T) ICWCTBUE pacTBOpA HO/a, OSBIICHUE KPACHOTO OKPAITUBAHUS.

11. TIIpoayKT 4acTUYHOrO rUAPOIIM3A Kpaxmajia — 3TO:
a) TJII0K033; 0) IEKCTPUHBI; B) COJIOJ; ') Kapameb.
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12. Kpaxmain ucnosib3yroT JiJIsl TOJTyYEHUS:
a) MUIIEBOTO CIUPTA,; B) UICKYCCTBEHHBIX BOJIOKOH;
0) MPUCHITIOK, NACT, TaOJIETOK; ') KOHAUTEPCKUX U3CTUM.
13. B oTinume oT Kpaxmaia, TIMKOreH:
a) COCTOUT U3 OCTAaTKOB [3-TJIFOKO3HI,
0) SBJISIETCSL PE3€PBOM IIIIOKO3bI B )KUBOTHBIX OpraHU3MaXx;
B) MIM€EET OOJNBIIYIO CTENIEHb PAa3BETBIECHHOCTH MOJIEKYJ U MOJIEKYJISIPHYIO Maccy;
I') HE UCTIOJIb3YETCS AJIS IPOMBIIINIEHHOTO TOJy4€HUs TIIFOKO3BI.
14. Breicokass MexaHWYecKas MPOYHOCTh BOJOKOH IEJUIIONI03bI 00yCiaB-
JIMBAETC:
a) IMHEWHOU CTPYKTYPOUH MOJIEKYT;
0) IUIOTHOM YMaKOBKOM MOJEKYII 32 CUET MOBOPOTA KaXKJIOTO BTOPOTO KOJIbIla Ha
1800;
B) MEXMOJIEKYJISIPHBIMU BOJIOPOJHBIMU CBSI3IMU MEXAY LEMIMUA MaKpOMOJIEKYT,
') OpUEHTaIlMEeN MOJIEKYJ BAOJIb OCH BOJIOKHA B OJTHOM HaIlpaBJICHUH,
1) Pa3BETBIICHHOM CTPYKTYpPOIl MOJIEKYIL.
15. Tlemmtonosa, B OTAWYHE OT Kpaxmasa:
a) MOCTPOEHA M3 OCTATKOB IUKJIMYECKOM TIFOKO3BI;
0) oOpa3oBaHa OCTaTKaMH [3-TJIIOKO3HI,
B) UMEET TPHU TUJIPOKCHIIA B CTPYKTYPHOM 3BEHE,
') UIMEET B CTPYKTYpPE TOJNBKO 1,4-TMMKO3UAHBIE CBA3H,
1) HE SIBIISIETCSL PE3EPBOM TIIFOKO3BI JIJIsl PACTUTEIBHBIX OPTaHU3MOB.
16. Cpennsisi MoJeKyIsipHass Macca MaKpOMOJIEKYIN ILEJUTFOIO3bl XJIOTKO-
BOr'0 BOJIOKHA paBHa 753 508. Uncio 35eMEHTapHbBIX 3BEHBEB, COIEPKALIUXCS B
MaKpOMOJIEKYJIE LIEJUTF0JI03b], PABHO:
a) 9781, 0) 8956; B) 6383; r) 4651.
17. XapakTepHbIMU CBOMCTBaMU LEJLIIOI03bI SBISIOTCS:
a) TBEP/I0E BEIIECTBO OEJIOTO I[BETA;
0) pacTBOpMMa B OPraHUYECKUX PACTBOPUTEIISX;
B) UMEET JIMHEWHYIO CTPYKTYPY;
T') PY TTOJTHOM THUPOJIN3e 00pa3yeT TIII0KO3Y;
) C KHCJIIOTAaMU BCTYTAET B PEAKLUIO ATepUPUKALIUY;
€) JIETKO Moty4aeTcst u3 HedTH,
) CITY’KUT ChIpbEM JJIs MOIY4YEeHHSI IEKCTPUHOB.
18. OO6uiee ynClIO NPaBUIBHBIX YTBEPKAECHUH PaBHO:

a)3; 0) 4, B) 5; r) 6.
19. Vkaxute QopMyIbl BEmECTB, KOTOPbIE pearupyroT ¢ LEUTI0I030M:
a) CH3COOH; B) aMMuauHbIi pacTBop Ag,0;
6) HNOs3; r) (CH3CO),0.
20. Ilpu marpeBaHMM JpEBECHUHBI O€3 HOCTYIA BO3/AyXa 00pa3yloTCs:
a) IPEBECHBIN YTOJib; T') 9TaHOT, ) BUCKO3a.
0) KOKC; 1) alleTOH;
B) METaHOT, €) TJII0KO03a,;
21. ToabKO M3 OCTATKOB MOJIEKYJI TJTFOKO3bI IIOCTPOCHBHI:
a) KJIeTYaTKa; B) caxaposa; 1) MaJIbTO3a;
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0) KkpaxMmar; I') TJIMKOT€H; €) JIaKTO3a.

3anuwiume cxemvl peakyuil, npu ROMOWU KOMOPBHIX MONCHO OCYU{eCHIEUMb
cedyroujue Xumuueckue npeepauieHum

1. Ilemtrono3a — IIIIOKO3a —> 3TAHOJI —> OyTaMeH —> CUHTCTHYECKUI KaydyK.

2. llemrono3a — TIIIOKO3a —> 3TAaHOJ —> YKCYCHas KHCIOTa — OpOMYKCYyCHast
KHCJIOTA.

3. 'moko3a — 3TaHON —> 3TUJIEH —> 3TUIOEH30JI —> CTHPOJ.

4. [lemmrono3a — TII0K03a —> MEHTAAIeTaT TITFOKO3bI.

5. Kpaxman — rimoko3a — 3TaHoin — okcua yriepoaa (1V) — kpaxman — riro-
KOHAT KaJIbITHSI.

Pewume 3a0auu:

1. MaccoBas gons kpaxmana B kaptodene cocrasiser 20 %. Paccuuraiite, ka-
KYI0 MaccCy IJTIOKO3bI MOKHO MOJYYHUTh U3 KapTodens maccoil 1620 kr, ecnu BBIXOA
MPOJIYKTA PEaKIMU COCTaBIsAET 75 % OT TEOpETUUECKOTO.

2. Ilpu rupponm3e kpaxmaina mMaccor 324 T ¢ maccoBoit noneit Berxoaa 80 % mo-
JYYWIIH TIIIOKO3Y, KOTOPYIO MOJABEpriu OpokeHnto. Boixon npoaykra coctasui 75 %
OT TEOPETHYECKH BO3MOXHOTO. B pe3ynbrare oOpa3oBajics BOJIHBIM pacTBOp CIUPTa
Maccoit 600 r. Onpenenure MacCOBYIO JIOJIO CIIUPTA B 3TOM PACTBOPE.

3. Beruncnure MaccoByr0 JOMIO LEJUTION036I B ApEBECUHE, eclii u3 | T apeBecH-
Hbl nosryunan 600 Kr TpualeraTa UEUTI0JI03bl, BBIX0OA KOTOporo coctaBmwi 80 % ot
TEOPETUYECKOTO.

4. Kpaxmain cocrout u3 amminossl (20 %) u ammnonektuHa (80 %). Kak amumnosa
(crenens monumepuzanuu 200), Tak ¥ aMUTIONIEKTUH (CTETEHb MOJMMEpU3anuu 25)
IpU TUIPOJIU3E AAIOT MajbTO3y, a 3aTE€M IUIIOKO3y. BhlunciauTe mMacchl MaiabTO3bl U
TJIF0KO3bI, KOTOpbIe Monyyatorest n3 100 kr kpaxmana yKa3aHHOTO CTPOCHHUS.

Oteetnl: 1. 270 kr. 2. 18,4 %. 3. 42,2 %. 4. manbTo3a: U3 amMmuio3bl — 21,1 kr;
13 amMuJIonekTuHa — 84,4 Kr; TII0K03a: U3 aMUI03bl — 22,2 KI; U3 aMUJIONEKTHHA —
88,9 kr; aTanon — 45,4 kr.

Bosokna. IlpuMeHeHne KpaxMaJia, HeJJIJI03bI U ee IPOU3BOIHbIX

Tecmoegvie 3a0anusn. B COOTBETCTBUU C YCIOBHEM TECTOBOTO 3a/IaHUsI BEIOEPUTE
OJIMH WJIM HECKOJIBKO IPABUIIbHBIX OTBETOB.

1. IlupokcunuH, NMpUMEHSEMbI KaK B3PbIBYATOE BEILECTBO, SBISETCS KOMIIO-
HEHTOM:

a) YepHOTO MOpPoXa,; B) TPOTHUJIA,;

0) 6e3IBIMHOTO TTOPOXa,; ') IMHAMHTA.

2. Komnoauit — s7o0:

a) CMeCh TPUHUTPOTIIUIIEPUHA W MUPOKCUIINHA;

0) pacTBOp MOHO- M TMHUTPOLIEIUTIONIO3bI B CMECH CIIUPTa U 3PUpa;

B) pacTBOp LIeJUTI0NI03bI B peakTuBe LlBeiinepa;

I') HeToproyasi GOTOIIICHKA.

3. AueraThl LEJUTI0JI03bI MOTYYaloT ASHCTBUEM Ha LIEJUTIONI03Y:

a) 9TUJIOBOIO CIIUPTA; B) YKCYCHOT'O aHTHJIPUJA;
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0) YKCYCHOTO abJIeTua,; ') YKCYCHOATHJIOBOTO 3dupa.

4. O6mas ¢popmysa CTPYKTYPHOTO 3B€HA TPUAIICTATIICIITIOIO3bI:

a) CgH160g; 0) CeH160s; B) C12H160s; 1) C12H2,01;.

5. AnietaTsl EIUTION03bI UCTIONB3YIOTCS IS IOy YCHHS:

a) ATAHOIA; T') BUCKO3HI;

0) aleTaTHOro BOJIOKHA, I') HEroproyeil KNHOIUIEHKH.

6. bBymary nomy4aror:

a) U3 IEJUTIOI036I IPCBECHHEI,

0) U3 2pUPOB MEIUTIOJIO3HI;

B) U3 MIPOYKTOB TUIPOIIN3A IEJUTIONIO3HI,

T') Ipu COpaKMBaHUU TITFOKO3BI.

7. O6mast popmyIa CTpyKTypHOTO 3BE€HA TPUHUTPOIICIUTFOJIO3BI:

a) CgH7O9NG; 0) CeH7011Ns3; B) CgH10OgNs3; r) CeHsO11Na.

8. B mpoaykre HUTpOBaHUS IEJUTFOJIO3bI, UMEIoMEeM B cBoeM coctaBe 11,1 %
a30Ta KaK 3JIEMEHTa, COACPYKUTCSI HUTPOTPYIIIL:

a) OJTHa,; 0) nBe; B) TpH, T) IISITh.

9. [IpoayKTHI HUTPOBAHMS IEILTFOIO3BI SBIISIOTCS:

a) HUTPOCOEANHECHUSIMU,; B) MPOCTHIMU dhUpamH,
0) cIOXXKHBIMH dPUpamMu;, T') COJISIMH.

10. K HCKyCCTBEHHBIM BOJIOKHAM OTHOCSIT:

a) aIeTaTHBIN IICIIK, 1) BUCKO3Y;

0) METHOAMMHAYHOE BOJIOKHO; €) KOJUIO U M.

T) JIaBCaH;

3anumume cxemvl peakuyuii, npu NOMOWU KOMOPHIX MONCHO OCYULECHIEUMD
credyrujue XumuuecKue npespauieHu .

1. lenmrono3a — TIIOKO3a — 3TaHONA — OyTanueH-1,3 — mpomeHn — mporma-
HOJI-2 — MpPOIEH — MPOoNnaHoi-1 — mponeH — nponasanoi-1,2.

2. 'moko3a — Kpaxmall — [JII0KO3a — 3TaHOJI — YIJIEKHUCIIbII Ta3 — TIOKO-
3a — MacisHas KACJIOTa.

3. Kpaxman — rmrokoza — Oyraauen-1,3 — Oyren-1 — 2-6pomOyTran — u30-
IIPEH — W30INPEHOBBIN Kay4dyK.

4. Kpaxman — IJII0K03a — 3TaHOJ — aleTUJIEH — XJIOPOIPEH — XJIOPONpPEHO-
BbIM Kay4yK.

5. Kap6onar kanpliusg — aneTusieH — YrJeKUCIbId ra3 — TIII0K03a — LEJUTIo-
71032 — TpUALETATIEITI003a.

Pewuume 3a0auu.

1. [IpuBenuTe ypaBHEHHUS pEaKIMi MU BBIYUCINUTE, KAKOE€ KOJIMYECTBO HCKYC-
CTBEHHOT'O Kaydyka MO>XHO noiyuuTh u3 1000 xr npeBecunsl, coaepxaiied 50 % yu-
CTOM HEJTIOIO03EI.

2. Paccunraiite, CKOJIBKO KI' IPEBECHBIX ONMUIIOK HYXHO B35Th, YTOOBI B PE3YJib-
TaTe psaa MOCIEI0BATEIBHBIX MPEBPAICHAN TOTydnTh 896 aM° sTrimeHa. U3BecTHO,
YTO B APEBECHBIX onuiikax coaepxkutcs 50 % uucroi nemmonossl. [Ipusenure ypas-
HEHHUSI BCEX MPOTEKAIOLIUX PEAKIUH.

3. Kakyro maccy Tpuamerara 1euito03bl MOXHO MOJIYYHTh U3 JIPEBECUHBI Mac-
coit 162 r ¢ maccoBoii moueit remtroo3sl 0,5 (Beixo npoaykra — 0,8)?
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4. Kakast Macca MUPOKCUJIMHA TIOJTHOCTBIO CTOpesa, €CIIM B Pe3yJbTaTe PEaKIuu
o6pazoanocs 140 mm® (105 °C, 99 kIla) ra3006pasHbIX IPOLYKTOB?

OteetnI: 1. 166,45 kr Oyraauena-1,3. 2. 6,48 kr. 3. 115 1. 4. 119 1.
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3AHSTHE 33. A3SOTCOAEPKAIIUE @ YHKIITMOHAJIBHBIE
MNPOU3BOJAHBIE OPTAHUYECKUX COEJUHEHUU

OcHoBHOI1 00beM y4eOHOro MaTepuajia

Crpoenue, knaccudukaims, GQyHKIIMOHAIbHAS Tpymnna aMuHOB. [IpeacraBienue
o romojoruu amMuHOB. CTpykTypHas uzomepus. CucremaTuyeckass HOMEHKJIATypa
aMUHOB. AMHUHBI KaK OpraHUYeCKHe OCHOBAaHUs, B3aUMOJICHCTBHE C KHUClIOTaMu. Me-
TUJIAMHUH: CTpOeHUe, (PU3NYecKue U XUMUYECKHUEe CBOMCTBA. AHWIMH: COCTaB, CTpOe-
HUE, MOJIEKYJIIpHAsi U CTPYKTypHasi GopMyIibl, GU3NYECKUE U XUMUYECKUE CBOMCTBA,
nonydeHue. [I[pumenenre aMuHOB.

CoctaB M CTpoeHHE NPUPOJIHBIX aMHUHOKUCHOT. OO6mias Qopmyna o-aMUHO-
KuCIOoT. CTepeon3omMepusi 0-aMUHOKHUCIOT. KHCIOTHO-OCHOBHBIE CBOMCTBA aMHHO-
KUCHOT. PUBHMYECKHE U XUMUYECKUE CBOMCTBAa aMUHOKHUCIOT. [lenTuanas cBs3b. 11o-
JTy4eHHE U TIPUMEHEHNE aMUHOKHUCIIOT. [IoHATHE O MOIMaMUIHBIX BOJIOKHAX: KalpoH.
[IpencraBneHue 0 reTepOLUUKINYECKUX COCTUHEHUSIX.

[ToHsiTe 0 CTpOEHUM OENKOBBIX MOJEKYN. AJb(}ha-aMUHOKUCIOTHI KaK CTPYK-
TypHbIE enHuLbI OenkoB. CBONCTBA U OHOJIOTHYECcKas pojib OEIKOB.

AMUHBI

Tecmoevle 3a0anus. B cOOTBETCTBUH C YCIOBHEM TECTOBOTO 3a/1aHUSI BHIOEpUTE
OJIMH WJTH HECKOJIBKO TIPABMIIBHBIX OTBETOB.

1. Vkaxute popmMyIibl aMHHOB:

a) CeHsNO,; r) (CHa)sN; k) C,HsONO,;

0) CeHsNHy; 1) (CeHs),NH; 3) CHz — NH — C;Hs.

B) [CeH702(ONO2)s]n; ) CHz = NOy;

2. CocTaB aMUHOB, SIBIISFOIIUXCS MPOU3BOJHBIMU aJTKaHOB, MOXXHO BBIPA3UTh
oOmeit hopmyIou:

a) C.H,+1NO,; 6) C,Hsui3N; B) C.H,,NH,; 1") C.H,,_1N.

3. O6mas popmyna TPeTUYHBIX HACHIIIICHHBIX AIIMKINYECKHX aMUHOB:

a) CyHa,N; 0) CnHzn43N; B) ChHzni2N; r) ChHznssN.

4. K nepBUYHBIM aMHHAM OTHOCSITCSI:

a) aHWINH; B) TpETOYTUIIAMUH;
0) nudeHnnamMuH, T') U30MIPOIUIIAMHUH.
5. TpeTnuHBIMH aMUHAMH SBIISTIOTCS:

a) TMMETUIITUIIAMUH; B) aHWJIVIH;

0) TpudeHmIIaMIH; T') U30MPOINUIIAMHUH.
6. ApoMaTudecKUMH aMUHAMH SBIISIOTCS:

a) nudeHUIaMuH; 0) aHWINH,; B) TJIUIIWH; r) N,N-nmumeTnisTanamMuH.
7. Yuceno 6-cBsA3€il B MOJIEKYJIE METUIIaMUHA PAaBHO:
a) 6; 0) 5; B) 7, r) 4.

8. M3omepamu npornaHaMuHa-2 SIBISIOTCS:

a) STUJIaMUH, B) nponaHamuH-1;
6) N-mMeTmi-3THIAMEH; ') TPUMETHIIAMHUH.
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9. Vkaxxurte Ha3BaHUS HN30MCPOB neHTamMuHa-1:

a) ICHTaMUH-2,; B) 2,2-TUMETHIIIPOITIaHaMHUH-1;

0) 3-meTun-OyraHamuH-2; r) N,N-gumeTninponanaMuH.

10. Yuco mepBUYHBIX aMUHOB OTBedaronmx coctaBy C3HgN paBHO:
a) 2; 0) 3; B) I; r) 4.

11. MonsipHass Macca TPETHYHOTO HACBILIEHHOTO AIMKIMYECKOIO0 aMHHA paBHA
73 r/MO7b. YKaxkuTe BO3MOXKHOE(-bI€) Ha3BaHHUE(-1s1) aMUHa:

a) TPMMETUIIAMUH; B) TpeTOyTUIIaMUH;

0) TMMETHUITUIIAMUH; ') U300yTHUIIaMUH.

12. ITpu oObruubIX ycnoBusix (t = 25 °C) B XKMOKOM arperaTHoM COCTOSHHUH
HaXOJATCA:

a) TPUMETUIIAMUH; B) NMPOINUJIAMMH;

0) OyTunamuH; T') STUJIAMHUH.

13. B mopsike yBeIMUEHUS TEMIIEPATYphl UX KUICHHUS BEIIECTBA PACTIONOKECHBI
B pALY:

a) 9TaH, IponaH, TPUMETUIAMUH, IPONUIIAMUH;

0) sTaH, MpoIaH, NPONUIAMUH, TPUMETHUIAMUH;

B) 3TaH, TPUMETUIAMHH, IPONaH, IPONJIaMUH,

I') TPUMETHIIAMUH, 3TaH, POIaH, MPOMUIAMHUH.

14. Vkaxure hopmybl yacTHll, 00JaJat0UMX OCHOBHBIMU CBOMCTBAMU:

a) NH,"; 0) NoHy; B) NH,OH,; r) CH3NH,; m) NHs.

15. B cunwmii 1BET OKpaLIMBAIOT JJAKMYC BOJHBIE PACTBOPBI:

a) aMMHaKa, r) 2-MPOMIaHAMHHA; ) dTUJIATa HATPHS;
0) HUTPOOEH301a; 1) ¢eHona; 3) aHWJIUHA.

B) TPUATHIIAMUHA, €) alieraTa HaTpHs;

16. Cnabee, yeM y aMMHaKa, OCHOBHBIC CBOMCTBA BBIPAKCHBI:

a) y aHWINHA; B) AU EeHNIaMUHA;

0) METHIIaMHHA; I') THAPOKCUIIAMHHA.

17. Vxaxwure psa1, B KOTOPOM aMUHBI IEPEUYHCICHBI B TIOPSIIKE BO3pacTaHusl OC-
HOBHBIX CBOMCTB:

a) aHWINH, TUITHJIAMUH, STHIIAMUH,

0) TUIaMMH, aHWJINH, TUATUIIAMUH;

B) aHWJIMH, STUJIAMHH, I3 TUIAMUH,;

T') IUATUIIAMHAH, STUIAMHH, aHWJIUH.

18. YBenu4yeHne OCHOBHBIX CBOWCTB MPOW30MIET MPH 3aMEIICHUN aTOMa BOJIO-
poJa B aMMHUaKe:

a) Ha (peHm, 0) oTu; B) TUAPOKCHII; ') Ha METHIL.

19. HauGonbiuee 3nauenue pH B BogHOM pacTBOpe (IIpU OJIMHAKOBON MOJISIPHOM
KOHIIEHTPALUU BCEX PACTBOPOB):

a) aHWINHA; B) METUJIAMHHA;

0) amMuaka; ') TUMETHIIaMUHA.

20. AmuH 00pa3yet coJib PU B3aUMOJCHCTBUU:

a) C HATPU TUIPOKCUIIOM, B) HATPUH XJIOPUAOM;

0) COJISTHOM KUCTIOTOM; T') C BOJO.
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21. MetunamMuH B peakiiy C XJIOPOBOJOPOJIOM MPOSBIISET ce0sl B KAYECTBE:

a) IOHOpa JIEKTPOHOB; ') OCHOBaHHS;

0) ToHOpa MPOTOHOB; 1) BOCCTAHOBUTES.

B) aKIENTopa IEKTPOHOB,

22. X710poBOAOPO/I, pearupys ¢ IUITUIAMUHOM, IIPOSIBIISIET ce0sl B Ka4ecTBe:

a) IOHOPA SJIEKTPOHOB,; T') KUCJIOTBHI;

0) ToHOpa MPOTOHOB; 1) OKUCJIUTEIS.

B) aKIENTOpa IEKTPOHOB,

23. Ilpu B3aumojelricTBuu 1 Moyb 3TUIaMUHA ¢ | MOJb pa30aBiIEHHON CEepHOM
KHUCJIOTHI TIOJTy4aeTCs:

a) cyab(dat TUATUIIAMMMOHHS,

0) cynbdat STUIAMMOHUS;

B) CpEAHSIS COJb,

I') TUAPOCYIb(AT STUIIAMMOHMS,

1) OCHOBHasI COJIb,

€) KHcJas CoJlb.

24. OCHOBHEBIE CBOMCTBA 2-0yTaHAMUH TIPOSBIISCT, Pearupys:

a) C YKCYCHOM KHUCIIOTOM; B) KHCJIOPOJIOM;

0) BOJIOH; T') 1010BOIOPOIOM.

25. B peakiuu XJIOpaHTUApHUIA YKCYCHOW KUCJIOTHI M ATHJIAMUHA MPU HarpeBa-
HUU o0pa3yercs:

a) CH;COONHy; B) CH3CONHCH,CHj3;

6) CH3;COONHCH,CHg; r) CH3;CONH,.

26. PeareHT, nmpu MOMOIIM KOTOPOTO MOKHO OCYIIECTBUThH MEPEXOJ] OT HUTPO-
3TaHa K 3TaHAMUHY — 3TO:

a) KUCJIOpOJ; B) BOAOPOJ;

0) OpomHas Boja, T') XJIOPOBOJOPO.

27. YKaxuTe Ha3BaHHE IO CUCTEMATUYECKOM HOMEHKIAType aMHHa, KOTOPbIN
MOJIy4YaeTCsl TPU BOCCTAHOBJIIEHUHU CIEAYIOIIEr0 HUTPOCOEIUHEHMUS:

CH, a) 2,3-nuMeTHI0OyTaHaMUH-3;

0) 2,3-nuMeTnIOyTaHAMUH-2,;
B) AUMETUIN3O0NPOIUIAMUH;
NO, ') TPUMETHIISTUIIAMUH.

|
CH; - ? - CH(CHg)zZ

28. AMUH MOXHO TOJTYYHUTb MIPH B3aUMOJCHCTBUU:

a) aMMHaKa C XJIOPOBOJOPOJIOM;

0) aMMHaKa ¢ 3TaHOJIOM;

B) OpoMua TUMETHIITUIAMMOHUS C BOJHBIM PacTBOPOM LIENIOUH,;

') HUTPO3TaHa C BOJIOPOOM.

29. Tperuunblii aMmuH 00pasyetcs B pe3ynbTare peakuuu (B npucyrctBun AlyOs,
MIpY HATPEeBaHUM):

a) NH; + CH; — CH(OH) — CH; —

0) NH; + CH3; — CH(OH)(CH3) — CH3 —

B) NH3 + 3CH3 - CH2 —OH —

F) NHZ - CH3 + 2CH30H -
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30. YkaxkuTe npaBWIbHbIE YTBEPXKIAECHUS. AMUHBI UCIIOJIB3YIOT:
a) JUIsd CUHTE3a B3PbIBYATHIX BEIIECTB;

0) B MPOU3BOJICTBE KpacUTENEH;

B) MIPU MPOU3BOJICTBE JIEKAPCTB,;

I') B IPOM3BOJICTBE PAKETHOT'O TOIUINBA,;

€) B IPOU3BOJICTBE IJIACTMACC.

AHWINH

Tecmoswie 3a0anus. B cOOTBETCTBUU C YCIIOBUEM TECTOBOTO 3a/1aHUs BHIOEpUTE
OJIMH WJIM HECKOJIBKO MPaBUIIbHBIX OTBETOB.

1. Oxapakrepu3yiiTe CBOMCTBA U CTPOCHUE AaHUJIMHA:

a) B OCH30JIbHOM KOJIBLIE €r0 MOJIEKYJIbl JJIEKTPOHHAS IUIOTHOCTh CONPSKEHHON
CBSI3U pacIipesieisieTcss HEpaBHOMEPHO;

0) yMeHbIlIeHHEe OCHOBHBIX CBOMCTB NH,-rpynmsl B ero Moiiekyse oObsCHsAETCS
B3aMMO/JICICTBUEM HEMOJEIEHHON 3JEKTPOHHOM Mapbl aToMa a30Ta C CONPSKEHHOMN
T-3JEKTPOHHOM cUCTEMOM OEH30JIbHOIO KOJIbIIa

B) 3JIEKTPOHHAS IUIOTHOCTH MOBBIIIEHA B MOJOXKEHUSIX 2,4,6 OEH30JIbHOTO S]Ipa;

T) 3JI€KTPOHHAs IUIOTHOCTH MOBBIIIEHA B MOJIOXKEHUAX 3,5 OEH30JIbHOIO A/1pa;

1) IUIOXO pacTBOPUM B BOJIE P KOMHATHOM TeMIepaType;

€) aHWJIMH ropasjio Jy4lle aMmmuaka pactBopsiercst B H,0;

) BOJHBIM pacTBOpP OKpAILIMBAET JAKMYC B CHHHII LIBET.

2. BnussHueM aMUHOTPYNIBI HAa OCH30JbHOE KOJBIIO B MOJIEKYJIE aHHIMHA 00b-
SCHSIIOT:

a) HEpaBHOMEPHOE DPACHPEICIICHUE 3JEKTPOHHON IUIOTHOCTH MEXIY aTOMaMu
yriaepoja B LHKIIE;

0) Gotee cmabbIe MO CPAaBHEHHUIO ¢ aMMHAKOM OCHOBHBIC CBOMCTBA;

B) CLIOCOOHOCTBH BCTYIATh B PEAKIUU ANEKTPOPUIBLHOTO 3aMeleHus npu Ooiee
MATKHX YCJIOBHSX, 4YeM OCH30JT;

') TOKCUYHOE BO3/IEHCTBHUE HA OPraHU3M YEJIOBEKA.

3. BiusiHue aMuHOTpyNIibl Ha OEH30IbHOE KOJIBLIO B aHMJIMHE MOYKHO JIOKA3aTh €
MOMOUIBIO CIEAYIOLIEN pEAKIUU:

a) C6H5NH2 + HCIl — B) C6H5N HZ + 3H2 —

6) CeHsNH> + HoSO4pacrmop) — r) CeHsNH; + 3Br, —

4. BnustHueM (PEHWJIBHOTO pajvKaja Ha aMHHOTPYIIY B MOJIEKYJE aHUJIMHA
OOBSCHAIOT:

a) crnocoOHOCTh 00eclBEUNBATh OPOMHYIO BOAY MPU OOBIYHBIX YCIOBUSX U B OT-
CYTCTBUH KaTaJIM3aTOpa B OTJIMYHE OT OEH301a;

0) HEPAaBHOMEPHOCTh PACHPEIEICHNUs IEKTPOHHOM IUIOTHOCTH B apoMaTHye-
CKOM KOJIBLIE;

B) HECITIOCOOHOCTH BOJHBIX PACTBOPOB aHWJIMHA U3MEHSATh OKPACKy JIAKMYCa;

I') YMEHBIIEHHE OCHOBHBIX CBOMCTB €r0 aMUHOIPYMIBI IO CPABHEHUIO C AMUHO-
IpyNION MEPBUYHBIX HACBHIIICHHBIX AMUHOB.

5. Beibepute mpaBuiibHbIE yTBepXkAeHMs. Peakuus B3aumonencTBus OpOMHOM
BOJIbI C AHWJIMHOM:

a) sIBIsIETCS KAUYECTBEHHOW peaklveil Ha aHUJINH;

0) MPUBOIUT K 00pa30BaHUIO OEJIOTO OCAIKA;
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B) COIPOBOXIAETCS 3aMellleHneM Ha OpOM aTOMOB BOAOPO/a B MOJOXKEHUAX 3,5
OEH30JILHOTO S/Pa;

T') COIPOBOXK/IAETCS 3aMEIlIEHHEM Ha OpOM aTOMOB BOJOpPOJa B aMUHOTPYIIIIE;

1) MPUBOJUT K 00pa30BaHUIO B Ka4yeCTBE OCHOBHOIO TMponaykra 2,4,6-Tpubpom-
aHWJINHA.

6. ArumH 00pasyeT coJib TP B3aUMOICHCTBUH:

a) C BOJIOH;

0) OGpOMOBOIOPOJIOM;

B) pa30aBlIEHHBIM PACTBOPOM CEPHON KUCIIOTHI;

T') C KHCJIOPOAOM.

/. AHWIMH TPOSIBISET CBOMCTBA OPraHUYECKOTO OCHOBAaHMS MpPU B3aWMOJCH-
CTBUU C BEIIeCTBAMH, (POPMYITBI KOTOPBIX:

a) Oy; 0) HNO3(koHIr.); B) HBr; r) Bry; 1) HySO4(paszo.).

8. Vkaxure BemiecTBo(-a), pearupys ¢ KOTOPHIM(-1) aHWJIMH SBIISIETCS BOCCTAHO-
BUTEJIEM:

a) HCI; 0) Oy; B) H,0; r) Bry; n) Ho; ¢) NaOH.

9. B otnmume ot 6eH301a aHWIIHH:

a) MPOSIBJISIET cllabble OCHOBHBIE CBOMCTBA,

0) He SABISETCS TOMOJIOTOM TOJIYOJIa;

B) pearupyer ¢ COJITHOU KUCIOTOMH;

T') pearupyer ¢ KUCIOPOJAOM.

10. AHuUIMH 1 6E€H30J1 MOXHO Pa3IUYUTh C TOMOIIBIO:

a) HaTpHUil TUAPOKCUIA; B) OpOMHOM BOJIBI;

0) menp(l)-ruapokcuna; r) aMMHaKa.

11. Ykaxxurte npaBuibHbIE yTBepkACHUS. Kak aHWINH, Tak U AUMETUIAMUH:

a) HeorpaHu4yeHHo pactBopsatoTcs B Hy0;

0) mpy OOBIYHBIX YCIOBUSX HAXOIATCS B KUIKOM arperaTHOM COCTOSIHUY;

B) B BOJIHBIX PACTBOPAX OKPAIIWBAIOT JJAKMYC B CHHUH I[BET;

T') BCTYMAIOT B PEAKIIUIO COSTMHEHUS C CUIIbHBIMU HEOPTaHMUECKUMHU KUCIIOTaMH.

12. AHunuH o06pa3yercs B pe3yibTaTe B3auMOICHCTBHIA, CXeMbI KOTOPBIX:

0
a) C6H5N02 + Fe/HCI| — B) C6H5N02 +H2 t”, P, kat
6) CoHsNO, + NH; — r) CsHsNO, + HBr —

13. AHWIIMH MOXHO TIOJTYYHUTh B PE3yJIbTaTe B3aUMOICHCTBHS:

a) xyopuaa GeHUIaMMOHUS C HATPUH TUAPOKCUIOM,

0) xsopusa GEHUITAMMOHHUS C TUMETHIIAMUHOM;

B) (heHOTA C A30THOM KUCITOTOM;

r) xJIopO€H30J1a C aMMHAKOM (B MIPUCYTCTBUU KaTaJIM3aTOPA, IPU HArPEBAHUHM).

14. N-meTnndeHnaaMiuH MOXKET pearupoBaTh:

a) C XJIOPOBOJIOPOIOM,; T) Kanuil cynbdaTtom,

0) KUCIIOPOJIOM; 1) HATPpUM TUIPOKCHUIIOM,

B) HuTpytomieit cmechto (HNO5/H,SO,);  e) Bomopoom.

15. OCHOBHBIM MPOIYKTOM B3aUMOJEHCTBUS 4-OyTmi-aHWIMHA C OPOMHON BO-
JIOM SABJISIETCA:

a) 2,4,6-TpubpoMaHUIINH; B) 3-OpoM-4-0yTHIIaHUIINH;

0) 2,6-mubpomM-4-0yTHITaHUIINH; r) 2,5-mubpom-4-0yTUIaHUIUH.
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16. AHUIMH UCTIOJIB3YIOT:

a) B KaueCTBE MUIIECBOM T00aBKH,

0) B kauecTBe aHTU(PpU3a;

B) /ISl CHHTE3a B3pbIBYATHIX BEILIECTB;

T') B IPOU3BOJICTBE KpPAaCUTEIEH,

1) B IPOW3BOICTBE JICKAPCTBEHHBIX CPE/ICTB.

3anuwiume cxemol peakuuﬁ, npu nomouwiu KOmopbvlxX MOMHCHO OCyuieCmeumso
Cﬂedymmue XumuueckKue npespauieHu .
CH4 —> CH3N02 —> CHgNHz —> CH3NH3HSO4 —> (CH3NH3)ZSO4 —> CH3NH2
CaC2 —> C2H2 - C2H6 - C2H5N02 —> C2H5NH2 - (C2H5)2NH —> (C2H5)3N
CaC, » C,H, —» C,Hs —» C,HsOH — CoHsNH, — C3H,CONHC,HE.
NH3 —> CH3NH3| —> CHgNHZ —> (CH3)2NH —> (CH3)3N —> C02
C2H5OH —> C2H5NH2 — (CH3 — CH2)2NH —> (CH3CH2)2NH2C| — (C2H5)2NH —>
Ng.
1. Can — C2H2 — C6H6 — C6H5N02 — C6H5NH2 — C6H5NH3CI
8. CH4 - C2H2 - CGHG - C6H5C| - C6H5NH2
9. C6H5C| - CGH NH2 - (CGH NH3)2804 — CGH NH2 — N2
10 C6H6 — C6H NOZ — NH3 — CGH NH2 e C6H5NH HSO4 — C6H5NH2

Pewuume 3a0auu.

o0k wn

AMMHBI

1. B pesynbrare nonHoro okucienus 0,9 r opraHMuecKoro azoTcoAep Kaliero
coenuHeHus obOpazoBanock 1,76 r okeuaa yriepoga (1V), 1,26 r Boxsl u 0,224 m°
(H. y.) azota. Omnpenenure BO3MOKHbIC (POPMYITBI HEM3BECTHOTO BEIIECTBA, TNIOTHOCTD
apoB KOTOPOro 1o Bo3ayxy 1,552.

2. Ilpu cropanuu metmwiamuHa o6pazoBaiock 0,7125 monb ra3oo0pa3HbIX MpPoO-
OYKTOB peakuuu. OnpenenuTe Maccy CropeBIIEro aMHMHa.

3. MaccoBas 105 aTOMOB XJIOpa B COCTaBE COJIHM, OOpa30BaHHOW MEPBUYHBIM
aMHUHOM U XJIOPOBOI0poioM, paBHa 0,4356. Onpenenute hopmyny aMUHa.

4. Kakoii o0beM XJI0poBOJIOpoa (H. y.) MOXKET mpopearupoBath ¢ 20 © cMmecH,
COCTOSIICH U3 TUMETUIIAMUHA U dTUJIaMUHA?

5. Cmech MeTWIamMHMHA M JUMETWIaMHUHA Maccod 25,6 r mpopearupoBaia C
66,6 cM® pacTBOpa cepHOI KHCIOTH (IIOTHOCTE 1,26 T/cM®) ¢ MaccoBoi Hoieii KHcIo-
ThI 35 %. OnpenenuTe KOJIMYECTBEHHbIN COCTaB CMECH AMUHOB.

6. [Ipu mpormyckaHuM cCMECH METUJIaMUHA M OyTaHa 4epe3 CKISHKY C COJISTHOU
KHCIIOTOM Macca MoclieIHeH yBenuuuiach Ha 7,75 r. MaccoBast o 6yTaHa B UCXO/I-
HOI cmecH cocTasisiia 25 %. Onpenenute 00beM UCXOTHOM Ta30BOM cMecH (H. Y.).

7. CMech HacChIIIEHHBIX aMUHA M OJTHOATOMHOTO CIUPTa B KOJUYECTBEHHOM CO-
otHomeHn” 2 : 1 coxriau. OObemMHas TOJIsi a30Ta B Ta30BOM CMECH IOCIIEC PEAKIUU
10 %. YcraHoBuUTE MOJEKYIspHBIE (OPMYJIIBI, €CIIM YUCIO aTOMOB yIJIepoja B MoJie-
KyJax CIMpTa U aMHHA OJIMHAKOBO.

8. Huzkue anxunamunsbl (0T C; 10 C4) B MPOMBIIUICHHOCTH MOJIYYalOT B peak-
MY aMMHaKa ¢ OJJHOATOMHBIMH criupTamu. Onpenenute, kKakoi o0beM (H. y.) 3aiiMeT
STUJIAMUH, TIOJYYEHHBIN MpU B3auMoAeicTBUM 215,62 Kr pacTBOpa 3TaHOJAa C Macco-
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BOI fouei crimpta 96 % ¢ aMMuakoMm obbeMoM 150 cM® (H. y.), eciii 00beMHas 101
BbIX0/1a aMuHa cocTaBiisieT 90 % OT TeopeTHUecKoro.

9. Cmech mpenenbHOrO TUAMHHA M aJIKMHA, COJAEPKAIINX B MOJEKYyJaX OIHHA-
KOBOE YHCIIO aTOMOB BOJOPOJia, UMEET B Mapax IUIOTHOCTh MO BO3AYXY, PaBHYIO
2,138. Kakyro maccy 3%-Hoit OpoMHON BOABI MOXKET OOECIIBETUTH TaKasi CMECh Mac-
coit 5r?

10. K 35 am® emecu, cocrosiuieit u3 YTJIEKUCIIOr0 ra3a U MeTHJIaMUHa, J0OABUIN
25 am® GPOMOBOOPOJA, TMOCIE Hero IIOTHOCTh TA30BOH CMECH IO BO3AYXY CTama
paBHa 1,942. Beruuciaute oo0beMHbIe A0JH (%) ra30B B UCXOTHOW CMECH.

Oterbi: 1. C,HsNH,, (CH;3),NH. 2. 14,725 r. 3. C,HsNH,. 4. 9,95 .
5. 0,1 monsw; 0,5 moinb. 6. 6,6 1. 7. C3HgO, C3HgN. 8. 90,72 M. 9. 215 r. 10. 57,1 %
COo; 42,9 % CH3NH2

AHMJINH

1.Yepe3 Oe3BoAHYIO cMech aHWIMHA, ¢eHoma U OeH3zona Maccoi 120 T mpo-
MyCTHIIN XJIOpoBoAopoa. OOpa3oBaBIIMiicsS MPU ATOM OCaA0K mMaccou 62,16 r oT-
¢unbTpoBanu. dunpTpar, 00pabOTaHHBIN PacTBOPOM EAKOTIO HaTpa, pa3leiuics
Ha 11Ba ciosi. O6béM BepxHero cios 42,5¢m® (mmotHocTh 0,58 r/cm?). Onpenenure
MacCOBYIO JIOJIIO aHWJIMHA U O€H30J1a B IEPBOHAYATIBHON CMECH.

2.1Tpu B3aMMOEHCTBUY CMeCH aHWIIMHA, (peHoIa 1 OeH301a ¢ 6GpoMom 0Opa-
3oBanoch 39,68 1 ocanka. [Ipu 06paboTke cMecH Takoi e MacChl paCTBOPOM THU/I-
pokcuaa kanust oopazoBanock 10,56 T conu, a Ipu BOCCTAHOBJICHUH TaKOW e Mac-
CHBI
CMECH BOJOPOJOM MOJy4eHO 42 T uukiorekcana. OmnpeaenuTe KOJIUYEeCTBEHHbBIC
OTHOILIEHHUS BEIIECTB B IEPBOHAYAIBLHON CMECH U MacCy CMECH.

3.Ilpu B3auMozaeicTBUU YyryHHBIX CTpykek ¢ 400 cM® pacTtBopa COJSHOMN
KHUCIIOThI, KOHIIEHTpalus KoTopoi paBHa 0,25 MOJIb/1, OIy4YeH BOJIOPO, KOTOPBIN
3aTpaTWId HAa BOCCTAHOBIEHUE HHUTpoOeH30ma. Omnpenennure Maccy MOJIYyYeHHOTO
aHUJIMHA.

4.Cmech (peHona, aHWIMHA M JUITUIOBOTO 3(upa MOJHOCTHIO MpOopearupo-
Basia ¢ 70 miu 0,3 M pactBopa ruapokcua HaTpusi. OpraHu4ecKuil CJIOW OTACIIHIIN
U TMPOMYCTHJIM 4Yepe3 Hero M30BITOK XJIOPOBOAOPOJA, IpHU 3TOM BbImano 3,89 T
ocaJlka, a Macca OpraHU4ecKoro cjos okaszanack paBHo 38,9 r. [Ipu nobaBnenun
K OpraHMYecKOMY CJIOK0 BOJHOT'O pacTBopa HUTpaTa cepebpa Bbinaio 2,87 r 6erno-
ro ocazika. OnpeaennTe MacCoBbI€ O BEIIECTB B HICXOJIHON CMECH.

5.IIpu o6paboTke cMmecu ximopuaa GEeHUITaMOHHUS U OCH30MHON KUCIIOTHI U3-
OBITKOM BOJHOTO PacTBOpa THIPOKapOOHATa HATPHS BBIAEIHICS ra3 00bEMom 1,12
am’
(H. y.). AHWINH, BBIJICJICHHBIN U3 TAKOTO € KOJIMYECTBA CMECH, IPU CKUTAHUU B
M30bITKE KHCTOpoJa oOpasyet 224 cm? rasza (H. y.), HE BCTYIAIOIIETO BO B3aWMO-
JEUCTBUE € U3BECTKOBOW BOJIOM. OmnpeneuTe MacCoBbIE JTOJIM BELIECTB UCXOAHOMN
CMECH.

OtBernl: 1. 57,74 %. 2. 1 : 2 : 12,5; 50,24 1; 24,3 cm>. 3. 1,55 1. 4. 4,59 %;
6,5 %; 88,91 %. 5. 41,4 % C6H5NH3C|, 58,6 % CsHsCOOH.

218



AMMHOKHCJIOTHI

Tecmoevle 3a0anus. B cOOTBETCTBUM C YCIOBHEM TECTOBOTO 3a/IaHUSI BRIOEpUTE
OJIMH WJIM HECKOJILKO MPABUIIbHBIX OTBETOB.

1. ®opmyna H3C — CH, — CH(NH,) — CH, — COOH cootBeTcTBYET:

a) 0-aMHUHOBAJIEPUAHOBOM KUCIIOTE;

0) f-amMmuHOBaNIEPUAHOBOM KUCIOTE;

B) Y-aMHHOBAJIEPUAHOBOM KUCIIOTE;

') 0-aMHUHOBAJICPUAHOBOM KUCIIOTE.

2. TpuBHalbHOE HA3BAHUE O-aMUHOM30BAICPUAHOBOU KHCIIOTHI:

a) BaJIuH, 0) mu3uH, B) IIMCTCHUH; T') CEpHH.
3. [Ipu B3auMoaeicTBIM 2-XJIOPIIPOIIAHOBOM KUCIOTHI C aMMHAaKOM 00pa3yeTcs:
a) TJINIUH, 0) anaHuH,; B) BaJIUH; T') TU3HH.

4. Coenunenue, Gpopmyna koroporo CHs; — CH(CH3) — CH(NH,) — COOH, no
CUCTEMaTHYECKOW HOMEHKJIAType UMeeT Ha3BaHUE:

a) JICHIIUH,

0) 2-amMmuHO-3-MeTUIIOyTaHOBAsI KUCJIOTA,;

B) (i-aMHUHO-[3-MeTHUJIMACIISTHAsI KUCJIOTA,

I') BaJIUH;

1) 0.-aMHUHOHM30BaJIepHaHOBask KUCIIOTA.

5. AnaHvH U 2-aMHHOIIpHIAHOBAs KUCJIOTA SBIISIOTCS:

a) CTPYKTYpPHBIMH U30MEpPaMU;

0) romoJioramy,

B) OJIHMM U TE€M K€ BEIIECTBOM;

T') IPEICTABUTEIISIMU JABYX PA3IMYHBIX TOMOJIOTHYECKHUX PSI/IOB.

6. Ykaxute mpaBuwibHble YyTBepkIeHus. CoenuHenue, Qopmyna KOTOPOTO
CH3CH(NH;,)CH,COOH:

a) MposIBIsieT aMPOTEepHbIE CBOMCTBA,;

0) BXOJUT B COCTaB OCIIKOB;

B) SIBJISIETCS M30MEPOM |-HUTpOOyTaHa;

') UIMEET IIEHTP ONTHYCCKOW CHMMETPHH.

7. B BUIe pa3MMUHBIX ONTHYECKHX U30MEPOB MOT'YT CYIIECTBOBATH:

a) TJIMIIUH; I) JIU3UH;
0) anaHuH; 1) dbeHunanaHuH,;
B) TJIyTAMHUHOBAsI KUCIIOTA, €) [UCTEHH.

8. M3omepamu ajmaHuHa SBISIOTCS:

a) MeTWITJIUIINHAT,

0) f-aMHUHOIIPONMMOHOBAS KUCIIOTA,

B) |-HUTpOmIponax;

I) Y-aMUHOMACJIIHasl KUCJIOTA.

9. B cocTaB mpupoOAHBIX aMUHOKHCIIOT MOTYT BXOJUTH TPYIIIIHI aTOMOB:

a) GEH30JIbHOE KOJIBLIO; r) CCl3—;
0) SH—; 1) HO—.
B) CoHs—;

10. Ykaxxurte npaBuibHble yTBepxkAcHUS. [IpupoHbIE aMUHOKUCIOTHI:
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a) coZiepaT aMUHOTPYIIITY B O-[TOJIOKEHUH,

0) cozep)kaT aMUHOTPYINY B B-TIOJI0KECHHH;

B) SIBIISIFOTCS TOJIBKO MOHOAMHHO- 1 MOHOKapOOHOBBIMH;

r) 00pasyroTcs B mpoiiecce (HpepMEeHTATUBHOTO TUIPOIN3a OEIKOB.

11. Beibepute npaBwiIbHBIC YTBEPKACHUS. | TUIIHH:

a) MpUpoaHasi aMUHOKHCIIOTA,;

0) pacTBOpPHUM B BOJIE;

B) UMEET CIaJKUIl BKYC;

T') )KUAKOCTh NMPU OOBIUYHBIX YCIOBUSX.

12. Yucmo 37eKTPOHHBIX Tap, OCYIMIECTBISIONUX XUMHUECKHUE CBSI3H B MOJICKYJIE
TJIMIMHA PABHO:

a)9; 0) 3; B) 4, r) 10.

13. Beibepute npaBUIbHBIC YTBEPXKACHHS. ATaHUH:

a) TBEPJI0€ BEIIECTBO MPU OOBIYHBIX YCIIOBHSIX;

0) pacTBOpUM B BOJIE;

B) BOJIHBIN pacTBOP MPAKTUUECKU HE U3MEHSIET OKPaCKy HHAUKATOPA,;

') TOKCUYHOE JJIsl YeJI0BEKa BEIECTRO.

14. TIpu pacTBOpeHHH B BOJIe MOJIEKYJa TIUI[MHA MPUOOpETaET, TIIaBHBIM 00pa-

30M, CTPYKTYPY:
a) NH, — CH, — COOH; 8) NH; — CH, — COOH:

6) NHs — CH, — COO": r) NH, = CH, — COO".

15. bunonspHbIii HIOH aMUHOKHCIIOTHI 00pa3yeTcs B pe3yJibTare:

a) B3aUMOJICUCTBHS CO IIETOYaAMHU;

0) B3aUMOJICHCTBHS C TAJIOT€HOBOIOPOIAMH;

B) 00pa30oBaHUs MOJTUTIEIITUIOB,;

I') BHyTPEHHEUN HeNTpaln3aluu.

16. Ykaxxure BepHbIC YTBEPKICHUS:

a) aMUHOKUCIIOTHI — aM(OTEPHBIE COSTUHEHUS,

0) aMUHOKHUCIIOTHI 00pa3yl0T BHYTPEHHHUE COJIH,

B) B KHUCJIBIX PAaCTBOpPaX aMUHOKHCIIOTHI CYIIECTBYIOT B KATHOHHOU (hopme;

T') B MIETOYHBIX PACTBOPAX aMUHOKHUCIIOTHI CYIIECTBYIOT B KATHOHHOU (popme;

1) KapOOKCWIIbHAsL TPYyMNa B TJIUIMHE 00JiafaeT 00jee CHIbHBIMU KUCIOTHBIMU
CBOWCTBaMH, YEM B YKCYCHOM KHUCIIOTE.

17. Ykaxkute cOeIMHEHUS, BOAHBIC PACTBOPHI KOTOPHIX UMEIOT IIEJIOUHYIO CPEely:

a) METUJIAMUH, B) JIN3UH; 1) CEpUH.

0) TIUIuH; T') TIUIWITIUIMH;

18. I'munyH, B OTIMYHE OT METHUIIAMHHA'

a) B BOJAHOM pacTBOpE HE M3MEHSET OKPACKy UHIUKATOPA;

0) pearupyer ¢ KHCIOTaMU;

B) SIBIISICTCS )KUJIKOCTHIO MPU OOBIYHBIX YCIOBHUSX;

') 00pa3zyeT MEXMOJIEKYJIIPHbIE BOJOPOIHbIE CBS3H.

19. AnanuH, Tak e KakK ¥ IJII0K03a:

a) sIBIsIeTCA reTepOoPyHKIIMOHATHLHBIM COCTMHEHNEM;

0) ciocoOeH 00pa30BbIBATh CIOKHBIE IPHUPHI;
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B) crtocOOEH 00Pa30BbIBATh MPOCTHIC IPUPHI;

I') IPaKTUYECKU HE U3MEHSET OKPACKY MHIUKATOPa B BOJHOM PacTBOPE;

1) SIBJISICTCSI TBEPBIM BEIIECTBOM TPU OOBIYHBIX YCIOBHSIX;

€) 00paszyeT aMUIHbIE CBSA3H MPU B3aUMOJICHCTBUU C aMUHAMU.

20. AnaHuH, B OTJIMYHE OT IITIOKO3bI pearupyer:

a) c METaHOJIOM 0) pacCTBOPOM a30THOM KUCJIOTHI B) HATPUH CyIb(haToM

') HATpUii TUAPOKapOOHATOM 1) AIFOMUHUHN XjopuaoM €) meab(ll)ruapokcuiom
21. BoniHble pacTBOPHI YKCYCHON M aMUHOYKCYCHOU KHCIIOT MOXHO Pa3InYUTh:
a) 1O LIBETY;

0) 1Mo IUIOTHOCTH,

B) IO OKpacke JaKMyca,

) 10 HAJIMYUIO WIM OTCYTCTBHUIO CYXOTro OCTaTKa IMOCJ]E BbIApUBaHUS MPOOBI

pacTBopa.
22. Kak rMInuH, Tak ¥ aJJaHWH B3aUMOJICHCTBYIOT:
a) c NaOH; r) NH, — CH, — COOH;
6) H,SOy,; I[) CH3NH2
B) NH3,

23. Ilpu cropanuu ajaHuHa B U30BITKE KUCIOPO1a 00pa3yroTCs:

a) CO, + H,O + NOz, B) C02 + H,0 + NH3,

6) C02 + Hzo + NO, T) C02 + H,O + N2.

24. 0-aMUHOTIPOITMOHOBASI KUCJIOTA B3aUMOJACHCTBYET:

a) C HaTPHI TUIPOKCUIIOM, r) 6GpOMOBOIOPOIOM;

0) ATaHOJIOM; 1) aMMHaKOM,;

B) TJIULUHOM; €) C METUJIIAMHHOM.

25. YKaXHuTe COeIMHEHUS, KOTOPhIE B3aUMOJCUCTBYIOT C aMUHOTPYMIOW aMH-
HOKHCJIOTBI:

a) KOH; 0) HCI; B) HBr; r) CH;OH.

26. YkaxxuTe Ha3BaHUs BEIIECTB, B3aUMOJICHCTBYSI C KOTOPHIMH aMUHOYKCYCHasI
KHUCTI0Ta 00pa3yeT aMUIHbIE CBSI3H:

a) 0-aMUHOTIPOITMOHOBAsSI KUCJIOTA,

0) 3-aMUHOMNPOIAHOBAs KUCIIOTA,

B) pacTBOp HATPUH TUIIPOKCHUJIA;

I') COJITHAsl KUCJIOTA,

JT) TIAIJITITALIAH.

27. JInsg momydeHusl TUIOBOrO 3¢Hpa aMUHOYKCYCHOM KHCJIOTHI TTOCPEICTBOM
peakiuu dTepuUKaUy K TIUIUHY CIeayeT 100aBUTh:

a) aMMHaK; T') TJUINH,

6) 6pOMOBOIOPOT; 1) METHUJIAMUH.

B) ATaHOII;

28. y-aMHHOMACIISIHAs! KUCJIOTa BCTYMAET B PEAKIIUU:
a) aTepuduKaluy; I') HEUTpalu3alnH;

0) MOMMKOHACHCAIINH; 1) COCTUHCHHS,

B) THUIPOJIN3A; €) 3aMeIIeHUS.

29. Conu 00pa3yroTcs, MpHu B3aMMOACHCTBUN aMHUHOKUCIOTBI:
a) C METaHOJIOM;
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0) KaIbIUi THAPOKCHIOM;

B) OpOMOBOZIOPOIOM;

I') KaJIi THAPOCYIb(PaTOM;

1) ¢ pa30aBJICHHBIM PACTBOPOM CEPHOM KHCIIOTHI.

30. [Ipu B3auMOCHCTBHUH TIIMIIMHA C BOJHBIM PACTBOPOM CEPHOM KHCIIOTHI:

a) BO3MOXHO 00pa30BaHME KaK KUCIBIX, TAK U CPEIHUX COJICH;

0) MPOUCXOIUT U3MEHECHHE CTCTICHN OKUCIICHUS aToMa a30Ta, 0€3 H3MEHEHUS ero
BAJICHTHOCTH,

B) MPOUCXOJUT M3MEHCHHE BAJICHTHOCTH aTOMa a30Ta, 0€3 M3MEHEHHS CTCIICHU
OKHCJICHUS;

T) HE MPOUCXOAUT M3MEHCHHS HU CTCTICHH OKHCIICHHS, HM BaJCHTHOCTH aToMa
a3ora.

31. YkaxxuTe BaJCHTHOCTh U CTCIICHb OKHCIICHUS COOTBETCTBEHHO aTOMa a30Ta B

COCTMHEHHUH ?Hg — CH - COOH:
NH5CI

a)V, —4; o)V, -3; B) IV, —4; r) 1V, -3.

32. Macca aMHOYKCYCHOM KHCIIOTBI, KOTOPYIO MOKHO MONY4YUTh U3 3,2 T KapOu-
Jla KaJblIMsl, paBHa!

a) 1,9, 0)3,75T; B) 7,5T; r)15r.

33. VkakuTe Ha3BaHUS BEIIECTB, KOTOPHIE TPH B3aWUMOACHCTBHH C aMMHAKOM
00pa3yrioT aJlaHuH:

a) 2-XJOpIpIaHOBas KUCJIOTA,

0) 2-OpoMIiporiaHOBAasi KMCJIOTA,;

B) OpOMYKCYCHasl KHCIIOTa,

') MPONUOHOBAs KUCIIOTA.

34. AMUHOKHUCIIOTY (AaMUHOKUCIOTBI) MOXHO TIOJYYUTh TIPHU TUIPOJIU3E:

a) MeNTHUIOB, T') TBEPJOTO KHUPa, ) JIaBCaHa,
0) Kpaxmaa; 1) IE€KCTPUHOB,; 3) KalpoHa.
B) Oenka; €) HYKJIEMHOBBIX KUCIOT;

35. AMUHOKHCIIOTHI UCTIOJIB3YIOT B KAUECTRE:
a) JeKapCTBEHHBIX NPENapaToOB;

0) CBIpBsI IPU POU3BOJICTBE IMOJTUMEPOB;

B) apOMaTU3aTOPOB B MaproMepuu;

I') KpacuTenei.

3anuwiume cxemvi peakyuil, npu NOMOULU KOMOPHIX MONHCHO OCYUW{ECHMEUNb
cneoyruiue Xumuyeckue npeepau|eHuA

12. VYraepoa(ll)-okcua — MeTaHonm —> 3TaH —> XJIOPYKCYCHas KUCJIOTa —>
aMHHOYKCYCHAasi KUCIIOTA.

13. Otun — OeH301 — HUTPOOEH307 — aMMHUAaK —> 2-aMUHOIIPONAHOBAs KHC-
J0TA.

14. DOreH — yKcycHas Kuciora —> OpOMYKCYCHas KHUCJIOTa —> TJIMLUH —>
HaTpUEBasi COJIb AMUHOYKCYCHOM KUCIIOTHI.

15. byran — oTaHoBasg KuciIOoTa —> OpoMdITaHOBas KHCIOTa —> 2-
aMUHO3TaHOBAsl KMCIO0Ta —> KapOOKCUMETHIAMMOHUK-OpOMUL.
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16. Ilpomananp — mpomaHoBas KUCIOTa —> 2-XJOPHPOMNAHOBAs KUCIOTa —>
—2-aMHHOTIIPOTIAHOBAsI KACJIOTa — METHIIOBBINA 3(Up 2-aMUHOTPOIIAHOBOW KHCIOTHI.

Pewume 3a0auu:

1. MaccoBas A07s1 KUCIOpOJa B COCTaBe CJIOXKHOro 3¢upa, o0pa3oBaH-
HOTO
2-aMHHOIIPOTIaHOBOM KHcI0TO# paBHa 0,2735. Onpeaenure ¢popmymny 3dupa.

2. K pacTBOpy aMHHOYKCYCHO#M KHCIOTHI Maccoi 50 I' ¢ MaccoBOM Joei
KUCIIOTHI 6 % nmoGaBunu 33,3 T pacTBOopa TUAPOKCHAA HATPUSI C MAaCCOBOM J10-
neit menoun 6%. Omnpenenute MaccoBble M0aH (%) BElIECTB B MOJTYyYEHHOM
pacTBope.

3. Kakoii 065éM amMmmuaka (H. y., 1) IPOpearupyeT ¢ pacTBOPOM XJIOPYK-
CyCHOUM KHUCTOTHI (MaccoBast 10st kKuciaotel 10 %) maccoit 20 T ¢ o6pa3zoBaHuEM
AMUHOYKCYCHOM KUCJIOTHI U XJIOPHJIa aMMOHHUSI.

4. Co cMechl0 aMMHOYKCYCHOM KHCIOTBI ¥ 3THJIaMUHA Maccoi 12 T npo-
pearupoBaio 7,3 r HCl. Onpenenure maccy (r) aMHHOYKCYCHOW KHCIOTHI B
CMecH.

5. CMech yKCYCHOM M aMHHOYKCYCHOW KHCIIOT TpopearupoBaia ¢ 6,5 T
ruapokcuaa Hatpus. OnpenenuTe KOJWYECTBO (MOJIb) KaXKI0M M3 KHUCIOT B
CMecH, 3Has, YTO Macca YKCYCHOM KHCIIOTHI B HEH B JBa pa3a MEHbIIE, YeM
AMUHOYKCYCHOM.

6. Co cmecpl0 IEPBUYHOTO aMUHA U O-aMUHOKHUCIOTHI Maccou 18,1 T
npopearupoaiio 0,3 mone HCI. KonndecTBo aMuHa B cMecH B 2 pa3a MCHBIIE
KOJIMYECTBA aMUHOKHUCIIOTHI. B cocTaBe aMUHOKHUCIOTBHI COAEPKUTCS aTOMOB
yriaepoja B 2 pasa 6osbliie, 4eM B cocTaBe amuHa. Onpenenute maccy (T) aMu-
HOKHCJIOTBI B CMECH.

7. Cwmech Maccoit 20 1, cocrosmias W3 METHIaMHHA, aMHHOYKCYCHOM
KHUCITIOTHI M ATHJIALlETaTa MOXKET MPOPEarupoBaTh C XJIOPOBOJOPOIOM 00BEMOM
4,93 nv® (n. y.). Ta xe cMech Maccoil 40 T MOXeT pOpPearnpoBaTh ¢ PACTBO-
poMm ruapokcuaa kamus ooremom 300 oM ¢ MOJISIPHOM KOHIIeHTpauuen 1,4
MoJIb/1. Beruuciante MmaccoBbie 1011 (%) BEIIECTB B UCXOJHOM CMECH.

OtBerpi: 1. CH; — CH(NH;) — CO — O — C,Hs. 2. 4,66 % NH,CH,COONga;
0,48 % NaOH. 3. 0,94 n. 4. 7,5 1. 5. 0,0625; 0,1. 6. 15 1. 7. 15,5 %; 45 %; 39,5 %.

HenTuasl. beakn
Tecmoegvie 3a0anusn. B COOTBETCTBUM C YCIOBHEM TECTOBOI'O 3a/1aHUsI BEIOEpUTE
OJIMH WJIM HECKOJIBKO IIPABUJIBHBIX OTBETOB.
1. IlentunHoM (aMHUIHOI) Ha3bIBAETCA IPyINIIAa aTOMOB:

a)-C-NH—;  6)—-CO-NH—;  B)-C=N;  r)-C=N-.
2. Boibepute mpaBUIIbHBIE YTBEPKICHHS, XapaKTEepU3YIOIUE MENTUAHYIO (aMu-
HYIO) TpyIITy:

a) YETBIPE aTOMa CBA3aHbI KOBAJICHTHBIMU IOJIAPHBIMHA CBA3SIMU,
6) Ipu 06p830BaHI/II/I HeHTHﬂHOﬁ CBA3H OT KUCJIOTBHI OTHICTIVIACTCA ITPOTOH;
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B) MENTHIHBIC TPYIIITBI MOT'YT 00pa30BBIBATH BOJAOPOIHBIC CBSI3U MEX Iy COOOi;

I') NENTUAHAS TPYIIa HUMEET JIMHEWHOE CTPOCHHUE;

1) B3aUMOJICUCTBHE TENTUIHBIX TPYIIT TMOJICPKUBACT BTOPUUYHYIO CTPYKTYPY
Oelka;

€) BCE aTOMBI B IENITUIHOM IPYIIIIE JISKAT B OJIHOM IIOCKOCTH.

3. AMUHBIC TPYIIIBI IPUCYTCTBYIOT B MAKPOMOJICKYJIaX:

a) TeMOTJIOOWHa, T) JIaBCaHa;
0) KampoHa; €) TOJIMU30IIPEHA;
B) HAlJIOHA; K) Kpaxmana.

4. Yucnmo pa3NuyHBIX AWMEITHIOB, KOTOPHIE MOTYT OBITH IMOJYYCHBI U3 CMECH
TJIMIMHA U aJlaHWHA PABHO:

a) l; 0) 2; B) 3; r) 4.

5. Vkakute npaBUIBHBIC YTBEPXKICHUS, XapaKTePU3YyIOIINE TIUII(CHITAIaHH:

a) 3TO IUTEIITH]I,;

0) B ero MOJIEKyJie JIB€ MENTHIHbIE CBSI3H;

B) siBNIsieTCSl aM(OTEPHBIM COSMHEHHUEM,

I') CBOOOIHYIO KapOOKCHIIbHYIO TPYNITy UMEET OCTATOK IJIMLMHA.

6. Uncino nenTUaHBIX CBS3EH B TETPANeNnTHIe PABHO:

a) l; 0) 2; B) 3; r) 4.

7. Yucno aMHUHOKHCIIOT, OOPa3yIOMIMXCS MPH TOJIHOM THAPOJN3E COCTUHEHUS
NH,—CH,—CO-NH-CH(CH3)-CO-NH-CH(CH,OH)-COOH pagHo:

a) OJHa,; 0) nBe; B) TpH, T') 4eThIpeE.

8. Uucino aMuaHBIX CBSI3€H B MOJIeKyJie coeauHeHus, popmynaa kotroporo NH,—
CH,—CO-NH-CH,—CO-NH-CH(CH3)-CO-NH-CH(CsH5)-COOQOH pagHo:

a) 2; 0) 3; B) 1; r)4.

9. B otnuume ot 110001 aMUHOKHUCIIOTBI, TUMENTH]] (B HEOOXOUMBIX YCIOBUSIX )
BCTYTACT B PEAKIIHIO:

a) [UKJIU3AINH, B) OKUCIICHUS;

0) srepudukanuy; ') TUJIPOJIU3A.

10. Tlpu runponuse rauuUIaaHMHA B IPUCYTCTBUU COJITHOW KUCIIOTHI 00pa3yeTcst:

a) COJIb U aMUHOKHCJIOTA;

0) ZIBe pa3IMYHBIC 10 COCTABY COJIH;

B) OJTHa aMUHOKHCIIOTA,;

T') IBE Pa3IMYHbIC AMHUHOKHCIIOTHI.

11. ITpu ruapoau3e TIUIKUIAIAaHWHA B TPUCYTCTBUH IICJIOYH 00pa3yeTcs:

a) COJIb 1 aMHUHOKHUCIIOTA;

0) J1Be pa3IMYHBIE 10 COCTABY COJIH;

B) OJITHa aMUHOKHCIIOTA,;

T') IBE Pa3IMYHbIC AMUHOKHUCIIOTHI.

12. Heob6xoauMoe 4uCIIO MOJIEKYJT BOJBI JIJIsi THAPOJIA3A OJTHOM MOJIEKYJIBI TET-
panenTuia paBHo:

a) l; 0) 2; B) 3; r) 4.

13. U neiinmH, 1 rivnundeHuIalaHuH:

a) o0nanaroT aM(pOTEPHBIMU CBONCTBAMH;

0) comepkar MeNTUIHYIO (AMHJIHYIO) TPYIIITY aTOMOB;
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B) MOT'YT BCTYIIaTh B PEAKLHIO 3TepUPUKALINH;

I') cofepkKaT paBHOE YUCIIO KapOOKCUIIBHBIX U aMUHOTPYTIII.

14. Beibepute npaBuiIbHbIE YTBEPKICHUS, XapaKTEPU3YIOIINE CTPOESHUE U CBOM-
cTBa OEJIKOB:

a) OeJIKM — BBICOKOMOJIEKYJIIPHBIE IPUPOJHBIE MOJIMMEPHI, NOCTPOEHHBIE W3
OCTAaTKOB aMMHOKHCIIOT, COEIMHEHHBIX MENTUIHON CBS3bIO;

0) OCHOBHOUM UCTOYHUK SHEPIUU AJI1 OPraHU3Ma;

B) MPOJYKT peaKkyy MOJIUKOHACHCAUH 0~ U 3-aMUHOKHUCIIOT;

r) npu GepMEHTATUBHOM THIPOJIN3E 00pa3yroT CMECh TOIBKO 0-aMUHOKHUCIIOT;

1) K&Kl MHIMBUYaJbHBIA OEJIOK XapaKTepU3yeTcs CHelu(pUUecKol aMuHO-
KUCJIOTHOH MOCIIEA0BATENbHOCTBIO U MHANBUYATIbHOM POCTPAHCTBEHHON CTPYKTYPO;

€) pa3IinyaroT NEepBUYHYIO, BTOPUYHYIO, TPETUYHYIO M YETBEPTUUHYIO CTPYKTY-
pBI OEJIKOB, MPOCTHIE U CIIOKHBIE OETKH;

) B O€JIKax OTCYTCTBYIOT BHYTPUMOJIEKYIISIPHbIE BOJIOPOIHBIE CBSA3H.

15. [lepBuuHas cTpyKTypa Oeska NoAepKUBACTCS CBA3SIMHU:

a) HOHHBIMH, B) MENTUIHBIMH,

0) BOJIOPOTHBIMU; ') KOBAJICHTHBIMH MOJIIPHBIMU.

16. B popMupoBaHu# BTOPUYHON CTPYKTYpPhI O€JIKAa y9aCTBYIOT CBSI3U:
a) BOJIOPOJIHBIE; B) MUCYIbGUIHBIC;

0) MenTuIHbIC; T) CIIOKHO(UPHBIE.

17. TpetuuHnas cTpykrypa Oeiaka — 3TO:

a) o-CrMpaJib WK B-cKilagyaTtasi CTPyKTypa;

0) mocie0BaTeIbHOCTh AMUHOKUCIOTHBIX OCTATKOB B HOJIHUIENTUAHOMN 1IETIH;

B) KOH(UTypanusi, KOTOPYIO MPUHUMAET 3aKpydeHHas B CIIUPAb TOJTHIICTITHI-
Hasl LeIb,

I') accoIMaThbl, 00pa30BaHHBIC N3 HECKOJIBKUX MOJUIENTHIHBIX LIETICH.

18. TpetuuHas cTpykTypa 0enaka moaaepKUBAETCs CBAZSIMU:

a) MIOHHBIMH, I') CIOXKHO3(QUPHBIMH,

0) BOJIOPOJTHBIMUY; 1) TJINKO3UTHBIMU.

B) IUCYIb(GUIHBIMY;

19. [lenatypanus 6enka MOXKET MPOUCXOINUTD:

a) MpH €ro PaCTBOPEHUH B BOJIE;

0) mpu J100aBJICHUU K pacTBOpY Oeika OOJBITUX KOJUYECTB CHIIBHBIX KHCJIOT
WM LEN0YeH;

B) IIPU HarpeBaHUM pacTBopa Oenka,

I') IOJT BIMSHAEM MOHU3HUPYIONIETO U3ITYYCHNUS;

1) IpH JeHCTBUN (PU3HOJIOTUIECKOTO PACTBOPA.

20. KcanTonpoTrenHoBas peakius:

a) SIBJSICTCSI YHUBEPCAIBHOM, T. €. IPUCYIIIEH TI000MY OEIIKY;

0) HaOxnromaercss mpu J00ABICHMH K pacTBOpYy Oeika pacTBOpa COJIM JIByXBa-
JICHTHOW MEJIM B IIIEJIOYHOM cpenie;

B) SIBJISICTCSl KAYECTBEHHOW peaKIfel Ha MENTUIHYIO CBS3b,

T') JOKa3bIBaET HANIWYHE OCH30JBHOTO KOJbIA B OCTaTKaX aMHUHOKHCIOT OEKO-
BOM IICMH.
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21. O6paboTka Oenka KOHIIEHTPUPOBAHHOW A30THOM KHUCIOTOM C TOSBICHHUEM
KEJITOM OKPAaCKH YKa3bIBaeT HAa HAJMYKME B HEM OCTaTKOB aMHUHOKHCIIOT:

a) aJlaHWHA, 0) penunananuna, B) TUPO3UHA; T') CepuHa.

22. buypetoBas peakiius sSBISETCS KaYeCTBEHHOM peaKlne:

a) Ha HaJIM4YKe OCTATKOB apOMATHYECKUX KHUCIIOT,

0) Ha MENTUIHYIO CBS3b,

B) Ha MOHHBIE U CI0KHO3(UPHBIE CBSA3H;

T') Ha AUCYIb(GUIHBIC CBS3U.

23. KauecTBeHHOM peakilieil Ha MEeNTUAHYIO CBA3b SIBIsETCS N00aBlieHHE K pac-
TBOpY Oenka:

a) pacTBOpa COJIM JIByXBaJICHTHOM M€Y B LIEJIOYHOMN CpeJie;

0) coeTMHEHNI CBUHIIA,

B) KOHIICHTPUPOBAHHON a30THOM KUCJIOTOM;

I') aMMHUa4yHOTO PacTBOpa OKCHa cepedpa.

24. YKaXuTe IBET, B KOTOPHIN OKpaIIMBAcTCsl PacTBOP Oelika IpH JT00aBICHUH K
HEMY pacTBopa Iiesioun u cyiabdara meau (11):

a) KpacHBbI, B) JKEJITO-OPaHKEBBIH;

0) 3eTIeHBIH; ') CUHE-(UOJIETOBBIH.

25. TlocnenoBaTeIbHOCTh AMHHOKHCIIOT B IIETTH MTOJIMIICTITHIA MOXKET OBITh yCTa-
HOBJIEHA C TIOMOILIbIO PEAKLIUHU:

a) TUIPOJIN3a, B) KOHJICHCAIIUH;

0) XJIOpUpOBAHUS; ') KCAHTOITPOTEHUHOBOM.

3anuwiume cxemvi peakuyuil, npu NOMOULU KOMOPHIX MONHCHO OCYU{ECMEUNLD
cneoyrougue Xumuieckue npeepauieHu .

1.Ilponan  — nmpomaHoa — 2-OpommpornaHoBas Kuciora —  2-
aMUHOIIPONaHO-Basl KMCJIOTa — aJlaHUJITIIUIIH.

2.byTaH — yKCyCHasi KHCJIOTa — XJIOPYKCYCHasl KUCJIOTa — aMHUHOYKCYCHAs
KHCII0Ta — [IMLIMWJITIALKH.

3.I'mununananud — TIUUUH — HATpUEBas COJIb AMUHOYKCYCHOM KHCIOTBI
— — KapOOKCHMETHUIAMMOHUMXJIOPU]] — TJIHUIIKH.

4. T'Muuuirauuue — XJOPUJ aMUHOYKCYCHOM KHCIIOTBI — aMHHOYKCYCHas
KHCJI0Ta — METWJIOBBIM 3()Mp aMUHOYKCYCHOM KHCIIOTHI — METaHOI.

Pewuume 3a0auu:

1. 44,8 r nunenTuaa, 00pa30BaHHOTO W3 OJHOW 0.-aMUHOKHUCIIOTHI, TO/I-
BEPTJIM KUCIOTHOMY THUAPOJIM3Y B MPUCYTCTBHH COJISTHOW KHUCIOTHL. B pesynbrare
ruaponu3a monyunnau 70,28 T cou o-aMUHOKHUCTOTHL. OMpeenuTe CoOCTaB U CTPO-
€HHE aMHUHOKHCJIOTEI.

2. [Tpu menodyHoM ruaponm3e aunenTuaa maccoir 48 r oOpazoBaIoCh
TOJIbKO OJIHO BEIIIECTBO — HATpHEBas COJb OJHOW M3 aMHUHOKHCIOT. Macca 3Toit
coiu paBHa 66,6T. YCTaHOBUTE CTPOCHUE JUIMENITUIA.

3. Onpenenute, 4eMy MOKET OBITh paBHA OTHOCUTENIbHASI MOJICKYJISIpHAS
Macca OeJIKOBOW MOJIEKYJbl, MaccoBas 10l cepbl B kKoTopoil paBHa 0,4 %. [lpu
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pacqéTax HCXOOUTC U3 TOI'O, YTO B MOJICKYIJIC OeKa UMEIOTCS JBa OCTaTKa aMHUHO-

KHCJIOT, COEPIKAIIMX 10 OJHOMY aTOMY CEPBHI.
OtBetnl: 1. C3H;NO,. 2. ananunananud. 3. 16000.

CIIMCOK MCIIOJIb30BAHHOM JINTEPATYPBI

1. Obwas xumus : yaeOHO-TPEHUPOBOYHBIE MaTepualsl : yue0.-metos. mocodue / I'. D. Atpa-

XUMOBHWY [1 ap.]. 11-e m3a. Munck : BIMY, 2017. 154 c.

2. HeOleZHMVQCK(l}l XAMHUA . OPAKTUKYM JJIs cnymaTeneﬁ IOATOTOBHUTCIBPHOTO OTACICHUA /

I'. 3. AtpaxumoBud [u ap.]. 5-¢ uza. Munck : BIMYVY, 2017. 124 c.

3. Opeanuueckas xumus : nipaktiukym / I'. D, AtpaxumoBud [ jap.]. 5-¢ m3a. Munck : BIMYVY,

2017.128 c.
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