HEOPIAHUWYECKAA
XNMUNA

[MpakTnkym ona cnywarenem
NOArOTOBUTENIbHOIO OTAENEHMUA

MwuHck BI'MY 2018



MHUHUCTEPCTBO 3IPABOOXPAHEHU S PECITYBJIMKHN BEJTAPYCh

BEJIOPYCCKUM 'OCYJAPCTBEHHBIN MEJJUIIMHCKNUI YHUBEPCUTET
KA®EJIPA OBLIEN XUMUU

HEOPI'AHUYECKAIS
XUMUA

[IpakTKyM [1s1 CynIareneu
MOATOTOBUTEIBHOTO OTACIICHHUS

6-e uzoanue

Munck bI'MY 2018



VIK 546(076.5)(075.8)
BBK 24.1173
H52

PexomennoBano HayuHO-METOIMYECKUM COBETOM YHHUBEPCUTETA
B KauecTBe npakTtukyma 16.05.2018 r., mpotokosa Ne 9

ABTopsi: I. D. AtpaxumoBuy (Hemeramuel. Pazn. 1, 2, 3, 5); C. P. Kazronepuu (He-
merautel. Pasz. 3); O. I1. bon6ac (Hemeramsl. Paza. 4); A. P. Kozen (Hemeramisl. Pasn. 2);
C. B. bapuenko (Meramisl. Pasz. 1, 2, 3)

Penensentsl: gou. O. H. Puneiickas; nou. B. B. [Tunuyk

Heopranuueckasi XuMusl : PAKTUKYM JJIS CIYIIATENEH TOATOTOBUTEIILHOTO OT/IEIIe-
H52  wumsa/T. D. Arpaxumosud [u ap.]. — 6-e u3a. — Mumrck : BIMY, 2018. — 124 c.

ISBN 978-985-21-0042-7.

Brxirodaer B ce0st 00ydaroniuil 1 KOHTPOJUPYIONMUI MaTepHal Mo KaKIA0i M3 IIeCTH TeM Hepra-
HUYECKOW XMMHH, KOTOPBIA MPENCTaBIIIeT BCE TUIBI YIPaXKHEHUH W 3ajad, MpejJiaraéMbIX B XOJe
[EHTPAIU30BAHHOTO TeCTUPOBaHUs. [IoMHUMO TeopeTHUEeCKUX 3aJaHuii, mpeactasieHo 6osee 300 Tu-
moBBIX 3amad, 600 TECTOBBIX 3aJaHUi IS CAMOKOHTPOJS U Oojiee 250 IeMOYeK XUMHUYCCKUX Ipe-
BpauieHul. [lepBoe uzganue Boiuwio B 2013 roxy.

[IpenHa3HayeH I CITymaTese MOArOTOBUTEIHFHOTO OTACICHUS U IIPETIoIaBaTelNeii XUMHUN.

YK 546(076.5)(075.8)
BBK 24.1173

YyeOHOe n3ganue

ATtpaxumoBny ['aninHa DnyapaoBHa
Ka3wJueBuu Ceetiiana Puuapnosna
Bboabac Onvwra [InatoHoBHa U Ap.

HEOPI AHWYECKAA XUMUA

[IpakTuKyM 1715 CIIylIaTesie NoArOTOBUTEIBHOTO OTAEICHUS
6-e uzoanue

OtBeTcTBEHHBIN 32 BoITYCK B. B. Xpycranés
Komnerorepnsiit Habop O. 1. CmupHOBO#t
KomnbrotepHas Bepctka A. B. SIHymkeBuy

[Tonmucano B meyarh 16.05.18. ®opmat 60%84/16. bymara nucdas « CHErypodka.
Puzorpagus. lapautypa «Timesy.

Yen. mew. 1. 7,21, Ya.-uzn. 1. 5,96. Tupax 150 k3. 3aka3 399.
W3znarens u nonurpaduyeckoe HCIOTHEHHE: yUpexkIeHue 00pa3oBaHus
«benopycckuii rocyJapCTBEHHbBIN MEAULIMHCKAN YHUBEPCUTET.
CBHIETEIHCTBO O TOCY/IaPCTBEHHOW PETHCTPAIIAN H3/1aTEIs, H3TOTOBUTEIIS,
pacripocTpaHuTens neyatHbeix u3ganuii Ne 1/187 ot 18.02.2014.

Va. Jlenunrpanackas, 6, 220006, MuHck.

ISBN 978-985-21-0042-7 © YO «Benopycckuii Tocy1apcTBEHHBIH
MEIHIMHCKHIA yHUBepcuTeT», 2018



OT COCTABUMTEJIEN

DTOT MPAKTUKYM COCTaBJICH B COOTBETCTBUHU C y4€OHOH MPOrpaMMOi IO
XUMUU 711 CIyIIaTeIe MOArOTOBUTEIIBHOTO OTIACICHUS U MMEET IEIbI0 YHU-
¢dukanuio mpouecca 00yueHUsT XUMUH.

N3nanne BKIIOYAET B CeOsl TEOPETUUECKUE, TECTOBBIC M pacueTHBIC 3a/1a-
HUS TI0 BCEM TEMaM HEOPTaHUICCKON XUMHUH:

—  BOJOPOJ;

—  TaJOreHbI;

—  XaJbKOIEHBI,

—  BJIEMEHTHI MOJTPYIIHI a30Ta;

—  BJIEMEHTHI MOJATPYIIIBI YIIIEPOIa;

—  METaJUIbI.

[Ipeanonaraercsi, 4TO TNPUBEICHHBIC 3aJaHMs CIyIMIATEIN MOATOTOBH-
TEJIBHOTO OTJICJICHUSI BBITIOJHSIIOT HA MPAKTUYECKUX B3aHATHSX TMOJ PYKO-
BOJICTBOM TIPETIOAABATEINSI, a TAK)KE UCIIOIB3YIOT ISl CAMOCTOSTEILHOM paOOTHI.

[Ipuctynas k paboTe HaJ KaxJ0il TEMOMH, ClIeAyeT BHUMATEIbHO O3HA-
KOMHTBCS ¢ TIEpEYHEM 3HAHWW, HABBIKOB M YMEHHH, KOTOPBIMH JOJDKEH 00J1a-
naTh Oyaymniuii aOUTYpHEHT 10 pe3ysibTaTaM €€ M3ydeHus. MIMeHHO 3TOT me-
peyeHb IpeABapsAeT ydeOHble MaTepHalbl MO KaXI0H Teme. 3aTeM CIeAyeT
W3YYHUTh COOTBETCTBYIOIIMHI pa3iei MO0 TEOPETUUECKUM y4eOHBIM MOCOOUSIM,
PEKOMEHJIOBAaHHBIM JIJII MCIOJb30BaHUSI HAa TMOJTOTOBUTEIHHOM OTJICIICHUHU.
U, Tonpko mocie 3TOTo, clienyeT MPUCTYNaTh K BBIMOJHEHUIO MPAKTHYECKUX
y4eOHBIX 3aJIaHH.

[ToMuMO TeOpeTUYECKHX M PACUETHBIX 3aJaHWM, BBITOJHEHHE KOTOPBIX
Oyznet croco6cTBOBaTh (DOPMUPOBAHUIO HABBIKOB MPAKTUYECKOTO HCIOJIb30Ba-
HUS 3HAHUH 110 OOIIEeH XMMHH, U3maHue BKIto4YaeT B ceOsa Oonee 300 THIIOBBIX
3aJ1a4y Pa3’IM4YHOIO YPOBHS CIOXXHOCTH IO COOTBETCTBYIOIIUM paszfienam u 6osee
600 TecTOBBIX 3aJaHUM C OJHUM WJIA MHOXECTBEHHBIMH OTBETAMHU IJII CAMO-
KOHTPOJIS.

CocTaBuTenu BbIpaXaloT TIyOOKyO OJIar0JapHOCTh 3aBEAyIOIIEMYy Ka-
dbenpoit obuet xumuu npodeccopy E. B. bapkoBckomy 3a MHULIMATUBY CO3/a-
HUS OTOTO M3aHUS.



HEMETAJLJIbI

Ilocne uzyuenus pazoena yuawguecs 00JXHCHbL 3HAMb XAPAKMEPUCHUKY
HeMemannoe u ux coeOuHeHuil.

JIJ1A HEMETAJIJIOB:

— monoxxeHue Hemerasia B [ICD;

— CTpPOCHHE aToMa HEMeTaylia, JIEKTPOHHOE CTPOCHHE B OCHOBHOM M
BO30Y)KJICHHOM COCTOSIHHMSIX, BO3MOJKHBIC BAJICHTHBIE COCTOSHUS W CTEHEHHU
OKHCJICHUS,

— OCOOCHHOCTH CTPOEHHS MPOCTOTO BEIIECTBA MPHU OOBIYHBIX YCIOBHIX
(MOJIEKyIIPHOE WJIM HEMOJEKYJISPHOE, TUIIBI U KPATHOCTh XUMHUECKUX CBSI3EH,
CYIIECTBOBAHHE AJUIOTPOMHBIX MoAMDHKAIM, uX (u3uUecKue CBOWCTBaA, pac-
MIPOCTPAHEHHOCTH);

— OKHCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEJIBHBIE CBOMCTBA MPOCTOTO BELIECTBA HA
pUMepe B3aUMOJECIHCTBUS €ro ¢ METaJUIaMU, HEMETaJJIaMU U CJIO’KHBIMU Bellle-
CTBaMU;

— XHMMHYECKUE PEaKIIMH, JIeXkKAIIUe B OCHOBE JJaOOPATOPHBIX U MPOMBILI-
JIEHHBIX CIIOCOOOB MOJIy4YEHHUs, HaJlM4yue (OTCYTCTBHE) IPOCTOrO BELIECTBA B
€CTECTBEHHOM MPUPOJIE, YUACTHUE €r0 B KPYTOBOPOTE BELIECTB;

— XapakTep OKCHUIOB M THAPOKCHIOB HEMETAIINIA;

— o0jacTu MPUMEHEHUs ITPOCTOrO BEUIECTBA (UM Pa3IMYHBIX aJUIOTPOI-
HBIX MOAU(DUKALIHIA).

JUIS1 COEJIMHEHUIA HEMETAJIJIOB:

— ¢dopmyna coenuHeHus (AMIUPHUECKas, CTPYKTypHO-Tpaduueckas,
AJIEKTPOHHAS);

— TPOCTPAHCTBEHHOE CTPOCHHME (151 BELIECTB MOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHUS);

— BAJEHTHOCTH U CTENCHH OKUCJIEHHSI aTOMOB B COCIMHEHUU;

— o0mas oOIleHKa OKHCIUTEILHO-BOCCTAHOBUTCIBHBEIX MW  KHUCJIOTHO-
OCHOBHBIX CBOMCTB;

— XHMMYECKHE CBOMCTBA (B 00BEME, OIIPEICIICHHOM MPOrpaMmMoi );

— XUMHUYECKUE PEAKIIUH, JISKAIIUE B OCHOBE JJA0OPATOPHBIX M MPOMBIIII-
JICHHBIX CITIOCOOOB TOTYYCHUS;
— 001acTu MPUMEHEHHUS.
IHocne uzyuenusn pazoena yvauwguecs 00J14CHbL YMEMb:

— CpaBHHUBATb XMMHUYECKHE CBOMCTBA PA3JIMYHBIX HEMETAJUIOB U UX CO-
CIMHCHUM;

— TPOTHO3UPOBATh OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE CBOMCTBA HEME-
TaJUIOB U UX COCTMHCHUM;

— ONpeAeNsiTh KUCIOTHO-OCHOBHBIE CBOMCTBA HEKOTOPBIX COCAUHEHUH
HEMETAJJIOB, UCXO/ISl U3 UX CTPYKTYPHBIX OCOOCHHOCTEH;
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— COCTaBJATh (OPMYIBI OKCHUIOB HEMETAUIOB M COOTBETCTBYIOIIUX MM
TUJPOKCUJIOB, a TAKXKe (POPMYJIIbI BOJOPOAHBIX COSTUHEHUN HEMETAIIIOB,;

— COCTAaBJITh YpaBHCHHA peaKquI, C IIOMOIIBIKO KOTOPBIX MOXHO OCY-
IMESCTBJLATE XUMHWYCCKUC ITPCBPAIICHUA BCIICCTB HAa OCHOBC N3YUCHHBIX CBOMCTB
HEMCTAJIJIOB U UX COGHHHCHHﬁ;

— OIpCACIIATHb THIIbI HU3YYCHHBIX peaKHHﬁ;

— 3aMuChIBaTh MOHHBIC YpaBHEHUS I peakluii MOHHOTO oOMeHa, Mpo-
TEKaIOIINX B BOJHBIX PACTBOPaAX;

— COCTAaBJITh CXEMBI JJICKTPOHHOI'O OanaHca JJIA KEDK,HOﬁ N3 OKHCIIH-
TCIBbHO-BOCCTAHOBUTCIBbHBIX peaKuHﬁ;

— pfiatb PaCdYCTHLIC 3a/la4v, OCHOBAHHBLIC Ha H3YYCHHBIX CBOMCTBaxX
HEMCTAJIJIOB.

Ilocne U3yuenus pa30efla yuauiuecsn O00JI)ICHBL 3aNOMHUM b
— OJICMCHTLBI, KOTOPBIC OTHOCATCA K TI'PyIIllaM XaJIbKOI'CHOB, I'aJIOI'CHOB,
HHCPTHBIX I'a30B;

— IIPOCTBIC BCUICCTBA-HCMCTAJLIbI, CYHICCTBYIOINHNC B BUJAC ABYXATOMHBIX
MOJICKYJI;

— arperaTHO€ COCTOSIHME MPOCTHIX BEIECTB-HEMETAIJIOB MPHU OOBIYHBIX
YCIOBUSIX;

— AJUIOTPOIHBbIE MOU(HUKALMHK YyTaAepoaa, Kuciaopoaa, pochopa, cepsi;

— COCTaB «BOJSHOIO ra3za», «[peMyYero raza», CTekia, IEMEHTA,

— MOPOIYKThl BOCCTAHOBJICHHMS a30THOM M KOHUEHTPUPOBAHHOW CEPHOM
KHCJIOT METAJJIAaMU U HEMETaJUIaMU;

— MPOAYKTHI pa3JI0KEHUS HUTPATOB PA3JIMUHBIX METAJUIOB U aMMOHUS;

— KaueCTBEHHbIC PEAKIIMU HAa KaTUOHBI U aHHOHBI, 00pa3yeMble HeMeTall-
Jamu;

— HWCTOPUYECKHE Ha3BAHMSI HEKOTOPBIX COETMHEHUN HEMETAILIOB,;

— (hopMyJIbl M HA3BaHMSI BAKHEUIIINX a30THBIX U (POCHOPHBIX YA0OpEHU.

PA3IEJ 1. BOJOPO/I

Ocnoenoit 06vem yueono2o mamepuana:

OCOOEHHOCTH TIOJIOKEHUSI B TEPUOAMYECKON CHCTEME. JIEKTPOHHOE
cTtpoeHue atoma. [IpocTtoe BelecTBO U COEIMHEHUS] BOJAOPOAA B MpUpoje. Xu-
MHYECKHE CBOMCTBA. llomydyeHue um mpumMeHeHune Boaopona. Bona: crpoeHue,
bu3nYecKue M XUMHYECKHE CBOMCTBA. Poiib BOJBI B mpupoje. XHUMHUYECKHE
O0COOEHHOCTH TEPOKCHA BOJIOPOJIA: CTPOSHUE MOJICKYJIbI, XHMHUYECKHUE CBS3H B
MOJIEKYJIE, OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE U KHUCIOTHO-OCHOBHBIE CBOMU-
ctBa. [lepokcuapl.



|. TECTOBBIE 3ATAHUS

B cooTBercTBHMU C YCJIOBHUCM TCCTOBOI'O 3alaHUA BLI6€pHTe OJHH HWJIN HC-
CKOJIBKO ITPpaBHJIBHBIX OTBCTOB.

Tecr 1

1. BbiOepure yTBepKIeHUS CIIpaBelJIUBbIE KaK JJs1 BOAOPOAA, TAK U sl
rajioreHoB:

a) MOJIEKYJIbl TPOCTHIX BEIIECTB COCTOST U3 JBYX aTOMOB;

0) MOT'YT IPOSIBJISITH B COEIMHEHUSAX CTENEHb OKUCIEHUS -1;

B) B CO€JIMHEHHUSX CO LIEIOYHBIMU METa/NIaMU XapaKTepHa UOHHAs XUMUYe-
CKasl CBSI3b;

I') HECIIAaPEHHBIN 2JIEKTPOH HAXOAUTCS Ha P-OpOUTAIH.

2. BbiOepuTe yTBep:KIeHUs] CIPpaBeUIUBbIe KAK /JIs1 BOJAOPOAA, TAK U JIA
1IEeJIOYHBIX METAJJIOB:

a) 10 3aBEPIIEHUS BHEIIHETO YHEPreTHYECKOr0 YPOBHS HE XBAaTaeT OJIHOTO
AIIEKTPOHA,

0) MPOSBIIAIOT B COETUHEHUSIX TOIBKO MOJIOKUTEIBHYIO CTETIEHb OKHCIICHHS;

B) MPY B3aMMOJCHCTBHH C XJIOPOM 00Pa3yIOT XJIOPUIBL;

T') IPOSIBIIIIOT BOCCTAHOBUTEJILHBIE CBOICTBA,

J1) HECTIapEHHBII 3JIEKTPOH HAXOAUTCS Ha S-OpOUTAIIH.
3. BblOepure yTBep:KJAeHHsI, B KOTOPBIX HIeT pedb MMEHHO O NMPOCTOM
BelllecTBe BOOPOJ:

a) CyILIECTBYET B BUJIE PA3IUYHBIX U30TOIOB;

0) uMmeeT TeMriepaTypy kurenus —252,72 °C;

B) MAJIOPaCTBOPUM B BO/IE;

') MOXKET OBITh TIOJYYEH MPH AJICKTPOIU3E BOIBI.
4. BpiOepute yTBep:KIeHUs, B KOTOPbIX UIET peYb HMEHHO 0 XUMHYECKOM
3JIeMeHTe BOJI0OPO/I:

a) coJiepaHue B 3eMHOM kKope coctarisieT 1 % (mo macce);

0) cpeau BceX €ro HyKJIMJI0B HauboJee pacnpoCTPaHEH MPOTHIA;

B) C KHCJIOPOJIOM B 00BEMHOM cooOTHomeHHHu 2 :1 oOpazyeT rpemydyro
CMECBH;

T') BXOJUT B COCTaB KaK OPTaHUYECKHX, TaK ¥ HEOPTaHUYECKUX COCTUHEHHI.
5. Hambouabumyrw maccy umeer:

a) aTOM NpOTHS; 0) aTom TpUTHS;
B) aTOM JEUTEpUs; ') MOJIEKYJIa MPOTHSI.
6. BbiOepuTe mapy 4yacTuil, MMEOMUX OJUHAKOBBIN 3aps1 U Maccy:
a) IPOTOH U HEUTPOH; 0) DJICKTPOH U MPOTOH;
B) aTOM BOJIOPO/ia U MPOTOH; r) HoH Bogopoaa H' u mpoToH.
7. OnuHAKOBBII1 3apsi/l, HO PA3HYI0 MACCy HMEIOT:
a) IPOTOH U AJIEKTPOH; 0) MPOTOH U HEUTPOH;
B) aTOM BOJIOPO/Ia U MIPOTOH; ') aHMOH BOAOPO/Ia U AJIEKTPOH.



8. IIpakTHYeCcKH OAMHAKOBYIO MAcCy, HO Pa3Hblii 3apsi/i UMEIOT:

a) aTOM MPOTHUS U TTPOTOH; 0) MPOTOH ¥ HEUTPOH,;

B) BJIEKTPOH U MPOTOH,; ') aTOM MPOTHUSA U HEUTPOH.
9. T'maApUA-WOH U aTOM BOJAOPOJA HEe OTIUYAKOTCS:

a) YHUCIJIOM MPOTOHOB;

0) pasMepamu;

B) YKCJIOM DJIEKTPOHOB,

I') OKUCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIMU CBOMCTBAMU.
10. KaTuoH Bo0poaa i TMAPU/I-UOH OTJIHYAIOTCS

a) pa3Mepamu;

0) YHUCIIOM ITPOTOHOB,

B) UMCJIOM 3JIEKTPOHOB,;

I') CHIOCOOHOCTBIO MTPUCOEIUHSITH 3JIEKTPOH.
11. JleifTtepuii — 3T0 HYKJIUJ BOAOPOJA, aTOM KOTOPOIO:

a) UMEET DIEKTPOHHYIO KOHPHTypanuro 152;

0) COAEPKUT B ApE OJUH HEUTPOH;

B) B JIBa pasa TshKeJiee aToMa IPOTHS;

') COJIEPKUT B sIJIpe JIBa MPOTOHA.
12. HaiiguTe OTHOCHTEJIbHYH) ATOMHYI0O Maccy BOAOPO/AA, €CJId aTOMHasi
noJst mporusi cocrabisier 99,985 %, a npeiitepuss — 0,015 % (oTBeT AaTH €
TOYHOCTBIO J10 IECATHTBHICAYHbIX):

a) 1,0000; 6) 1,0001; B) 1,0002; r) 1,5000.
13. Eciin Ob1 B MPUPOAHOI CMeCH HYKJIMIbI MPOTHH, IeiiTepuil 1 TpUTHI
NPUCYTCTBOBAJIM B PABHBIX XUMHYECKUX KOJMYECTBAX, TO OTHOCHTEJIbLHASA
aTOMHAasl Macca 3JieMeHTa BOJ0P0/1a PaBHSLJIACH ObI:

a) 1,5; 0) 1,8; B) 2,0; r) 2,5.
Tecr 2
1. TLaoTHocTh (r/am3, H. y.) MOJIEKYJISIDHOTO BOOPO/A PABHA:
a) 0,089; 0) 0,045; B) 0,179; r) 0,134,

2. XuMHYeCKOe KOJUYECTBO M YHCJI0 MOJIEKYJ B MOJIEKYJISAPHOM BOJAOPO-
ae maccoii 20 r paBHO, COOTBETCTBEHHO:

a) 10 u 6,02-10%; 0) 20 u 6,02-10%3;

B) 2 1 6,02-10%; r) 20 m 6,02:10%,
3. YkakuTe 4yncJieHHOe 3HAaYeHHe Macchl BOAbI (T), coaep:kamiei 1 r Bogo-
poaa:

a)9; 0) 18, B) 306; r) /2.

4, YxaxuTe BelIeCTBAa, B 0JJHHAKOBOI Macce KOTOPBIX COMEPKUTCS OH-
HAKOB0€¢ XUMHYCCKOC KOJINYECCTBO aTOMOB BOZ[OpOZ[a:

a) Hzo; 6) HzSO4; B) H2CO3;

F) CU(OH)z, )1) H3P03, e) HsPO.,.



5. BbiOepuTe BepHble YTBepPKAe€HHS] OTHOCUTEIHLHO XMMHUYECKOH CBSI3U B
MouiekyJie Hp:

a) KOBAJICHTHAs HEMOJIsIpHas;

0) m-Tuna;

B) 00pa3yeTcs 3a CUET MEePEeKPhIBaHUS S-OPOUTATICH;

') BOJAOPOAHAs CBSI3b.
6. ¥Ykaxurte GopmMyJbl rHAPHIOB:

a) CaHy; 6) HF; B) SiHy; r) H20.
/. YKaxkuTe nmapy coelMHeHUil, B KOTOPbIX CTeNEeHb OKNCJEHUsSI BOJAOPOAA
pPaBHA COOTBeTCTBEHHO +1 m —1:

a) SiH4, NaH; 0) CaH,, HF;

B) H>O, KH; r) Ca(OH),, NH3
8. BbiOepuTe psiabl coeMHEHUI, B KAKI0M U3 KOTOPBIX CTeNeHb OKHCJe-
HHSI BOJ0pOaa paBHa -1:

a) C,Ho, NaNH- , HoOg; 6) L|A|H4, KH, S|H4,
B) NaBH,4, CH4, CaHy; r) LiH, SiH;, NaBH.,.
9. MouJekyJ/JsipHblii BOAOPO/ pearupyer ¢ Ka:KAbIM BelleCTBOM B psiax:
a) C, Cl,, Si, CHy; 6) Nz, O3, CoHa, FEzOg;
B) CuO, S, Bry, Na; ) Oz, H20,, P, Ca.

10. OTMeTBbTE cXeMbl peakidii, B KOTOPbIX BOJAOPO/ NMPOSIBJISiET BOCCTAHO-

BHUTEJbHBIC CBOWCTBA:
0 0

t t
a) CuO +H,—; 0) Na+ H,—;
t0 t° P kat
B) Hy+ S —; r) N+ H; : >,
t9 kat. t0
1) CH=CH, + H,————>:  ¢) Oy + H,—.

11. Ykaxure cXxeMbl peakuuii, B KOTOPbIX BOJ0PO/ NPOSABJAET cedsi Kak

OKHCJINTECJ/Ib:
0 0

t t
a) C + Hy——; 6) Li + Hy——;
t° 0
B) Fe;O4 + H> > F) Ca+ H, >
{0 t0 kat.
)1) C|2 + H, ? ; e) CH=CH + H, d >

12. BoiOepurte psii, B KOTOPOM Ka)/Ja0e COeMHEHHE CIOCOOHO MPOSIBJIATH
BOCCTAHOBHTEJIbHBIE CBOICTBA 32 CYeT aTOMOB BOJ0pOJA:

a) H,Se, H,Te, HNOg; 0) NaBH,4, HBr, NaH;

B) CaHy, LiAIH4, NaH; r) CHa, HCI, NaNH..
13. MoJiekyasipHblii BOAOPO/ fIBJISIETCA PeareHTOM MPH NMPOMBINIIEHHOM
NMOJIyYeHUM:

a) BoJib(hpaMa 13 ero OKCHIa; 0) aTIOMHUHMSI U3 €r0 OKCH/IA;

B) XJIOPOBOJIOPO/A; I') aMMHaKa;
14. Boaopoa BbljesisieTcsi, KOT/Ia ¢ BOAOW pearupyor:

a) Na; 6) NaHS; B) SO; r) Fe; ) LiH.
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15. Boxopoa MOKHO IOJIyYUTh OKUCJICHHEM:
a) HoO; 0) NaH; B) HCI, r) CH;COOH.
16. Ykaxxkure peakuuu, Npu NPOTEKAHNU KOTOPHIX BO3MOKHO 00pa3oBaHue

BO/IOpO/A:
0 0

a) CH, — 6) Cu + H,0 ——

B) Zn + NaOH(p-p)—; r) Cu + H,SOy4(koHID)—.
17. B kauecTBe CHIPbS JIJIsl MOJYYEeHHsI BOJOPO/AA B MPOMBIILJIEHHOCTH HC-
MOJIb3YIOT:

a) H.S; 0) HCI, B) NH3;

r) H,0O; 1) IPUPOJTHBIN Ta3.

18. OT™MeTBbTE cXeMbl peaKlMii, KOTOPbIe HCIOJIb3YIOTCS NPU NPOMbILILIEH-
HOM I0JIy4YeHHH BOAOPOAA:

a) CO + H,0 —; 6) H,O + CHs —;
B) C + H,0 —; r) Al + HCl —;
0
1) Al + NaOH—: &) CHy —;
0

t
)K) H,O >
19. B JladopaTopuy BOAOPOJ MOJYYAIOT PU XMMHUYECKOM B3aUMOACHCTBUH
BCIICCTB:

a) LiAlH; + H,0 —; 6) NaH + H,0 —; 8) Zn + HCI —;
r) CaO + H,0——; 1) Ba+ Hy;SO4(p)—; ) Ag + H,0 —.
Tect 3

1. He moryT cymecTBoBaTh NOpUUU BoAbI (00pa3oBaHHOII HanGoee pac-
NPOCTPAHEHHBIMH HYKJIHIaAMH BOJAOPO/Ia U KHCJI0POIA) MACCOIi:

a)558 aem.; 6)1r; B) 549 a.e.m.; r) 9a.e.Mm..
2. XuMHYecKoe KOJMYeCTBO BellecTBa (MOJIb) COOTBETCTBYIOIEE BOJIE
oobemoM 22,4 g npu 4 °C u naBjienun 1 aTtm, paBHo:

a) l; 0) 0,986; B) 1,24, r) 12444,
3. Hamn0OoJjiee yncTOM ABJISIETCSA BOJA:

a) BOAOIMPOBOIHAS; 0) TUCTUILIMPOBAHHAS;

B) JIOXKJIeBas; ') pOJIHUKOBASI.

4. BbiOepuTe NMpaBUJIbHbIE YTBEP:KIEHUS] OTHOCUTEIbLHO CTPOEHUsI MoJie-
KYJIbI BO/IbI:

a) MOJIeKyJa JIMHEWHasl U TOJIsIpHast;

0) siipa BCEX aTOMOB JIEKAT B OJIHOM IJIOCKOCTH;

B) 00111€€ YHCIIO TPOTOHOB B MOJIEKYJIE PaBHO OOIIEMY YHCITY AJIEKTPOHOB;

T) siipa BCEX aTOMOB HE JICKAT Ha OJTHOMN MPSMOM;

1) B 00pa30BaHUU XUMUYECKUX CBSI3€H y4acTBYeT 4 AJIEKTPOHa;

€) B MOJICKYJI€ €CTh 2 HECBSI3bIBAIOIIUE (HETIOICIICHHBIC) AIIEKTPOHHBIC TIAPHI.



5. Bbaarogapsi o0pa3oBaHHI0 BOAOPOAHBIX CBSI3ell MeKIAY MOJIEKYJIaMH,
B0O/JIa UMeeT:

a) YIJI0BO€ CTPOCHHE MOJIEKYII,

0) BBICOKYIO JIEKTPUYECKYIO IPOBOJUMOCTb;

B) OTHOCHUTEJIHLHO BBICOKYIO TEMIIEPATYPY KUIICHHUS;

T') CIOCOOHOCTH MPOSIBIISTH OKUCIUTEIbHBIE CBOWCTRA.
6. BbiOepuTe BelecTBa, MOJIEKYJIbl KOTOPBIX 00pa3yl0T BOJOPOJAHbIE CBSI-
3M € MOJIEKYJIAMH BOJbI:

a) OTaH; 0) caxaposa; B) OCH30II;

I') [IUKJIOTEKCaH; 1) GTOPOBOIOPOI.
/. YKakuTe MoCJeI0BaTEJbHOCTH (POPMY.J BOAbI, PACIOJIOKEHHBIX B MO-
psiiKe YBeJINYeHUS TeMIIepPATyPhl ee KUMeHUs

a) D,O; HDO; DTO; H»0; 6) DTO; H,0; HDO; D,0O;

B) H,O; HDO; D,0; DTO; r) HDO; H,0; D,O; DTO.
8. IlIpu o0pa3oBaHNU MOHA THAPOKCOHUS MOJIEKYJIA BOJbI ABJISETC:

a) IOHOPOM KaTHOHA BOJIOPO/a; 0) aKIENTOPOM KaTHOHA BOJIOPO/IA;

B) JOHOPOM 3JIEKTPOHHOM Maphl; T) aKLENTOPOM DJIEKTPOHHOMU MapHI;

1) OKHUCITUTETIEM; €) BOCCTAaHOBUTEJIEM.
9. VYkaxure popmyJibl OKCHI0B, B3AUMOAECTBYIOIIUX ¢ BOJIO NMpU TeM-
neparype 25 °C:

a) azot (I1)-oxcun; 0) KaJIBLIMI OKCHI;

B) kpemuwuii (IV)-okcun; r) yruiepon (I1)-okeunn;

1) pochop(V)-okcun; e) mean(l1)-oxcn;

x) cepa(lV)-okcuns.
10. YkaxuTe BellleCTBA, KOTOPbIe PearupyioT ¢ BOJOH NMPH ompeaeeHHbIX

yCJI0BHSAX:
a) KOKC; 0) OKCHUJ] aTFOMUHMUS;
B) TUJIPUJ HATPUS; I') METaH;
1) cepedpo; €) HATpUI CUJIMKAT.

11. Kak npu o0bIYHBIX YCJI0OBHUSIX, TAK U NPU HATPEBAaHUM C BO/OIl He pea-
rUpyeT MeTaJLl:

a) JKeJe30; 0) Mar’uii; B) cepebpo; ') HUKEJIb.
12. Toabko Npu HArPeBaHUM € BOJ0H B3aMMOIeHCTBYIOT:
a)Ca; 0)Fe; B) SN; r) Na; 1) Mg.

13. YkaxkuTe MeTallibl, KOTOpPbIe pearupys ¢ BOOI, 00pa3ylOT OKCH Me-
TAJLJIa U BOJOPOA:

a) Na; 6)Co; B) Fe; r) Cu; 1) Hg.
14. BriGepure BemecTBa, KOTOPbIe pearupys ¢ BOA0i 00pa3yl0T HIeJI0YN:
a) NI; 0) Li; B)AI; r) Mg;
n) Sr; e) LisN; x) NasP.
15. BriGepuTe HOHBI, XUMHUYECKH pPearupyroniue ¢ BOAO¥:
a) Cu®; 6) SO,%; B) SO~ r) Li%;
1) Zn?*; e) COs%; K) NH4"; 3) NOs™.
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16. Yka:xxnTe OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHbIE TPOLECCHI:

a) oOpa3zoBaHME MOHA TMIPOKCOHHUS B BOJHBIX pACTBOpPaxX KUCIOT;

0) THIPONN3 ATIOMUHUH CyTbPHUaA;

B) B3aUMO/ICUCTBUE C BOJION HATPUUN CUITUIIU]IA;

r) pactBopeHwue B Boje a3ot (IV)-okcuna;

1) TUAPOJIN3 KAJIbIUKA KapOua.
17. Yka:xxure BeliecTBa, pearupysi ¢ KOTOpbIMHM BOJA NPOSIBJIseT CBOMCTBA
OKHCJIMTEJIS:

a) ¢rop; 0) Kaaui TUAPUT;
B) KaJIBITUN CUJTUIINT; ') HAaTpUi Cyabpu;
1) 6apuii OKCHUI; €) KaJui;
K) XJIOD; 3) Oapuii HUTPHUI.
18. CBoiicTBa BOCCTAHOBHUTEJIS BOJA MOKET NMPOSIBJIATH, pearupys:
a) ¢ oioM; 0) KOOATBTOM;
B) (bropoM; ') HATPUI HUTPUJIOM.

19. Ykaxure BellecTBa, MPU B3aMMOAEiCTBUM KOTOPbIX ¢ Boaoii mpu 20°C
o0pa3yrorcs ra3pi:

a) KaJblHi KapOus; 0) TUTUI HUTPUT,
B) aJIFOMUHUN KapOOHAT; T) )KeJe30;
1) KaJIbIW; €) KaJblUK TUIIPHUI.

Il. 3anumuTe ypaBHeHUsi peaKkluil, IPU MOMOIIM KOTOPBIX MOIYT OBITh
OCYIIECTBJIEHbI CJIeAYIONIE MPeBPALIeH U :

H, - HCl —- H;, —» H,O — H,.
N, — NH; — NH,Cl — HCl — NaCl — H..
NaOH (pacmeop) FeO HCl
>Y > Z >Y.

K— KH — H; — H,S — H,.
CH;—- H,—- H,O0— 0,—- CO — H,
KCl > H, > KH > H; > HClI - H,

oghkw ME

1. PemuTe ciieayromme 3a1aun:

1. Omnpenenute OTHOCUTENBHYIO TUIOTHOCTH MO BO3/IyXY Ta30BOM CMECH, COCTO-
AIed U3 BOJOPO/Ia, a30Ta U aMMHaKa, MacCOBBIE JIOJM KOTOPBIX COOTBETCTBEH-
HO paBHbI 5 %,50 % u 45 %.

2. B cmecu a3zota u Bojmopoaa ux o0beMbl oTHOCsATCs Kak 1:3. [lpu mpomycka-
HUU DTOM CMeCH Haja Karanmuszatopom mpopearupoBasio 40 % cmecu. Haiioure
obbemHbIe 10H (%) KOMIIOHEHTOB B KOHEYHOM CMECH.

3. Ilocne B3pwiBa 1 aM° cmecu Bogopoxa M kuciopoga ocragock 400 cm
(H. y.) Bojopoaa. Hatigure MaccoByro 1010 Bogopoa (%) B HCXOIHOM CMeCH.
4. Tlocne cxxuraHUs CMECH BOJOpOAa C M30BITKOM KHCIOPOaAa M KOHJICHCAINH
BOJBI 00BEM T'a3000pa3HBIX MPOAYKTOB OKa3ajCsl BIBOE MEHBIINM, YeM OO0BEM
ucxoaHou cmecu. KakoB cocTaB MCXOIHOM cMeCH B 00bEMHBIX MPOIEHTAX ?

3
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5. Tasoyro cmech 00bEMoM 20 oM (H. y.), comepxamnyio 15 % Bomopoaa 1o
00BEMY U yrapHbIii ra3, COKIJIM B HEOOXOMMOM KOJIMYECTBE KUCIopoaa. Yemy
pasHa npu 400 K u 101,3 Ila mmoTHOCTs ra3000pa3HON CMECH, TIOTyYEHHOU B
pesynbrare cxuranusa? Kaxoit 00bém (aM®, H. y.) Bozmyxa, comepkamiero 21 %
KHCIIOpoJia 1Mo 00bEMY, TpeOyeTcs sl MOJHOTO CXKUTAaHUS HCXOJHOM cMecu
00BbEMoM 20 mv3?

6. Bomopon coxriu B n30bITKe Kuciopoaa. O0beM razoBoil CMECH, IPUBEICH-
HOM K HOPMAlIbHBIM YCJIOBHSM, yMeHbImics Ha 240 cm®. Onpenennre ucxos-
HEII 006eM (cM®) Bomoposa.

7. W3OBITOK BOAOPOJa, TOMYUYEHHOTO TIPH pa3liokeHuu ruapuaa Hatpus NaH
BOJIOHM, MIPOMYCTUJIM HaJ pacKaJieHHbIM MuHepaioMm TeHoputoM CUO maccoi
40 1, ipu aTOM cobpanu 6,07 cm® xuaKoii Bojsl. PaccunTaiiTe cTeNeHb YUCTOTHI
(B %) munepaiia. [Ipumecu ¢ BOJOPOJIOM HE pearupyroT.

8. B KOHTaKkTHBIM ammapaT s MONydeHUs Bomopoxa mpomyctumu 100 mme
yrapHoro rasa u 600 gm® BoggHoro mapa (H. y.). Onpeznenure cocTas o6pasyro-
1elics paBHOBECHON cMecH (B %, 1o 00beMy), €Cid IpH mponyckanuu 14 v
ee depe3 pacTBOp Mmieno4yn oopa3oBaioch 4,24 T kapboHaTta u 3,36 T TUApPOKAp-
OoHaTta HaTpHsl.

9. Kakoli MUHMMAJBHEIA 00BEM (cM®) BONHOTO pAacTBOPa CEPHOM KHUCIOTHI
(mnotHOCTH 1,14 r/cM®) ¢ MaccoBoii moneit 19,6 % Hy*KHO B3STh Ul PEAKIUHU C
MarHueM, 4ToObl OJYYUTh BOJOPO, KOTOPHIM MOKHO OBLJIO Obl BOCCTAaHOBUTH
2,32 r WO3 no Bonbdpama?

10. Bomopos, mony4deHHbINH B pe3yibTaTe TEPMHUUECKOTO Pa3NIOKEHHs TUIAPHIIA
KaJbIMs Maccoi 2,1 T, mponmycTuinn Haj packaieHHbIM okcuaoM menu (I1) mac-
coii 8 r. Onpeaenure MaccoByio 1010 (B %) Meau B TBEPJOM OCTaTKeE.

11. Kakoii 06beM Bogopoaa (H. y., M) BBIAEINATCS IPH B3aUMOJECHCTBHU THJI-
pUla KaablUs C BOJOM, €CIIU I HEUTpaIu3alyy MOJYYEHHOTO MPU 3TOM pac-
TBOpa notpebdosanock 43,67 cm® pacrsopa HCl ¢ maccosoii goneii 29,2 % u
mwioTHOCTRIO 1,145 1/cM®.

12. Paccunraiite, CKOIBKO JIUTPOB CTEXHOMETPUUYECKON CMECH BOJIOPOJA C KHC-
JIOPOJIOM OBLIO MCTOIB30BAHO MPHU MOTYyUYEHUU BOJBI, €CIIU MIPHU 3TOM BBIJIEIH-
gocb 190,4 xJ/[x TtemmoThl (TeruioTa oOpa3oBaHUSI JKHUIKOM BOIBI paBHA
285,5 kJIx/MOb).

Oteernr: 1. 0,497. 2. 56,25 %; 18,75 %; 25 %. 3. 19,9 %. 4. 33,3 %; 66,7 %. 5. 1,22 r/mm?;
47,6 mm3. 6. 160 cM®. 7. 67,4 %. 8. 12,8 %; 12,8 %; 1,49 %; 72,9 %. 9. 13,2 oM.
10. 44 %. 11. 8,96 nm°. 12. 22,4 1.

PA3IEJI 2. TAJIOT'EHBI

Ocnoenoit 06vem yueono2o mamepuana:

[TonoxxeHue rajoreHoB B HepI/IOI[I/I‘—IeCKOﬁ CHCTEME DJIEMEHTOB U OCOOEH-
HOCTH OJICKTPOHHOI'O CTPOCHHA HNX aTOMOB. SaKOHOMepHOCTI/I HN3MCHCHUA

12



CBOWCTB aTOMOB TaJIOT€HOB 10 TPYIIE: 3apsa SAps, PaauyC aroma, dJIEKTPOOT-
PHULIATENBHOCTD. PacpoCTpaHEHHOCTh TaJIOT€HOB B IPUPOJIE.

[IpocThie BemiecTBa TaJOTeHbl: COCTaB MOJICKYJ M (PU3HUYECKHEe CBOWCTBA.
XUMHUYECKHE CBOMCTBA TaJOT€HOB: B3AMMOJCHUCTBUAE C METAIIAMH, BOJAOPOIOM,
CIIOCOOHOCTH BBITECHATH APYT Apyra U3 pacTBOPOB colield. OCOOCHHOCTH XUMHH
dropa.

I'anorenoBoopobl U UX coau. KadecTBEeHHbIC pEaKIIUM HA TaJOreHUI-
HMOHBI. XJIOPOBOAOPO/I, COJISTHASI KUCJIOTa. XMMUUYECKUE CBOMCTBA COJISTHOM KHUC-
JIOTBI: DJICKTPOJUTUYECKAS AUCCOLMAIUSA, B3aUMOACHCTBUE C METAJIaMH, OC-
HOBHBIMU OKCHJaMHU, OCHOBaHUAMH, COJISIMU. [I[puMeHEeHUE COJISTHON KHUCIIOTHI U
XJIOPUJIOB.

B3auMopeiicTBrue xjopa ¢ BoAOMW U co mienodamu. Kuciopoacoaepxaiine
KHCJIOTHI XJIOpa: COCTaB MOJIEKYJI, Tpaduyeckue GopMyibl, KUCIOTHBIE U OKHC-
JIUTEIIbHBIE CBOMCTBA. XJIOpaThl. bHOIOrMYecKoe 3HaYCHUE W MPUMEHEHHE Tra-
JIOTEHOB U X COCOUHEHUM.

|. TECTOBBIE 3AJIAHUSA

B cooTBercTBHMU C YCJIIOBHUEM TECTOBOTI'O 3a/laHU BBI6CpI/ITC OJHH HWJIN HECKOJIb-
KO IMpaBUJIbHBIX OTBCTOB.

Tecr 1

1. YcranoBuTe COOTBETCTBME MEKIY Ha3BAHUSAIMM MHHEPAJIOB U (opmy-
JIAaMH, ONIACHIBAIOIIUMH UX COCTAB:

1) xkamMeHHas coJb a) Cal, - 2H,0
2) KapHAJUTUT 0) NazAlFg
3) CHIIBBUHHT B) NaCl - KBr
4) pmrooput r) NaF - 6H,0
5) xpuonuT 1) KCI - MgCl, - 6H,0
¢) NaCl
xK) CaF;
3) KCI - NaCl
1 2 3 4 5

2. Bbl0oepuTe npaBuibHbIEe yTBep:Kaenus 1js psaa F— Cl- Br-I:

a) ¢Top, XJIOp ¥ OPOM CYIIECTBYIOT B IPUPOJIE TOJIBKO B BUJE COCTHMHCHHUM,
a oJ1 CYIIECTBYET U B CBOOOJHOM BHJI€ KaK CKOTUICHHSI KPUCTAJIIOB HA MIOBEPX-
HOCTH HEKOTOPBIX TOPHBIX TTOPOI;

0) rajoreHsl CyIIeCTBYIOT B IPUPOJIE TOIHKO B BUJIE COCTUHECHMUIA,

B) OpOM U 110]1 CBOMX MUHEPAJIOB HE 00Pa3yIoT;

I') TaJIOTeHbI B BUJIE COJICH BXOMST B COCTaB MOPCKOM BO/IBI.
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3. YcTaHOBHTE COOTBETCTBHE MeKAY Ha3BaAaHWUSIMH TajiOTeHOB M OMHCAHM-
€M HX NMPOCTHIX BemecTB NMpu 25 °C 1 HOPpMAJILHOM TaBJICHUH:
1) tion a) OypbIii Ta3

2) XJ10p 0) OJIeTHO-XKEIITHIN ra3
3) prop B) JKEJITO-3€JICHBIN T'a3
4) 6pom I') ApKO-KPaCHbIE KPUCTAILIIBI

1) 4epHO-(PHOJIETOBBIC KPUCTAIIIBI
e) OypoBaTO-KOPUYHEBAs KUIAKOCTh
) TsDKeJask dKUJIKOCTh 3€JIEHOBATOrO 1[BETa

1 2 3 4

4. Bpidepute npaBuiibHble yTBep:kaeHus. B psaay F2— Clo— Bra— I2:

a) MOJ1 IMEET CaMyl0 BBICOKYIO TEMIIEPATYPY KUIICHUS;

0) pTop uMeeT camylo BBICOKYIO TEMIIEPATypPy ITUIABICHHUS;

B) BCE rajiore€Hbl B TBEPJOM COCTOSIHUU UMEIOT KPUCTATUIMYECKYIO PEIIETKY
MOJICKYJIIPHOTO THUTIA;

I') TOJIBKO MOJ] TIpU OOBIYHBIX YCIIOBUSX — TBEPJIOE BEIIECTBO.
5. YKakuTe BbIPA’KEHUSI, B KOTOPBIX HJET peYb 0 rajoreHax — MPOCThIX
BellecTBAX:

a) TAJIOTCHBl UMEIOT XapaKTEPHBIA PE3KWM 3amax W SBISIIOTCS BEChbMa TOK-
CUYHBIMU;

0) 0e3 ¢Topa HEBO3MOXKHO HOPMAJIBHOE PAa3BUTHE KOCTHOT'O CKEJIETa Yeso-
BEKa,

B) HEJOCTAaTOK HO/a B BOJAE M MUIIE CHIDKAET BHIPAOOTKY TOPMOHA IIUTO-
BUJTHOM KEJIC3bI;

I) TajoreHbl XOPOIIO PACTBOPSIOTCS B OPTraHUYECKUX PACTBOPUTEIIAX,
Xy’ke — B BOJI€.
6. YcranoBuTe, Kakoii razoodpa3ubiii rajored npu aapjieHun 96 klla u
temneparype 20 °C umeeT II10THOCTH paBHyio 1,498 r/am3;

a) grop; 0) xJ0p; B) Opowm; r) Ho.
7. XuMu4Yeckue CBSI3M B MOJIEKYJIAX rajI0re€HOB:

a) KOBaJICHTHbIE MOJIAPHBIE;

0) oauHapHBIE, G-THUIA;

B) KpaTHbIE;

r) 00pa30BaHbl EPEKPHIBAHUEM P-OpOUTATICH ATOMOB.
8. VYKka:kuTe BepHble YTBEP:KIEHUS:

a) BCe TaJIOreHbl 00JI1a1a0T BHELIHEH 3JIEKTPOHHOM KoH(Urypanueit ns2np>;

0) BCce rajoreHbl MPOSIBISIOT CTENEHb OKUCTeHUs —1;

B) BCE TAJIOTCHBI B COCAMHECHHSIX C KHCIOPOJOM IMPOSBISIOT MOJOKUTETh-
HBIC CTCTICHH OKHCIICHHUSI,

I') B CBOEM NEPUOJC KAKIBIA W3 TaJOTeHOB SBISETCS HAMOOJIEe AIEKTPOOT-

pUOAaTCIbHBIM 3JICMCHTOM.
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9. B psany F, - Cl, - Br, — Iy

a) YMEHBIIAETCS SHEPTUs CBS3U MEKY aTOMaMHU;

0) yMEHbIIIAETCs AJTMHA CBSI3U B MOJICKYJIaX;

B) YCHJIMBAIOTCS OKUCIUTENbHBIE CBOMCTBA MPOCTHIX BEUIECTB;

I') YMEHBIIAETCS PEAKIMOHHAsI CIOCOOHOCTh MPOCTHIX BELECTB.
10. YkaskuTe npaBWIbHOE YTBEpP:KIeHHE:

a) aTOMBI TaJIOTEHOB UMEIOT OJMHAKOBOE YHMCIIO BAJICHTHBIX 3JIEKTPOHOB;

0) aTOMBI BCEX TraJlOr€HOB UMEIOT PAaBHOE YHCIIO BAJICHTHBIX OPOUTAJICH;

B) MaKCHMaJlbHasl BAJICHTHOCTh aTOMOB JIFOOOTO U3 rajiOreHOB MOKET OBITh
paBHa 7;

I') Il aTOMOB TaJIOT€HOB BaJICHTHBIMHU SIBJISIFOTCS TOJIBKO P-AJIEKTPOHBI.
11. MakcumMaJibHasi BAJIEHTHOCTH aToMa ¢Topa paBHa:

a)l; o) I, B) IV, r) VIL.
12. AHMOHY XJIOpa COOTBETCTBYET cXeMa pachnpeaejleHHsi 3JeKTPOHOB IO
CJI0SIM:

2)2,8,8;  6)2,8,18,8 82,8 T: r) 2,8,
13. PasHuua B CyMMaXx 3JIeMEHTAapHBIX YacTHil 1ist °Br u 8Br- cocrapiser:
2) 0; 6) 1. B) 2: r 3.

14. Atom ¢propa Mo:xkeT 00pa30BbBIBATH C ATOMAMHU JAPYTIUX 3JIEMEHTOB XHU-
MHUYCCKHUEC CBA3HU:

a) KOBAJICHTHBIC ITOJIAPHBIC, 6) KOBAJICHTHBIC HCIIOJIAAPHBIC,

B) HOHHBIE; I') BOJIOPOJIHBIE.
15. Ykaxure 3j1eKTpPOHHBbIE (DOPMYJbl, KOTOPble MOIYT COOTBETCTBOBAThH
aToMaM TraJIOr¢éHoOB:

a) 1s22s%2p°; 6) 1522522p°3s23p33d?;

B) 1522522p%3s23p33d?; 1) [Ar]4s23d'%4p34d>.
16. YkakuTe 3JIEKTPOHHYI0 KOH(UIypanui0 aTtoMa XJjopa NHpH MAaKCH-
MAaJBbHOM BOSﬁy)KI[eHI/II/I BAJICHTHBIX 3JICKTPOHOB:

a) 1s?2s22p%3s%3p>; 0) 1s22s22p°®3st3p33d3;

B) 15225%2p®3s23p°3d?; r) 1522522p®3s23p*3d-.
17. BoiOepuTe cOeAUHEHHUSI, B COCTAB KOTOPBLIX BXOAUT XJIOP B CTENEHHU
oKucjaeHus —1:

a) KapHaJUIUT; 0) GepToneToBa COJIb;
B) CUJIbBUHUT; ') HallaThIPb.
18. C Bo0ii NpakTUYeCKH HEe B3aNMO/IeICTBYeT:
a) XJIop; 0) 6pom; B) Hox; r) prop.

19. Ilpu pacTBOpeHUM XJIOPa B X0JI0HOH Bojle 00pa3yrOTCs:

a) HCIO; u HCI;  6) HCl u Oy; B) HCIO u HCI;  r) HCl u Ha.
20. TIpu nponyckaHuu XJI0pPa 4Yepe3 ropsiuvii BOJAHbIA PacTBOpP Kajauil ruj-
POKCH/IA NMOJIYYAKT NMPOAYKTHI:

a) KCIO3 u KCI; 0) KCIO3u Hy;

B) KCl u KCIO; r) KClu Oy,
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21. YkaxuTe cxeMbl peakiuii, MPoTeKaHHe KOTOPHIX B BOJHOM PacTBOpe
HEBO3MOKHO:

a) KBr+ I,—; 0) KBr+ Cl,—; B)KCl+I,—; r1)KCIl+Br;,—.
22. YKaxKuTe COOTBETCTBHE MeEKAY peareHTaMu W BHeEIIHUMHU IPdhekTamMmu
X B3aMMO/ICHCTBUI B BOJHOM pacTBope:

1) AgNOs + Cl; a) BBIJICTICHUE Ta3a;

2) AgNO3 + KCI 0) BbIageHne Oyporo ocajka,
3) AgNO3; + KBr B) IOSIBJICHHE 3€JIEHON OKPACKH;
4) AgNO; + Nal I') BeIMaJeHUEe OEI0r0 0CcaKa;

I[) BBIITaACHUC CBCTIIO-KCIITOI'O OCaJaKa,
e) BBIITAACHUC KCJITOT'O OCaJdKa.

1 2 3 4

23. YKaxkuTe COOTBETCTBHE MEKAY peareHTaMu U NMPOJIYKTaAMH UX B3aUMO-
AefCTBMH B BOJHOM pacrBope:

1) xJI0p ¥ X0J0aHAs BOJA a) KCIO; u KCl;

2) XJIOp W ropsidas Boja 0) KCIO3u Hy;

3) XJI0p M XOJIOIHBIN pacTBOp Kanuii tuapokcuna  B) HCl u Hy;

4) XJIOp ¥ TOPSYUI PacTBOP KaJHid THIPOKCHAA r) HCl u O;
1) KCl u KCIO;
¢) HCIO u HCI,
x) KCl u Os.

1 2 3 4

24. O06a BenrecTBa — BOJOPO U XJI0P — B3aUMO/IeliCTBYIOT:

a) C BOJIOM;  0) KamblMEM;  B) aMMHUAKOM; T) C HATPUM TUAPOKCHUIOM.
25. XJ10p, B OTJIN4YHE OT BOIOPO/Ia, pearupyer:

a) ¢ BOJHBIMH pacTBOpaMH Ilesioueil; 0) akTUBHBIMHU METAJUIaAMMU;

B) pacTBOpaMu OPOMHUJIOB METAIOB;  T) C KUCIOPOAOM.
26. U x10p, 1 OpoM pearupyior:

a) C BOJAOPOIOM;

0) pacTBOpaMH HOAUIOB METAJLIOB;

B) pacTBOpaMu (hTOPUIOB METAJIOB,;

T) C BOJIOM.
27. ATOMBI XJIOPA NPOSIBJISIIOT CBOMCTBA M OKUCJINTEJISA,  BOCCTAHOBUTEJIA
MPH B3aUMOACHCTBUAX:

0
a) Clp + NH; —: 6) Cly + H,0 ——-
B) Cl, + NaBr —; r) Cl; + NaOH —.

28. XJ10p B J1a00paTOPpUHU MOJY4YAIOT B3aUMOAEeHCTBUEM:
a) HaTpUH XJIOpHJIa ¢ KOHIEHTPUPOBAHHON CEPHOU KUCIIOTOM;
0) OEpTOIETOBOM COJM C KOHLIEHTPUPOBAHHOW a30THOM KHCIIOTOW;
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B) KOHLIEHTPUPOBAHHOW COJISTHOW KUCIJIOTHI C KM IEPMaHTaHATOM;
r) XJstopara kainus ¢ pochop (V)-oxcuaom.
29. XJ10p MOKHO MOJIYYHUTh OKHCJIEHHEM:

a) HATpUI XJIOpUAA; 0) kanuii xJiopara;

B) XJIOPOBOJOPOA; r) prrroopuTa.
30. IIpu 3J1eKTpoJIHM3e BOJHOTO PAcTBOPA KAJIHil XJI0pUIA MOJYYAKT OJHO-
BPEMEHHO:

a) HCI, H,, KH; 0) Cl; Hz, KOH;

B) C|2, HCl, K; F) C|2, Hg, 0O,.

31.IIpu B3ammopaeiictBum 1 1 xjopa (H. y.) ¢ HOT0BOOPOAOM B COOTBET-
cTBHM ¢ ypaBHenueMm peaknuu Cly + 2HI = 1 + 2HCI + Q Boizensierces 10,47

k/I:k Temnotel. TertoBoii 3pdext peaknun (A H, xk/1:x) paBen:
a) 234,5; 0)117,3; B)-117,3; r) —234,5.

TECT 2

1. BblOepute npaBWibHble yTBep:KIeHUsi. B psigy rajnoreHoBoaopoaoB
HF - HCIl - HBr — HI:

a) BOCCTaHOBHUTEIbLHBIC CBOMCTBA OCIAa0EBAIOT;

0) KMCIIOTHBIE CBOMCTBA YCUIIMBAIOTCS;

B) YBEITUUHMBACTCS JIJIMHA CBS3U BOJIOPOJ — TaJlOTEH;

T') pacTeT PHEPTHsl CBSI3U BOJAOPO — TaJIOrEeH;

1) YBEJTMYMBAETCS CITIOCOOHOCTH K 00Pa30BAHUIO MEXMOJIEKYJIISIPHBIX CBSI3€H;

€) TOJIbKO (PTOPOBOAOPOI ABJISETCS JKUAKOCTHIO MPHU H. Y.
2. Bwbioepute npaBuwiabHbie yrBep:kaeHusi. Kuciorst HCI, HBr, HI umeror
O/IMHAKOBbIE XaPAKTEPUCTUKM:

a) OCHOBHOCTb;

0) cTereHb OKUCIIEHUS IeMEHTa, 00Pa30BaBIIETO KUCIIOTY;

B) CTEIEHb AMCCOLUAINK B BOJHOM PacTBOPE;

I') OTCYTCTBHE OKPACKU BOJHBIX PACTBOPOB.
3. BbiOepuTe mnpaBWiIbHbIEe YTBEpP:KIEHUsl, XapaKTepu3ylllHue MPoIecc
pacTBOpPeHUs B BOJie XJIOPOBOIOPOAA:

a) PU PACTBOPEHUHU U3MEHSETCS arperaTHOE COCTOSTHUE BEIIECTBA;

0) MPOUCXOIUT FETEPOIUTHICCKUI pa3phIB CBSI3EH B MOJICKYJIAX;

B) 00pa3yrOTCst HOHBI THIAPOKCOHUS;

r) pH Bonbl HUKe, yeM pH 0Opa3oBaBiierocs pacTBopa;
4. CouasiHasi KHCJIOTA B3aUMO/IEHCTBYeT ¢ KasKIbIM BellleCTBOM B psiiax:

a) HATpUI KapOOHAT, KAJbIMI THIPOKApOOHAT, ITMHK, ATFOMUHUN OKCHUJ;

0) 6eproneroBa coib, meab(ll)-oxcun, cBunen(1V)-okcua, KOHII. a30THas
KHUCIIOTA;

B) Kaluil TUAPOCYIb(UT, Kamuit OpoMHI, KOHI[. CEpPHAs KUCJIOTA, KaJIbIIHMA
HUTpAT;

r) mapraneri(l1)-okcum; kanpluii kKapOOHAT, HATPHI CUITUKAT, AMMHUAK;

1) MaJlaXuT, 10JIOMUT, O€PTOJIETOBA COJIb, (PIIFOOPHUT.
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5. XJI0poBOAOPOA NMPOSIBJISAET KUCJIOTHbIEC CBOHCTBA, B3aNMOACHCTBYH:
a) C U3BECTKOBOM BOJIOM; 0) XJIOpaToOM Kamus;
B) IUTHEBOM COMOM; ') MEJIOM;
1) C aMMHUAKOM.
6. XuopoBoaopoa NposiB/sieT BOCCTAHOBUTEJIbHbIE CBOIiCTBA, B3anMO/1eii-

CTBYSI:
a) ¢ mapraner(l1)-oxcuaom; 0) omoBo (IV)-okcumom;
B) MEJIOM; T') C KUCIIOPOJIOM.

7. XJI0poBOI0OPO/ NPOSIBJISAET OKUCIUTEIbHbIE CBOHCTBA, B3aUMO/IeHCTBYSI:
a) C F6304; 6) F8203; B) FeO;;
F) KzCI’zOﬂ I[) c Fe.

8. VYkaxkuTe, KaKkue B3aHMO/eHCTBHSI MOTYT MPUBECTH K BbIIEJIEHHIO CBO-
00aHOrO XJIOpa:

a) HCl + O, —; 0) HCI + KMnO4 —; B) HCIl + Zn —;

r) HCl + KCIO3—; n) HCI + H3SO4(koH11.) —; ¢) HCI + Br; —.
9. BpblOepuTe cxeMbl OKHCJINTEIbHO-BOCCTAHOBUTEJILHBIX peaKknuii, B KO-
TOPBIX XJIOPOBOIOPO/ ABJISETCS KaK BOCCTAHOBHUTEEM, TaK U C0JIieo0pa3o-
BaTeJieM:

a) HCIl + KMnO4 - KCI + MnCl, + Cl, + H,0;

6) HCI + O; — H,0 + Cly;

B) HCIl + Zn — ZnCl, + Hy;

F) HCI + K,Cr,07 + H,SO, — KySO,4 + Crz(SO4)3 + Cl, + H,0;

1) HCI + KCIO; — KCI + Cl, + H,0.
10. KoaunuyectBo TemnoThl (k/lk), KoTOpoe BbIjesieTcs NMPU B3auMOjei-
crBun Al(OH)s maccoii 17,62 r ¢ H30BITKOM COJIAHOI KHCJIOTHI B COOTBET-
crBun ¢ ypaBauenuem Al(OH)z + + 3HCI = AICI; + 3H20 + 234,2 k/Ix paB-
HO:

a) 106; 0) 53; B) 159; r)212.
11. Tensiora od6pa3zoBanus xjaopoBoaopoaa AHesp= —92,5 k/l:k/moan. Ilpu
odpasoBannu 1 J XxJ0poBoaopoaa (H. y.) BblIAeJsieTcsl KOJUYECTBO TerJia
(x/l:x), paBHOe:

a) 12,39; 0) 8,26; B) 4,13; r) 20,65.
12. Peakmus H> (r) + Cl2 (r) — 2HCI(r) nporekaer B 3aMKHYTOM 00beMe.
IIpn yMeHblIeHHM JaBJIEHWsI pearvdpylolieii cMecH B TPH pa3a CKOPOCTh

peakuum:
a) YBEJTMYUTCS B TPU pa3a; 0) yBenuuurcs B 9 pas;
B) YMEHBIIIUTCS B TPH Pa3a; ') YMEHBIIUTCSA B 9 pas.

13. Ilpu B3aumojeiicTBMH B BOJAHOM pacTBOpe 1 Mo/b Kajauil TeTparui-
POKCO-IIMHKATA U 2 MOJIb XJIOPOBOJ0POa CyMMa CTE€XHMOMETPHYECKHX KO-
3¢ GPUUHEHTOB B COKPAILlCHHOM HOHHOM YPABHEHUH PaBHA:

a) 4; 0) 5; B) 6; r) 7.
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14. YcraHoBUTE COOTBETCTBHE MEXKAY KOJMYECTBAMHM PeareHToB U IPo-
AYKTAMM peakuuid, NPOTEeKAIINX B BOAHOM pacTBope:

1) 0,6 moas Al(OH)3 u 0,6 mose HCI a) Al(OH).Cl u H,0;
2) 0,2 moss Nas[AlI(OH)s] u 1,2 moste HCI  6) AI(OH)CI, , AICI; u H,0;
3) 0,45 moas AI(OH)3 1 0,9 moms HCI B) Al(OH)CI; n H,0;
4) 0,1 mosb Nas[AI(OH)s] u 0,4 mote HCI 1) NaCl, AI(OH),Cl u H,0;
5) 0,15 moas AI(OH)3 1 0,4 moas HCI ¢) NaCl, AlICl; u H;O.

1 2 3 4 5

15. 3nauenune pH B 0,001M pacrBOpe COJNSHOM KUCJIOThHI PABHO:

a) 3; 0) 11, B) 12; r) 2.
16. 'maposan3y B BOAHOM PacTBOpPeE MOABEPTalOTCH COJIH:

a) HATpUH XJIOPUJ; 0) LMHK XJIOPU/I;

B) xeine3o (1) xmopu; r) cepeOpo XIJIOpHI.

17. Ilpn nmocTteneHHoM (MO KAamJjisiM) JA00aBJeHUH PacTBOpPa COJISIHOW KuC-
JIOThI K BOAHOMY PacTBOpPY ruapokapoonara kaiausa pH pacropa:

a) YMEHBIIAETCS;

0) yBeIMYHMBACTCS;

B) CHauaJia yBEeJIMUYUBACTCS, 3aTE€M YMECHBIIACTCS,

') HE U3MEHSIETCS.

18. BbiOepuTe npaBuJibHbIE YTBEPKICHUS

a) Kaxapli u3 ranorenoBogopoaoB — HCI, HBr, HI — moxeT ObITh mosy-
YEH JEHUCTBUEM KOHIIEHTPUPOBAHHOM CEPHOM KHMCIIOTHI HAa COOTBETCTBYIOIIYIO
TBEPYIO COJIb;

0) nelicTBHEM KOHUEHTPUPOBAHHON CEPHOM KUCIOTHI HA COOTBETCTBYIOILYIO
TBEPJYIO COJIb HEBO3MOXHO moyuenue HBr u HI, Tak kak koHnieHTpupoBaHHas
CEpHasi KUCJIOTa OKUCTISET OPOMUI- ¥ MOIUA-UOHBI;

B) BO3MOKHO TOJIYYCHHE XJIOPOBOJOPO/A JIEUCTBUEM KOHIIEHTPUPOBAHHON
a30THOM KHUCJIOThI HA KPUCTATUIMYECKUN HATPUM XJIOPHUL;

') KOHIIEHTPUPOBaHHAsA a30THAsi KUCJIOTa HE MOXKET OBITh MCIOJIh30BaHA IS
noayuenust HCI, HBr u HI, Tak kak oxucisier xjaopua-, OpoMuI- U HOAUI-UOHBI.
19. B psaxy HCIO — HCIO; — HCIO3 - HCIO4 yBesimuuBarmoTes:

a) CTENEHb OKUCJICHUS KUCIOTOOOPA3YIOIIETO AIEMEHTA;

0) cuja KUCJoT;

B) OKHMCIIUTEJIbHBIE CBOMCTBA COCTMHECHU;

I') IPOYHOCTH AHUOHA.

20. BoiOepuTe BO3MOXKHbIE 4YNHCJIEHHble 3HAYEHHS] MOJIAPHOII Macchl
(r/Mo0J1b) ra3oBoii cMecH, cocrosimeit u3 HF u HCI:

a) 19; 0)25;  B)30,5; r) 36,5; 1) 50,1.
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Il. 3anumuTe ypaBHeHUs peakuuil, IPY MOMOIIM KOTOPBIX MOKHO OCYyIIle-
CTBHUTH CJIeYIOIIHe XUMHYECKHEe MPeBPALCHUS

©CoNoOR~WNE

P e
N = O

el vl i
0O ~NOO U W

N NN DN DNDDN B
g A W NP O ©

1.

KCl —- HCl — Cl, — CuCl, — Cu

NaCl — Cl, — Br, — FeBr; — Fe(OH);

MnO, — Cl, - HCl - KH — KCIO;

KC|O3 — C|2—> Ca(CIO)2—> CaC03—> CaC|2

Nal — NaCl — Cl, —» KCIO; — O,

Na — NaH — NaOH — NaCl — HCI — CuCl,

Cl; -> MgCl, —» NaCl —- NaHSO, — Na,SO, — NaCl
Cl;, - KCl - KBr— Kl — I, - HI

H,SO, — HCIl —» FeCI3 - Fe;,03 > Fe > FEC'Q

. I, > Nal - NaCl - HCl - KCI > KNO;

. Ca— CaH; —» Ca(OH), — CaCl, —» Ca(HCOs3), — CaCOs;

. Zn > H, > Zn - ZnCl, - ZnSO, - ZnO

. HCl — Cl, - NaCl — Cl, - HCIl — HBr

. KI - KBr - KCI - HCI| — CuCl, — Cl,

. MnO; - Cl;, - KCIO3 - KCI — H, — HBr

. Cl; — FeCl, — FeCl; —» Fe,03 — FeCl; — Fe

. MnO,; — Cl; - HCI — CuCl,— HCI — Cl; —» MgCl, —» AgCl

. Na;SO; — Na - NaH — NaOH — Na,CO3; - NaHCO3; — NaCl

. H,O - H, —» CaH; —» Ca(OH), —»CaCl, —» Cl, —» HCIO
. MnO, —-CIl, - NaCl - KCI - KBr — KCI

. KCI - CI, - CaCl, - NaCl - Na — Nal — I,

. Nal - NaCl - HCI — CI, — FeCl; - Fe,03

. Cl; > KCIO3 - KCI - Cl; —» HCIO — HCI

. Cl; - NaCl - NaNO3; —» Na,SO, — Cl, —» HCIO

. NaOH —» H, -» HCIl — CuCl; —» HCIO — HCI — ClI,

. Pemunre ciiexyroumue 3agavu.

1.
B o0pa3siie mpoctoro BemiectBa XxumudeckuM konuuectBoMm 0,050 Momb Xumu-

YeCcKOe KOJIMYEeCTBO MPOTOHOB paBHO 1,7 Mosb. Ha3oBuTe 3TO mMpocToe BemecTBo u
NpUBEANTE €ro GopMyITy, €CIM U3BECTHO, UTO €r0 MOJIEKYJIa ABYyXaTOMHA.

2. TasoBas cMech, cOCTOSMIAs M3 BOJAOPOAA M XJIopa, 00bEMoM 6,72 nve (1. y.)
umeet Maccy 7,50 r. Onpenenure 00béMHYIO 10110 (%) XIT0pa B CMECH.

3. Cwmech Bomopoaa u xyopa oobemoM 12 nv® o6myunnn ceetom. Uepes Heko-
TOpPOE BpeMsl YCTAHOBMJIU, YTO 00BEM XJIOPOBOJOPOIA PaBeH 3 M U B PEaKIHIO
Berynuiio 30 % xsopa. Onpenenure 00bEMHYIO JTOJTIO XJIOpa B KOHEUHON CMECH.
Bce 00beMbl puBeieHbl K HOPMaIbHBIM YCIOBHSIM.
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4. Tlo oKOHYAHWHU XJIOPUPOBAHUS BOAOPOJA, 00ObEMHAs J0JS XJopa B CMECH C
xyiopoBojiopoaoM cocrasisieT 20 %. Haiitn oObwemubie ponm (%) ra3oB B Hc-
XOJHOM CMECH.

5. Ha cmech okcuma mapranna (IV) ¢ HemsBecTHbIM OKcHaIOM coctaBa MeO-
maccoit 67,4 r. noaeiictBoBai n30b1TkoM HCI (Hen3BecTHBIN OKCHI pearupyer
C COJIHOM KHMCIIOTOM TaKke, Kak OKCHJ Mapradua). Beygemunocs 13,44 nme ra-
3a. Onpenenure cocTaB U Maccy (I) HEM3BECTHOTO OKCHUJA, €CJIM MOJIIPHOE CO-
OTHOULIEHUE OKCUIOB B CMECH paBHO 5 : 1.

6. ns oxucnenus 2,17 r cynbdura mero4HO3eMEIbHOT0 MeTajlia 100aBHIIH
XJIOPHYIO BOJy, conepxkantyto 1,42 r xnopa. K monaydeHHOM cMmecu A00aBUIIH
M30BITOK OpoMHAa Kalus, IPHU 3TOM BbACIIIOCH 1,6 T 6poma. Onpenenure co-
CTaB 0cCajiKa, COJIEPKAIIErocsl B CMECH, U pacCunTailTe ero Maccy (T).

7. 1,6 r cmecu OpoMuma U XJIOpUaa Kaldus HarpeBaid B TOKE CYXOro Xjopa o
MOCTOSIHHOM Macchl, KOTopasi oka3ajachk paBHoil 1,378 r. Onpenenure macco-
ByI0 1101110 (%) OpomuIa Kains B KCXOTHON CMECH.

8. Cwmech xyopuaa kanus, Opomuaa kanus u noguaa kamus maccor 7,020 T 06-
paboTanu M30BITKOM OpoMa, 3aTeM Harpeiyd 10 MOCTOSIHHOW MaccChl, KOTOpas
coctaBmia 6,55 r. Ocratok 006padoTamy U30BITKOM XJIOpa, 3aTeM TaK)Ke Harpe-
BaJii JI0 TIOCTOSTHHOW Macchl, paBHOU 5,215 1. Halimute macce (T) Opomuaa u
MO/IMJIa KAJIUs B UCXOIHOU CMECH.

9. Cwmecs xnopa u 6poma maccoi 17,75 r mpormycTriim yepe3 n30bITOK pacTBO-
pa xanmuii 6pomuna. B pesynpraTe ynapuBaHus OpoM ObUT MOJHOCTBIO YAAIIEH.
[Tocne ymapuBaHusi Macca TBEPAOTO OCTaTKa OKa3aiach Ha 2,225 T MeHbIIE
Macchl Kajauil Opomuaa, coAepsKallerocs B UCXOJHOM pacTBope. Paccuutaiite
MaccoByto oo (%) xjaopa B HCXOIHOM CMECH.

Oreerni: 1. Cly. 2. 33,3 %. 3. 29,17 %. 4. 60 %; 40 %. 5. 23,9 r, PbO>. 6. 2,33 r cynbdara
Oapus. 7. 37,19 %. 8. 2,38 ; 1,66 . 9. 10 %.

2.

1. K pactBopy, comepxamiemy 3,88 r cMecu OpoMuaa Kaiuus U HOaUIa HATpHS,
nobasum 78 cm® 10%-Horo pactBopa Hutpara cepedpa (mmotHocts 1,09 r/em’).
BreimaBmmii  ocafgok otduibtpoBain. DuimbTpaT MOXKET MNPOpPEearupoBaTh C
13,3 cM® consiHOM KUCIIOTH ¢ KoHIeHTpamueil 1,5 mons/nvm®. Onpenenyire Macco-
BbIE 10y coneli (%) B ucxomHoM cMecH U 00BEM XiopoBogopona (cM, H.y.), He-
00XOIUMBIH JIISI IPUTOTOBJICHHS U3PACXOI0BAHHOTO PACTBOPA COJISTHOM KHUCIIOTHI.

2. Yepe3 TpyOKy C MOPOIIKOOOpa3HOW CMEChIO XJIOpHIa W HWOAHMIA HATpPHS,
maccoii 3 T, mpornyctuma 1,3 am® xmopa npu Temmneparype 42 °C u naBiaeHuu
101,3 klla. [Tonyuennoe B TpyOke BemiecTBo mpokanmiu npu 300 °C, mpu 3ToM
octayioch 2 T BemiectBa. Onpenenure MaccoBbie f0iu (%) coneli B UCXOIHOM
CMECH.
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3. Cmech moauaa MarHusl U MoauAa LKMHKA oOpaboTain M30BITKOM OpOMHOM
BOJIbI, MOJYYEHHBII pacTBOp BhIMApWIM. Macca cyXoro ocrarka okas3ajlach B
1,445 pasza meHblIe Macchl UCXOJHOM cMmecu. Bo ckoibko pa3 macca ocajka,
MOJIyYEHHOTO TOCcie 00pabOTKH TaKoil e cMecH M30bITKOM KapOoHaTa HATpUA,
OyZIeT MEHBIIIE MacChl UCXOTHON cMecH?

4. 3,67 nv° (1. y.) ra30BOi cMecH, IPeAHA3HAYEHHOMN /Il CUHTE3a XJI0POBOJIO-
poJia ¢ IIOTHOCTHIO o Bojopoay 20, mpomyctuinu depe3 pactBop maccon 200 T,
cofepkanuii 26,2 r cMecu 6pomua U HOAKUA Kanusl. XJIOp U COJHU Mpopearu-
poBay MOTHOCTRIO. Ompenenuth MaccoBbie jgomu (%) KI u KBr B ucxoaHom
pacTBOpE U COCTaB UCXOJHOM CMECH ra30B B 00bEMHBIX MPOLEHTAX.

5. 1 am® cmecH Ta30B, COCTOAIIEH U3 XJIOPa, BOAOPO/A U XJIOPOBOJAOPOIA, IIPO-
MyCTUJIN Yepe3 pacTBOP MOAMAA KaHs, P dTOM BBIIETHIOCH 2,54 T Homaa, a
ocrapmmiics 06beM rasa cocrasui 500 cm® (1. y.). Onpenenurs MaccoBbIE 0K
(%) KOMIIOHEHTOB MCXOJIHOM CMECH.

6. 68,3 r cMecu HUTpaTa, MOANAA U XJIOPHIA KaJIUs PACTBOPHIIUA B BOJIE U 00-
paboTanu XJIOpHOW BOAOH, mosyunsin 25,4 T roma. Takoii xe pactBop o0pabo-
TaJu HUTpaATOM cepelpa, moydusid 75,7 r ocaaka. OnpeaenuTb Macchl (T) KOM-
MaHEHTOB UCXOJIHOM CMECH.

7. B cmecu 6pomumaa xenesa (1) u 6pomuaa menn () unciao aromoB mMenu B
JBa pasza OOJbIIE YHWCIa aTOMOB jKejie3a, a YUCIO aTOMOB Opoma paBHO
6,02:10%. Kakoii 06bem xsopa (M3, H. y.) TpeGyeTcs 11 MONHOrO OKUCIICHUS
3TOI cMecu?

8. Ckonbko aM° BoAbl Hazlo pubasuTh k 3 am° pacteopa HCI ¢ maccoBoii moneit
37 % (m1.1,19 r/min), 9To0BI TOTY4IHUTH pacTBOp ¢ MaccoBoi nomneit HCI 20 %?

9. Kaxoit 06beM (am°) xopoBogopoaa Hamo pactsoputs B 100 1vm3 Bogsl, uTo-
OBI IMOJTYYHUTH PACTBOP COJISTHOM KUCIOTHI ¢ MaccoBoit moneit HCI 30 %?

10. Kakyro Maccy Hoa0BOI0OpOAa HY>KHO 100aBUTH K pacTBopy maccoit 30 r ¢
maccoBoit noser HI, pasuoit 3 %, 4ToOBI MOTYYUTH PACTBOP C MAacCOBOM AOJEH
KHCIIOTHI 15 %07

Otsernl: 1. 61,3 %; 38,7 %; 448 cm®. 2. 54,8 %; 45,2 %. 3. B 2,74 pasa. 4. 4,8 %; 8,3 %; 45 u

55 %. 5. 58,9 %:3,7 %; 37,3 %. 6. 33,2 ;20,2 ; 14,9 1. 7. 19,6 am°. 8. 3,03 mv°. 9. 26301
am®. 10. 4,24 1.

3.

1. B 150 r pacrBopa ¢ maccoBoii gosieii HCl 20 % omycTuian MUHKOBYIO TIa-
CTHHKY. Yepe3 HeKOTopoe BpeMsl €€ BBIHYJIM, TPOMBUIN W BhICYIIWIIA. [Ipu 3TOM
OKa3aJIoCh, UTO Macca IJIACTUHKH YMEHbBIIUIACh Ha 6,5 r. Onpenenure Macco-
Byto noitto (%) HCI B ocraBiiemest pactsope.

2. B pactBOp XJjlopuJa JIBYXBaJE€HTHOIO MeTajlla, coaepxkamiero 3,2 r MOHOB
MeTajuIa, MOTPY3WIN JKeJIE3HYI0 mIacTuHKy Maccoi 50 1. [Tocme momHOTro BBIZIE-
JIeHUsI MeTaJlJla Macca TIacTUHKU Bo3pocia Ha 0,8 %. Xmopua kakoro meTania
OBLI B3ST?
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3. 12,5 r naceimennoro npu 80 °C pactopa Kl oxmagunmu no 20 °C. Beinas-
it ocanok ordunsrposam. Crkonsko av® Cly Hago A1 MOMHOro BHIEICHUS
roma u3 ocraBmierocs B ¢puibtpare Kl, ecimm maccoBwie 1071 BemecTBa B HACHI-
meHHbIx pactBopax npu 80 u 20 °C cootBercTBeHHO paBubl 0,68 u 0,60.

4. Kakyio maccy MnO; u kxakoii 06beM (cM®) CONSHON KHMCIOTBI C MacCOBOM
noneit 36 % u moTHOCTHIO 1,18 r/cM® Hamo B34TH I8 MONyYEHUs XJI0pa, KOTO-
poiit MoxkeT BeiTecHUTh 30,38 1 Hoaa u3 pactBopa nonuaa kamus? [IpuHsITH BbI-
XO0JI TIpoTyKTa Ha Kaxkaou cranuu 80 %.

5. U3 1 1 noBapennoit comm, coxepxkamedt 10,5 % mnpumeceit, moiydeHo
1250 nm® pactBopa ¢ maccosoii moneit HCl 37 % u muotHocTsio 1,19 1/ cM®,
Omnpenenure npaktudeckuii Beixon (%) HCI.

6. Cpemnecyrounas mpenenbHo nomyctuMmas koHmeHntparus (I1JIK) xmopa B
Bosayxe cocrapisier 0,03 mr/m3. TIpuHSB pazMepsl KIACCHOM KOMHATBI PaBHOM
8M x 5M x 4m, paccumTaiite, Kakoi 00bEM xyopa ((cM°, H. y.) IOJDKEH BbIIE-
JUTHCSI B OMBITE, YTOOBI KOHIIEHTpALUs Xjopa B Bo3ayxe crana pasHoi [1JIK.
Kakyto maccy MNO; 1 constHO# KUCTOTHI (MT) ¢ MaccoBo# goseit 36 % Heobxo-
JTUMO HCTIONB30BATh JJIS TIOJTyYEHHUsI TAKOTO 00bEMa XJI0pa, €CIIU €ro BBIXOJ] CO-
crasiser 70 %7?

7. Tlocme B3aumopeiicTBus 48 r 6poMa ¢ HCOOXOAUMBIM KOJIHMYECTBOM TOpsiUe-
ro pacTBOpa TUAPOKCHIA HATpUsS Macca pacTBopa cocrapmiia 288 r. Halitu mac-
COBBIC JIOJIU COJICH B IMOJYYCHHOM PacTBOPE M MACCOBYIO JIOJIO IIEIOYH B HC-
XOJTHOM PacTBOpE.

8. O0pa3zer xene3a mpopearupoBai € COJITHOW KucioTou. Jlpyroi oOpaser
JKese3a TaKou jkKe MacChl mpopearuposai ¢ xjopom. Okaszanock, 4To Macca XJio-
pa, BCTYIUBIIETO B peakiuio, oombiie Mmacchl HCI Ha 3,35 r. Onpenenure maccy
Keseza B oOpasiie.

9. Maccosas nons 2H B cocrase cmecu 2H *°Cl u H *°Cl pasna 4 %. Onpene-
JIUTE MACCOBYIO 100 (B mpouenTax) ‘H B cmecn.

OtBerbl: 1. 14,52 %. 2. Cu. 3. 0,4 nv°. 4. 64 cm®; 16,3 1. 5. 98,6 %. 6. 1,51 cm®; 8,4 mr; 39,2
mr. 7. 17,9 % NaBr; 5,24 % NaBrOs; 10 % NaOH. 8. 5,6 . 9. 0,72 %.

PA3IEJI 3 . XAJIBKOT'EHBI 1 UX COEJUHEHMUS

Ocnoenoit 00vem yueono2o mamepuania

CpaBHuUTEIbHAS XapaKTEPUCTUKA CTPOEHUS BHEITHUX DJIEKTPOHHBIX 000-
JIOYEK aTOMOB XHMHUYECKUX 3JeMeHTOB VIA-rpynmbl. 3aKOHOMEPHOCTH H3Me-
HEHUsI CBOMCTB aTOMOB djeMeHTOB VIA-rpymmel: 3apsija sapa, paauyc aToma,
AIEKTPOOTPULIATEHOCTh. PacipoCTpaHEHHOCTh B IPUPOJIE.

Kucmopon u cepa, pusudeckne CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB. AJUIOTPOIHS
KHCIJIOPOJIa U Cepbl. XMMHUYECKUE CBOMCTBA KUCIOPOAA U CEPBI: B3aUMOJACUCTBUE C
MeTaJlJlaMu, HeMmeTaulaMu. Peakuuu ropenus. lIprMeHeHHe MpOCThIX BEILECTB
KHUCIIOpOJia U cepbl. Kucnopon u cepa B npupoae, KpyroBOPOT KUCIOPOAA.
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Bonopoansie coequHenust kuciopoaa u cepbl. Boga. CtpoeHue Moneky-
71, pU3NYECKHe W XUMHUYECKHe CBOMCTBA. [lepokcua Bogopoma: cocraB, dJEK-
TpoHHasl U rpaduueckas GopMmysa MOJEKYyJbl. XUMHUUYECKHE CBOMCTBA CEPOBO-
J0pOJa: JEKTPOJIIMTUYECKAS TUCCOIMALMS, B3aUMOJEHCTBAE C METAJNIAMHU, OK-
CHJIaMHU METaJUIOB, OCHOBaHUSMH, coiisiMU. CynbQuabl, pacro3HaBaHUE CYJIb-
(UI-NOHOB B pacTBOPE.

Oxcuapl cepbl (IV) u cepor (VI): cocraB, 37IeKTpOHHBIC U TpadHUECKUC
dbopmybl Mosiekyl. KucinotHele cBoicTBa OKCHAOB, B3aUMOCHCTBIE OKCUIOB C
BOJOM.

CepHucrasi KUCJIOTa: JIEKTPOHHAA U rpaduueckas GopMyibl MOJEKYJIbI.
XHUMUYECKHE CBOMCTBA CEPHUCTOM KUCIIOTHI: SJIEKTPOJIUTUYECKAS TUCCOLIMALINS,
B3aUMOJICVCTBUE C METAJUIAMH, OKCHUAAMH METAJUIOB, OCHOBAHUSAMU, COJISIMU.
Cynb(dutsl, pacio3HaBaHHUE CYJIb(QUT-HOHOB B PaCTBOPE.

CepHast KHCIIOTa: AJNEKTPOHHAS U rpadudeckast pOpMyabl MOJIEKYIbI, (u-
3MYECKHE CBOMCTBAa. XMMHUYECKHE CBOWCTBA pPa30aBIEHHON CEpHON KHUCIOTHI:
ANEKTPOJIUTUYECKAS AUCCOLMALNS, B3aUMOJCUCTBUE C METallIaMH, OKCUIAMU
METaJUIOB, OCHOBAaHUSAMH, CONSIMU. OCOOEHHOCTH B3aMMOJCHCTBUSI KOHLIEHTPH-
POBAHHOM CEPHOW KHUCIIOTHI C METAUIAMU. XHUMHUYECKHE PEaKIUM, JICKAIIUE B
OCHOBE MPOMBILIEHHOTO MOJIy4YeHUs1 cepHOM KUCHO0Thl. Cynbdarsl. KayecTBeH-
Hasl peakuus Ha cyibdar-uonsl. [I[pumeHeHre cepHON KUCIIOTHI U €€ COJICH.

|. TECTOBBIE 3AJTAHUS

B cooTBercTBHMU C YCIOBHCM TCCTOBOI'O 3aJaHUA BI)I6€pI/ITe OAHH HUJIN HC-
CKOJIBKO ITpaBHJIBHBIX OTBCTOB.

TECT 1

1. BbiOepure npaBujibHbIe YTBepaxaenus. Bee anementsl VIA rpynnbi:
a) SIBJISIFOTCS HEMETaJJIaMU;
0) UMEIOT PABHOE YUCJIO BaJIGHTHBIX JJICKTPOHOB,;
B) HIMEIOT PABHOE YHCJIO BAJICHTHBIX OpOUTasICH;
I') IPOSBIISAIOT MAaKCUMaJIbHYIO BAJIEGHTHOCTh PABHYIO LIECTH;
1) B HanOoJsiee OKUCICHHOM COCTOSIHUM MMEIOT CTETICHb OKHCIICHUS +6;
€) UIMEIOT paBHOE YKCJIO HECTIAPEHHBIX 3JIEKTPOHOB B OCHOBHOM COCTOSIHHUM;
) SIBJISIIOTCS P-3JIEMEHTaMU.
2. ATOMHBI pajuyc yMeHbIIAEeTCsl CJ1eBa HANPABO B PALY:
a) 0, S,Se, Te; 06)Se, S, Te,0; B)S,Se, O, Te;r) Te, Se, S, O.
3. OxmucauTe/bHbIe CBOMCTBA NMPOCTBHIX BeELIECTB MOCIEA0BATEIbHO BO3-
pacTaoT B psiay:
a) TeJUTyp — cepa — CEJICH; 0) TeJTyp — cepa — KUCIOPO/I;
B) cepa — TeJUTyp — KUCJIOPO; ') cepa — KUCJIOPO — CEJIeH.
4. DaexkTpoHHas (opmyJ/ia, COOTBETCTBYIOIIasi aTOMYy ¢ HauboJiee BbIpa-
’KEHHBIMHU OKHCJIUTEIbHBIMH CBOWCTBAMMU:

a) ...3s%3p%; 0) ...2s22p% B) ...5s%5p% r)...3d0 4524p",
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5. OrmerbTe ¢opMyJly MOHA ¢ HamboJiee BHIPAKEHHBIMH BOCCTAHOBH-
TeJIbHBIMH CBOHCTBAMM:
a)S>;  06)Se*; ) Te?; r) 0%,
6. Honubiii paguyc 9° B psay O — S — Se — Te:
a) YMEHbBIIIAETCS,
0) Bo3pacraer;
B) HE U3MCHSICTCS,
r) ymenbmaetcs or O k S, a 3aTem Bo3pacTaer.
7. BblOepuTe MOPsSiAOK pacnosiokeHus (popmMyJ1 BOJAOPOAHBIX COETUHEHUIH,

COOTBETCTBYIOIIUI YBEJIUYEHHIO MX KHMCJIOTHBIX cBOMCTB: 1 — H2S; 2 —
H20; 3—H>Te; 4 — H,Se.
a)l, 2,3, 4, 0)2,1,4,3; B) 2,1, 3,4; r 34,12

8. Ecau ¢opmyia BbICHIero oKcuaa 3jieMeHTa- HeMerawia 0z, To AaH-
HBII 3J1IeMeHT o0pa3yeT JieTyuee BOJAOPOAHOe coequHenue ¢ GopmyJioi:

a) HO; 0) H3D; B) H4D; r) H.0.
9. B cocraBe BOJOPOIHOI0 COeAUHEHHS XAJIBKOTeHA XUHMUYECKHM KOJIHYe-
creom 0,1 mMoan comepsxutest 2,17 -+ 10% >71eKTpPOHOB. DTHM XaJILKOIEHOM
SIBJISIETCS:

a) KUCIIOPOI; 0) cepa; B) CEJICH; T) TeJLIYP.
10. 1 moas kucaorsl H2D pactBopuiu B Boje. Eciin creneHb qucconuanmuu
KHCI0THI 0 nepBoii crynenu 80 %, a mo Bropoii — 20 %, TO XMMHYECKOe
KOJIN4ecTBO (M0JIb) aHMOHOB HD™ B pacTBOpe mocJjie yCTAHOBJICHUSI PABHO-

BeCHUsl PAaBHO:
a) 0,72; 6) 0,64; 8) 0,8; r) 0,6.

TECT 2

1. TepMuH «a/UIOTPONUs KUCJIOPOI» UCIOJIB3YIOT, TAK KAK JIsl KHCJI0poaA:

a) M3BECTHBI €T0 Pa3INYHbIE HYKJIHIbI;

0) BO3MOXHO CYIIECTBOBAHHE B PA3JMYHBIX arperaTHbIX COCTOSHMSIX B 3a-
BUCHUMOCTH OT yCJIOBUU;

B) BO3MOXHO CYIIIECTBOBAHWE B BHJIC PA3TUYHBIX MIPOCTHIX BEIIECTB;

I') XapaKTEepPHbI PEAKIINKA OKUCIICHUS KaK MPOCTHIX, TAK U CIOKHBIX BEIIECTB.
2. HMeHHO 0 MPOCTOM BellleCTBe KMCJI0PO/ HET pedb B BHIPAKEHUSIX:

a) BaJICHTHBIC BJICKTPOHBI KUCIOPOa PaCIpe/IeNieHbl M0 YETHIPEM BAIICHTHBIM
opOuTassim;

0) MaccoBas J10J1sl KUCJIOpPOIa B 3eMHOM Kope coctarisieT 47 %,

B) 00bEMHAas JI0JIs1 KUCIIOPO/ia B BO3ayXxe coctanisieT 21 %;

I') KUCIIOPOJ 00pa3yeTcst MPU OKUCICHUH cepedpa 030HOM.
3. VYKakuTe BepHbIe YTBEP:KIEHUsSI OTHOCHTEJIbHO KHCJI0poaa. B oTiimyue
OT IPYI'UX XaJbKOT€HOB:

a) MaKCHMaJIbHAasI BAJICHTHOCTh PaBHA YECTHIPEM;

0) Ipu OOBIYHBIX YCIOBUSX MOXET CYIIECTBOBATH B BUJE IBYXaTOMHON MO-
JICKYJIBL;
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B) UMeeT 0oJiee BhIPaXKEHHbIE OKUCIUTENbHbIE CBONCTBA;
T) SIBJISIETCS Ta30M IPU OOBIYHBIX YCIOBUSX.
4. Kwucjopoa He MOKeT NPOSIBJIATH B COeINHEHUAX CTENEHb OKUCJICHHA:

a) —2; 0)-1/2; B) +1; r)—4.

5. KHCJIOpOIl HE MOKET NMPOABJATH B COCAUHCHUAX BAJJCHTHOCTDb:
a) ll; o) I, B) 1V r) VL.

6. BajleHTHOCTBH, PpABHYIO TPEM, KHUCJIOPOA NMPOSIBJIsieT B:
a) H.Oy; 0) H;0"; B) HNOs3. r) CO.

7. Kuciaopon nposiBjsieT MOJIOKHTENbHYI0 CTelleHb OKHUCJIEHHSI B COelH-
HEHUsIX:

a) N&zOz; 6) KO3; B) OFQ; F) B&Oz; I[) OsF,.
8. VYkaxure opmyJy coelHeHUsI, B KOTOPOM aTOM KHCJIOPOA NPOsIBJIsA-
€T BaJIEHTHOCTD || M cTeneHb OKUCIeHUsI, PABHYIO HYJIIO:

a) HOCI, 6) HOBr, B) HOF; r) HOLI.
9. B psaay okcuaoB Na,O, MgO, Al203, SiO2, P05, SO3, Cl.07 3¢ dexTun-
Hble OTPUUATE/NbHBIC 3apsaabl 0 — (M0 A0COIOTHON BeJIMYHHE) HA aToMe
KHCJI0poJa:

a) BO3pacTaroT;

0) YMEHBIIIAIOTCS;

B) Bo3pacTaroT oT Na;O k SiO;, a 3aTeM yMEHBIIIAI0TCS;

I') IPAaKTUYECKH HE U3MEHSIOTCS.
10. Kucaopoa o0/axaeT ToJbKO BOCCTAHOBHUTEIbHLIMU CBOWCTBAMM B CO-
cTaBe:

a) OF;; 6) H,0y; B) Oy; F) H-0.
11. C moJieKkyJISIpHBIM KHCJIOPOJAOM HE Pearupyior:

a) COy; 0) CO; B) NO;

F) F6304; I[) HZS, e) NH3, )K) SOg
12. Kucsaopoa odpa3yercsi IpH TEPMUYECKOM Pa3/i0KeHUH:

a) MgCOgs;  6) HY(NO3)2; B) Al(OH)s; r) (ZnOH),CO:s.

13. KotuvyecTBO (MOJIb) KHCJOpPOAA, OOpa3ymomierocsi U3 2 MoJib KaJduid
NMEePMAHTAHATA NMPHU €ro MOJHOM TEPMUYECKOM Pa3Ji0KeHHH, PABHO:

a)l; 0) 2; B) 3; r)4,5.
14. Tlpn NMpoKaJMBAHUM KAKOT0 W3 BelIeCTB, B3SITHIX PaBHBIM XHUMHYe-
CKHM KOJIMYeCTBOM, BbIJeJIsieTCs] HAn0oJIbInee KOJINIeCTBO (MOJIb) KHCJIO-
poaa:

a) KCIO3; 0) KMnQy; B) KNO3;; 1) HQO.

TECT 3

1. O30HOBBIH CJ10# BaxkKeH JJIsl MOJJep:KAHMUS KU3HM Ha 3emiie, MOTOMY
YTO 030H:

a) SIBJISICTCS] CUIIbHBIM OKUCIIUTEIIEM;

0) moryomaet yiabTpaduoaeToBoe uznydeHue ColHIa;

B) [10 KAUECTBEHHOMY COCTAaBY MTOXO0K Ha KUCTIOPOJI;
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r) 00J1a/1aeT CIOCOOHOCTHIO Ae3UH(UIIUPOBATH BOAY U BO3IYX;

1) oOpa3yeTtcst B aTMocdepe MpH BCIBIIKAX MOJTHUH.
2. AJU10TponHbIe MOAN(DUKAIIUN KHCJIOPOAA OTIUYAOTCS:

a) KOJIMYECTBEHHBIM COCTABOM,;

0) KaYeCTBECHHBIM COCTaBOM;

B) arperaTHbIM cocTosiHueM mipu 25 °C;

I') 3a1axoM;

1) XAMHUYECKON aKTUBHOCTBIO.
3. Ilpu NoIHOM 030HHMPOBAHMM KHCJI0poaa odbemom 50 ecm® B o30HaTOpe
He U3MEHseTCsl:

a) XMMUYECKOE KOJIMUECTBO BEIIECTBa;, ©) Macca;  B) YUCJIO MOJICKYJI;

I') YUCJIO aTOMOB; 1) IaBJICHUE.
4. YKaKuTe BepHbIE YTBEPKAEeHHS, XapaAKTEePU3YIOlIHe 030H:

a) B OTVIMYHE OT MOJICKYJISIPHOTO KHCJIOPOIa TIPA OOBIYHBIX YCIOBHUIX OKHIC-
JsieT cepedpo U PTYTh;

0) MPOSIBJISAST OKUCIHUTEILHBIE CBOMCTBA, B KA4€CTBE OJHOTO W3 MPOIYKTOB
o0pa3yeT MOJIEKYJISIPHBII KUCIOPOS;

B) JUISI KAYECTBEHHOTO M KOJIMYECTBEHHOTO OIMPEIEIICHUs 030HA MOYKHO HC-
MOJIB30BATh €r0 B3aMMOJICUCTBHE C BOJHBIM PacTBOPOM KaJIUil HOINA;

') MOXET OBITh UCIIOJI30BAH JJII OYMCTKH TUTHEBON BOJIBI.
5. HNmeercst cMmech paBHbIX 00beMOB O2 m Oz. IloTHOCTH 3TOH ra30Boii
cMecCH 110 BOJOPOy paBHA:

a) 20; 0) 40, B) 16; r) 24.
6. Il10THOCTH 030HMPOBAHHOTO KHMCJOPOAA MOKET ObITh 0OJIbIIEH 4YeM
IUVIOTHOCTH (M3MEPEHHAA B T€X K€ YCJI0BUAX):

a) CMECH BOJIOPO/Ia U Teus; 0) yrapHoro rasa u a3oTa;
B) XJIOpAa U KPUIITOHA; ') aproHa U KpUITOHA.
TECT 4
1. Ykaxkurte BepHble yTBep:aeHus. B mossipHoii MoJieKkyJe nepokcuaa Bo-
aopoaa:

a) sigpa BCEX aTOMOB JIeKaT Ha OJTHOW MPSAMOW;

0) siIpa BCEX aTOMOB HE JICKAT B OJTHOU INTIOCKOCTH,

B) nnuHa cBs3u O — O Menblie, yem ainHa cBsizu O — H;

I') BAJICHTHOCTh U CTENIEHb OKHCIJICHUS aToMa KHUCJIOpOJia YHMCIEHHO HE COB-
MaJiaroT.

2. [lepoxcua Bogopoaa MoKeT MPOSIBJIATH CBOICTBA:
a) OKUCIIUTEIIS; 0) BOCCTaHOBUTENS;
B) CUJIbHOW KHUCJIOTHI; r) c1aboi KUCIIOTHI;
1) CBOMCTBA OCHOBAHHSI.
3. Peakmusi pa3zioskeHusi MePOKCHIA BOAOPOIA:
a) COMPOBOXKIAETCS 00pa30BaHUEM TOJIBKO ITPOCTHIX BEIIECTB;
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0) OTHOCHUTCS K pEaKLUsIM JUCITPOIIOPLIMOHUPOBAHUS;

B) COIIPOBOXK/IAETCS U3MEHEHUEM CTETICHN OKHCIIEHUSI aTOMOB BOJIOPO/Ia;

T') COMPOBOXKIAETCS U3MEHEHUEM CTEMEHH OKHCIEHHUS TOJIHKO aTOMOB KHC-
Ja0poJa.
4. Ilepokcua BOJOPOAA NMPOSIBJISET BOCCTAHOBHUTE/IbHbIE CBOWCTBA B pe-
AKIHMHU:

a) 3H,0, + 2NH3 = N, + 6H,0:;

0) 3H,0, + 2AuCl; = 30, + 2Au + 6HCI,

B) 4H,0, + PbS = PbSO, + 4H,0;

F) H,O, + B&(OH)Z = BaO, + 2H,0.
5. Bei0epure cxembl peaknuii ¢ y4yacTHeM NEPOKCHI0B, KOTOpPble MOIYT CO-
NPOBOKIATHCS BblEJeHHEM MOJIEKYJISIPHOT0 KUCJIOPOaA:

a) Na O, + CO,—; 6) K20, + H,0 —;
B) Na,O, + HCI —; F) H,O, + FE(OH)2—>.
TECT 5

1. YcraHoBUTE COOTBETCTBHE MEXKIY HA3BAHUSIMM MHUHEPAJIOB U (opmy.ia-
MU, ONMCHIBAKIIMMHA UX COCTAB:

1) KMHOBapb a) 2CaS0O, - H,0

2) IPUPOJTHBIN THIIC 6) Na SOq + 10H,0

3) ropbKas CoJib B) HgS

4) rnaybepoBa coJib r) FeS;

5) XambKOIUPHT 1) Mg SO, - 7TH,0
¢) CuFeS;

)I() C&SO4 s 2H20
3) Mg SO, - 10H,0

1 2 3 4 5

2. Cepa B npupo/ie BCTpe4aercs:

a) B CAMOPOJIHOM BUJIE; 0) TOJIBKO B BUIE COCTUHEHU;

B) B COCTaBe Cynb(}aToB;  T) B COCTaBE CyIb(UIIOB;

1) B COCTaBe COJIEN MUHEPAIBHBIX HCTOYHUKOB.
3. BoiOepuTe Ha3BaHMS AJLJIOTPONHBIX MOAU(UKAIUIA cepbI:

a) UepeHKOBas cepa;  0) MOHOKJIMHHAS cepa;  B) poMOHWYEcKas cepa;

') CEpHBIH 1IBET; 1) TUTaCTHYECKasl cepa.
4. BoiOepuTe BepHbIEe YTBEPKICHUA:

a) MOHOKJIMHHAsI U pOMOMYECKas cepa UMEIOT Pa3HOE YKCIIO aTOMOB B MO-
JIEKyJIe;

0) MOHOKJIMHHAs U poMOUYecKasl cepa UMEIOT OJIMHAKOBOE YUCIIO aTOMOB B
MOJIEKYJIE;

B) TUIacTHYECKas cepa 0oJiee yCTOMYMBA, YeM KPUCTAIMYECKas;

I') IUIACTUYECKas cepa MpeICTaBsIeT COO0M MOTMMEPHYIO GOopMYy.
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5. Kpucrannudeckasi cepa uMeeT OTHOCHTEJIbHO HH3KYI0 TeMIepaTypy
IJIABJIEHUS, IOTOMY YTO
a) SIBJISICTCS TIPOCTBHIM BEIIECTBOM;
0) He pacTBOpSAETCS B BOJIE;
B) UMEET MOJIEKYJISIPHYIO KPUCTAJUIMUECKYIO PELIETKY;
T') CYIIECTBYET B BUC Pa3HBIX AJUIOTPOITHBIX MOAU(DUKAITII.
6. Cepa B cB0OOHOM cocTosiHuM mpu 25 °C oOpa3syer HanboJiee CTAOUIb-
Hble MOJIEKYJIbI COCTABA:
a) Sy, 0) Sy; B) S¢; r) Ss.
7. YKaxKuTe NMPaBWIbHbIE YTBEPKIEHUA OTHOCHUTEJIbHO CTPOEHHS MOJIEKY-
JIbl pPOMOUYECKOH cepbl:
a) UMEEeT IUIOCKOE CTPOCHUE;
0) B 00pa3oBaHNM XUMUYECKON CBA3HM YUaCTBYIOT 16 3JIeKTPOHOB;
B) BCE CBSI3U B MOJICKYJIC G-THUIIA;
r) 0011Ie€ YMCIIO HEMO/IEJIEHHBIX YJICKTPOHHBIX Map B MOJIEKysie — 8.
8. [Ipu HeKOTOpOW TeMmepaType MoJIEKYJIa MAPOB cepbl CoAepPKUT 32 Mpo-
TOHA. Uncsio aToMOB cepbl, 00pa3y0IMX MOJIEKYJIY B 3THX yCJIOBHAX:
a) 2; 0) 4, B) 6; r)8.
9. Ykaxxute MaccoBoe 4NCJI0 HYKJIUIa, 00Pa30BaBILIEero KpPUCTALIHYECKYIO
cepy xumnuyeckuMm kojudectsoM 0,01 mousb, ecau 3TOT 00pa3seln cepbl €o-
aep:KuT 4,16 MoJIb 3J1IeMEeHTAPHBIX YaCTHII.
a) 32, 0) 33; B) 34; r) 36.
10. Cepa B oT/1H4Me OT KHUCJIOPOJA:
a) HE MPOSIBISET ceOsl KaK OKUCIIUTEb;
0) B3aUMOJICHCTBYET C METaJUIaMH;
B) MOXET MPOSIBIIATH CTENEHb OKUCICHUS —1;
I') MOXET MPOSIBIISATh CTENIEHb OKUCIIEHUs +4.
11. MakcuMaJibHOe YHMCJI0 JJIEKTPOHHBIX OpOMTAJIeil aToMa cepbl, Y4acTBY-
OIIHUX B 00pPa30BaHUM XMMHUYECKHUX CBSA3EH 110 0OMEHHOMY MEXaHHU3MY:
a) 2; 0) 4, B) 6; r)8.
12. Ykaxute ¢GopMyJibl BelIeCTB, COAEPKAIIMX ATOMbI C€Pbl B 0IMHAKOBOM
CTeNeHU OKUCJIeHNSI:
a) Sg; 0) HS; B) FeS;;
r) SOy; 1) Na,SOy; e) Ca(HSO:s3),.
13. BeiOepure psig popmy., B KOTOPOM CTeNeHb OKMCJIEHUS Cepbl MOCIe/10-
BaTeJIbHO BO3PACTaeT:

a) S,0, , S,0, ,Sg, SFy; 6) HS, HS, , Sg, HSO, ;
B) HSO, , HSO,, Sg, HS"; r) Sg, HS, ,HS", HSO, .
14. Bpi0epuTe Napy 4acTHIl ¢ OIMHAKOBOM CTeNEeHbI0 OKMCJIEHNSI ATOMA Cepbl:
a) HSO, , SF. ; 6) HS, S,0. ;
B) SF. , HSO, ; r)SCl, , SF, .
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15. Cepa He nposiBJIsieT BOCCTAHOBUTEIbHBIX CBOICTB B COCTaBe:
a) N&zSgOg; 6) KzSOg; B) NaZS; F) L|2804

16. Cepa nposiBiisieT BOCCTAHOBHTE/IbHbIE CBOICTBA NPH B3aMMOAelCTBHU
(B HE00XOAMMBIX YCJIOBHUAX):

a) C BOJAOPOIOM; 0) xJ0poM; B) XKEJIE30M;

I') a30THOM KHCIIOTOW; 1) KUCJIOPOJIOM.
17. Cepa nposiBiasieT OKHCJIUTEJbHbIE CBOHCTBA NPHU B3auMOJACHCTBHHU (B
HE00X0AMMBIX YCJIOBHSIX):

a) C AIFOMUHUEM; 0) yraepoziom;
B) hochopom; T') MEIIbIO;
1) KOHII. CEpHOM KHCIIOTOM. €) C KaJluii IepMaHTaHATOM.

18. HaBecky muHKa ¢ ABYKPATHOM Maccoii cepbl Harpeju 0e3 gocTyna Bo3-
ayxa. [locjie OkOHYAHUSI peaKIMU TUTEJIb COAEPKHUT:
a) IUHK CyIb(u, 0) cMech IIUHK CyIb(U1a U Cephl;
B) CMECh ITMHKA U IIMHK CYIb(UIa; ') CMECh IIUHKA U CEPHI.
19. CBoGoaHasi cepa MoxkeT 00pa30BaThCsl MPU B3aMMO/IeHCTBHU:
a) cepa(lV)-okcuaa u cepHON KUCIIOTHI;
0) cepa(lV)-okcuaa u cepoBOIOPOIHON KHCIOTHI;
B) cepa(lV)-okcuma n a30THON KUCJIOTHI,
') CEpOBOJIOPO/Ia U CEPHON KUCIIOTHI;
20. Cxeme npespamenusi S?— S° cooTBeTcTBYET B3auMoeiicTBHE:
a) CEPOBOJIOPO/Ia C U3OBITKOM KUCIOPOAa;
0) HaTpuii cynbduaa c COJITHON KUCTOTOMH;
B) cepoBoopoa ¢ cepa(lV)-okcumom;
') MUPUTA C KOHI[. A30THOU KUCIIOTOM.

TECT 6

1. BbiOepure BepHble YTBepP:KI€HHS, XapaKTepu3yoiue BOAOPOIHbIE CO-
eMHeHus1 xajbKkoreHoB B psiay H>O — HoS — HoSe — HoTe:

a) TemIepaTypa KUIEeHHs] BO3PACTACT;

0) BasieHTHBIN yron H-O—H ymenbinaercs;

B) JuinHa cBsi3u H-2 Bo3pacraer;

r) sHeprus cBsizu H-3 Bo3pacTaer;

1) TEpMUYECKasi yCTOMYUBOCTh YMEHBIIIACTCS;

€) KpOMe€ BOJIbI, BCE OHU SIBIISIFOTCS Ta3aMH MPU OOBIYHBIX YCIOBHUSX.
2. OTMeTbTE BepHbIE CY:KI€HUS OTHOCHUTEILHO CEPOBOIOPO/IA:

a) TOKCUYEH;

0) mpu H. y. — ra3 3eJICHOBaTO-CEPOTo IBETA;

B) SIBJISIETCS CUIILHBIM OKUCIIUTEIIEM;

T') IPOSIBJISIET BOCCTAHOBHUTEIIbHBIE CBOMCTBA;

1) IPYA PACTBOPEHUHU B BOJIe 00pa3yeT CUIBHYIO KHUCTIOTY.
3. VYkaxurte npaBWIbHbIe YTBEP:KIEHUSA OTHOCHUTEJIbHO CTPOEHHS MoJie-
KYJIbI CEpPOBOIOpPOAA:

a) o0111ee Yucyo JIEKTPOHOB B MoJieKyie 18;
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0) BanentHsit yron H — S — H pasen 180°, monekyna HemonspHasi;

B) BasieHTHBIN yron H — S — H pasen 92°, monekyna nonspHasi;

') B 00pa30BaHUU T-CBSI3€H y9aCTBYET 2 3JIEKTPOHHBIC MTAPHI.
4. BpiOepuTe HenmpaBWJbLHOe YTBep:KjaeHue. B BoqHOM pacTBOpe cepoBoO-
A0poA:

a) TUCCOIMUPYET MPEUMYIIECTBEHHO 10 TIEPBON CTYTICHHU;

0) ¢ NaOH pearupyet o6paTumo;

B) IPOSIBIISIET BOCCTAHOBHUTEILHEIE CBOWCTBA 3a CYET S72;

') oOpa3yeT TOJIBKO CPeIHUE COIH.
5. B naceumennom npu 20 °C BoIHOM pacTBoOpe CepoBOAOPOIA:

a) HapsAy C CyIb(PUI- U TUAPOCYIb(UI-HOHAMH, COACPIKATCSI MOJEKYIIbI H)S;

0) KOJIMYECTBO CYJIb(PUI-MOHOB MHOTO 0OJIbIIIE KOJIMUECTBA MOJIEKYN H,S;

B) M00aBJIEHHE B PACTBOP XJIOPOBOJOPOAA YMEHBUIUT COJEPNKAHUE CYb-
(bUI-MOHOB;

r) 100aBJICHUE IIEJI0YM YMEHBIIUT COACpPKAHUE THAPOCYJIb(PUI-UOHOB U
YBEJIUYUT COAEpPKaHUE CYIb(PUA-HOHOB.
6. B pacTBOpe ¢ BBICOKOI1 KOHIIeHTpauel CyJIb(pua-HOHOB He MOTYT NpPH-
CYTCTBOBATH B BHICOKOW KOHIEHTPAIUM UOHBI:

a) OH; 0) Rb*; B) H; r) NOs; 1) Cu?*,
7. YkaxkuTe cxeMbl OCYIIECTBHMBIX PeaKUHMid ¢ y4acTHEM CepOBOAOPO/-
HOM KHUCJIOTHI:

a) K3S + HyS—; 0) KCI + H,S —; B) Al(OH)3 + H,S—;

F) CuSO4 + H,S —; )1) Na,SO4 + H,S —; C) NaOH + H,S—.
8. VYkaxkuTe BellecTBa, pearupysi ¢ KOTOPbIMH CE€POBOJIOPO] TNPOSIBJISIET
BOCCTAHOBHUTEJIbHbIE CBOIICTBA:

a) KOH,; 0) Ca; B) KMnOyg; 1) CuSOy;

I[) Oy; e) SOy; )I() Cly; 3) H,SO4 (KOHH.).
9. IIponyckanume H.S 4epe3 OpomMHYI0 BOAY NPUBOAUT K ee odecliBeunBa-
HUK0. B 3101 peakuumn:

a) OpOM SIBJISIETCS OKUCIIUTENIEM;

0) CepoBOJOPO/I ABJISIETCSI OKUCIIUTEIIEM;

B) OpOM SIBJIIETCSI BOCCTAHOBUTEJIEM;

') U3MEHEHUs CTETICHN OKUCIICHUST aTOMOB HE MPOUCXOTUT.
10. IIponyckanue H>S yepe3 xy10pHYI0 BOAY NPUBOAUT K 00Pa30BAHMIO Ce-
pbl. OIMOO0YHBIM SIBJISIETCH YTBEP:KICHHE:

a) XJIOp SIBIIICTCS OKUCIIUTEIIEM;

0) H,S aBmsercs okucnurenem;

B) B ypaBHeHUH Kodddunuent nepen HoS pasen 1,

T') PeaKIusl SBJSIETCS OKUCITUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIHHOM.

11. Kakue pakTopbl cMecTAT paBHOBecHue nmpouecca H>S(r)=Ha(r) + S(k) B
CTOPOHY 00pa30BaHNUsl KPUCTAIMYECKON cepbl?
a) MOBBIIICHUE TEMIIEPATYPHI;
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12.

0) NOHW)KEHUE JABJICHUS,

B) MOBBIIIEHUE KOHIIEHTPAIIUHA BOJIOPO/IA;

T') HOBBIIICHUE KOHIIEHTPAIIMU CEPOBOJIOPO/IA;

J) TIOBBIIICHUE JIABJICHUS.

Kucaas coab Oyger o0HApyKMBATLCH CpedHM NPOAYKTOB B3auMOjeii-

CTBMHA BE€IIECCTB B pacTBOpax, Coacprralimnx:

13.

14.

15.

a) 0,04 mons NaOH u 0,02 mons H,S;
0) 0,04 mons NaOH u 0,04 mons H,S;
B) 0,06 moxs NaOH u 0,02 moinp H,S;
r) 0,04 mons NaOH u 0,03 mons H,S.
Henb3s ncnoib30BaTh U1 OCYIIEHHS CEPOBOI0OPOIA:

a) P,0Os; 6) SiOz; B) C&C'z;

r) NaOH,; 1) H,SO,.

Cyab(puabl XUMHYeCKH He B3aMMO/IeHCTBYIOIIHE ¢ BOAOH — 3TO:
a) NayS; 0) (NH,).S; B) ZnS;

r) NaHS; n) FeS; e) Al,Ss.

Ykaxurte COCIMHCHUSI, BOAHBLIC PACTBOPbI KOTOPLIX OKPAaIIUBAIOT JIaK-

MYC B CHHUH IBET:

16.

17.

18.

a) NaHS; 0) CusS; B) CuSQy;

F) K2803; I[) K,SO,.

ITo peakuum oOMeHa B BOIHOM PacTBOPE HeJIb3s MOJYYHUTh:

a) HaTpu¥ THUAPOCYIbOU/T; 0) aroMUHUN CyTbOUT;
B) IUHK CYJIb(UT; r) cepedpo(l) cynbdu.

CepoBoaopoa He oOpa3yeTcsi, €CJIM B3aUMOJAECTBYIOT:

a) BOJIa U AJIFOMUHUUN CyIbPU;

0) constHas kucnota u xene3o(ll) cynbdu;

B) KOHIICHTPUPOBaHHas a30THas kuciota u sxene3o(ll) cynbdu;

r) consiHas kuciaora u meab(ll) cynsdum.

Ykaxure cxeMbl peakluil, NP NPOTEKAHUU KOTOPbIX MOXKET Bblle-

Jutbes HoS:

19.

a) Cu + H,SO4 (koHIr.)—; 0) Ag + H,SO, (koHII.)—;
B) Mg + H,SO, (koHIr.)—; r) Hg + H,SO4 (koHII.)—;
n) Zn + H,SO4 (xoHIL.)—.

Cxeme npespamenust S2 — S* cooTBercTBYeT B3auMoelcTBHE:

a) IMHK CyJb(Haa ¢ KUCIOPOIOM;

0) cepoBomopoza ¢ mean(ll) ruapoxcumom;

B) BOJTHOTO paCTBOpa CEPOBOIOPO/IA U BO3IYXa;

I') IUPUTA C KACIOPOJIOM BO3IyXa MPHU OOKHUTE.

TECT 7
Ykakute BepHble YTBePKIEHUsI OTHOCUTEIbHO CTPOEeHHsT M0OJIeKYJIbI SO>:
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0) BastentHbIi yron O — S — O cocraBnser 119,5° Monekyna HemomspHa,
B) B 00pa30BaHMUM CBSI3€ G-TUIA YYACTBYIOT 2 Maphl AJIEKTPOHOB;
T') B MOJICKYJIE UMEETCS S5 HEIMOICJICHHBIX AIEKTPOHHBIX TIap.

2. Cepa (1V)-oxkcua MoKeT MPOSIBJISITH CBOMCTBA:

a) KUCIIOTHOTO OKCH/IA; 0) ampoTEepHOTO OKCHUJIA;
B) OKUCIIUTEIIS; ') BOCCTAaHOBUTEJIS.
3. Cepa (V) okcua B3anMoieiicTByeT ¢ BOAHBIMU PACTBOPAMU:
a) NaOH,; 0) HCI, B) Na,SOs; r) KNO:s.
4., Cepa (IV)-oxkcua mposiBJsieT KHCJOTHBIE CBOICTBA, pearupys c:
a) K,0; 0) NaOH,; B) H.,S; r) O,.

5. Tocae mponyckanus SO yepe3 BoaHblii pacTBop Ba(OH): B ckisiHke
O/THOBPEMEHHO MOTYT COePKATHCS:
a) BaSOj3, Ba(HSOs3),, n3osirok Ba(OH),, H,0;
0) BaSO3, Ba(HSO3),, H,0;
B) BaSQOs3, n36siTox Ba(OH),, H>0;
I‘) BaSO3, BaSO4, HzO.
6. Peakmnusi, B KOTOpPOi CEPHUCTBIH AHTUAPUT UTPAET POJIb OKHCIUTES:
a) SO, + HNO; —; 0) SO, + KMnO4 —;
B) SO, + H,0O —; F) SO, + H»S —.
7. Cepa (IV)-okcua siBisieTCS BOCCTAHOBHUTEJIEM, pearupysi ¢ BellecTBa-
MH, GOpMYJIbl KOTOPBIX:
a) KMnO4, 6) HNOg, B) 02, F) HZS, I[) Kgcr207.
8. VYkamxurte mapbl cXeM peakuHii, B Ka:K10i M3 KOTOPBIX OHUM M3 MPO-
aykToB siBjasieTcst SO-:
a) Na;SOs(kpucr.) + HSO4 (konm.)— 1 FeS; + O,—;

6) NH,HSO; + NaOH —s 1S+ 0p;

0
B) CuFeS; + O,— u Fe+ H,SO, (xomir.) t—>;
F) CU(OH)Z + H, SO,— n BaSO, + H,SO,—.

9. Has ocymectBienusi npespamenuss NaHSOz:— SO; B kadecTBe pea-
reHTa BO3MOKHO MCII0JIb30BaHNE BOJIHBIX PACTBOPOB:

a) HZSO4; 6) NH;; B) Clg;

r) KMnQOy; 1) NaOH; e¢) HCI.
10. Yepe3 HexoTOopoe BpeMsi Mocjie HA4YaJIa peaKiii, YypaBHeHHEe KOTOPOi
2502 +0252S03, MosIsIpHbIE KOHIEHTPALMU BelIECTB CTAIH paBHbI: SO, —
1 moan/am®, O2 — 2 moans/am®, SO; — 2 moan/am>. MexoaHble KOHIEHTPA-
uuu (MoJb/1v%) SO2 1 O2 COOTBETCTBEHHO PABHBbI:

a)3u3, 0)4u3; B) 2 u 4, r)3ud.
11. ]It ocylIeHHUs1 CEPHUCTOIO ra3a HeJib3sl UCI0JIb30BaTh:
a) P,0s; 0) SiOy; B) CaO; r) NaOH; 1) H2SOq.

12. IlpaBWIBHBIMHU SIBJSAIOTCH YTBEP:KIEHUS OTHOCHTEJIbHO CTPOEHHS cCe-
pa(Vl)-okcupaa:
a) MOJIEKYJIa UMEET INIOCKOE CTPOEHUE;
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0) BasenTHbIN yroa O — S — O coctasmnsier 120°;

B) aTOM CEpbl UIMEET OJIHY HETMOACICHHYIO SJICKTPOHHYIO Mapy;

T') YUCJIO 3JIEKTPOHOB, YYACTBYIOIIUX B 00pa30BaHUU XUMUYECKUX CBSI3EH G-
THUIIA U T-TUIIA PABHO;

1) o0111ee YUCII0 HEeTIOACNICHHBIX AIEKTPOHHBIX Map B MOJIEKYJIE PaBHO IIECTH.
13. Cepa(VI)-oxkcua B otimuune ot cepa(lV)-oxcuaa:

a) UMEET HETOJISIPHBIC MOJICKYJIbI;

0) umeeT 6oJiee BBICOKYIO TEMIIEPATyPy KUTICHHUS;

B) MPOSIBJISIET TOJILKO OKUCIIUTEIbHBIE CBOICTBA;

T') IPOSBIIET CBOMCTBA KHCIOTHOTO OKCH/IA.
14. Cepa(VI)-okcun, Taxk ke kak u cepa (IV)-oxcua pearupyer:

a) C BOJIOW, 00pa3ys CUIIbHYIO KUCIIOTY;

0) co menoyaMu ¢ 00pa3oBaHUEM COJIEH;

B) C KHCJIOPOJIOM;

I') C KaJIbIMH OKCHUIOM.
15. Cepa (VI)-oxcua nosry4yaror:

a) OKHCJICHUEM Cepbl KUCIOPOIOM BO3/yXa;

0) KaTaJIUTUYECKUM OKUCIIEHUEM JUOKCH]IA CEPBI;

B) pa3JI0O)KEHUEM CEPHOI KUCIOTHI;

I') OKUCJICHUEM CEPOBOAOPO/IA.
16. Ykaxure cxeMbl peakuuii 00pa3zoBaHusi ruApocyabPpuToB (K03 pdumu-
CHTBbI POCTABJICHBI):

a) SO; + KOH —; 6) SO, + NaOH —;

B) Ba(OH), + 250, —; r) KOH + H,S —.
17. Bo3moxkHbIe MPOAYKTHI PeaKUMU B3aMMOACHCTBUSA HATPUHA T'MAPOCYJIb-
(ura ¢ u3BecTKOBOM BOAOM:

a) N&zSOg, C&SOg, Hzo; 6)C&(HSO§,)2, N&zSOg, NaOH, Hzo;
B) N&zSOg, C&SOg, NaOH, Hzo; F) SOZ , N&zSOg, C&SOg, Hzo.
TECT 8

1. BbiOepuTe HeBepHOe YTBEP:KIEHUE O CBOICTBAX CEPHOI KUCIOTHI:

a) OeclIBeTHAsI MACJISTHUCTAs! )KUJIKOCTh MPU OOBIYHBIX YCITOBUSX;

0) B BOJHOM PacTBOPE SIBISACTCS CHIIBHOM KHCIIOTOM,

B) HACBIUIEHHBIM BOAHBIA PAacTBOP CEPHOM KHUCIIOThl MPUTOTOBUTH HEBO3-
MO’KHO;

I') KOHLIGHTPUPOBAHHAs CEPHAsi KUCIIOTA SABIISIETCS CIIA0BIM JIEKTPOIIUTOM;

1) B peakliiy HEUTPATU3aKU HE MOXKET MPOSIBISITH Ce0s KaK OJIHOOCHOBHAS.
2. BblOepuTe BepHbIe YTBepKJAeHHS OTHOCHTEJIbHO MOJIEKYJbI CEpPHOM
KHMCJIOTBI:

a) XUMHUYECKasi CBA3b B MOJIEKYJIE OCYIIECTBIISIETCS BOCEMbIO AJIEKTPOHHBI-
MU [apaMu;

0) XMMHUYECKYIO CBSI3b B CYJIb(DaT-HOHE OCYIIECTBIISIIOT IIECTh AIEKTPOHHBIX
ap,
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B) aTOM cepbl o0pa3yeT 6 G-CBs3ei;

I') BAJICHTHOCTb U CTEMEHb OKHMCIIEHUS aTOMa CEepPhl PaBHbI COOTBETCTBEHHO
VI1,+6.
3. Cyabdar-uoHbI 00Pa3ylOT HOHHYIO CBSI3b C HOHAMM

a) aMMOHHUS, 0) xamus; B) BOJIOPO/IA; T') KaJbIIUs.
4. CepHasi KHCJIOTA:

a) HU pa30aBlieHHAs!, HU KOHIIEHTPUPOBAHHASI HE OKUCIISIET 30JI0TO U TUIaTUHY;

0) paz0aBiieHHasl, pearupys Co BCEMH MeTaJlJIaMU KpOME 30J10Ta U TUIATHUHBI,
o0Opa3yeT BOJIOPOI;

B) KOHIICHTPUPOBAHHAsI pearupyeT ¢ MeTaJulaMH, KaK MpaBUIIO, Oe3 BhITEC-
HEHUS BOJIOPOA;

r) pa30aBiieHHAs HE OKHUCIIET HEMETAIUTBI M CIIOJKHBIE BEIIECTBA.
5. KoHueHTpupoBaHHasi cepHasi KHCJOTa B OTJMYHMEe OT pa3daBJICeHHOM
CEPHOM KUCJIOTHI:

a) Mpy OOBIYHBIX YCIOBUAX HE pearupyer C )KeJIe30M U aTIOMUHHEM;

0) BBITECHSIET U3 KPUCTAINYECKUX XJIOPUOB XJIOPOBOAOPO/;

B) sIBJIsIETCS okuciuTeneM 3a cuet nonos H* (Hz0™);

2—
I) ABJISIETCSA OKMCIIUTENEM 3a cueT noHoB S (SO, ).

6. ¥Ykaxurte BellecTBa, C KOTOPLIMU pearupyer pa3daBjeHHbIH pacTBoOp
CEPHOM KUCJIOTHI:

a) cepedpo; 0) IMHK; B) HATPHIl XJIOPU/I;

I') MOTAIlL; 1) ©3BECTKOBAs BOJIA.
7. YKaxuTe MeTa/LUIbl, KOTOpPbIEe MPH ONpPeIeJeHHbIX YCIOBHAX pearupy-
0T ¢ KOHICHTPUPOBAHHOI CePHOM KHMCJIOTOI, HO HEe PearupyrT ¢ pa3das-
JICHHOM CEPHOM KHMCJIOTOM:

a) MeJb; 0) 'kene30;  B) aIIOMUHUM; r) cepedpo; 1) IIUHK.
8. Ilpu B3auMojaelicTBMU METAJIJIOB C CEPHOI KUCJI0TOH HeJIb3sl MOJYYUTh:
a) H.S; 6) SO.,. B) SOs; F) S.

9. Ilpm B3aumoaeiicTBuM HeakTHBHBIX MetauioB (Cu, HQ) ¢ xomn-
LHEHTPUPOBAHHON CEPHOM KHMCJIOTON B KaYeCTBEe OCHOBHOIO MPOAYKTA BOC-
CTAHOBJICHUA CYJIb(AT-HOHOB 00pa3yeTcs:

a) HzS; 6) SOz; B) 803; F) S.
10. YkaxuTe MeTa/LUibl, MPU B3aNMOJAEHCTBUU KOTOPBIX ¢ KOHIEHTPHUPO-
BAHHOW CEPHOI KHUCJIOTOM B KayecTBe OJHOI0 M3 MPOAYKTOB pPeaKUMH MO-
’KeT 00pa30BaThCsi CEPOBOAOPO/L:

a) Mg; 0) Cu; B)A(; r)AU; n) Zn.
11. BeiOepure psiibl, B KOTOPbIX Ka:K/I0€ BeNIECTBO MOKET ObITh OKUCJICHO
KOHIEHTPUPOBAHHON CEPHOI KUCJIOTOM:

a) CO2, HBr, Cl3, Na. 0) HBr, KI, H,S, P;
B) LIOH, Na,SOs, Cu, S; r) HF, NaCl, HBr, HI;
n) S, P, C, Si; e) S, P, C, Ag.
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12. Ykaxure BelllecTBa, pearupysi ¢ KOTOPbIMH KOHIIEHTPHPOBAHHAS CepHAast
KHCJIOTA MPOSIBJISIET Ce0sl M KAK OKUCJIMTEb, H KAK €0JIe00pa3oBaTeib:

a) HBr; 0) Zn; B) Cu; r) C.
13. Ilpu B3amMojaeiicTBMM MeTA/L1a ¢ KOHIEHTPUPOBAHHOW CEPHOM KHUCJIO-
TOM, IPOUCXOJAT U3MEHEHUS CTelleHell OKMCICHUSI AaTOMOB MeTAJJIa M Cepbl
B COOTBETCTBHH €O cxemamu: Me — Me®" u S*®*—S* | Ykaxkure KommuecTBo
BellecTBa (MOJIb) CEPHOM KHMCJIOTHI, 3aTPAaYeHHOE TOJbKO Ha €0Jie00pa3o-
BaHMe (0e3 yueTa OKHCJIEeHHUsI) B pacyeTe HA 2 MOJIb MeTaJlJIa:

a) 1; 0) 2; B) 3; r) 4.
14. JIns noJjiyuyeHusi BOAOPOAA B JIa0OPATOPUM B3aMMOAeCTBHEM METAJJIOB
¢ pa30aBJIeHHO CEPHOM KHCJIOTON He MCHOJBb3YIOTCH KaJbLUWil, Oapuil u
CBHHEL. JTO 00bACHSETCH TeM, YTO 3TH METAJLJIBI:

a) CTOSIT B 3JIEKTPOXUMHUUYECKOM PsAy HaIPsLDKEHUH METAJJIOB JI0 BOJOPO/A;

0) He crTOCOOHBI MPOSBIATH BOCCTAHOBUTEIbHBIE CBOWCTBA;

B) MMACCUBUPYIOTCS pa30aBICHHON CEPHON KHCIOTOM;

') OYEHb CJIIOXKHO XPaHUTh B J1a0OPATOPHBIX YCIOBUSIX.
15. YkaxuTe cxeMbl peakumii, B KOTOPbIX Y4aCTByeT HMEHHO KOHIEHTPH-
POBaHHAasi CepHAsi KUCJI0TA:

a) Ag + H,SO4 — SO, T + ..;

0) Fe + H,SO4 — FeS04 + ..

B) Zn + H,SOs —> Ho + ...;

r) KNOs(kp) + H2S0s — HNOsT + ..

1) Na;COs (kp.) + H.SOs —»CO, T + ..

e) Mg +H,SOs —>S+....
16. Ykaxure ra3pl, KOTOpble MOKHO OCYIIMTH MPONMYCKasi UX Yepe3 CKJISIH-
KY ¢ KOHICHTPHMPOBAHHOM CEPHOIl KMCJIOTOM:

a) CEpOBOJIOPO/I; 0) amMuaK; B) XJIOPOBOJOPOJI;
I') HOJIOBOJOPOSI; 1) CEpHUCTBIN ras; €) a30T;
’K) YTJICKUCIIBIN Ta3; 3) OPOMOBOIOPO; 1) BOJIOPO.

17. "1 ¢ cepHOIl KMCJIOTOH M ¢ THAPOKCUIOM KaJIUsl B UX BOJHBIX PacTBOpax
BCTYNAIOT B PEaKLMIO BCE BellecTBa psiaa:

a) Al(OH)s, Zn, KHCOg3; 0) Al, NHsHCOs3, Ba(NOs3),;

B) H, NaHCO3 Al,O3; F) Ag, Zn(OH)z, Ca(HC03)2.
18. BbiOepuTe cXeMbl peaKiuii NPOTEKAKIIUX MPU 00BIYHBIX YCJIOBHUSAX:

a) NHsHCO3 + H,SO4 (p-p)—;  6) Al + H,SO4 (koHIr.)—;

B) Cu + H,SO, (koHI1I.) —; r) Ag + H,SO4 (koHIL.)—.
19. YkaxkuTe mapbl cxeM peakumii, B KOTOPbIX 00e peaknyuu MOryT ObITh
HCIO0JIb30BaHbI VISl OJIy4YeHUsI CyJb(aToB:

a) NaOH + SO; —» u Ca(OH)z(pactBop) + SO, —;
0) NaNOs3(tB) + H,SO4(kon1r.) - u Cu + HySO4(koHIL.)—>;

B) CU(OH)z + H,SO, —> n CaCO; + H,SO4 —;

r) MgCl, + H,SO4(pa36.)— u Ag + H,SO4(pasz6.) —;
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I[) K3[A|(OH)6] + H,SO, —> I/Izn(OH)z + Na,SO,4 —;

¢) NHs(p-p) + SOz3— u K;SO4(p-p) + AgNO; (p-p) — .
20. YkaxkuTte cxeMbl peBpallieHUil BelIeCTB, KOTOPbIEe OTPAKAT MPOLECC
MPOMBIIIJIEHHOT0 MOJIYYeHUSsI CEPHOI KHCJIOTHI:

a) SOg —> SOz—) HzSO4; 6) FeSz —> 502—)503—) HZSO4;

B) nS — SOZ —> 803—) HZSO4; F) S—> SOQ—) 803—) H2804_
21. Peaknusi 00:kMra mMUpUTa, UCMOJIb3yeMasi MPU MPOMbIILIEHHOM MOJY-
yenun HoSO4:

a) KaTaJIuTHYECKas;

0) SHIOTepMUYECKAS,;

B) T€TEpOreHHas;

T') MPOBOJUTCS B KOHTAKTHOM ammapare.
22. Peaxkuusi okucjieHuss SOz KMCJIOPOAOM NPH MPOU3BOJACTBE CEPHOM KHC-
JIOThI:

a) oOpatumas;

0)OKHUCITUTEILHO-BOCCTAHOBHUTEIIHHAS;

B) DHJIOTEPMUYECKAS;

r) oOMeHa;

1) He TpeOyeT UCIOJIb30BAHUS KaTallu3aTopa.
23. Ha 3akj04MTe/IbHON CTaguM MPOU3BOJACTBA CEPHOH KHUCIOTHI OKCH]
cepsl (V1) morsiomaror:

a) BOJIOM; 0) KOHLIEHTPUPOBAHHOW CEPHOI KUCIOTOM;
B) HUTPYIOILIEH CMEChIO;  T) pa30aBIE€HHOI CEpHOM KUCIOTOW;
1) CUJIMKaresaeM; €) IIEJIOYBIO.

24. PactBopenue SOz B BOJJHOM pPacTBOpe CEPHOIi KUCJIOTHI ¢ MAaCCOBOM J10-
Jeit H.SO4 paBHoii 75 % MOkeT NpUBeCTH:

a) Kk opmupoBaHuio 00jiee KOHIIEHTPUPOBAHHOTO BOJHOTO PacTBOpa cep-
HOM KMCJIOTHI;

0) BbIIEIeHHIO U3 pacTBopa cMecu HoS u SOy;

B) oopazoBanuio 100 %-HOM KHUCTIOTHI,

') 00pa30BaHUIO 0JIEYMA;

1) K 00pa30BaHUIO OJIEUHOBOM KUCIIOTHI.
25. Jlasi mostydyeHus (10 MPOMBIILJIEHHOH cXeMe) CepHOM KHCJI0ThI U3 MUPUTA

B3TOr0 Maccoii 180 Kr Teopernueckn norpedyercs Kucjaopoaa (M, H. y.)
a) 64; 0) 114,8; B) 94; r) 126.

Il. 3anuuKTe ypaBHeHUs] peaKiuil, IPY MOMOIIY KOTOPBIX MOKHO OCyIIle-
CTBUTH CJIeYIOLIHe XUMHYeCKHe NPeBpalleHus:

1.
KC|03 — 02 — 03—> 02 — SOZ — HZSO3
S — Na;S— NaHS — H3S — Na,S — CuS
KC|03—>02—>SOQ—>N8.HS()3—>N8_2803—> NaZSO4
FeS—»HZS—>SOZ—>Na2803—>NaZSO4—>NaN03
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CuS—S0,;—S—H,S04— SO,— SO3— BaSO,
Na202—>NaQC03—>NaOH—>NaHSOs—>SOz—>S
H,S—ZnS—S0O; -S0O3—NaHSO;—Na,SO,

2.
S—>ZnS—>H2S—>SOQ—>C8803—>C3(H803)2
NaOH—Na;CO3—Na—Na,O—Na,0,—NaOH
FeS —>HQS —S0O», —>H2804 — SOz — NaH503
H,— Hzo — NaOH — 02—> N8202—> N&2C03
H,— HZSO4 — H202—> 02—> A3203 — ASzO5
H, — NaH— Na2304—> 02 — 03 — Agzo

SOz — ZI’ISO4 — /nS — SOz — KHSO;J, —>K2503

3.
CuS —>SOz—>stO4—>CuSO4—>CuO — CU(OH)Z
H,SO;—S0O,—NaHSO3—Na,SO,—NaCl—-NaOH
FeS — H,S — SO, —» Na,SO3 —» SO, — S
n —7nS — HZS — S —S0, — H2804
NaNOs;— O, — SO,— NaHSO; — NaCl — NaOH
Al(OH);—Al—AICl3— Al,S;— Al(OH); —AIOHCI,
Na,SO; — H,SO4 —HCl— CuCl, — Cl, — CuCl,

4,
HzSO4 — st — CuS — CuO — CUSO4 —> HzSO4
Al — Al,S; —» H,S — S — H,SO4 — SO,
FGSz—>SOQ—>H2304—>CU,SO4—>CU.SO4'5H20—>Cu
H,SO,— S — FeS — Fe — FeCl, —FeCl;
S0 —»S25 380,85 S50 _, G
SOZ —-S— H2304 — NaHSO4 — Na2804 —BaS0O,
H,S—S0,— C&(HSO3)2—>CaSO3—>CaC12—> HCI

I11. Ucnonb3ysi MeTO/1 3J1eKTPOHHOT0 fajiaHca, paccTaBbTe KO3 PUIIHEHTHI
B OKHCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIX PeaKIUsX. YKAKUTE OKHCIAUTE]IN U
BOCCTAHOBHTEJIMN.

1
1

1
2
3
4
5.
6.
7
8
9.
0.
1.

1.
H,O, + NHz = N, + H,O
H,O, + O3 — O, + H,0O
H,O, + AuCl; = O, + Au + HCI
H,O, + PbS = PbSO, + H,0O
KMnO; + H,O, + H,SO4s — MnSO, + O, + KoSO,4 + H>,O
H,O, + H,S — H,SO,4 + H,O
H,0,+ Kl — |, + KOH
H,0O, + KCIO; — O, + H,0 + KCI
H,O0,+ HCOOH — CO; + H,0
H,O, + FeSO4 + H,SO4 — FEz(SO4)3 + H,0
H,0,+ Ks[Fe(CN)s]— O, + K4[Fe(CN)s] + KoH2[Fe(CN)g]
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12.
13.
14.

BHoOoooo~NoGThwWwNE

wn -

BHoOooo~NoGTkwhN =

ocogakrwnE

V.

1.

H,O, + K3[Cr(OH)6] — K,CrO4s+ KOH + H,0
Na,O, + CO, — Na,CO5; + O,
Na,O, + SO, — Na,SOq4

2.
S + NaOH — Na,S + Na,SO; + H,0
S+ HZSO4(K) — SO, + H,0
S+ HNO3(p) — NO + H,S0O,
CuS + HNO3 — CuSO,4 + NO + H,O
CuS + HNOg(K, m6) — CU(N03)2 + H,SO, + NO, + H,O
CuS + O, — CuO+ SO,
FeS + O, — Fe, 03 + SO,
FeCuS,+ O,— CuO +Fe;03 + SO;
FeS, + O, — Fe,0O3 + SO,

. K>S, + Br, — S + KBr

3.
SO, + Bry, + H,O — H,SO,4 + HBr
SO, + NO, — SO3 + NO
K,Cr,07 + SO, + H,SO4 — CFQ(SO4)3 + K»,SO4 + H,O

4,
H2804(p) +Zn — ZnSO4 + H>

H2S04 +Fe ——> Fex(SO4)s + SOz + Hz0
HzSO4(K) + Cu— CuSO, + SO, + H,0O
H2304(K) +7Zn — ZnSO4 + S + H,O

H,SO, + Zn — ZnS0O4 + H,S + H,0

H,SO, + C — CO, + SO, + H,0O

H,SO,4 + P —-H3PO,4 + SO, + H,O

H,SO, + H,S —- S + SO, + H,O

H,SO, + S,Cl,— SO, + HCI + H,0

. H,SO, + PbS — PbSO, + SO, + S + H,0

5.
Na,SO3 + O, —Na,SO,
Na,SO3;+KMnO,4 +H,SO,—MnSO4 + Na,SO, +H,0 + K>SO,
K,SO;3; + KMnO, + KOH—K>MnO,4 + K,SO4 +H50
K,SO; + KMnO,; + H,O —-MnO, + K»,S0O, + KOH
FeSO, + KCIO3 +H,S0O, — Fez(SO4)3 + KCI + H,0O
FeSO, + KCIO; + KOH + H,0 — Fe(OH)s + KCl + K,S0,

Pemure cienyrommue 3agaun:

1.
14 r xene3a criaBuiu ¢ cepoit maccoit 4,8 r . [loyueHHyI0 cMech BEIIECTB

00paboTany M30BLITKOM COJITHOM KUCIOTHL. Halimure o0bembl (am®) 06pasoBas-
IIMXCSI IPY ATOM ra3oB (H. Y.).
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2. Kakyro maccy (1) rmaydepoBoit conu (aekaruapara cyiabdara HaTpusi) HAI0
pactBopuTh B Boge 00beMoM 200 cM®, 4TOOBI IOIYYHMTH PAacTBOP C MAacCOBOM
noneit 6e3BogHOM conu 5 %7

3. Tlocne HarpeBaHus NepMaHraHata kKamus maccod 22,12 r oOpazoBayioch
21,16 r TBepmoii cmecu. Onpeaenure cTeneHs pasnoxenus (%) cou.

4. Ha cxuranue BemecTsa oobeMoM 1 av® motpeGoBanocs 3 AM® KHCIOPOAa,
pu 5ToM nonydeHo 1 av® CO, u 2 nv® SO,. Ycranosute GopMyily BELIECTBA.

5. Oxcun sneMeHTa umeer coctaB 0z, a MaccoBas J0JA KUCIOPOJa B HEM
paBHa 50 %. YcraHOBUTE dIEMEHT.

6. Kaxkas macca (r) CuSO4 ‘SH,O BBIKpHCTAITU3YETCSA TPH OXJIKIACHUU 0
30°C pactBopa CuSO, maccoit 200 r HaceieHHoro mpu 95 °C? MaccoBast 1o
cynbdara menu B pactBope mpu 95 °C coctasmnset 40 %, a npu 30 °C — 20 %.

7. Tlocme ob6e3soxkuBanus 2,11 r cmecu Na,SO4 - 10H,0 u Na;COs3 - 10H,0 ee
macca ymenbinmiaack 10 0,85 r. Haiigure maccoByto momo (%) Kaxmoro Kp-
CTaJUIOTHIpaTa B CMECH.

8. W3 400 cm® 25 %-noro pactBopa CuSO4 (p=1,19 r/cm®) npu oxnaxnenun
BbInas ocafgok CuSO, + 5H,O maccoit 50 r. Haiimure maccoByro momnio (%)
OCTAaBIILIETOCS B paCTBOpE CyJib(haTa MEIu.

9. XKenesnyro mnactuaky maccoi 100 r norpysuiu B 250 T 20%-Horo pactBo-
pa CuSO,. Uepes HekoTOpOE BpeMsl TNIACTUHKY BBIHYJIM U3 PACTBOPA, MPOMBLIH,
BBICYIIWIIA U B3BECHIIH;, €€ Macca okazanach paBHoi 102 r. Paccunraiite macco-
BhIii coctaB ( %) pacTBopa mociie yaaJeHusl ITaCTUHKY.

10. KonnyecTBeHHBIN aHAIW3 HEM3BECTHOM KUCIOTHI IIOKa3ajla, YTO MAacCCOBBIE
JIOJIM Cepbl U KHUCJIOpOAa B HEM paBHBI COOTBETCTBeHHO 37,26 % m 61,96 %.
YcTraHOBUTE MOJICKYISAPHYIO (DOPMYITY KHUCTOTHI.

Oteerbi: 1. 3,36 av®; 2,24 om3. 2. 25,57 1. 3. 42,86 %. 4. CS,. 5. S. 6. 90,91 1. 7. 45,78 %
Na2SO4 - 10H20. 8. 20,42 %. 9. 4,03 % CuSOs; 15,3 % FeSO4. 10. H2S3010.

2.

1. TIpocroe BemiecTBO KomdecTBOM 0,2 MOJIb COACPKUT 4,8 MOJIb AIIEKTPOHOB.
Omnpenenute IPOCTOE BELISCTBO, ECIIH €r0 MOJISKYJIa TPEXaTOMHA.

2. MaccoBas 1oas Kuciaopoza B ero cmecu ¢ reaueM paBHa 80 %. Onpenenure
o0bemHy10 (%) TOJIF0 KUCIOPO/ia B CMECH.

3. Texnuueckuit kanui xjopaT maccoit 15 r, MaccoBas j0Js mpuMeceit B co-
craBe kKoToporo paBHa 4,0 %, narpenu B mpucytcTBuM KaramuzaTtopa MnOs.
PaccumnTaiite 00beM (H. y.) BBIICTUBIIETOCS ra3a, eciu ero Beixoa paseH 90 %.

4. Cocyn 3anmonHuiu kuciopoaoM. OO0beM KHUCIOpoJa NpU H.y. paBeH
11,2 nm3. 3aTem Yepes ras MpONMYCTHIM TUXMU dIEKTpHUeckuii paspsn. Ilocme
MIPUBEICHUS JaBIICHUS W TEMIEpaTyphl K HOPMAIbHBIM YCIOBUSAM OOBEM rasza
cocrasun 10,64 nv3. Paccunraiite Maccy () 00pa30BaBIIErocs 030Ha.
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5. IlnoTHOCTH cMecH 030HA M KHciIopoaa 1o renuto paBHa 10. Paccuwmraiite
o0bsEmHBIE 10H (%) Ta30B B ATOM CMECH.

6. PactBop mepokcuma Bomopozaa (maccoBas mois 20 %) mmen maccy 100 r.
Uepe3 HEekoTOpoe BpeMs macca pacTBopa ymeHslnmiiach Ha 4 r. Onpenenute
mMaccoByo 1010 (B %) HO2 B KOHEYHOM pacTBOpe. YMEHBIICHHE MAacChl pac-
TBOpPA HE CBSA3aHO C HCIIAPCHUEM BOJIBI.

7. B ra30Boii cMecH KHCIIOpO/ia U YIIIEKUCIIOTO Ta3a uX 00bEMBI OTHOCSITCS CO-
otBeTcTBeHHO Kak 3:1. K »T0li cMecu nmoOaBuiM HEU3BECTHBIM ra3 00OBEMOM,
pPaBHBIM O0BEMY YIJIEKHCIIOrO ra3a, Ipu 3TOM MOJsipHas macca (I/MoJib) cMecu
yMeHbIIIach Ha 1,4 eqMHUIBL. YKaXUTE MOJISIPHYIO Maccy (I/MoJib) HEM3BECT-
HOTO rasa.

8. B razoBoif cMecH KHUCIOpOJa U YIIACKUCIIOr0 ra3a Yucjio aTOMOB KUCIOpOAa
B 5 pa3 OoJbliie ynciaa aToMoB yriiepoja. K aToit cmecu 100aBUiii HEM3BECTHBIM
raz 00bEMOM, paBHBIM 00BEMY yriiekucioro rasa. [Ipm aTom obpaszoBasiach ra-
30Basi CMeCh, MOJISIpHasi Macca KoTopoit coctaniseT 93,15 % ot momnsipHOit Mac-
Chl UCXOJTHOM CMECH ra3oB. YKaKUTE MOJIAPHYIO Maccy (I/MOJIb) HEU3BECTHOTO
rasa.

9. TIlocne pa3nokeHHsl BCEro 030HA, HaXOSIIErocsi B 030HUPOBAHHOM KHCJIO-
poze, 00sEM razoB Bo3poc Ha 5 %. Ykaxute 00péMHyr0 noito (%) o30Ha B 030-
HUPOBAHHOM KHCIJIOPOJIE.

10. Vkaxure 00bEM Kucmopona (am®, H. y.), KOTOpBIH 00pasyeTcss B PeakLun
kaynii Haanepokcuaa KO, maccoit 7,1 T ¢ yIJieKUcIbiM ra3oM (U30BITOK).
Oteersr: 1. Os. 2. 33,3 %. 3. 3,5510m°. 4. 2,4 r. 5. 50 %. 6. 12 %. 7. 28. 8. 28. 9. 10 %.
10. 1,68 mv®.

3.

1. Cwmech cynpduna xenesa (1) u mupura maccoit 20,8 kr moaBeprin 00Xxury,
npu 5ToM obpaszoBanock 16 kr Teépaoro ocrarka. Onpenenure 00beEM (M%) BbI-
JenuBUIerocs rasa (H. y.).

2. B 3aMKHYTOM cocysie eMKOCTBIO 5,6 1M® HaXomuTCs cMech CepOBOAOPOA C
n30bITKOM Kucinopona (H. y.). Cmech nopoxriu. [locie pacTBopeHust mpoaykK-
TOB peakuuu B Boje o0bemMoMm 200 cM® monmydusics pacTBOp KUCIOTHI, KOTOPOI
0Ka3ajoCh JIOCTATOYHO JIJIi TOTO, YTOOBI MOJIHOCThIO obOeciBeTuth 100 r pac-
TBOpa ¢ MaccoBoi nojieii opoma 8 %. Hatigure maccoByro momo (%) obpaso-
BaBIIICHCS B PacTBOpPE KHUCJIOTHI, a TaK)KE COCTaB MCXOJHON cMecu razoB (B %,
1o 00beMy).

3. CMech paBHBIX Macc KaJIbIIUSl U CEpPhl HArpelid B OTCYTCTBUE Bo3ayxa. Ilo-
CJIe 3aBEepIICHUS PEaKIIMH K TBEPJAOMY BEIIECTBY JOOABUIM M30BITOK COJISTHOM
KHCIIOTBI. BBIYucnTe, BO CKOJIBKO pa3 Macca HEPaCTBOPHBIIETOCS OocTaTKa Oy-
€T MEHBIIIE MacChbl UICXOOHON CMECH.
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4. Tlpu mpomyckaHHM CEpPOBOAOPOAA 4Yepe3 OpOMHYIO BOAY OKpacka, MpHUCY-
mas Opomy, Mcuesna, 0OJJHOBpEMEHHO oOpa3oBainack cepa maccoi 0,640 r. Pac-
cuuTaiTe Maccy Opoma (T') BCTYHMBIIETO B PEAKIIUIO?

5. Kaxkoii 06beM cepoBogopoaa (aM°, H. y.) HoTpedyeTcss NPOIyCTHTh Yepes
32,5 r 16,0%-H0or0 pactBopa arerara CBUHIIA, YTOOBI MaccoBas JOJIsI aleTaTa
CBHHIIa YMCHBIITNIIACH BIABOEC?

6. UYepes 75,0 T BOBI MIPOITYCTUIIU CEPOBOAOPOT IO TIOJTHOTO HACBHIIICHUS MPH
20 °C (pactBopumocts 0,378 r Ha 100 r Boasl). [Tocie Toro, kKak MPUTOTOBIICH-
HBI pacTBOP MOCTOSI HEKOTOPOE BpPEMsl Ha CBETY, B HEM 00pa30Bajicsi 0CaJ0K
maccoit 0,120 r. Berarcinute octarounyroo maccoByro noito (%) cepoBoopoa B
pacTBope.

7. K cmecu cynwsdatos Oapust, menu (1) u Hatpust maccoii 30 r goGaBwiM BO-
ny. YacTh cMecu He pacTBOpMiIach. Macca HEpaCTBOPEHHOTO BEIIECTBA COCTA-
Buia 10 r. Hagocagounyro sKMIKOCTh OTIEIUIIN U Yyepe3 He€ MPOIyCTHIIN H30bI-
TOK cepoBoaopoaa. B pesynbrare 3TOro0 BhINAN 0cagok maccor 9,6 r. Ompene-
aute Macey (T) cyiabgaTa HaTpUsl B HICXOHON CMECH COJICH.

8. T'a3, monydyeHHBIN B pe3yibTare JAeHCTBUS U30BbITKA BOABI Ha AlySs, coXrin
Ha Bo3ayxe. [IpoaykThl peakuuu MPOMYCTHJIM YE€pe3 BOJYy, MOJIYyYHUB PaCTBOP
KHCIOTHI (MaccoBast moiist — 2 %) maccoii 100 r. Onpenenure maccy (1) AlySs,
BCTYMNUBIIIETO B PEAKITHUIO.

9. MaccoBas noms cepsl B 3eMHoM kope paBHa 0,03 %, a kucmopoma — 49,13 %.
Bo ckosbKO pa3 aTOMOB KUCIIOPO/a B 3eMHOW KOpe O0JIbIIIe, YeM aTOMOB CEpbI?

OtBethi: 1. 6,72 M3, 2. 2 %; 20 % H,S; 80 % O. 3. 8 10 pa3. 4. 3,20 . 5. 0,189 mv2. 6. 0,207 %.
7.471.8.1,221.9.B3275.

4.

1. Okcua cepsl (V1) monayyaror u3 cepbl B JBe cTajuu mo cxeme: S —»S0O; —
SOs. Kakyro maccy (1) SO; moxHO momyunts u3 200 r TeXHMUECKO# cephl, ecliu
MaccoBas JI0JI BBIXOJIa Ha TepBor craguu paBHa 60 %, Ha BTOpoit — 80 %, a
cojiepkaHue cepbl B oopasiie cocranisier 90 %.

2. Tlo TepMOXMMHUYECKOMY YPaBHEHHUIO TOPEHUS YUCTOM cepbl — Syp) + O2 ) —
SO; () + 297 /K, BBIYUCIUTE MACCOBYIO JOJI0 HETOPIOYMX IIPUMECEN B TEXHU-
YeCKOM TpemapaTe cepbl, mpu cxuranud 50 T KOTOpPOro BBIACITUIOCH
446 x/I>X TeTIOTHI.

3. ITlocne paznoxenus SOz mosydeHa cMeCh CO CpeHEH MIOTHOCTHIO O BO-
nopoay 32. Kakas gacts 1o 00bemy (B %) SO3 pasnoxunach?

4. WssectHO, uT0 cepoBomopoa u cepa (IV)-okcua mpopearupoBaii MEXITy
co0oit moHOCTRI0. Yemy Oblta paBHa 00bEMHAs J0JIsI CEPOBOIOPOAA B UCXO/I-
HOM ra30BoOM cMecu?
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5. Cwmemam 2,50 am® cepa (1V)-okxcunma u 5,50 am® cepoBogopona. O6beMEL
obowmx razoB Obun m3Mepensl mpu 100°C u 95,0 kIla. Beranciaure maccy (B 1)
00pa30BaBIIETOCs TBEPIOTO BEIIECTBA.

6. Kakyro maccy SO; HY»XKHO pacTBOPUTH B BOJI€, YTOOBI MOJYYHTh PACTBOP
H,SO, ¢ maccoBoii noneit kuciotel 9,8 % maccoit 200 r?

7. Menp maccoit 3,2 T OMyCTUJIM B PacTBOpP cepHOM KuciaoTel Maccor 80 T ¢
maccoBoii gojiei H,SO4 98 %. Beimenusmuuiics ra3 (Beixon mpoaykra 90 %)
pactBopuiid B 100 r Bogsl. Onpenieiute MaccoBYIO 10110 (B MPOLEHTAX) KUCIIO-
THI B TTIOJIy9€HHOM PacTBODE.

8. PactBopumocTth okcuna cepsl (IV) B 100 r Boab! npu 0°C pasHa 22,8 1. Ilo-
cie HarpeBanus 200 r vaceimennoro npu 0°C pactBopa go 20°C ero macca co-
craBuia 181,6 r. Ompenenure pactBopumocth SO, (B rpammax) mpu 20°C B
100 r Bog®I.

9. Iumuk maccoit 13 r crmaBuiam ¢ cepoit maccoi 3,2 T. 3aTeM K cMecu 100aBu-
71 W30BITOK COJITHOM KHCIOTHI. OmNpeennTe MIOTHOCTh BBIJCIUBIIETOCS rasa
10 KHCIIOPOJTY.

10. Kaxoii 06beM cepHHCTOro ra3a (cM, H. y.) Hajgo npomyctuts depes 90 r 1,9%-
HOTO pacTBOpa rUApOKcHia 6apus, 4TOObI Macca BBIMIABIIETO OCaJKa COCTaBUIIa
1,52 1, a pacTBOp HaJ OCAJIKOM HE JJaBaJl OKpAcKu ¢ ¢eHondTarienHom?

Otserbl: 1. 216 1. 2. 3,89 %. 3. 50 %. 4. 66,7 %. 5. 7,36 r. 6. 16 1. 7. 3,59 %. 8. 115 1.
9.0,5625. 10. 291 cm®.

5.

1. Kakyr maccy (1) SOz HyxHO pactBopuTh B 300 r pactBopa H2SO4 ¢ macco-
BoH noneit 49 %, 9ToOBI MOTYyIuTh 0JIeyM ¢ MaccoBoi moiei 20 %7

2. Cxonbko rpammoB SOz HykHO pactBopuTh B 200 T pactBopa H2SO4 ¢ mac-
coBoit osieid 95 %, yToObI MOMTYYUTH 0JIeyM ¢ MaccoBo# goneit 10 %?

3. Paccumrath MaccoByro moio (B %) ojieyma, KOTOPBIH MOXET OBITH MOJY-
yeH, ecnu B HySO4 maccoit 1 kr, comepxarmieit 0,036 MaccoBbIX moiield BOBI,
pactBoputh SO3 maccoi 0,2 kr?

4. Beraucnute Maccy (T) cepsl, Tpedytorrytocs s nomydenus: 300 r 15 %-Horo
pactBopa SO3 B CEpHOM KUCIIOTE.

5. Haiinure KonruecTBO BellecTBa (MOJb) MUPUTA, HYKHOE JIJIsl TIOJyYEHUs Ta-
koit maccel SO3, uToOBI TIpH pacTBopenun nocienHero B 100 T pactBopa cepHoit
KUCIJIOTHI ¢ MaccoBoit foneit 91 %, momyuuts oneym ¢ MmaccoBoit goneit 12,5 %.

6. K 100 r pacrBopa cepHO# KHCIOTHI ¢ MaccoBoi moneit 27,2 % mobaBiaeHO
20T oneyma ¢ maccoBoit goneir 40 %. Ckosnpko rpammoB BaCl, Hamo, uToObI
0CaJIUTh BCE Cyb(haT-uOHBI?

7. Kakyrwo Maccy Boasl cienyeT 1o6aButh k 300 1 oneyma, coaepxariero 40 %

CEpPHOTO AaHTUJIPUJA, YTOOBI MOJYYUTh BOJHBIA PACTBOP C MACCOBOM JoJiei
H,SO,4 70 %7

43



8. Omneym maccoii 8,8 r ¢ cogepxanuem SO3; 37 % mobapmnstor k 60 r 30%-HoM
CEPHOU KHCJIOTHL. Y CTAHOBUTH COCTaB (B Mac. %) Moy4eHHOTO pacTBOpa.

9. Ckonbko (1o macce, T) BoAbl U ckoJibko (o Macce, r) 30%-Horo oneyma
notpedyercs ais noaydenus 100 r 9,8 %-Horo pactBopa cepHOI KHCIOTHI?

10. Beraucnure mMaccoByro aonro (%) okcuna cepol (V1) B oneyme, B KOTOpom
MaccoBast 10y cepbl paBHa 0,341.

11. Beranciure maccol (1) 20,0 %-1oro oneyma u 20,0%-H0T0 pacTBOpa cepHOU
KHCIIOThI, HeoOxomumblie miist mpurotoBienus 20,0 r 80,0%-noro pacTtBopa cep-
HOW KHCJIOTHL.

12. MaccoBasi 10Jisl CEpHOI KUCIIOTHI B €€ pacTBOPE C MOJISIPHOW KOHIICHTpAIH-
eit 9,0 monw/nm® pasua 61,74 %. Kakoii 00bEM (cM°) 3aHMMaET Takoil pacTBOp
maccoit 100 r?

13. Vxkaxwure maccoByro n0i0 (%) cepHOl KHCIOTHI B BOJHOM PacTBOpe, B KO-
TOPOM YHCJa aTOMOB BOJOPOJIa U KHUCJIOPOJia paBHbBI MEXAy coOoil. OTBer
OKPYTJIUTE [0 IEJ0T0 YHCIIA.

OtBerbr: 1. 9251.2. 716 1. 3. 3,3%. 4. 101,27 r. 5. 0,375 momb. 6. 104 1. 7. 167 1. 8. 40 %
H.S04. 60 % H2 0. 9. 9,18 1; 90,82 1. 10. 19,7 %. 11. 14,2 1; 5,8 . 12. 70 cM®. 13. 73 %.

6.

1. MaccoBbie 10JIM MEHTaruapaTa cyjib(ara MapraHiia ¥ MOHOTHJIpATa CYJib-
¢daTa MapraHiia B UX CMECH pPaBHBI MEXay coOoi. Kakas MakcuManbHas macca
9TOH CMECH MOJXKET PacTBOPUTHCS B 8 MoJIb BoAbI? PacTBOpUMOCTH GE3BOTHOTO
cyandara mapranna (1) pasaa 65 r B 100 T BOJBL.

2. Haceimennsiit mpu 100 °C pactBop cyabdara nuaka maccoit 300 r oxiaau-
au o 10 °C. Kakas macca ZnSQO, + 7H,0 Beimazer B ocanok, eciu npu 100 °C B
100 r Bomwl pactBopsiercss 60,5 r comu ZnSO4, a mpu 10 °C maccoBast gons
HachlmeHHoro pactBopa ZnSO,4 paBHa 32,2 %7

3. Tlpu obpabotke cmecu cynbpuaa Kamus u cyibdara HATpUs U30BITKOM pac-
TBOpa Hona obpazyercs 3,20 r ocanka. [lpu gobaBieHnn B MOTYYEHHYIO CMECh
n30bITKa Homuaa Oapusi oOpasyercs JomoaHuTenbHO 11,65 r ocanka. Beraucnu-
T€ MACCOBBIC JIOJIM COJICH, HAXOQUBIIMXCS B ICXOJHOM CMECH.

4. Cwmecn Maccoii 20 T, coeprKalilyto MEAHBIN KyIlopoC U HATPUM XJIOpHU/I, pac-
TBOPUJIM B BOJIe. 3aTeM K CMeCH J00aBWJIM U30BITOK pacTBOpa Oapuii Xjopuia.
B pesynbrate 3TOro Beiman ocagaok Maccor 9,32 r. OnpeaenuTe MacCcoByIO J10-
JIF0 HATPUU XJIOPUIA B UCXOAHOU CMECH.

5. K pactBopy, coaepkaiieMy HaTpuil kapOOHAT XMMHUYECKUM KOJUYECTBOM
0,20 Momb, 106aBUIIN PACTBOP, COJEPKAIIUN CEPHYIO KUCIOTY XUMUUYECKUM KO-
auyectBoM 0,10 mosb. Kakue conu u B KaKOM XHUMHYECKOM KOJIMUECTBE 00pa-
30BaJIUCh B 3TOM OIBITE?
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6. Kakyro maccy () Boasl cieqyer 100aBUTh K BOJHOMY PacTBOPY aMMOHHUM
cynbdara maccoit 85,2 T ¢ maccoBoi moseit comu 15,49 % , 9ToObI 00IIIee YHCITO
aTOMOB BCEX 3JIEMEHTOB BO3pOCiO B 2 pa3za? OTBET OKPYTIUTE 0 LIEJIOr0 YUCIIA.

7. MaccoBas oyt 6€3BOJIHOM cou B KpucTtayuoruapare papHa 64,0 %. Kakyro
Maccy (T) KpHUCTaUIOTHApATa Haa0 B3SATh IS TOJYyYCHHS pacTBOpa Maccoit
640 r ¢ maccoBoi gosei 6e3BoHOM conu B HEM, paBHOo# 50,0 %?

8. Kakyio maccy (r) cepa (V) okcuma Hago MPONMyCTUTh B PaCTBOP Kaauil I'H/I-
pokcuaa Maccoit 140 r ¢ MmaccoBoit moseit menoun 35 %, 4ToObI B TIOJTYYEHHOM
pacTBope Macca cpeaHeit coym Obuia B 3,95 paza 00JbIlie MacChl KUCIION COTH?

9. B mopuum cepHOM KMCIOTBI 00BEMOM 55,56 cm® (MmaccoBas mons HpSOy
pasna 91 % , mnotHOCTH — 1,8 r/cMm®) monuocTeio pactBopun cepa(VI) oxcu.
B pesynpTaTe 3TOTO MaccoBas J0JsS KHCIOTHI Bo3pocia g0 96,25 %. Vkaxute
maccy (r) cepa (VI) oxcuma, pacTBOPEHHOTO B KHCJIOTE (OTBET OKPYIJIMTE JIO

[EJI0TO YKCTIA).

10. IMpoxykTel momHoro cropanus 4,48 nm® cepoBomopona (H. y.) B U30BITKE

KHcIoposa moryomensl 53 M 16 %-Horo pactBopa ruapokcuaa HaTpus (TUI0T-
HOCTh 1,18 r/mi1). Beraucnure MaccoBbie OJIA BEMISCTB B IMOJTYYEHHOM PaCTBO-
pe W Maccy ocajKa, KOTOPbI BBIACIUTCS MPU 0O0pabOTKEe ITOr0 pacTBOpa W3-
OBITKOM THAPOKCH]IAa OapHsl.

OtBerni: 1. 154,96 r. 2. 69,03 r. 3. 60,8 % K2S; 39,2 % Na:S0s. 4. 50 %. 5. Na:SO4 0,10
Monb; NaHCO3 0,20 mons. 6. 81 1. 7. 500 1. 8. 32 1. 9. 20 1. 10. 7,98 % Na>SOs; 19,76 %
NaHSOs; 43,4 1.

PA3IEJI 4. JIEMEHTBI IOAT'PYIIIIBI A30TA U UX COEJUHEHUA

OcHo8HOIl 00vem yuedH020 Mamepuana.

OO0mmast xapakTepUCTUKA 3JIEMEHTOB VA-TpyNIbl MEPUOANIECKON CUCTE-
Mbl. [lonoxkeHne B TMEPUOIUYECKONW CHCTEME W OCOOCHHOCTH DJIEKTPOHHOTO
CTPOCHHUSI aTOMOB. 3aKOHOMEPHOCTH HM3MEHEHHUSI CBOMCTB aTOMOB 3JIEMEHTOB
VA-rpynnsel: 3apsia siapa, paanyc aToma, 3JIEKTPOOTPULIATENbHOCTh. A30T U
dbocdop B mpupoje, KpyroBopot azora. buosornueckoe 3HaUeHHE U MPUMEHE-
HUE a30Ta, pocdopa U UX COCTUHECHUI.

A30T u ¢ocdhop: ¢uzMYecKHUe W XUMHUYECKHE CBOWCTBA IMPOCTHIX Be-
IIECTB, B3aUMOJICCTBUE C KHUCIOPOJOM, METalJIaMU. AJIJIOTPOIHBIE MOJIUPU-
karuu docdopa.

B3aumopeiicTBue azora ¢ BOJOPOAOM. AMMHUAK: CTPOCHUE MOJIEKYJIBI,
¢usnueckue cpoiictpa. [lomyuenue B nmabopatopuu. OCHOBBI MPOMBIIIIIEHHOTO
CHMHTE3a aMMHaKka. XMMUYECKUE CBOMCTBA aMMMAaKa: B3aUMOJICHCTBUE C KUCIIO-
ponoM, Bojaou, kuciaoramu. Conu ammoHusi. KauecTBeHHasi peakiusi Ha KaTHO-
Hbl aMMoHUs. [IprMeHeHre aMmMuaka u ero cojeu.

[Toustue 06 oxcumax aszora (I, I, 1, 1V, V). rpaduueckue dhopmyisl,
OKHCIIUTENIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE CBOMCTBA. A30THCTasi KUCJIOTA: AJIEKTPOH-
Has u Tpaduueckas GopMmyibl MOJEKyJIbl. XMMHUYECKHE CBOMCTBA a30THCTOMN
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KHUCIIOTBI: 3JIEKTPOJUTHYECKAs] NUCCOLMAIINSA, B3aUMOJCHCTBUE C METaJUIaMH,
OKCHJIaMU METAJIJIOB, OCHOBAHUSAMH, COJIIMU. HUTPUTHI.

A3OTHas KUCJIOTa: COCTaB MOJEKYJIbI, JJIEKTPOHHAA U Tpadudeckas op-
MyJibel, pu3ndeckue cBoiictBa. [lomydyenne B mabopaTopuu. XUMHYECKHE peak-
IIUH, JIKAIINE B OCHOBE MPOMBIIIEHHOTO MOMYyYEHUSI a30THOM KUCIOTHL. XH-
MHUYECKHE CBOMCTBA a30THOM KUCJIOTHI: B3aUMOICUCTBHE C OKCUIAMH METAIIIOB,
OCHOBaHMAMHU, cOJsIMU. OCOOCHHOCTH B3aUMOJICHCTBUS a30THOM KHUCIOTHI C Me-
tajuiaMu. OKUCIHUTENbHBIE CBOMCTBA a30THOM KUCJIOTHI Ha MPUMEPE €€ B3auMO-
JENCTBUA ¢ MeTaulaMu U HemeTaiiamMu. Hutpatel. Tepmuueckoe pazinoxeHue
HuTparoB. KauectBeHHoe omnpezenenre HUTpatoB. CoaepikaHre HUTPATOB B MTH-
ThEBOW BOJI€ U PACTEHUSAX W MYyTH YMEHBIICHUS WX COJIEPKaHUS B MPOIECCe
IPUrOTOBJICHUS UK. [I[puMeHeHne a30THOM KUCIOTHI U HUTPATOB.

Oxcunbl hochopa (I, V): ctpykTypa Moseky, rpapudeckue GopMyIIbl.
[Tonmyuenue oxcunoB docdopa, B3aumoaeicTBre okcuaa Gochopa (V) ¢ BoIoM.
docdopHas KUCIOTa: COCTaB MOJIEKYJIbI, AJEKTPOHHbBIE U rpaduueckue Gopmy-
Jbl, KUCJIOTHBIE cBoMcTBA. Conu dochopHOM kuciothl: ¢ocdartsl, ruapodocda-
Tbl, nuruapodocdatel. KauectBennas peakuus Ha (ocdar-uonsl. [Ipumenenue
optoocdopHoit KuciaoTh U pochaTos.

Baxxneiime xuMuueckue 3JIeMEHThI, HEOOXOANMbIE ISl Pa3BUTHSI pac-
TeHUuH. MuHepasibHble YIOOpEHHs. YCIOBUSA PAlMOHAIBHOIO HCIOJb30BaHUS
ynoOpeHuii, mpobiieMa OxpaHbl OKpyxXkaromieil cpensl. [Iponm3BoacTBo MuHe-
paJIbHBIX y100peHuil B pecnyOnmnke benapych.

|. TECTOBBIE 3AJIAHUS

B cooTBercTBHMU C YCJIOBHCM TCCTOBOI'O 3aJaHUA BI)I6€pI/ITe OAHH HUJIN HC-
CKOJIBKO ITpaBHJIBHBIX OTBCTOB.

TECT 1
1. B VA rpynmne HaxoasiTCs 3JIeMEHTbI ¢ OAUHAKOBBIM YHCJIOM:
a) DHEPreTUYECKUX YPOBHEHN B aTOME; 0) MPOTOHOB B SPE;
B) BaJICHTHBIX 2JIEKTPOHOB B aTOME; I') HEUTPOHOB B SJIPE.

2. Bbi0epute BepHbIe yTBep:KIeHUsl. Y BceX aTOMOB 3j1eMeHTOB VA rpyn-
bl B OCHOBHOM COCTOSIHMH. ..
a) MpeIBHEUTHUHN YPOBEHb 3aIl0JIHEH;
0) criapeHHBIX AIICKTPOHOB OOJIBIIE, YEM HECTIAPEHHBIX;
B) pa3in4yHasi SHEPrusi HOHU3AINH;
T') OMUHAKOBasi SHEPTHS CPOJICTBA K DIIEKTPOHY.
3. XumuYeckKue 3jeMeHTbl VA rpynnsl pa3jindaTcs:
a) YUCJIOM BAJICHTHBIX aTOMHBIX OpOHTANeH;
0) YMCIIOM BaJICHTHBIX AJIEKTPOHOB;
B) MaKCUMaJIbHON BaJICHTHOCTHIO;
') MAKCUMaJIbHOU CTETICHBIO OKHCIICHUSI.
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4. YKaxXUTe 4YNCJI0 NMPOTOHOB B siipe aToMa ¢ J3JIEKTPOHHOH dopmyJioi
...3523p%:

a)3; 0) 5; B) 15; r) 25.
5. B kakoii nape 00e 4acTHIbI COAEPKAT HECHIAPEHHbIN JIEKTPOH?
a) H;O", NH,"; 0) NO, H,O; B) CH,4, BHy; r) CO, CO".

6. bunapHble coeMHEHUs] METAJLIOB ¢ a30TOM, GochopoM, ceJTeHOM COOT-
BETCTBEHHO HA3bIBAIOTCS:

a) HUTPUTHI, POCHUTHI, CEIICHUTHI;

0) HuTpuUabl, GocHUaABI, CUTULIUIBL;

B) HUTPUTHI, GOCHUTHI, CUITUILIUTHI;

') HUTpUbI, GOCPUIbI, CETICHHUIBI.
7. AToMBI KaK a30Ta, Tak u (pocdopa:

a) B XUMHYECKUX COCAMHEHUSX MOTYT MPOSBISATH CTENEHU OKUCICHUS OT
-3 1o +5;

0) MPOSIBJISAIOT B CBOUX COCIMHEHUSX BAJICHTHOCTH OT TPEX JI0 IISTH;

B) TIPOSIBIISIIOT KaK OKUCITUTEIIbHBIE, TAK ¥ BOCCTAHOBUTEIIbHBIEC CBONCTBA;

') B IPUPOJIC CYIIECTBYIOT B BHJIC TIPOCTHIX BEMIECTB, & TAK)KE BXOJAT B CO-
CTaB MUHEPAJIOB.
8. U a3oT, u oeablii ¢pocdop:

a) MpY OOBIYHBIX YCIOBUAX HAXOJSATCSA B OJJHOM arperaTHOM COCTOSIHUU;

0) B TBEP/IOM COCTOSIHUU UMEIOT MOJICKYJISIPHYIO KPUCTAIUTUYECKYIO PEIIETKY;

B) UMEIOT OJIMHAKOBOE CTPOEHUE MOJICKYJT;

I') IPOSIBIISIIOT OJAMHAKOBYIO XUMUYECKYIO aKTUBHOCTb.
9. VYkaxurte HEBepHble yTBepiaeHus:

a) cea3b N — H B Monekyne ammuaka 6osee mosispHa, 4yeMm cBsizb P — H B
Moutekyie ¢hochuHna;

0) ocHoBHbIe cBoiicTBa B psiay NHs, PHs3, AsH3 yMensinatorces, T. K. CIO-
COOHOCTB MOJICKYJI IPUCOCTUHSATD MTPOTOH YBEITHYUBACTCS;

B) B psaay PHs, AsHs, NH3 remnieparypa kuneHus BelecTB yBeIUUMBaeTCs;

r) kucnota HzAsO4 cunibaee opTodhochOopHO KUCIOTHI.

TECT 2

1. VYkaxure yTBep:KIeHHs, BePHbIE JJIsl 30T, KAK XUMHY€ECKOT0 3JIeMeHTA:
a) a30T B PUPOJIC HAXOJUTCS KaK B CBOOOJHOM, TaK U B CBSI3aHHOM COCTOSIHUY;
0) BbICITIasi BAJICHTHOCTH a30Ta PaBHA YETHIPEM;
B) y a30Ta XMMHYECKasi akTUBHOCTh HIXKE, ueM y Oesoro docdopa;
') a30T BXOJUT B COCTaB BO3AyXa.
2. HEBepHBbIMH 1151 230TA SABJSIIOTCH YTBEPKIACHUS:
a) IMECT AJIJIOTPOITHBIC MOAM(UKAIIHH;
0) BBICIIIAsl CTENIEHb OKUCJICHHUS a30Ta B COCAMHEHUSIX paBHa +5;
B) MaKCHMaJIbHOE YHCJIO JJICKTPOHHBIX OpOWTajiel, KOTOpPhIE aTOM a30Ta
MO>KET HCIIOJIB30BaTh JIsl 00pa30BaHUs KOBAJIICHTHBIX CBSI3CH, PaBHO YETHIPEM;
') OKHCIIUTEIILHBIE CBOMCTBA a30Ta cliabee, ueM y ¢ocdopa U MBIIIbSIKA.
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3. B kakux coeqMHEeHHUSAX CTeNeHb OKUCJIEHUS a30Ta paBHa —37

a) MarHui HUTPUJL; 0) ruapaT aMMHUAKa;
B) aMMOHUHN THIPOCYIb(UT; I') KaJIbIUil HUTPHUT.

4. CreneHb OKHCJIEHHMS aTOMA a30TAa TAKAS ’Ke, KAK U B aMMHaKe:
a) NFs3; 6) NOBr3; B) NCls; r) NH,".

5. VYkaxurte (l)OpMy.]'lbI BE€IIECTB, B KOTOPLIX BAJCHTHOCTHL aTOMa a30oTa
paBHA YeTbIpeM:

a) A|C|3NH3, 6) N205; B) CH3NH2; F) HN02
6. B kakux nmapax 4acTui BaJ€HTHOCTDb M CTCIICHb OKHCJICHHA aTOMaA a30-
Ta o moxay.uao HE coBmanaror?

a) HNOs 51 CH3NH3+; 6) BF3 NH3 u NH4C|,

B) NH4+ u N2H4; F) NHzOH u N205.
7. Yxaxute ¢GopMyJibl BellleCTB, B MOJIEKYJIAX KOTOPbIX BO3MOKHOCTH 00pa-
30BaHUS KOBAJEHTHBIX CBSI3el aTOMOM a30Ta nmoJiHocThio HE peajin3oBaHa:

a) NoHa; 6)NHs;  B) NH.Cl: 1) NH,OH:; 1) CHsNH,CI.
8. VYkaxure mapbl CX€M, B KOTOPBLIX KOBaJICHTHasi CBA3b Oﬁpa3yeTCH 110
JOHOPHO-aKIENTOPHOMY MeXaHHU3MY:

a) NHz + BF3 > u CoHsNH, + HCI —;
6) C(1/136.) + 02_> u NH3 + H2804 —,
B) NH;3 + AICIl; — 1 NoHg + HyO —;

r) O+ H" —» u NH,OH + HCI —.

9. VYkaxuTe Ha3BaHHA B€IIECTB, B KOTOPLIX BAJCHTHOCTL BCEX aTOMOB
a30Ta paBHA Y€TBIPEM:

a) TUAPAT TUAPOKCUIIAMUHA; 0) XJIOpUA TUApPA3UHA;
B) THUIPOXJIOPU] THIPA3HHA; I) Cylb(paT METUIAMMOHHUS.

10. AToMm a30Ta TOJBKO €O CTENeHbI) OKMCJIEHHA +5 BXOAUT B COCTAB:
a) NHsNOs; 6) N2Oy; B) NHsNO; F) SI’(NO3)2.

11. AToM a3oTa MOKeT NPOSIBJISATH CBOWCTBA KAK OKHCJMTEJS, TAK U BOC-
CTAHOBHUTEJIA B KAKI0M U3 BelIeCTB, ()OPMYJIbl KOTOPBIX:

a) HNOz, N205, NO, 6) HNOg, N203, Nz;
B) Nz, N203, NH3; F) HNOZ, Nz, NO..
12. B moJiekyJie a30Ta CBSI3b:
a) TpoitHas; 0) KOBaJICHTHAsI MOJISIpHAs;
B) OYCHB MTPOYHAS; I') COCTOUT U3 OJIHOU G- U JIBYX T-CBSI3EH.

13. A30T B 1a00paTOPUM MOKHO MOJTYYUTh:
a) HarpeBanueM menb(l1) okcuaa ¢ ammuakom;
0) TEpMUYECKUM Pa3I0KEHUEM HATPUN HUTPATA;
B) MEPErOHKOM KHUJKOTO BO3/1yXa;
I') IPOKaJIMBaHUEM aMMOHUN HUTPUTA.
14. A3oT pearupyert 0e3 HarpeBaHUA:
a) c MaruueM;  0) BOJOPOJOM; B) KHCJIOPOJOM; T) C JIUTHUEM.
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15. Ilpu cropaHuu HEKOTOPOro BellecTBa o0pasyrorcs Boaa u a3or. Ilior-
HOCTH MAPOB 3TOr0 BellecTBA MO BO3AyXy paBHa 1,1. MouekyasipHas ¢op-
MYyJIa BelllecTBa:

a) CH3NH;; 06) NH,OH; B) NH4NOy; r) N2Ha.
16. O0bem raszoBoii cmecu (H. y.), COCTOsIIIEH U3 a30Ta U BOJAOPO/Ja, PaBeH
2,24 nv°. YKakHuTe OTHOCHTEJILHYI0 ILIOTHOCTH JTOH Ia3oBOM CMecH IO
HEOHY, ecJIi Macca a3oTa B HeM paBHa 1,40 r:

a) 3,5; 0) 5; B) 0,75; r) 15.
TECT 3
1. TIpocTpaHcTBeHHasi CTPYKTYpPa MOJIEKYJIbl AMMHAKA;
a) TUHEHHas; 0) MIOCKOCTHAS,
B) TETpa’ApuyecKas; I') IupaMuaibHasl.

2. OxapakTepusyiiTe XHMH4Y€CKYIO CBSI3b B MOJIEKYJIe AMMHAKA:
a) BaJIeHTHBIN yron paBeH 109
0) aTOM a30Ta HAXOMUTCS B SP>-rHOPUAN3ALNY;
B) TPU OJJMHAPHBIX G-CBSI3EH;
I') BCE CBSA3M KOBAJICHTHBIE HEMOJISIPHBIE.
3. OOpa3zoBaHNe aMMHAKAa BO3MOKHO NPH:
a) B3aUMO/JICHCTBUU HUTPUAA KaJIbLIUs C BOJIOM;
0) TEpMUUYECKOM Pa3I0KEHUU THIPOKapOOHATa aMMOHUS;
B) B3aUMOJIEUCTBUU CyJIb(haTa aMMOHUS C TUIPOKCUIOM KaJlus;
') TEPMHUYECKOM Pa3JI0KEHUN HUTPUTA aMMOHUS;
1) B3aUMOJICHCTBUM HUTPUIA MAarHUs C U30BITKOM COJISTHON KHCJOTHI.
4. CuHTe3 aMMHUAaKa SIBJIsSETCS MPOLECCOM:
a) 00paTUMBbIM; 0) OKUCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIM;
B) DK30T€PMUYECKUM; I') HEOOPATUMBIM.

5. Ytobbl cmecTuth paBHoBecue N2 + 3H2 2 2NH3 B ctopony o0pa3oBanus
AMMHAKA HYKHO:
a) YBEJIMYUTH TEMIIEPATYPY;
0) 100aBUTH B CUCTEMY BOJIOPO/I;
B) YBEJIMYUTH B CUCTEME JIaBJICHUE;
') U3BMEHUTH MIPUPOJTY KaTaInu3aropa.
6. B NpoMBbINIJIEHHOCTH CHHTE3 AMMMAKA U3 MPOCTHIX BelleCTB MPOBO/ISAT:
a) npu OOBIYHON TeMIlepaType; 0) Mpu MOBBILIEHHON TEMIEPaType;
B) [IPU HOPMAJILHOM JaBJICHUH; ') B IPUCYTCTBUU KaTaau3aTopa.
7. AMMMaK NPOSIBJIsIET OCHOBHbIE CBOIMCTBA 0J1aroapst TOMY, YTO SIBJISIETCS:
a) JOHOPOM MPOTOHA;
0) aKIIenITOpOM MPOTOHA,;
B) aKIIENTOPOM HEIOAEIIEHHON AIIEKTPOHHOU Maphl.
') IOHOPOM HEMOJICIICHHOU 3JIEKTPOHHOU MapHhI;
8. B kaTnoHe aMMOHUA:
a) BAJICHTHOCTb aTOMa a30Ta paBHA YEThIPEM;
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0) conepxutcs 3 6- U 1 m-CBsI3b;

B) CTETICHb OKUCJICHUS aTOMa a30Ta paBHa —4;

T') COACPKUTCS 4 G-CBSI3U.

9. Ilpu npucoeTUHEHNH K MOJIeKYyJe aMMHMAaKa KATHOHA BOJOpPOIa HM3Me-
HSIOTCSL:

a) BAJICHTHOCTh aTOMa a30Ta;

0) cTerneHb OKUCIICHUS aTOMa a30Ta;

B) BajieHTHbIA yron H — N — H;

T') CTETICHb OKHMCIICHUS OJTHOTO M3 aTOMOB BOJOPO/IA.

10. OxapakTepu3syiiTe cTpoeHHe U XUMHYECKYIO CBSI3b B HOHE AMMOHMSI

a) BCEro B MOHE coepKUTCs 11 3JIeKTpOHOB;

0) BCe CBSI3U SABJIAIOTCS KOBAJICHTHBIMU MOJISPHBIMU;

B) BCE CBsI3U 00pa30BaHbI 0 OOMEHHOMY MEXaHU3MY;

T') BCE CBSI3U PABHOIICHHBI, T.€. HE OTIMYAIOTCS O JITTHHE U YHEPTUH CBSI3H.
11.Yucao BemectB u3 npuBegeHHblx — Cly, H3POs4, CH3:COOH, H:0,
CuO, H:S — pearupys ¢ KoTOpbIMH, AMMHUAK NPOSIBJIsIET BOCCTAHOBUTEIb-
HbIe cBOMCTBA?

a) 3; 0) 4, B) 5; r) 2.

12. Hau6o./1ee B3pbIBOONIACHBIMH SABJISIIOTCSI F'A30BbI€ CMECH;

a) 10 am® ammuaxa u 30 1v° Bogopona;

0) 4 nvm® amMMuaka u 3 1M KHCIIOPOJa;

B) 14,3 nv Bo3nyxa u 4 nv° aMMHaKa;

r) 1am® azora n 11m° kucnopoa.

13. llInpoko ucnoJib3yemMblil B MeIHIIMHE U ObITY BOJAHbIH PACTBOP aMMHAa-
Ka ¢ ero MaccoBoii goJieii 3 %0, Ha3bIBaeTcs:

a) HaIIaThIPh; 0) CTOJIOBBIN YKCYC;

B) HaIlIATBIPHBIN COUPT; I') aMMHa4yHas BOJA.

14. OxapakTepu3yiiTe MeXaHU3M B3aUMO/IEHCTBHS MOJIEKY]I AMMHMAKA U BOJbI:

a) TOHOPHO-AKIIETITOPHBIH;

0) OOMEHHBIN;

B) MOJICKyJla aMMHaKa IIPUHUMACT HETIOACICHHYIO Mapy AIEKTPOHOB;

T') MOJICKYJTa BOZBI IPUHUMAET HETOIEIICHHYIO MMapy 3JICKTPOHOB.

15. Kakue yacTuibl NPUCYTCTBYIOT B BOJHOM pPacTBOpe aMMHaKa?

a) H,O:; 6) NH4+; B) NH;;
F) NH3H,0; ,21) OH".
16. 'mapaT aMmmuaka pearupyer c:
a) YKCYCHOM KHCIIOTOM; 0) uuHK cynbhaTom;
B) Gapuii XJIOPUIOM; r) meab(ll) ruapoxcuoMm.
TECT 4
1. Crpykrypy cyjibpuia aMMOHUSA NOJAEP:KUBAKOT CBA3M:
a) MIOHHAS; 0) KOBaJICHTHAs HEMOJISIpHAS;
B) KOBaJICHTHAs MOJIAPHAs; ') METAJUTMYECKAS.
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2. YKakuTe Ha3BaHHS BC€IIECTB, B KOTOPLIX NPUCYTCTBYIOT O/THOBPCMCHHO
HOHHAaA 1 KOBAJICHTHAasA CBA3U.

a) aMMOHU XJIOPHUJT; 0) Kanui THAPOKCHUL;
B) aMMOHUH TUAPOKCU; T') HaTpuil cyab(ar.
3. YKakuTe THUI KPUCTAUIHYECKOH pelieTKH aMMOHNI HUTpAaTa:
a) aTOMHas; 0) MOJIEKyJIApHas;
B) HOHHAS, ') METaJUIMYECKasl.

4. OTMeTbTE CXeMbI peakuuii, MPOAYKTOM KOTOPbIX MOKET ObITH COJIb
aMMOHMUS:

a) NH,OH + Ba(OH),; —» 6) NH3; + H,SO3 —»

B) NH,OH + CO,; —» r) NH; H,O + CH3COOH —»
5. PacTBopeHue XJiopWja aMMOHHSI B BOJ€ MOKHO OTPa3UTh CXeMOI

NH4Clwy + H20 2 NH4Cluy — Q. PacTBopuMocTh 3TOH €OJIM B BO/ie MOKHO
MOBBICUTD:

a) MOBbILIAs TEMIIEPATYPY;

0) yBeIM4MBasi CTENEHb U3MENIbUCHHUS COJIH;

B) YBEJIMUMBasi OOBEM BOJIBL;

') MHTCHCUBHBIM MI€PEMEIIIMBAHUEM PACTBOPA.
6. Boamublii pacTBop aMmmonumii cyab(para o6bemom 200 cm® copep:KUT HOHBI
CYMMApPHBbIM XUMH4YecKMM KoJnyecTBOM 0,60 moab. MossipHasi KOHIEH-
Tpauusi (MOJIb/AM®) aMMOHMIi Cy/Ib()aTa B JAHHOM PAcTBOpPE PABHA:

a) 0,001; 6) 0,01; B) 0,1; r) 1.
7. YTo0BbI MONYYUTH AMMOHMI rUApocyb(uI, cjieayeT cMelmaTb aMMHUAK
U CepOBOAOPOA B 00bEMHOM COOTHOIIEHUHN COOTBETCTBEHHO:

a)l:?2; 0)2:1; B)1l:1; r)2:2.
8. C u3MeHeHHeM CTeleHH OKHUCJEHHUSI IJIeMEHTOB MOKET MPOUCXOAUTH
TePpMHYeCKOoe Pa3JioKeHne:

a) aMMOHMI TMapOKapOOHATa; 0) aMMOHUI HUTPUTA,

B) aMMOHUI HUTPATA; I') aMMOHUU XJIOPHJIA.
9. VkakuTe BelllecTBa, ¢ KOTOPLIMHU Oy/JeT pearupoBaTh BOJAHbIH PacTBOp
aMMOHMH cyJiabdara:

a) KaJIbIIUA TUAPOKCHU]T; 0) comsiHast KUCIIOTa;

B) Oapwii HUTpAT; I) KaJaui XJIOpUJ.
10. OT™MeTbTE CXeMbI peakuuii, MPOTEKAKIIUX B BOJAHOM pacTBope Mpak-
THYEeCKH HEOOpPATHMO:

a) NH.CI + AgN03 —> 6) (NH4)2CO3 + HNO3; —>

B) (NH4)2SO4 + H3PO, — F) NH3;H,O + CuSO, —
11. OT™MeTbTE CXeMBbI OCYIIECTBUMBbIX pPeaKIHii:

a) NH;HCO3; + H3PO4 — 6) NH,OH + NH;HS —

B) NHsH,PO4 + NH3; —> F) (NH4)2HPO4 + H;PO, —
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12. YkaxuTe ypaBHeHHsI PeaKUHil, ABISIONIMXCH KAYeCTBEHHBIMH HA COJIb
AMMOHMUSA

a) NH4sHSO,+ NH; — (NH4)2804;

6) 2NHsNO3 + B&(OH)z—) 2NH; + 2H,0 + B&(NO3)2;

B) NH;HS + KOH — K,S + NH3 + H,0;

F) NH3; + H,SO, — NH4HSO..
13 Bce conmu ammonus pa3jararTcs meJao4amMu ¢ BbIICJICHUEM:

a) Ny: 6) NO: 8) NH; r) NO,.

TECT 5

1. Tlpm xakoii cTeneHd OKHCJIEHHsI aTOMa a30Ta MaccoBasi A0 KHCJI0PO-
Ja B ero okcuje papua 69,6 %7?

a) +1; 0) +2; B) +3; r) +4, ) +5.
2. Toabko cojieo0pa3ymonmue OKCH/IbI HAXOASATCS B psiiax:

a) Nzo, NO, NOQ; 6) N203, NO, N205;

B) N205, NOZ, N203; F) N203, N205.

3. Asor (I])-oxcua npenmyniecTBeHHO 00pa3yeTcs:
a) MpY MIPOKATMBAaHUN aMMOHHUI HUTPATA;
0) B3aUMO/ICMCTBUM PTYTH C pa30aBICHHON a30THOM KUCIOTOM;
B) B3aMMOJICHCTBUH MEIH C KOHLIEHTPUPOBAHHOW a30THOM KHUCIOTOM;
T') KaTaTUTHYECKOM OKHCIICHHEM aMMHaKa,;
n) pactBoperuu a3o1(lV)-okcuaa B X0JI0IHO# BO/IE;
¢) npu pactBopeHun a3oT(1V)-okcuaa B ropsyeM pacTBOpE IIEIOYH.
4. TIpu oOBIYHBIX YCJOBHSX BO3MOKHO B3auMoeiictBue a3or (I11)-oxcuaa:

a) C KUCIIOPOJIOM; 0) BOJION;
B) LIEJIOYbIO; ') C KUCIIOTOM.
5. Azotr(IV)-okcua He o6pa3yercsi IpH NPOKAJTNBAHUHI:
a) KaJbIIUi HUTPATA; 0) IMHK HUTpATA;
B) 1I€3UI HUTPATA; r) cepeOpo HUTpara.

6. ITpu B3aumopeiictBuu a3ot(l\V)-okcuaa ¢ Boxoii Npu pa3jMuHON TeMIle-
paType BO3MOHO 00pa3oBaHue:

a) HNOg; 0) N20O; B) NO; r) HNO:..
/. Toabko HaTpuii HUTPAT M BoJa 00pa3ylTCs NPH B3aUMOJAECTBHU
HATpuii ruapokcuaa u azor(lV)-okcuaa:

a) Mpu OOBIYHOW TEMITepaTypeE;

0) mpu HarpeBaHWH;

B) B PUCYTCTBUU KHUCIIOPOJIA;

r) oOpa3oBaHMe 3TUX BEILIECTB B JAHHBIX YCIOBUSAX HEBO3MOXKHO.
8. Azor(l1V)-okcua maccoii 4,6 r mponmycTH/IM Yepe3 ropsiumMii pacTBop Ka-
JIMA THAPOKCHAA B OTCYTCTBHe Kucjaopoaa. Ilpu 3Tom oOpa3oBasics kanui

HUTPAT XUMHYECKHUM KOJIUYECTBOM:
a) 0,05 moub; 6) 0,0667 monw; B) 0,1 MoB; r) 0,4 MOJIb.
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9. Vkaxute mapy BellecTB, B3aUMO/IelCTBHE MeKIAY KOTOPbIMU NMPHU 00bIY-
HBIX YCJIOBHUSIX 0y/J1€T OKMCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBLHBIM MPOIECCOM:

a) NO u Hzo; 6) N,O3z u H20;

B) NOZ " Hzo; F) N205 5 Hzo.
10.Ipu pacTBOpeHUM KAKHMX BelleCTB B Boje, JaAKMYC NpuodpeTaeT Kpac-
HYI0 OKPAaCKYy?

a) NOy; 0) NO; B) NH3; 1) N2Os; 1) N2O.
11. A3oTHcTasi KMCJI0TA PU B3aUMO/IefiCTBUH C JPYTHMH BellleCTBAMU MO-
JKeT MPOSIBJIATH cJIeyIolue CBOCTBA:

a) BOCCTAaHOBUTEIIHHBIC; 0) OKUCIIUTEIBHBIE;

B) OCHOBHBIE; I') KHCJIOTHBIE.
12. Oxapaxkrepusyiite npouecc NO,™ — NO3™:

a) IPOLIECC OKUCIICHUS;

0) mpolecc MPUCOCTUHEHUS HIEKTPOHOB K aTOMaM KUCIIOPO/Ia;

B) IIPOILIECC BOCCTAHOBJICHUS;

I') POIIECC OTJA4YH JIECKTPOHOB aTOMaMHU a30Ta.
13. BoccTaHOBHTe/IbHbIE CBOWCTBA a30THCTAs KUCJI0TA WIN €€ COJIU NMPOosiB-
JISIIOT B CJIeAYIOIIMX CXeMaX peaKIuii:

a) KMnO, + NaNO;, + H,SO4 —; 6) CaSiO3 + HNOy,—;

B) H,S + HNO; —; r) Kl + NaNO,—;

I[) K>Cr,07+ KNO;, + H,SO4 —.
14. Kakue yacTUIbI IPUCYTCTBYIOT B BOJHOM PacTBOpe a30THUCTOM KUCJIOTHI?

a) H, 6) HNO; B) NO;; r) H,0.
15. KoHlleHTpanus NpoaucCOMUPOBABIINX MOJIEKYJ a30THCTON KHUCJIOTHI
YMEHbIIUTCSH:

a) IpH pa30aBICHUH PACTBOPA KUCIOTHI BOJIOM;

0) no6aBIeHUH HEOOJBIIIOTO KOJIUYECTBA KaJui THIPOKCHIA;
B) 100aBJICHUY KallUi HUTPUTA,

T') IpH 100aBJICHUM COJISTHON KUCJIOTHI.

TECT 6

1. PacrBop oobemom 200 cm® cogep:KuT a30THYI0O KHCJI0TY Maccoii 1,26 r.
pH 3Toro pacrBopa paBen:

a) 4, 0) 1; B) 2; r) 3.
2. EcJn B pacTBOp a30THOM KHCJIOTHI ¢ MOJISPHOI KOHIEHTpauuel KUcJo-
Te1 0,001 Mosb/avM® 106aBHTH M30BLITOK KaJIMil THAPOKCHAA, TO BO3MOKHO
usmenenue pH pacrsopa:

a) yBenuuenue c 7 1o 10; 0) ymeHblIeHue ¢ 7 10 3;

B) yBenuuenue ¢ 3 1o 10; r) ymenbiuenue ¢ 10 o 3.
3. Jlast a30THOM KHUCJIOTHI BEPHBI CJIeYI0IIHEe YTBEP KIeHHA:

a) 3HAYCHMs BAJICHTHOCTH M CTETNEHM OKHMCIEHHUS aToMa a30Ta M0 MOIYIIO
HE COBIAJIAIOT;

0) Bce aTOMBI KUCJIOPOA MPOSIBIAIOT BAJIEGHTHOCTh PABHYIO JIBYM;
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B) OKHCIIMTEIbHBIE CBOMCTBA a30THASI KUCJIOTA MposiBIsieT 3a cueT noHa NO; ™

I') OKUCIHUTEIbHBIE CBOMCTBA a30THOM KHCJIOTHI B PEAKLHUAX C METaUlaMU
pu pa30aBICHUU €€ BOJION YBEITUUUBAIOTCS.
4. A30THasi KMCJI0TA 00pa3yeTcsl NPU B3aUMO/IEIiCTBUM:

a) BOJTHOTO pacTBOpa KaJIMi HUTpATa C CEPHOM KUCIOTOM;

0) HuTpaTa O0apusi ¢ COJITHON KUCIOTOM;

B) a3oT (ll)-okcuaa ¢ Bomo# npu HOPMAaJIbHBIX YCIOBHSX;

I) KPUCTAJUIMYECKOIO KajbIMil HUTpaTa C KOHLIEHTPUPOBAHHOW CEpPHOM
KHCJIOTOM NPU YMEPEHHOM HarpeBaHuu;

1) BOJHOT'O pacTBOpa cepedpo HUTpaTa ¢ COJITHOM KUCIOTOM.
5. Ykaskure ypaBHEHHUSI pPeaKuMil, AJsl OCYLIeCTBJIEHHS KOTOPBIX B IPO-
MBIIICHHOCTH MCNIOJIb3YHOT KAaTAJIU3aTOPbI:

a) 4NHs + 30, = 2N, + 6H,0;  6) 2NO + O, = 2NOy;

B) N2 + 3H; = 2NH3; r) 4NH3 + 50, = 4NO + 6H0.
6. OO0uue cBOWCTBA KUCJIOT 230THAsI KUCJIOTA NMPOSIBJIsAET NMPU B3anMOo/ieii-
CTBHM:

a) C KaJaui TUAPOKCUIIOM; 0) CTpOHLIUM OKCUIIOM;

B) LIMHK CYJIb(PUIOM; I') C KAJIbLIMA CHIIMKATOM.
7. Kakue uX cjeIylUIUX MNPOCTHIX BelIECTB MOKHO PACTBOPUTH B KOH-
HEHTPUPOBAHHOM a30THOM KHCJI0TE?

a) pTyThb; 0) niuaTuHa; B) dhocdop; ') KpEMHHU.
8. C kakuM 4YHCJI0M BelecTB, popmyiibl koTopbix HI, K2SO4, S, SO2, H.S,
Al2O3, NayS, Oyaer BCTynaTh B OKHCJIHMTEIbLHO-BOCCTAHOBHUTEIbHbIE Peak-
MM KOHIEHTPHMPOBAHHAA a30THAsl KNUCJI0Ta?

a) 3; 0) 4; B) 5; r) 6.
9. Ilpu B3aumMoelicTBUH a30THOM KHUCJIOTHI ¢ METAJLJIOM B 3aBUCHMOCTH OT
KOHIIEHTPAMH KHCJOTHI M AKTHBHOCTH MeTAJIa MPOAYKTAMH pPeaKluu,
KpOMe COJIM M BOJIbI, MOTYT ObITh:

a) Ny; 6) NO; B) NO,; F) N.O:; I[) NH;NOs.
10. IIpu B3aummoaeiicTBUN a30THOH KuUCJ0THI Maccoii 0,315 r ¢ HeKOTOpPBIM
MeTAJJIOM aTOMbl OKucJauTeass npucoegunman 2,40810% 31eKTpoHOB.
IIpoaykToM BOCCTAHOBJICHHSI A30THOM KHMCJIOTHI SBJIACTCH:

a) a3oT; 0) aMmmHaK;
B) a301(IV)-okcu; r) azot(ll)-okcu.

11. Ha xos101y KOHIIeHTPUPOBaHHas a30THasA kucjaora HE pearupyer:
a) c amoMuHNEM;  0) cepebpowm; B) KEJIE30M; T) C XPOMOM.

12. B orsimume oT pa30aBeHHOI COJISIHON KHCI0ThI, pa30aBjieHHAs a30THAasI
KHCJIOTA pearupyer:

a) c MarHueM; 0) 0apUTOBOI BOJOW; B) KaJbIIMTOM; T) C cepeOpoM.
13. Kakoii peareHT WM CMeCh peareHTOB PacTBOPAIOT 3010TO?

a) HoSO4 (konm);  6) HNOs;  B) HNO3; + HCI;, 1) HoSO4 + HNO:s.
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14. Ha cnjiaB :Kejie3a U MeAH MOAEHCTBOBAJN KOHIEHTPHUPOBAHHOM a30T-
HOM KMCJIOTOM NpPHM KOMHATHON TeMmeparype. ®opmyJ/ibl OCHOBHBIX IPO-
AYKTOB peaKIMU YKa3aHbI B PSAY:

a) FG(NO3)2, CU(NO3)2, NOz, Hzo; 6) CU(NO3)2, NOz, Hzo;

B) FG(NOg);g, CU(NOg)z, NOz, H20; F) Fe(N03)3, NO, Hzo;
15. CKko/1bKO MOJIb OKHCJIUTEJISI PACX0yeTCsl HEMOCPeACTBEHHO HA OKHCJIe-
HHe (0e3 ydeTa cosieoOpa3oBaHusi) 2 MOJIb M€l B peaKIUi ¢ KOHIEHTPH-
POBAHHOM a30THOM KHMCJIOTOM?

a) 2; 0) 4, B) 6; r)8.
16. Ykaxure, ckoiabko Mosib HNO3 pacxoayercss Ha cosieoOpa3oBaHue npu
OKHCJIEeHUN 3 MOJIb MeJIi pa30aBJIeHHO a30THOM KMCJIOTOI:

a) 8; 0) 2; B) 4; r)6.
17. Cymma k03¢ ¢puIIHeHTOB Nepe OKUCIAUTeTeM U BoccTaHoBuTesieM B OB
peakiuu S + HNO3z — H2SO4 + NO> + H2O paBna:

a) 14, 0) 16; B) 6; r) /.
18. Ykaxure cymmy ko3(ppuuneHToB nepea ¢popmyjiaMu BellecTB B ypas-
Henun OBP, nporekaromeii mo cxeme H>S + HNO3—S + NO + H,0:

a) 12, 0) 14, B) 10; r) 16.
19.B pe3yjbTaTe Kakoil M3 peakiuii, CXeMbl KOTOPbIX NMPUBEIEHbI HUKE,
BbIJIEJISIETCS I'a3, IJIOTHOCTh KOTOPOTo Mo Kucjaopoay paBua 1,4375:

a) Mg + HySO4(pa3z6.); 0) Ag + HNO3(koHi1.);

B) Hg + HNO3(pa36.); r) Zn +HSO4(xoHIL.).
20. ®opMyJibl OCHOBHBIX MPOJAYKTOB B3auMmoaeiicTBus xene3o(l1)-oxcuaa ¢
A30THOM KHUCJIOTOM YKa3aHbI B PALY:

a) Fe(NOs3), u H,0; 0) Fe(NO3)3 u H;0;

B) Fe(NOs3),, N, u H,0; r) Fe(NO3)s, NO2 1 H,O.
21.C xkakuMM M3 CJeAYIONIUX BellecTB a30THasi KUCJI0Ta pearupyer 0e3
U3MEHEHMS CTeNeHH OKUCICHUS JIEMEHTOB pearnpyrinx Bemecrs?

a) Zn0; 6) Fe,0s3; B) Aleg; F) Cu,0.
22. Ykaxute GopMyJIbl BellleCTB, KOTOPbIE PeardPYIOT ¢ a30THOI KHCJIOTOM
C NMOBBINIEHNEM CTeNeHH OKUCIEeHUs MeTaslia:

a) Fe,Ss; 0) CusS; B) FeSOy; r) FeS,.
TECT 7

1. Ilpn nobaBjJeHHMM K KaKMM BellecTBaM M30bITKAa BOJHOIO pacTBOpa
HATPUI TMAPOKCUIA 00pa3yeTcsl HATPUIl HUTPAT?

a) a30THasl KUCIIOTa; 0) Gapwuii HUTpAT;
B) MarHuii HUTPAT; ') AJIIOMUHUN HUTPAT.
2. Hutpar HE o0pa3yercst npu B3auMoAeiiCTBHN:
a) CaCOs u HNOg; 0) Cr u HNO3(koH11.) B OOBIYHBIX YCIOBHSIX;

B) CuSO4 u HNO3(kon11.); 1) NO2 u Ba(OH)2(xomoanslii p-p).
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3. Ilpu TepmMuuyeckoM pasioxkeHuu cBuHel(ll) HUTpaTa MPOUCXOTUT BbI-
AeJieHue:

a) No; 0) NO; B) NOg; r) O,
4. Cymma k03(PUIIHEHTOB B YPABHEHHH PeaAKIUH TEPMHYECKOr0 Pa3Jjio-
skenus kejie30(l11) Hvurpara paBua:

a) 4; 0) 6; B) 11; r) 21.
5. KoHueHTpUpOBaHHAsI a30THAasl KHUCJOTa pa3jiaraerci Ha CBeTy MJIH
HATpeBaHUM ¢ 00pa30BaHMEM TeX ke ra3o00pa3HbIX NMPOAYKTOB Pa3jioxe-
HMS, YTO U NIPH TEPMUYECKOM PA3JI0KEHNH:

a) 6apuii HUTpaTa; 0) aIFOMUHMI HUTpATa;

B) MarHuii HUTPATa; I') aMMOHUI HUTpATA.
6. CBoOogHbIli MeTa/u1 o0pa3yercss NP TEPMUYECKOM  PAa3JIOKEeHUH
1) Pb(NO3)2; 2) Hg(NO3)2; 3) AgNOs; 4) Au(NO3)s; 5) Ni(NO3)2; 6) Cu(NO3):

a)2,3,4,6; 0) 2,4,5; B) 2, 3,4,5; r) 2,3, 4.
/. BbiOepuTte yTBep:KIeHUsI, BEPHbIE JJIS PeaKUMH TEPMHYECKOr0 pa3Jio-
JKeHUs] HUTPaTa cepeldpa:

a) CTENEHb OKUCJICHUSI U3MEHSIOT J[Ba DJIEMEHTA,

0) cTerneHb OKUCIICHUS U3MEHSIOT TPU DJIEMEHTA;

B) HUTPAT-UOH MPOSIBISET TOJIBKO OKUCIUTEIbHBIC CBONCTBA;

T)SBJISIETCS. BHYTPUMOJIEKYJISIPHOW OKHCIIATEIHLHO-BOCCTAHOBUTEILHON pe-
aKuueu.
8. CK0JILKO MOJIb 3JIEKTPOHOB MEPeXOIUT 0T BOCCTAHOBUTEISI K OKUCIUTETI0
NPH MOJTHOM TEPMUYECKOM pa3Jiio:keHnn keje3o(l1) auurpara maccoii 72 r?

a) 0,8; 0) 0,4; B) 1,6; r) 1,0.
9. Moasipuasi Macca TBEpJIOro BemiecTBa X, 00pa3oBaBILerocsi B npeBpaiiie-
KOHL. Ca(OH) ., +0O 0
Huu Ag TN o)y T X, paBHa:
a) 164; 0) 132; B) 96; r) 56.

10. opuun MarHuii kKapOoHATA U MAarHWi HUTPATA, B3ATHIe B PABHBIX XH-
MHYECKHUX KOJIHYeCTBaX, MPOKAJIMIU MO0 OTAeJbHOCTH 10 OCTOSTHHOM Mac-
cbl. [Ipu 3Tom:

a) OTHOIIIEHHE MACC TBEP/IBIX MPOIYKTOB pa3iiokeHus paBHo 1: 1;

0) OTHOLIEHHE XMUMHUYECKUX KOJIMYECTB TBEPABIX MPOAYKTOB Pa3IOKEHUS
paBHO 2 : 7,

B) OTHOLIEHHE XUMHUYECKUX KOJIMUYECTB ra3000pa3HbIX MPOIYKTOB Pa3JI0Ke-
HUs paBHO 1 : 5;

I') OTHOIIIEHHE 00bEMOB ra3000pa3HBIX MPOIYKTOB PA3NOKEHUS PABHO 2 : 5.

11. Kakue coJiv IPU HATPEBAHUM JTAI0T BCIBIIIKY ¢ MOPOLIKOM yrjepoaa?
a) KNOs; 6) NaNO;; B) NHsNOs3; I‘) B&(NOg)z, II) NH4NO.,.
TECT 8
1. Vkakurte coefuHeHMs, B KOTOPBIX CTelleHb OKHMCJIeHus1 atoma ¢gocdopa
paBHa —3:

a) PBrs; 6) Cang; B) HPO3; F) PHs.
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2. Ykaxute (opMyJibl YACTHL, B KOTOPBIX BAJEHTHOCTh aToMa ¢ocdopa
PaBHA NSATH:

a) PzOs; 6) P2074_; B) H2PO4_; F) POg_.
3. @opmyJabl cOeIMHEHUI UM YACTHIl, B KOTOPBIX BaJIEHTHOCTH BCeX aTo-
MOB COBIIA/Ia€T C UX CTENEHbI0 OKUCJICHHS (110 MOYJIH0):

a) POCI3; 0) PH,*; B) PCls; r) Ps.
4. Crenenb okuciaenus aroma ¢ocdopa paBua +5 B coequHeHusx, popmy-
JIbI KOTOPBIX:

a) K3PO4; 6) CaHPO4; B) KgHPOg; F) NasP,04.
5. B kakmx cxemax arombl pocopa OKHCIAAIOTCA?

a) H3PO4—) PO437; 6) 2P > P205;

B) |3O43L - H2PO47; F) PC|3 - PC|5

6. VYkaxkute HEBepHble nis docdopa, kak mpocroro BemecTBa, yrBep-
JKICHUSA:

a) UCTIOJB3YETCS JUIsl IPOU3BOJICTBA CITUYEK;

0) sIBNIsIETCS TOCTOSIHHOM COCTABHOM 4acThlO TKaHEW OpraHM3MOB YeJIOBEKa,
YKABOTHBIX U PACTEHUM;

B) BaJICHTHBIC 3JICKTPOHBI Y aTroMa (ocdopa HaXOaATCS Ha TPETheM dHepre-
TUYECKOM yYPOBHE;
7. Kpacusbiii ¢pocdop B oTinume ot 6es10ro gpocgopa:

a) XUMHYECKH MCHEE aKTUBCH;

0) UMeeT MOJIEKYISPHYIO KPUCTAIUNINUECKYIO PEIIETKY;

B) UMEET XapaKTEPHbII YeCHOYHBII 3armax.
8. Macca MmouiekyJabl ¢ochopa npu HEKOTOPHIX YCJIOBHUSIX COCTABJISIET
1,03 *107?? r. Ckosbko aToMOB ¢ocdopa BXOIUT B COCTAB €r0 MOJIEKYJIbI
NPHU ITUX YCJIOBUAX?

a) 2; 0) 4, B) 1; r) 3.
9. B moJeky.ie oesioro gocdopa:

a) BAJICHTHOCTb aToma (ocdopa paBHa TPeM;

0) YUCIO G-CBA3EH PABHO LIECTH;

B) CTETNIEHb OKUCIIEHUS aToma ocdopa —3;

I') BAJICHTHBIN yrou paBeH 60°.
10. YkaxuTe YHCJI0 coequHeHuit n3 ykazanubix: Cly, S, Oz, Ha, Li, HNOs,
H.SO4(pa36.), KCIO3, pearupysi ¢ koropsiMu (ochop nposiBiasieT BoccTa-
HOBUTE/IbHbIC CBOMCTBA:

a) 4; 0) 5; B) 6; r) /.

11. docdop B oTiIMUKE OT A30TA NPAKTHYECKH HE B3aUMO/IEHCTBYeT:
a) C KaJblIHEM; 0) BOIOPOAOM;
B) KUCJIOPOJIOM; I) C XJIOPOM.

12. B peakuusix ¢ KAKHMH BelleCTBAMHU KaK cepa, Tak u ¢ocdop nposiB-
JIIKOT CBOMCTBA BOCCTAHOBHUTEJIS1?
a) KUCJIOPOT; 0) xJ0p;
B) aJTIOMUHUEM; ') MarHui.
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13. B npomblinieHHOCTH (hocdop MoTyqaroT:

a) cnekanueM oeptoseroBoit comu ¢ pochop(V)-okcumom;

0) MpoKAJIMBAaHUEM anaTUTa C IECKOM U KOKCOM;

B) TEPMHYECKUM pa3jioKeHneM Kabimii Gocdara;

') OPOKAJIMBAHUEM KAJIMUHOW CEJIUTPHI C YTIIEPOJIOM U CEPOil.
14. BepHbIMHU ABJISIIOTCS YTBEP:KIE€HHS:

a) BaseHTHBIA yron H — P — H B monekyne ¢gocdurna 60ombliie BaICHTHOTO
yriaa H — N —H B Mosnekyne aMmMmuaka;

0) ¢pochrH MOKHO TOITYYUTh MPU JECUCTBUU BOJON MM KUCIOTON Ha (oc-
(buIbl METAJIIOB;

B) B OTJIMYME OT aMMHUaka, pocpuH crmocoOeH K CaMOBOCIJIAaMEHEHHUIO Ha
BO3JIyX€;

') MaccoBast 10 Bojiopoja B hochune paBHa 8,8 %.

TECT 9

1. MaccoBasi noas ¢ocopa B ero okcujae cocrapisier 43,6 %0. Ykaxure
(¢hopmyJy okcuaa, ecyid IIOTHOCTH €ro NapoB Mo BO3ayXy paBHa 9,79:

a) P203; 6) P40e; B) P205; F) P4010.
2. Oxcuawl pocdopa(lll) u (V) pazaugarrcsn:

a) arperaTHbIM COCTOSIHUEM;

0) TUIIOM KPUCTANIMYECKON PEIICTKH;

B) YUCJIOM G-CBSI3€l B CBOMX MOJIEKYJIAX;

I') YUCJIOM T-CBSA3€H B CBOMX MOJIEKYyJaX.
3. Kakwue u3 nepeuyncieHHbIX KHCJIOT cOOTBETCTBYIOT docdop(V)-okcumy?

a) HPO3; 6) H3PO4; B) H4P207; F) H3PO3.
4., C kakuMM M3 TMepPeYUCIeHHBbIX BelecTB OyleT B3auMMOJEiCTBOBATH
dochop(V)-okeua?

a) COy; 0) Li20;

B) CsOH; r) BoaH. pactBop (NH4)2HPO..
5. 3nas, yro docdop(V)-okcua siBjsieTcss CHIbHEHINIMM BOJXOOTHHMAK0-
MM peareHToM, ykaxure GopMyJibl NIPOAYKTOB B3aMMOAEHCTBHUA TaHHOIO
OKCH/Ia 110 OTACJIbHOCTH € 230THOM M CEPHOM KHCJIOTAMM:

a) HPOg, N203, 803; 6) HPOg, N205, SOQ;

B) H3PO4, NOg, 303; F) HPOg, N205, SO3
6. dochopHas KucaoTa:

a) npu Temmeparype 25 °C siBisieTcsi TBEPIbIM BEIIECTBOM;

0) He 00pa3yeT KUCIbIX COJIeH;

B) MOKET BCTYTATh B PEAKITUIO dTEPUPUKAIIUNA CO CTUPTAMH;

I') He IPOSBIISET OKMCIMTEIBHBIX CBOMCTB 3a cueT annoHa PO,3
/. YKaxXute cxeMy peaKlUH, B KOTOpPOi oprodochopHass KUCI0TA BBICTY-
naeT KaK JBYXOCHOBHAf:

a) NHs3 + H3PO4 — NH4H2POy;

0) 2KOH + H3PO4 — K;HPO,4 + 2H,0;
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B) 2H3PO, + 3Ba(OH)2 - Bag(PO4)2 + 6H,0;

r) NaOH + H3PO; — NaH,PO,4 + H,0.
8. OptodochopHyI0 KHCITOTY MOKHO MOJTYUHTh:

a) pactBoperuem dochop(lll)-okcuna B Boje;

0) HarpeBaHueM pacTBopa MeTadhoCPOPHOI KUCIOTHI;

B) okucieHueM Gocdopa pazdaBIeHHON CEPHON KUCIOTOM;

I') oKuciieHneM (pochopa KOHIEHTPUPOBAHHON a30THOM KUCIIOTOM;

1) NeliCTBUEM KOHIICHTPUPOBAHHOW CEpHOM KHUCIOTON Ha Oapuii TUApPO-
docdar;

€) MPOITyCKAHUEM YTIJIEKUCIIOrO Ta3a uepe3 BOIHBIN pacTBOp Kaymii pocdara.
9. CreneHnp 1ucconMANMU MEHbIIE BCEro /s mpouecca:

a) H2P04_ 2H + HPO42_;
6) Hs;PO,4 2H+ H2P04_;

B) HPO42_ 2 H + PO43_.
10. CyMMapHoOe 4110 IIPOTOHOB H 3JIeKTPoHoB B anuone PO paBHo:

a) 47, 0) 50; B) 94; r) 97.
11. PaccuuTaiiTe XUMHYECKOe KOJIUYeCTBO (M0OJIb) HOHOB BOAOPOJIA B pac-
TBOpe, coaep:kamieM ¢Gochopuyro kucaory maccoit 4,9 r. CteneHb 1uccoOUM-
anun H3POs no nepBoii crynenu paBHa 6 % (quccoumanmeii mo BToOpoii u
TPeTbeill CTyNeHsIM NMpeHedpeYsb).

a) 0,03; 6) 0,009; B) 0,09; r) 0,003.
12. Kakue BemecTBa pearupymior ¢ oprogocdopHoii KMcI0TOMH?
a) oprodocdar KambIws; 0) HUTpAT HaATpUs;
B) HUTpAT cepedpa; r) nuruapooprodocdar kamus;

1) TUAPOCYIb(PUI KaTusl.
13. C xakuMH BellecCTBAMH pearupyet Kak oprodocdopHasi KHCJI0TA, TAK U
KaJbIUi THAPOKCHA?

a) nuruapooprodocdaT Kaablus; 0) XJIOpUa Kaus;

B) TUJIpOKapOOHAT KabIUs; r) KapOOHAT KaJusl.
14. Yxaxure HEBepHbie yrBep:kaenusi. Kak a3zornas, tak u ¢ochopnas
KHCJIOTA!

a) ABJIAIOTCS CUJIbHBIMU KHCIIOTAMU;

0) MOTYT MPOSIBIIATH OKUCIIUTEIbHBIE CBOICTBA;

B) JIETKO pa3jiararoTcs Ha CBETY;

I') MOT'YT pearupoBaTh ¢ HEMETaJIAMH.
15. OT™meTbTE (hOPMYJIbI BElIECTB, ¢ KOTOPHIMH BO3MOKHO B3aUMO/ielicTBHE
Kak oprodocdopHOii, TAK U pa30aBJICHHON A30THON KHCJIOTHI:

a) Cu; 6) Mg; B) AgNOs; r) NHsHCO3
16. C noMompb0 KaKoro peakruBa MOKHO Pa3jIU4YMThb COJISIHYIO, a30THYI0 U

($ochopHyI0 KHCII0TBL, HAXOASIIIMECS B TPeEX Pa3HbIX MPOOHUPKAX 0€3 ITUKETOK?
a) KOH; 0) BaCly; B) K;COs3; r) AgNOs.
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TECT 10

1. Xumuveckoe KOJIUYECTBO (MOJIb) HOHOB B PACTBOPE, COMAEPIKAIIEM aM-
MoHuii gochar maccoii 29,8 r, (ruapoIU3 COJIM HEe YYUTHIBaliTE) pABHO:

a) 0,4, 0) 0,8; B) 0,6; r)0,2.
2. YKaxkuTe Ha3BaHHe COJIeil, Y KOTOPBIX 3apsii KUCJIOTHOI0 0CTaTKa pa-
BeH 2-:

a) muruapodocdar aMMOHUS; 0) ruApoKapOOHAT MATHUS;
B) ruapodocdar Kaus; r) cynb(har aTrOMUHHUSL.
3. Ilpu Hanucanuu GpopMyJ1 KAKUX CoJieH JoNmyleHbl OINOKH?
a) BaH,POy; 0) Ca(HPOu)2; B) MgNH4PO,;
r) AlIPOy; 1) KAI(SOy),.
4. Yxaxute ¢popmyiabl rugpooprodocdaTos:
a) NazHPO4; 6) K3PO4; B) NH4H2PO4; F) SrHPO,.

5. YKakuTe cXeMbl peakiuii, NPUBOAAIIMX K 00pPa30BaAHUIO JTUTHAPO-
oprodochara kaanus (Ko3ppUuMEeHTHI paccTaBJIeHbI):

a) 1 moas KOH + 1 monp H3PO4 —

6) 1 mons KOH + 1 mons KH,POs—

B) 4 moas KOH + 1 moms P,0s5—

r) 2 Moss KOH (p-p) + 1 momis P,0s —
6. K pacrtBopy, conep:xkamemy 9,8 r oprodpochopHoii KHCIOTBI, 100aBUIH
HaTpuii rugpokcua maccoii 10 . B pe3yabrare peakuuu noyqduin:

a) Hatpuit ¢pocdar;

0) cMech HaTtpuil pocdara ¢ HaTpuil rugpodocharom;

B) HaTpuii ruapodocdar;

r) cMech Harpuit ruapodocdara ¢ Hatpuit quruapodocdarom.
7. Tlpu B3auMoOIelCTBUM KAKOil NAPbI BEIIECTB C 32[IaHHBIM XUMHYECKUM KO-
JINYECTBOM BelllecTBa 00pa3yeTcsi cMech ABYX coJieil (pochopHoii KUCI0THI?

a) 0,015 moms H3PO4 1 0,01 mons KOH;

0) 0,01 moas H3PO4 1 0,02 mons KOH;

B) 0,02 mons H3PO4 1 0,05 mons KOH;

r) 0,02 moms H3PO4 u 0,07 mome KOH.
8. C xakuMH BelleCTBAMHU MOKeT pearupoBats quruapodocdar ammonusi?

a) TUJIPOKCUJIOM KaJIHs; 0) aMMHuaKkowMm;

B) XJIOPUIOM HATPHS; T) TUIPOKCUIOM Oapus;

1) opTohocHOpPHON KUCIOTOM.
9. Jmruapodochar kaaus MOKHO nepeBecTH B ruapodocdart kanus:

a) BOJIOM; 0) oprodochopHOIi KHUCIOTOH;

B) TUAPOKCUIIOM KaJIus; ') HUTPaTOM cepedpa;
10. Kakumu u3 BemiecTs, (popmMyJibl KOTOPbIX NMPUBEIEHbI HUMKE, HA0 MO-
AeHCTBOBATh Ha KaJbUMid opTodocdart, 4TOOBI MOJIYYUTH KAJIbUUHA THAPO-
oprodocdar:

a) H3POy; 6) Ca(OH)y; B) KOH; 1) H,SO,.
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11. Ykaxure cxeMy HeOCyILIeCTBUMOM peaKIum:
a) BaHPO, + H,SO, — 6) KHS + H;PO, —
B) Ca(H2P04)2 + H;PO,4 — F) Na,S + H,O + CO, —
12. Ykaxure ¢opmyabl BellecTB, ¢ KOTOPHIMH BOJHBbI PacTBOP HATPHd
docdara pearupyer ¢ 0OpazoBaHuemM ocajaKa:
a) H3PO4; 6) AgNO:;; B) HzSO4; F) C&Clz.
13. Ykaxkurte ¢opmyiy BelllecTBa, ¢ KOTOPbIM pearupyer rujgapooprtodoc-

(¢ar kanus, HO He pearupyet oprodocdar KaJIuA:
a) Ca(OH);; ©6) NaOH; B) H2SO4 (konit.); 1) H3POa.

TECT 11

1. B xkakom(ux) psigy(ax) Bce yKa3aHHbIE 3JIeMEHTbI BXOASAT B COCTAB MHMK-
poynoopeHuii?

a) ’KeJe30, KaJbIIui, MarHui; 0) mapraseii, 00p, Me/b;

B) Kanuii, a3oTt, ¢hocdop; T) [IUHK, MOJIEOIeH, KPEMHMUIA.
2. YkaxxuTe Ha3BaHUe a30THOr0 yao0peHus, popMyJia KOTOPOro COOTBET-

+Ca,t° +HCI (us6.)
CTBYyeT BelllecTBY X B cxeme npeBpamenuii Nz > >
t° +CO, ,0asnenue
v T 7 = > X

a) aMMOHUI KapOoHarT; 0) ammodocka;

B) MOYEBHHA (KapOaMu); I') aMMUavyHas BOJia.
3. B kakom a30THOM y/100peHHH MaccoBasi 105 a30Ta Bbile?

a) HaTpueBas (YMITUNCKas ) CeTUTPa; 0) aMmMuayHas CeIuTpa;

B) KanuiHas (MHAUICKAs) CeTUTPA; I') KaJIbIIMEBasl CEJIUTPA.

4. Maccoas xoias (%) docdop(V)-okcuaa B cocTaBe ABOWHOIO cynmepgoc-
(¢ara paBHa:

a) 45,8; 0) 60,7; B) 27,1, r) 31,8.

5. MunepaabHoe ynoopenue ammodgoc npeacTaBasieT co00i cMechb COJIei:
a) Ca(H2P04)2 + CaSO,H-0:; 6) (NH4)2SO4+ NH4H,POg4;
B) Ca(H2P04)2 + CaHPOy; F) NH4H,PO, + (NH4)2HPO4

6. OCHOBHBIM KOMIIOHEHTOM YI00peHHsI, KOTOPOe MOXKHO MOJYYUTH Ha
JA4YHOM YYacCTKe, He HCI0JIb3ysl XMMUYECKUX PeareHTOB, sBJISICTCH:

a) KoSOy; 0) KCI, B) K2COs3; r) KNOs.
7. Ykaxxute Ha3BAHUS KOMILJIEKCHBIX y100peHMii:

a) IPEIUITUTAT; 0) ammodoc;

B) MIOTAl; r) ammodocka.

8. MaccoBasi noias gocopa B cocrtaBe anarura papHa 15 %. Paccuuraiite
mMaccoByio 1ot (%0) kaabuuii ¢pocara B cocTaBe anarura (CUMTATh, YTO
Bech ocdop Bxoaut B cocraB Caz(POy)2):

a) 81,3; 0) 75; B) 25; r) 18,45.
9. MaccoBas noias P2Os B coctaBe pocopura papua 40 %. Ykaxkure mac-
coBy1o o110 (%0) kanbuuii pocara B cocrase pocopura:

a) 12,7; 0) 60; B) 77,4; r) 87,3.
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1. Ucnmoab3yss MeToa 3JIEKTPOHHOIO 0ajiaHca, paccTaBbTe KOI(PPUIIHEHTHI
B OKHCJIUTEJbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIX PEAKIUAX. YKAKUTE OKMCIUTE]N H
BOCCTAHOBMTEJIN.

1

1. N, + O,— NO 7. NH; + Cl, > N, + HCI

2. N, + Ca— CazN, 8. NH;+ CuO— Cu + N, + H,0O

3. N> + Hy > NH3 9. NH3;+ O, > NO + H,0

4. N, + Li = LizN 10. NH3z + O, — N, + H,O

5. Al + N, — AIN 11. NH4sNO3; — N,O + H,0

6. NH;NO, > N, + H,0O 12. NH4Cl + NaNO, —» N, + NaCl + H,O

13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.
217,

28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.

2.
NH,OH + Fez(SO4)3—) FeSO,+ H,SO,+ N,O + H,O
NO, + H,O— HNO3; + HNO,
NO, + H,O ->HNO3;+ NO
NO, + H,0O + O, > HNO3
NO, + KOH — KNO3;+ KNO, + H,O
NO; + Ca(OH),— Ca(NO3)2+NO+H,0
NaOH + NO, + O,— NaNO3z+H,0
HNO, - HNO3+ NO + H,0O
HNO, + H,S - S + NO + H,0
NO, + Ca(OH)z - C&(NOg) o+ Ca(NOZ) >+ H,O
KNO, + KI + H,SO4 = Ny + |, + K,SO4 + HO
KNO, + KMnO4 + H,O - MnO,+ KNO3; + KOH
KNO; + KMnO,;+ KOH — K;MnO,4 + KNO3; + H,O
KNO, + KMnO,4 + H,SO4 = MnSO, + KNO3; + K»,SO,4+ H,O
KMnO4+ N,O + H,SO4 — KSO4+ MnSO4 + Mn(N03)2+ H,O
3.
Hg + HNO; — Hg(NOs); + NO + H,0
Hg + HNO3; > Hg(N03)2+ NO,+ H,O
Ag + HNO3z — AgNO; + NO + H,0
Ag + HNO; = AgNO; + NO, + H,0
Fe + HNO; > Fe(N03)3+ NO + H,0
Fe + HNO; —» FG(N03)3+ NO,+ H,0O
Mg + HNO3; —> Mg(N03)2+ NO + H,0O
Mg + HNO3; > Mg(N03)2+ N,O + H,0O
Mg + HNO3; —> Mg(N03)2+ N, + H,O
Mg + HNO; —» Mg(NOs), + NH3 + H,0
Mg + HNO; > Mg(N03)2+ NHsNO;z; + H,O
P+ HNO3(K)—) HsPO4+ NO, + H,O
S+ HNO3(K)—) H,SO, + NO, + H,O
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41.
42.
43.

44.
45,
46.
47.
48.
49,
50.
o1,
52,
53.
54,
55,
56.
57,
58.
59.
60.
61.

P+ HNOg(p) + H,O - H3PO4 + NO
S + HNO3g) — HzS04+ NO
C+ HNO3(K) — CO,+ NO, + H,O
4.
HNO; — NO,+ H,0 + O,
SO, + HNO3 + H,O — H,SO,+ NO
FeO + HNO; — Fe(NO3)s + NO + H,0
CuS + HNO3; — CuSO4+ NO + H,0O
FeS + HNO; —» Fe(N03)3+ NO, + H,SO,+ H,0O
Sbh,Ss+ HNO3 + H>O — H3SbO, + H,SO4+ NO
FeSO,+ HNOs; + H,SO, — Fez(SO4)3 + NO + H,0O
Ru + HNO; + HCI —» H2[RUC|6] + NO + H,0
KNO3; — KNO; + O,
B&(NOs)z - B&(NOz)z + 0O,
Zn(N03)2 — Zn0O + NO, + O,
FG(NO3)3—) Fe,O3+ NO, + O,
Hg(NO3)2 —)Hg + NO,+ O,
AgNO; — Ag + NO, + O;
P + KCIO3 — KCI + P,0s5
P+ H,O — PH3+ H3PO,
P+ Ba(OH)g + H,O —» PH; + Ba(H2P02)2
PHs;+ O, = P,Os5+ H,O

3anumure ypaBHeHUs XMMHUYECKUX peaKUMii, IPH MOMOIIUA KOTOPbIX

MOZKHO OCYIIECTBUTDH CJOCAYIOIIINEC XUMHUYECCKHUE NMPEBPAICHUSA

O~NO O WNE

e el e ko)
O B~ W NP O -

1.
NH4N02—)N2—)N02—)N8N03—)HN03
N2—>NO—-NO;—->HNO3;—>KNO3;—CO,
(NH4)2C03—)NH4N03—)NH3—)NO—)N02
HzOz—)Oz—)COz—)C&COg—)C&(N03)2—)02
CU—)CU(NOs)z—)CUO—) CU(OH)z—)CU(NO3)2
A|(NOg)g—)Nag[Al(OH)f;]—)Al(OH)3—)A|(N03)3—)A|203
NH4N02—)N2—)NH3—)N2—)NO—)N02
Nz—)NOz—)HNOg—)NOz—)B&(NOz)z—)Ba(NOQ,)Q
MgCl; ->Mg —-MgsN,—>NH3; —»Cu

. CuUO—>Cu(OH),—>Cu(NO3),—>CuO—N;

. NH4NO,—>N2;—>NH3—>NH;NO3;—N,0

. Nz—)MggNz—)Mg(OH)z—)Mg(NC)g)z—)HN03

. Hb—>NH3—>NH;OH—NH,Cl—-NH;NO3;—N,0

. NH3—)(NH4)2804—)NH4C|—)NH4NO3—)HNOg—)NO
. No->NH3H,O0—-NH3;—>NH,Cl—=CaCl,
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16.
17.
18.
19.
20.
21.
22,
23.

2.
NHg—)NH4HCO3—)N H4OH—) (N H4)2SO4—)NH4NO3
NH4C|—>N H3—)NH4HSO4—)NH3—)N02—)N3.NOQ
NH4OH—)(N H4)2CO3—)NH3—)CU—)CU(NO3)2—)NO
NH3—)(N H4)2HPO4—)N&3PO4—)C&3(PO4)2—)H3PO4
H3PO4—)N H4H2PO4—)(N H4)2HPO4—)NH3—)N2—)Li3N
Oz—)NOz—)HNOz—)HNOg—)NOz
NO;—>NO—->HNO;—>NO—HNO;
NHg—)Nz—)NOz—)C&(NOs)z—)HNOs

24.Cl,—>HCI—-KNO3;—0,—>NO,—~KNO,

25.
26.
27.
28.
29.
30.

31.
32,
33.
34,
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,
45.

46.
47.
48.
49.
50.
ol.
52,

KzCOg—)KNO3—)KNOz—)KNO3—)NOz
NH3—)NH4N02—>N2—)N02—>N20
NH3—)CU —)CU(NOs)z—) NOz—)NaN03
Zn—>NHs;NO3—HNO3;—Hg(NO3),—>NO,
Ng—)NH3—)NOz—)CU(NOs)2—)NO
A|—>A|2(SO4)3—>A|C|3—)A|(NO3)3—>02

3.
KCIO3—0,—>NO,—>AgNO;—Ag
S—)HzSO4—)F€2(SO4)3—)FEzOg—)FG(NOg)g—)HNOg
NaOH—>H;—>NH3—>NO—->NHsNO3;—N,0O
Fe—>Fe(N03)2—>Fe—> FG(NOg)z—)FG(NOg)3—)NOz
NH3—)N2—)NH3—)(NH4)QSO4—)NH3—)CU
NH3;—>NH;OH—NH,Cl->NH;NO3—HNO3;—N,0
KBF—)KN03—)HNOg—)CU(NOg)z—)CU—)NOz
HNO3;—Ca(NOs3),—CaC0O3;—>Ca(NO3),— NO,
C&—)C&gpz—)PHg—)ons—)K3PO4—)KC|
C&3(PO4)2—)P—)PH3—) P205—)C&HPO4—)C&(H2 PO4)2
P—)H3P04—) K2HPO4—)KH2PO4—) H3PO4
P—)P203—)P205—)N3H2PO4—)N32HPO4—)N33PO4
P205—)HPOg—)H3P04—)N&3P04—)C&3(PO4)2
PH3—)P205—)H3PO4—)B&(H2P04)2—)Bag(PO4)2
C&g(PO4)2—)P—)P205—)H3PO4—)C3.(H2 PO4)2

4,
NHz;— (NH4)2HPO4—) (NH4)3PO4—)N&3PO4—)C&3(PO4)2
Cas(POs),—P—H3P04—BaHPO,—>HsPO,—P
AS,03—> AsS,;05— H3ASOs— K3AsO,— B&3(ASO4)2
Cas(PO4)2—)CﬂHPO4—)C&3(PO4)2—)P205—)H3PO4
P205—>HP03—>H3P04—>Ca(H2PO4)2—>CaHPO4—>H3PO4
Cas(PO4)2—)P—)PzOs—)C&3(PO4)2—)C&(H2PO4)2
P2,05—>NHsH,POs— (NH4);HPO4,—~>NH3;—>NO—>HNO;
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53. NaH,PO,—~Na,HPO,—~Na;PO,—~NaNO;—NaNO,

54. HPOg—)H3PO4—)NH4H2PO4—)N&3PO4—)C&3(PO4)2

55. KC|03—)02—>P205—)C&3(PO4)2—)H3PO4

56. Na—>Na3PO4—>Ca3(PO4)2—>CaHPO4—>Ca(H2PO4)2—>H3PO4

57. C&HPO4—)NH4H2PO4—) (NH4)2HPO4—)NH3—)N2

58. C&3(PO4)2—)P—)H3PO4—) (NH4)2HPO4—)C8.3(PO4)2—)H3PO4

59. P—)H3PO4—)KH2P04—)K3PO4—)C&3(PO4)2—)C&HPO4

60. C&3(PO4)2—)C8.(H2PO4)2—)C8.HPO4—)C3.(H2PO4)2—)B&3(PO4)2—)P

IV. Pemmute cieayroniue 3a1aqu:

A3or.
1. B mpupomHOW cMecH a30T MPEJCTaBICH ABYMS CTAOMIBHBIMU HYKIHIAMU:
a301-14 u a30t-15. [IpuHAB OTHOCUTENBHYIO ATOMHYIO MacCy a3oTa paBHOU
14,007, paccuuTaiiTe, Kakoe YUCJIO aTOMOB a30Ta-14 mpuxoauTcs Ha 1 aTtom
a30Ta-15 B mpUpOAHON CMECH.
2. B nopuuu aszora cozpepxkutcs 12,04 -10% atomos. Kakoii 06beM 3aiiMer 3Ta
nopuust azora npu 27 °C u 202,6 xIla?
3. Kakyro maccy a3ora (KI) MOXHO HOIYYHTh M3 BO3myXxa o0bemoM 60 m>?
O6bem u3mepen npu 95 klla u 22 °C.
4. OObeM raza, COCTOSIIETO M3 a30Ta M Bojopoaa, mpu nasineHun 120 xlla u
0 °C pasen 1,89 nm°. Onpenenure MIOTHOCTH Ia30BOH CMECH IO KHCIOPOAY,
ecJm Macca Bojopoza B cmecu pasHa 0,1 T.
5. MaccoBoe OTHOIIIEHHE BOJAOPOIa U aMMHaka B cMecH 6 © 17. Tlpu moGase-
HUW HEU3BECTHOTO Ta3a X, 00beM KOTOPOTO paBeH 00beMy aMMHAKa, TIIOTHOCTh
cmecu Bo3pocia B 1,913 pa3. Haiinure MmomsipHyto Maccy raza X.
6. OtHOCHTEeNbHAS TUIOTHOCTH MO BOJOPOIY Ta30BOH CMECH, COCTOSIICH W3
a30Ta, dTUJICHA U HEM3BECTHOIO rasza, papHa 15. YcraHoBuTe BO3MOXKHYIO (op-
MyJTy HEM3BECTHOT'O Ta3a, €CIu 00bEMHBIE JI0JIM a30Ta M ATHJIEHA paBHBI 1o 25 %.
7. K cmecu aszora, Bogopona u Merana oosemom 130 cm® no6Gasumu 200 cm®
KHUCIIOpoJa v B3opBaiu. [lociie OkoOHUYaHUS peaKIMK U OXJIAXKICHUS €€ TTPOTyK-
TOB 00BeM rasa coctasun 144 cm®. Iocne nponyckaHus 3TUX NPOAYKTOB Yepe3
IE09b 00BEM ra3a yMeHbIImIcs 10 72 cm®. Onpenenure 0ObeMHBIE TOIH T'a-
30B B HCXOJHOM CMECH.

Oteerni: 1. 142, 2. 1,23 M. 3. 50,8. 4. 0,47. 5. 32. 6. O2. 7. 23,1 %; 21,5 %; 55,4 %.

AmMmuak. CoJim aMMOHMUS.

1. OrtHocuTeNbHAs TUIOTHOCTh MAPOB COCIMHEHUSI X MO BOJOpoay paBHa 8,50.
[Ipy MOAHOM CIKMTaHHMM ATOTO coenuHeHus: maccoit 6,80 r B kuciaopozae oo6paszo-
Basack Boga maccoit 10,8 r u asor o6vemom 4,48 nm® (u. y.). KakoBa Moneky-
nsipHas Gopmyra BeliecTBa X?

2. Cwmech 40 cm® HemsBecTHOro rasza ¢ 30 cM® KucIopoaa rocie CKUraHus Jaja
20 cM® a30Ta ¥ TAKOE KOJIMYECTBO BOJBL, KOTOPOE, IIPOPEATUPOBAB C U30BLITKOM Me-
Taumgeckoro Harpus, nano 30 cm® Bogopoaa. Y craHoBHTE (HOPMYITy 3TOTO rasa.
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3. Ilpu narpeBanuu ammuaka 25 % ero pacmnanoch Ha MPOCThHIE BeliecTBa. Bol-
YUCJIUTE COJIEPIKAHNE BCEX KOMITOHEHTOB B 00Pa30BaBIIEHCS Ta30BOM CMECH B
00BbeMHBIX %.
4. B 3aMKHYTBII cOCyJl MOMECTUIIN 2 MOJb a30Ta U 4 Moib Bogopoaa. Cmech
Harpeiu B MPHUCYTCTBUU Katanm3aropa. Onpenenure mMaccoByro aomo (%) am-
MHaKa B CMECH K MOMEHTY, KOTJla B PEaKIHio BCTynuio 75 % Bomopoa.
5. K cmecu oobemom 10 am®, cocTosimieii M3 aMMHaka M HEOHa, J00aBMIN
1,00 am3 xopoBomopoa (H. y.), B pe3ysbTaTe 4ero ImIOTHOCTh MOJTydeHHOM Ta-
30B0M cMecu crana pasHa 0,826 r/mv°. Haiizure mMaccoBble IONM Ta30B B HC-
XOJTHOU CMECH.
6. Cwmech 5,6 nv° azora u 5,6 1M° BoJopoia MPONYCTHIM HAJ HATPETOH Ia-
THHOM. /I HeHTpanu3aluy I0Ty4eHHOT0 aMMHaKa norpedosanock 48 cm® co-
JHOM KuCnoThl ¢ MaccoBoi poneit HCI 9,125 % (m1.1,04 r/em®). Haittu 06beM-
HbIe oy (%) ra30B B CMECH MOCIIE MPOITyCKaHUS HaJI TTATHHOM.
7. llpu TepMuYecKHM pasNoKeHUU conr obpaszoBaioch 144 T Boasl u 11,2 T
azota. MomsipHas Macca coiu paBHa 64 r/moibs. Onpenenure GOpPMyYITy COMH.
8. Ilpu TepMudeckum paszioxeHuu coiu Maccoit 9,6 T oOpazoBanocs 3,4 T aM-
Muaka, 1,8 r Boasl u 4,4 T yraekucioro raza. Onpenenure GoOpMyiTy CONH.
9. MaccoBas 1075 a30Ta, BOJAOPOaA, CEPbl U KUCIOPOJia B COCTMHCHUH COOT-
BercTBeHHO paBHbl 0,212, 0,061, 0,243 u 0,484. YcraHoBHUTE YMIHUPHUUYECKYIO
bopmyy coeTMHEHUS.
10. Kakue coiu ¥ B KAKUX XUMUYECKUX KOJUYECTBAX 00pa3yloTcs MpU MpOITycC-
KaHUM aMMHaKa o0beMoM 3,36 M3 (H. y.) 4epe3 pacTBOp CEPHON KMCIIOTHI Mac-
coit 100 r ¢ maccoBoii noner kuciaotsl 9,8 %?
11. K pactBopy o6bemoMm 90,1cm® ¢ MaccoBoii moneit Hutpara ammonus 12 %
(p=1,11 r/cm®) npubasumu 75 T pactBopa ¢ maccosoii goneii KOH 25 %. Pac-
TBOP BBIMMAPWIIN, OCTATOK MpOKaIWIN. Paccunraiite Macchl (T') BEIIECTB B TBEP-
JIOM OCTaTKe MOCJIe MPOKATUBAHMS.
12. Cmech XJIOPHUIOB KaJbIlisd U aMMOHUS, B KOTOPOM XMMHYECKUE KOJINYECTBA
coJiel OTHOCSTCS Kak 1:2, mpOKaJIUIIu 10 IOCTOSIHHON MAacChl U TMOJTYYUIIN TBEP-
Il octatok Maccoi 111 r. Halimure Maccy HCXOIHOM cMecH CoJIei.
13. Metamn Bropo# rpynmnsl [ICD maccoit 60 T 06pasyer ¢ a30TOM HUTPU, U3
KOTOPOTO pacTBOPEHUEM B BOJIC TIOJIYUWJIM aMMHUaK. B pesynbrarte aByxcraauii-
HOT'O OKHCJICHUS TOJIy4eHHOTO aMMuaka oopasyetcs a3oT(1V) okcun oobeMom
21,6 am3 ¢ BeIxOmOM 98 %. VeTaHoBHTE POpMYITy METalIa.
Oteerni: 1. NH3z. 2. NHs. 3. 60; 10; 30. 4. 53. 5. 49 u 51 %. 6. 33,3; 50; 16,7. 7. NH4NO:..
8. (NH4)2COs. 9. NoHsSOs mmn (NH4)2SOs. 10. mo 0,05 moms NHsHSOs 1 (NH4)2SOs.
11.10,35wu 12,75. 12. 218. 13. Ca.

Oxcuasbl a3ora.
1. B cucreme ycranoBunoch paBHoBecue 2NO(T)+O2(r)<>2NOy(r). PaBHOBeC-
Heie Mosisipubie KoHieHtparuu NO, O u NO, cootBercTBeHHO paBubl 0,25,
0,20 u 0,30 monb/mm3. HaiinuTe cocTaB HCXOMHOW CMeCH B MAacCOBBIX %0.
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2. Oxcup asora (1V) o6vemom 2,24 nv3 (1. y.) pactBopuiu B 94,6 cm® BoJb! B
MPUCYTCTBHM KUCTIopoaa. Hainmure MaccoByIO MOJIIO KHUCIOTHI B MOTYYEHHOM
pacTBope.

3. Azot(IV)-okcun nosHOCTRIO TTpopearupoait ¢ pactopom KOH ¢ o6pazosa-
HUEM CMECH JBYX COJIeH, OJHa U3 KOTOPBIX MPEBPAIIACTCS B IPYTYIO C BhIIETIC-
HueM raza oosemoM 2,24 nv. Onpenenure 06weM azor(lV)-okcuna, pearupy-
romrero ¢ KOH.

4. Okcun azora(lV), nonyuennsiii ¢ BeixogoM 80 % u3 a3ota, CoaepsKaIierocs B
BO3lyXe 00beMoM 26,92 M3, IpoNycTUIIM B TOpsAYMii PacTBOP IIEJIOYH 00be-
moM 120 cm® ¢ MaccoBoii moneit kammii rugpokcuaa 38 % u mi.1,388 r/em® B o1-
CYTCTBUHU U30BITKAa KUCIOpoaa. Uemy paBHBI MacCOBBIC JOJU BEIIECTB B MOJY-
yeHHoM pactBope? (Coaepskanue a3ora B Bo3ayxe — 78% 1o oobemy).

5. [Ipu nHexoTopoit Temrepatype ckopocTh peakiuu 2NO+0,—>2NO, paBHa
1,52:10° monn/mv3c. Kak Hy)KHO M3MEHUTH TEMIIEPATYPY PEAKIMOHHOM CPEJbI,
4TOOBI CKOPOCTh peakuuu coctasunaa 3,8 - 10~ mons/nvc, ecnu npu HOBEILIE-
Huu Temmepatypsl Ha 10 °C ckopocTh peakiiuy Bo3pacTaeT B 2 pasa.

6. Uepe3 50 r 10 % pactBopa KOH, conepxamero KNOs, npomyctuiu azor
(IV) okcup, B pe3ysbTaTe 4ero MacCOBBIC JIOJIM COJICH CTaJIM PAa3IUYaThCsl POBHO
B 2 pasa (11eno4b mpopearupoBaia MoJHOCThIO). Haiiaure maccoBsie moiu co-
Jiell B IOJIyY€HHOM PacTBODE.

7. TIpoOy cmecu azota, azot (I1)-oxcuma u azot (IV)-okcuma oovemom 82,4 cm
pomycThiIn 4epe3 Bomy. OObeM He MOIJIOTHBIIMXCS Ta3oB paBeH 50,4cm®, k
HuM nobaBumu 16 cm® kmcnopoma, M Mmoclie CMEIIeHHs O0BbEM CTal paBeH
56,1cm® (asot (1) okcua mpopearnpoBan NONHOCTBIO). Onpenenure 00LEMHYIO
noimto a3ot (1) okcraa B MCXOMHOM CMECH Ta30B.

OtBerbl: 1. 59,6 u 40,4 %. 2. 6,3 %. 3. 8,96 nv®. 4. 3.3 % u 45,8 %. 5. [Toumsuts Ha 20 °C.
6.7 %; 14 %. 7. 0,25.

3

A30THasi KMCJIOTA.
1. Kakyrwo Maccy (T) pacTBOpa a30THOM KHCIOTHI ¢ mMaccoBod moieit HNO;
68 % MOKHO TOSTy4nTh U3 3-X TOHH a30Ta, €CJIU MPOU3BOJICTBEHHBIE TTOTEPHU CO-
cTaBisioT 15 %7
2. 7,84 nv3 (. y.) aMMuaKa IOJBEPIIM KaTATUTHIECKOMY OKHCICHHIO U Jalb-
HEeHIeMy PEeBPAIICHUIO B a30THYIO KUCIIOTY. B pe3ynbrare mosydusiv pacTBop
kucinoTel Maccoit 200 r. Cumtas BeIxoj KuciaoThl paBHbIM 40 %, ompenenute
MaccoBYIO 101110 (%) KUCIOTHI B MOJTy4YEHHOM PacTBOpE.
3. TexHudeckuii ammuak oobemoM 23,58 nm° (H. y.), conepsxkarmuii 5 % npu-
MeCel, COXIJIM B TPHUCYTCTBUHU IUIaTUHBI. OOpa30BaBIIMIACS OKCHI (BBIXOJ
95 %) oxucauiau g0 a3ot (I\V) okcuaa, KOTOPBIA UCHOIB30BAIH IS TOTYUCHUS
KOHIICHTPUPOBAHHOTO PACTBOpA a30THOW KHCJIOTHI. 3aTeM B TOJyYCHHBIH pac-
TBOP KUCJIOTHI onycTuiau 1,6 T meau. Onpeaenute 00bem (IIM3) BBIJIEJIUBIIIETOCS
IIPU 3TOM Ta3a.
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4. Ha momHoe pactBopenue cmecu menu u menb (I1)-okcmnma maccoit 28,8 T
HeoOxoaumo 98 r pacTBOpa a30THOM KHCJIOTHI ¢ €€ MaccoBou monei 81 %.
Hatigure maccoByro oo (%) okcuia B UCXOAHON CMECH.
5. Paccumraiite, Kakasi Macca pacTBOpa C MAacCOBOU J0JIEW a30THOW KUCIIOTHI
60 % neobxoauma ans pactBopenus 100 r cimaBa menu ¢ cepedpom, MaccoBast
no7st Mmenu B kKotopom pasHa 30 %.
6. Ha B3amMmoJelicTBHE CO CMECBIO JKejle3a, MEeIU U alfoMUHHUSA Maccod 29,4 T
HyxHo 17,94 nm3 xnopa. Ilpu 006paGoTke Takoil ’e HAaBECKH CMECH METaJjIoB
pu 20 °C KOHIEHTPUPOBAHHOM a30THOM KUCJIOTOM Bhienserca 8,96 am® Gypo-
ro raza. Haliqute mMacchl (T') METa/IOB B ICXOJTHOM CMECH.
7. CMmech MeIH 1 aTFOMUHHS 00paboTamy a30THOM KUCIOTOW. Beimenwics ra3 ¢
IJIOTHOCTBIO MO reiuto paBHoM 7,5. Takyro ke cMech 00paboTanu COJSHOM
kucnotoil. KonnuecTBo ra3os, BbAENUBLIEECS] B 00€UX CiIydasX, OJUHAKOBOE.
Haiinnre MaccoByr0 OO0 AIFOMUHHUS B CMECH.
8. Cmech xene3a u Meau 00paboTany pacTBOPOM KOHIICHTPUPOBAHHOM a30THOM
KUCJIOThL. Ocaok OTQUIBTPOBAIN, U 00pabOTaB M30BITKOM XJIOpa, MOJYYUIIU
16,25 r xnopuna. OunabTpat ynapuwid, Ipokaiumid 1 moayunan 15,9 r octarka.
KakoB konnuecTBeHHBIN (MOJIb) COCTaB UCXOAHOM CMECH METAILIOB.
9. B pactBope maccoii 100 r, comeprkaiieM cMeCh COJITHOH M a30THOM KHCIOT,
MOKHO pacTBopuTh 24 T okcuma meau(ll). [Tocne ymapuBanus pacTBopa u mpo-
KaJIUBaHUs Macca octaTtka coctasiser 29,5 r. Onpenenure coaepxKaHue KUCIOT
B MCXOJHOM PAacTBOPE B MacCOBBIX %0.
Otsersi: 1. 16,875. 2. 441. 3. 1,12. 4. 50 %. 5. 333 1; 121,85 1. 6. 11,21, 541 1 128 1.
7.36%.8.0,1u0,2.9.7,3% u 25,2 %.

Hurpatbi
1. B pacteope xenesa(ll) autpar maccoii 7,2 r cogepxurcsa 2,1672 -10% aro-
MOB Kkuciopoaa. Haliqure MmaccoByro JOJIO COJIA B PaCTBOPE.
2. Tlocne npubasienus St Bi(NOs); nH,0 x pactBopy maccoii 100 r ¢ macco-
Boii moneit Bi(NOg3); 4 % maccoBast mosst conu yBennumnach Ha 3,69 %. Ycra-
HOBUTE (hOPMYITYy KPUCTAIIIOTHAPATA.
3. Kakoii 00bem (M3, H.y.) KUCIOpOZA BBIAEIUTCS HPM HATPEBAHMU CMECH
HATpUil HUTpaTa U Kanui HuTpata maccor 500 r, comepkaliei coiau B paBHBIX
XUMUYECKUX KOJIMIECTBAX ?
4. Bo CKOJBKO pa3 yMEHBILIUTCS Macca TBEpO0ro BEIECTBA MPU MPOKAINBAHUU
110 TIOCTOSIHHOM MacChl AJIIOMUHUIA HUTpaTa?
5. Tlocne mpokanuBanus menb (I1) HUTpara Macca TBEpAOro ocTaTka okasasach
Ha 2,16 r MeHbIe Macchl ucxoxHoM conu. Onpenenure o6beM (aM3, H. y.) Kuc-
JIOpOJa, BBIJICIIMBIIETOCS B 3TOM OIIBITE.
6. [Ipu NOJTHOM TEPMUYECKOM Pa3IOKCHUN CMeCH HUTpaToB cepedpa u meau(ll)
oOpa3oBajiach Ira3oBasi CMECh C IUIOTHOCTBHIO MO Bo3ayxy 1,4655. Onpenenute
MAacCCOBBIE JIOJIM COJIEU B UCXOJHOU CMECH.
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7. Onpenenure GopMyily HUTpaTa ABYXBAJICHTHOTO METaJlla, €CJIM Macca raso-
o0Opa3HbBIX MPOAYKTOB, 00PAa30BABIIMXCS MPHU €r0 MOJHOM TEPMHUIECKOM Pa3Jio-
»keHuu, coctaBuia 38,2 % OT UCXOHOM MacCHI.

8. Ilpu 006paboTke METHOW CTPYKKH KOHIEHTPUPOBAHHON a30THOW KHCIIOTOMN
BeIenmIock 11,2 nv® rasa (u. y.). [lonyueHHbIi pacTBop Beimapund. Ilocne va-
CTUYHOTO TEPMHUYECKOTO Pa3JI0kKEHHUSI coimu o0pazoBajoch 33,5 I TBEpAOTo Be-
niecTBa. Paccunrars cTeneHp pasinoxeHus coiu B %.

9. [lpu TepMUYECKOM pa3I0oKeHUH HUTpATa OJHOBAJICHTHOTO METaslia BBIACIHIICS
ra3 oobemoM 4,48 v (H. y.). MaccoBas 105151 KHCIIOPO/Ia B COCTaBE HUTPATa PaB-
Ha 47,52 %. Onpenenure, HUTpAT KAaKOro MeTalIa B3AT, a Takke mMaccy (T) pasio-
KUBILIETOCS HUTpPATA.

10. Cmech onmiok nuHKa U Meas (1) HuTpaTa nmpokanumm Ha Bo3myxe. Macca
cMecH He m3MeHmIachk. Onpenenute maccoByro a0 (%) menp (1) Hutpara B
HCXOTHOU CMECH.

11. Cmecb KNO3; u AgNO3 mpokanunu. [Ipu oO6paboTke TBEpIOTO OCTaTKa BO-
noi 06bemoM 124,2 ¢M® 9acTh ero pacTBOpHIIack, U ObuI oaydeH 10 % pactsop
¢ p=1 r/cM®. Macca He pacTBOPUBLIETOCS B BOJE BEIIECTBA COCTaBHIIA
7,2 r. Onpenenure cyMMapHbId 00beM Ta30B (H. Y.), BBIACIUBIIUIICS TIPU MPO-
KaJIMBAaHUM CMECH HUTPATOB.

12. Tlpokanunau cMech HUTPATOB Kajusi, Meau u cepedpa maccoii 18,36 r. O6vem
BBIIEIUBLINXCS TIpH 5ToM ra3oB paseH 4,032 av® (u. y.). TBepabli ocTaTtok 06-
paboTanu BOMOHM, MOCJE YEero €ro macca ymeHaImwiach Ha 3,4 T. Beraucioure
MaccoBbie o (%) coseil B HCXOMHOM CMECH.

13. Ipu narpeBanuu cmecu PH(NO3s),, CaCOs; u KNO3 nonyueno 51,34 r cmecu
okcunoB u 17,92 nm® raszosoii cmecu (H. y.) ¢ ooweMHoii goneit CO, 25 %.
Haitgure Mmaccy MCXOQHOM CMECH.

14. Tlpu narpesanun HekoTopoit macchl cmecu KCl u KNO3 Briensiercs 0,56 v
rasa, a mpu J100aBJICHUHN K TaKOM ke macce cmecu B pactBope n3oniTka AgNO3
BhITIasiaeT ocanok 14,35 r. Onpenenure % comepkanne B cMecu KNOs.

15. Ilpu mpokanuBaHUU 10 MOCTOSTHHOM MacChl CMECH KaJIMi HUTpaTa ¢ HUTpa-
tom Metasuia (I11) (MeTamt B 3IeKTPOXMMHYECKOM PsIy HANPsHDKEHUH HAXOIWT-
cst mexxay Mg u Cu) obGpasoBaicst TBepAblii octaTok Maccor 16,4 T, mpu 3ToM
BBLIEIMINCE ra3el 0b6mmm oobemom 10,98 nv? (1. y.). Tlocne mpomnyckanuu ra-
30B 4epe3 pacTBOp IIEI0ur UX 00beM cokpaTtmicsa a0 2,912 nv® (u. y.). Ompe-
JIeNUTe, HUTPAT KAaKOro MeTasuia ObLI B UCXOJHOW CMECH, U KaKoBa €ro Macco-
Bast 1OJIS B HEM?

OtBetsl: 1. 25 %. 2. Bi(NO3)3 - 5H20 3. 60,2 nv>. 4. 4,18. 5. 0,224 nv°. 6. 47,5 % u 52,5 %.

7. Hg(NO3)2. 8. 50 %. 9. 40,4 r. 10. 30 %. 11. 4,05 am°. 12. 22; 37 u 41 %. 13. 109,9 1.
14. 40,4 %. 15. XKeneso.
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Dochop. Oxeuasl pocdopa.
1. B o6pasue ¢pochop mpexacrapiaeH AByms Hykaupamu — P u 33P. Macca
oOpasma paBHa 16 1, xumuueckoe kommdectBo pochopa — 0,50 monbs. Onpene-
JIATE MAcCOBYIO JOJI0 Hykauaa 3P B o6pasie.
2. Maccoas gomns ¢pocdopa B coctaBe anaruta paBHa 16 %. Onpenennre mac-
coByro nomo (%) kamermii pocdara B cocraBe amatuta, eciu Bech pocdop Bxo-
JIUT B COCTaB KaJbluil hocdara.
3. Tlpu cropanuu ¢ochopa maccoii 24,8 T B kucnopoae oobemom 17,92 am3
(1. y.) oOpa3zoBanack cMech OKcHAOB ¢ocdopa. Paccuuraiite MaccoByro JOJIIO
docdop(V) okcuaa B MOIyIEHHON CMECH ITPOIYKTOB.
4. Cwmech kanpiusa U (hocdopa Harpenu, MOTydeHHBIH MPOIYKT PacCTBOPUIN B
COJIAHOM KHUCJIOTE, IIPU 3TOM BBIIEIMIOCHh 28 1M ras3a (H. y.), KOTOpBIi COXKIJIHU
B u30bITKe Kucimopoaa. Ilpomykt cropanusi obpasyer 142 r rumpodocdara
Hatpusi. HaiiauTe MacCoBBI COCTAaB HCXOHOM CMECH.
5. Kucnopon, momydeHHBI MpU HarpeBaHUM KalWii NEpMaHraHata Maccou
4,74 T, momHOCTBIO TIpopearuposal ¢ pochopom maccoit 0,31 r ¢ oOpazoBanmeM
dochop(V) okcuma. Ykaxure MaccoByro noito (%) XUMHUYECKOro 3JIeMEHTa
Maprasia B TBEPJIOM OCTaTKe, 00pa30BaBIIEMCS ITOCIE MPOKATMBAHMSI COJIH.
6. docdopcoaepxkamuii IPOAYKT, MOJTYICHHBIN TPU B3aUMOICHCTBIUN KPacHO-
ro ¢ocdhopa u OepTOJIETOBOM COJIM, PACTBOPEH IMPU HATPEBAHUU B PACTBOPE
docdoproii kucnotel 0obemom 400 cm® ¢ maccosoii goneir HsPOy; 85 % wu
I0THOCTEIO 1,7 r/cM®, TIpu 5TOM MaccoBas 0l KUCJIOTHI HOBBICHIACh Ha 9,2
%. HaiiTu macchl (T) u3pacxo0oBaHHBIX KpacHOTO ¢ocdopa u xjopaTa Kajausl.
7. Tlpu runponuze dochuaa Kampius Maccor 36,4 T MOTYYUIIH Ta3, KOTOPHIA
3areM COXTiM. [lomydeHHbI POIYKT PaCTBOPWIIM B PACTBOPE HATPUM TMAPOKCH-
na oobemoM 50 cM® ¢ maccoBoii moneit NaOH 25 % wu miotHOCTBIO 1,28 T/CeMe.
Omnpenennte cOCTaB ¥ MacCOBYIO JIOJIO TPOAYKTa PEaKIMK B TIOTYYEHHOM pac-
TBOpE.
8. Ilpu oOpaboTke BomOHM cMmecH Tuapuaa U Gochuaa MEIOYHOTO MeTalia C
PaBHBIMH MacCCOBBIMHU JIOJISIMH 00pa3oBajiach ra3oBasi CMECh C TUIOTHOCTBIO TTO
azoty 0,2926. YcraHoBrUTE METaslI, BXOAAIINNA B COCTAB COCTMHCHHM.
9. Kpacusiit pocdop maccoit 9,3 r mpu cnabom HarpeBaHuu B aTMOcdepe XJo-
pa obpasyer cmech xaopumor docdopa (1) u (V) obmierr maccoir 48,35 r.
Haitgure oTHOLIEHNE MAacC TPOAYKTOB pEAKIIUU.
10. ITpu B3aumopeiicTBun Metamuia maccoit 0,72 r ¢ u3osiTkOoM (hocopa obpa-
3oBasica pochum meramna maccoit 1,34 . Onpenenure MeTalll, BCTYMUBIIHN B
PEaKIIHIO.

Otsernl: 1. 48,44 %. 2. 80 %. 3. 56,35 %. 4. 70 rm 31 1. 5. 38 %. 6. 62 ru 204,6 r. 7. 52 %
NaH2POg4. 8. marpuii. 9. 1,32. 10. Mg.
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dochopuas kucaora. Pocgarbl.
1. Tlpm narpeBannu opTOohOCHOPHON KHUCIOTHI TPHU OMPEIACICHHBIX yCIOBUIX
MO>KHO TIOJTY9UTh COEAMHEHHUE, B KOTOPOM MaccoBbie noym (ochopa, KHCIopo-
Jla ¥ BOJIOPOJIa COOTBETCTBEHHO paBHbBI 34,81, 62,93 u 2,26 %. YcTanoBute 5M-
NUPUYECKYIO (OPMYITy STOTO BEIIECTBA M COCTaBbTE YpaBHEHHE MPOTEKAIOIIEH
peaKIuu.
2. llpu HarpeBaHUM BOJHOTO pacTBOpa MUPOGOCPOPHONM KUCIOTHI, TTOCIETHSIS
npeBpamiaercs B oprodochopHyro kucimory. Kakoil Obuia maccoBas m0ms
H4P,07 ; pacTBOpE, €civ MpH KUTISTICHUH ObLT MOJIYYEeH PacTBOP C MACCOBOM J10-
Jen H3PO4 9,8 %.
3. Omnpenenure MaccoByro aomo (%) oprodocdopHOl KHCIOTHI B pacTBOpE,
MOJIyYeHHOM TIPU HarpeBaHUM pacTBopa MeTaPpochHOpHOU KHUCIOTHI C €€ Macco-
BOI noneit 8 %.
4. PaccuuTtaiite, Kakyl0 Maccy pactBopa opTopochOopHOl KUCIOTHI C MaCCo-
Boi noseit H3PO4 75 % MoxHO momyuuTh U3 dhochoputa Maccor 3 T, €CIH Ipo-
W3BOJICTBEHHBIC MTOTEPH COCTaBISIOT 12 %. MaccoBas noins kanbiuii ocdara B
coctare docdopura pasHa 94 %.
5. B pactBope optodocdopHoii kucioTel Maccoi 80 T ¢ MaccoBoil gonei
H3PO4 10 % pactBopuiu npu HarpeBanuu P;Os. B pesynbrare aToro maccoBas
JI0JI1 KUCJIOTHI yBenuumiack Ha 5 %. Halaute maccy (r) pactBopeHHOTo (oc-
dop(V) okcuna.
6. Hekotopoe xonmmyecTBO cMecu MOHoruapara auruapodocdara xaims u -
ruapara ruapodocdara Kaaus ¢ paBHBIMH MACCOBBIMHU JOJISIMUA BEIIECTB PaCTBO-
puiu B Bojie, kotopoii B3suti B 10 pa3 6osnbiie mo Macce, yem cMecu. CKOJIBKO aTo-
MOB KHCJIOPOZIa IPUXOIUTCS Ha OArH aroM (ocdopa B MOTydeHHOM pacTBope?
7. B pactBope Kanbumii ruapokcupa oobemom 3,7 AM® ¢ MaccoBoil moneit
Ca(OH), 0,1 % u . 1 r/cM® monuocteio pacteopuiu Gochop(V) okcua, momy-
yeHHbIN 13 1,55 1 pocdopa. Ykakute MOJSIPHYIO MacCy MOJTYYEHHOU COJIH.
8. Kaxkoro cocraBa obpazyercsi coyib opToochopHO KHUCIOTHI M KaKoBa €¢
MaccoBas 10J1d B pacTBope, eciu B 25 cM® pactsopa C Maccosoii goneii NaOH
25 % u mn.1,28 r/em® Gymer pactBopeH Bech (HOCHOPHBINA aHTUAPHI, MONYIEH-
HBII TIpH oKkuciIeHnn (pocdopa maccoii 6,2 r?
9. K ammonmii cymbary maccoit 26,4 T mpuianian M30BITOK pacTBOpa KaJHid
TUAPOKCUAA. BBIICNMBIIMIACS TIPU 9TOM Ta3 MPOMYCTUIIN Yepe3 PacTBOpP, COMEp-
xaruii 23 © oprodocdopHoit kucaoTel. OnpeennuTe COCTaB U KOJIUYECTBO 00-
Pa30BaBIIMUXCS COJIEH.
10. K pacteopy HaTpuii rugpokcuga oobemom 60 cm® m miotHOCTBIO 1,2 I/em
npubasuan 80 cm® Boasl. OOpasel NoIy4eHHOro pacTBopa Maccoi 20 T mosHo-
CTBIO HEWTpanmu3oBamu pacTBopoM (pochopHol KucIoTEl 06beMoM 36 cM® ¢
maccoBoit noneit HsPO4 4 % u muotaoctsio 1,02 r/cm®. Onpenenute MaccoByro
noito (%) HaTpuil rUAPOKCHIA B IEPBOHAYATIBHOM PacTBOPE.

3
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11. 50 r cmecu docdata kadpIUg U KapOOHATOB KaJlbLMsl U aMMOHHUS MPOKa-
JWJIH, B pe3yJIbTaTe MONYYMIN 25,2 T TBEPJIOrO OCTaTKa, K KOTOPOMY J100aBHU-
JIX BOJIY ¥ MPONMYCTHJIM U30BITOK YTIIEKUCIOTO rasa. Macca He pacTBOpUBIIIE-
rocst octatka paBHa 14 r. Onpenenute mMaccy kapOoHaTa aMMOHHSI B UCXO/I-
HOU CMECH.
12. Hutpua xansius maccoid 61,5 r oOpaboTanu BoIOW M BBIACTUBIIHMIACS Ta3
TPOIYCTUIIA B pacTBOp opTodochopHoii KucnoTs oobeMoM 48 cm® macc. moneit
60 % u 11.1,58 r/cm®. Haiiiure MaccoBble JI0JIM BELIECTB B KOHEUHOM PacTBOPE.
13. Berunciure maccy ocajka, oOpa3oBaBilerocss npu oOpaboTke pa3daBieH-
HBIM pacTBopoM XJopuzaa kanbius cmecd NaHPO,4, Ko;HPO4 u (NH4),HPO4, B
KOTOPOW OTHOIIIEHUE MAacC BEIIECTB COOTBETCTBEHHO paBHO 1:2:3, a cymmapHOe
KonuuecTBo Beex BemecTB coctaisieT 0,100 Mob.
14. K pactBopy rugpodocdara xamus oovemom 178,16 cm® (konmenTparms
0,125 mons/nmm®) no6asumm 0,592 r oneyma, npu 3TOM MAacCOBBIE JOIM KHCIBIX
cojieii B pacTBope cpaBHsuMCh. Haliaure maccoByto noio cepa (V1) okcuaa B
100aBJIEHHOM OJIEyME.
15. 100 r HacelmeHHOTO pactBopa auruapodocdara ammonus (K0dPPHUIIHEHT
pactBopumoctr 35,3 1/100 T H20) MOTHOCTBIO IMOTJIONIAET Ta3, MOJyYCHHBIN
HarpeBaHueM 5,35 r aMMOHHI XJIOpUAa ¢ H30BITKOM Hienoun. Onpenennre Mac-
COBBI€ JIOJIU BEILIECTB B MOJIYYEHHOM PAacTBOPE.
OtBerni: 1. H4P207. 2. 8,9 %. 3. 9,8 %. 4. 2,09 1. 5. 3,25. 6. 104. 7. 136 r/momnb. 8. 51,95 %.
9. 0,165 momp; 0,069 momb. 10. 19 %. 11. 16 r. 12. 53,81 u 12,5 %. 13. 10,9 r. 14. 15,4 %.
15. 12,98 % u 14,35 %.

MuHepaJjbHbIe Yy100peHust
1. Kakass Macca aMMHa4YHON CETUTPHI, MACCOBask JI0JISI aMMOHHI HUTpaTa B KO-
Topoi coctaBisier 97 %, HeoOXoamma JUisi BHECEHUsI B MOYBY a30Ta MacCou
100 r? Kakas macca MOYEBHHBI MOXKET OBITH UCIOJIb30BaHA BMECTO TAKOTO KO-
JUYECTBA aMMHUAYHOU CETTUTPBHI?
2. MakcumanbHasi paCTBOPUMOCTh amMmmuaka B Bojie cocrapisieT /00 06beMoB B
1 o6weme Bombl. PaccumTaiiTe, kakas Macca a30Ta BHOCUTCS B TOYBY IIPH pac-
MBUIEHUH Takoro pactBopa maccoit 20 kr.
3. Kakyto maccy aBoiinoro cynepdocdara MOXKHO MOTYyYUTh AelcTBUEM (oc-
dhopHoit kucnoTel Ha Gochoput Maccoir 10 T ¢ MaccoBoit mosei kaabiuid goc-
(dara 95 %?
4. PaccunTaiiTe MacCoBYIO JOJIIO KalblMil nuruapodocdara B cocTaBe MpoCTo-
ro cynepdocdara.
5. Haiinure cocraB ammodoca o macce, eciu i noigydenust 24,7 xr ammodo-
ca 6p110 m3pacxomoBano 40 kr 49 % pactBopa oprodochopHOt KUCTOTHI.
6. Bomusriit pactBop, coaepxkantuit 19,6 r oprodochopHoit KUCTOTHI, HEUTpATH-
30BN KaJlbIMi THAPOKCcHI0M Maccoit 18,5 r. Ompenenure maccy oOpa3oBaB-
IIETOCS MPEIUIuTaTA.
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7. Ecu B moYBe KOHIIEHTpAIUS XJIOPHUIOB CIIUIIKOM BEJTUKA, KAYECTBO HEKOTO-
PBIX CENBCKOXO3SMCTBEHHBIX KYIbTYp CHIKaeTcs. [1oaToMy B BUIE KaTUHHOTO
yInoOpeHus: BMECTO Kajuil XJIOpH/ia UCTONb3YyIOT Kaluil cyibdat. PaccuunTaiire,
KaKyl0 MacCy Kaiuil cyib(para Hy>)KHO BHECTH B IOYBY BMECTO KM XJIOPHUAA
maccoi 250 kr.

8. Kakyto Maccy apeBecHOM 30J1b1 HY’)KHO BHECTH Ha 1 Ta MOYBBI, 4TOOBI yIOBIIC-
TBOPUTH NOTPEOHOCTH pacTeHuii B 6ope? M3BecTHO, uTo Ha 1 M? ¢ 3TOM LEIbIO
Heo0xoamumo BHecTH /0 T 30JIBL.

9. lns BHeceHMs] B MOYBY Maprasiia yaiie BCEro HMCIOJIb3YeTCs TenTarujapar
cyibdara mapranma (1) MnSO4 7H,0. Paccuuraiite, Kakyio mMaccy 3TOH COJIU
CJIeIyeT B34Tb, YTOOBI BHECTH B 1mo4By 12 kr mapranma. Kakas macca (kr) pac-
TBOpa, B KOTOpoM MaccoBast nojisi mapraneri(ll) cynasgara pasua 0,16 %, 3ame-
HUT TaKyl0 HaBECKYy TBEPJI0il conu?

OtBernbl: 1. 294,55, 214,3 1. 2. 5,71 kr. 3. 21,5 1. 4. 46,25 %. 5. 11,5 xr NH4H2PO4; 13,2 kr
(NH4)2HPO4. 6. 34,4 1. 7. 291,9 kr. 8. 700 kr. 9. 60,44 xr; 20590,9 kr.

PA3ZIEJI 5. IOATI'PYIIIIA YITIEPOJA

OcHo8HOll 00bem yuedHo20 mamepuana:

[TonoxeHue B NEpUOIUYECKONW CHUCTEME U OCOOCHHOCTU 3JIEKTPOHHOTO
CTpPOEHHE aTOMOB YIJIEpoJa U KpeMHUS. YTIIepoa U KpeMHMI B mpupoje, Ouo-
JIOTUYECKOE 3HAYEHUE COCINHEHUH yTIIepoa.

[IpocTeie BemiecTBa yriepoja U KpeMHUS, aJUIOTPOITHbIE MOAU(UKAIIAN
yriepoaa. dusnyeckue cBOMCTBa MPOCTHIX BemiecTB. [loHsTre 06 agcopOmu.
XUMHUUYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BEILIECTB: B3aUMOJICHCTBUE CO (PTOpPOM, KHC-
JopoaoM. BoccTraHoBUTENIbHBIE CBOMCTBA yriepoaa U KpEeMHUSL.

Oxcun yriaepona(ll): BoccTaHOBUTEIbHBIE CBOWCTBa, ropeHne. OKCH
yraepona(ll) kak sToBUTOE BEIIECTBO M 3arps3HUTENb Bo3ayxa. Okcu yrie-
pona(lV): ctpoenne MoJieKkyibl, pU3NYECKHEe CBOWCTBA, MOJIYYECHHUE TIPU B3aHu-
MOJEHUCTBUU YTIIEPOJa C KUCIOPOJIOM M COKUTAHUM OPraHUYECKHX BELIECTB,
TEPMUUYECKOM DPa3I0KeHUU KapOoHaTa Kaiablusd. XUMUYECKIE CBOWCTBA yTJe-
KHCJIOTO Ta3a: B3aMMOJIEMCTBHE C BOJIOW, OCHOBHBIMH OKCUJAMU U OCHOBAHU-
AMH, Ka4eCTBEHHAsl peaklMsl Ha YIJIEKUCIbIM ra3. KpyroBopoT yriepona B
npupoje. [lapHukoBbIid 3PHEKT U ero MoCIeACTBHUSA.

Oxcun kpemuust (IV): HeMosekyaspHOE CTpocHHE, (PU3UUYECKHE CBOM-
cTBa. XMMHUYECKHE CBoWcTBa okcuma kpemuus (IV): B3anmmomeicTBre ¢ oc-
HOBHBIMM OKCHJIAMH, OCHOBAaHUSIMU, COJISIMHU.

VYrosbHas KUCIOTA, €€ ANeKTpoauTudeckas auccouuanus. Conu yroyb-
HOM KHCIJIOThl — KapOOHATBI U TUJIPOKAPOOHATHI: pa3lioKEHUE NMPU Harpena-
HUH, B3aUMOIIpEBpallleHue KapOOHATOB U THAPOKapOOHATOB, B3aMMO/ICIICTBHE
c kucioramu. KauectBeHHast peakuus Ha kapOoHaT-uoHbl. KpemHueBas kuc-
JoTa: MOJTy4YeHHe, pa3oKeHue Mpu HarpeBaHuu. CUIMKATHI.
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CrpowuTellbHbIE MaTepuajabl HA OCHOBE NMPHUPOIHBIX OKCHJIOB U COJICH:
INIMHA, KepaMHUKa, KAPIUY, U3BECTh, IIeMEHT, 0eToH. CTEKJIO ¥ €ro MPOU3BO/I-
cTBO. OCHOBHBIC TPEANPHUATHS IO MPOU3BOJICTBY CTPOUTEIBHBIX MaTepHaJIOB
u crekna B Pecnyonmke benapych.

|. TECTOBBIE 3AIAHUS

B cooTBeTcTBHU C YCJIIOBUCM TCCTOBOTO 3adHUA BBI6CpI/ITC OAHH HJIN HEC-
CKOJIBKO ITPpaBHJIBHBIX OTBCTOB.

TECT 1. Daements! |V-A rpynnsl. IIpupoaHbie HCTOYHHUKH.
Oco0enHocTu cTrpoeHus atroMoB. IIpocTbie BewecTsa.
CBoiicTBa M moJTy4eHHe

1. Ha3BaHu#l BelleCTB, B COCTAB Ka)KI0T0 U3 KOTOPBIX BXOAST JI€MEHThI
IVA rpynnsl, 3anucanbl B psijiax:

a) cojia, MaJIaxuT, MECOK, KapOOPYH/I;

0) Men, KpUcTaJUTHYecKas coja, raieHasi u3BecTh, PyJuiepeH;

B) M3BECTHSK, MPaMOp, TOJIOMUT, CUJIMKAreb.

T) «CyXOM Jie[1», CoJia, MOTAIII, XKHJIKOE CTEKJIO.
2. YKaxKuTe NPABWIbHbIE YTBEPHkJA€HUS OTHOCUTEIbHO 3JI€MEHTOB IMOJ-
rpynmbl yriepoaa:

a) Cpeau ITHX AJIEMEHTOB TOJLKO YTIEPOJ U KPEMHUU SBIIAIOTCS HEMETa-
JaMu;

0) MakcuMasbHasl BaJICHTHOCTh AaTOMOB DJICMCHTOB paBHA YETHIPEM;

B) JUII aTOMOB BCEX 3JICMEHTOB B COCTUHCHHIX BO3MOYKHA CTEIICHH OKHUCIIC-
aus —4;

I) Iepexo] aTOMOB B BO30YKIIEHHOE COCTOSIHME COINPOBOXKIACTCS M3MCHE-
HUEM (DOPMBI OHOTO U3 IJIEKTPOHHBIX 00JIAKOB.
3. Bpany C - Si— Ge — Sn - Pb yBesimuuBaercs:

a) YMCJIO BAJICHTHBIX 3JICKTPOHOB; 0) paauyc aToma;

B) BOCCTaHOBHUTEIILHBIC CBOMCTBA,; T') SHEPTHUSI NOHU3AIIHH;

1) CHIOCOOHOCTH K TIPOSIBJICHUIO OTPUIIATEIIBHOM CTETIEHH OKUCIICHHMS.
4. YcTaHOBHTE COOTBETCTBHE MKy HA3BAHMSIMHM MHUHEPAJIOB M (opMy-
JIAaMH, OTIMCHIBAOIIIAMH HX COCTAB:

1) KaOJUHUT a) SiOy;
2) 10JIOMHUT 0) K;O-Al,03-6Si0y;
3) moJIeBoii mmaT B) Al;,03- 2510, - 2H,0;
4) xpuctoOanuT r) KCIl - MgSO;, - 3H,0;
5) kapOopyH 1) CaCOj3 - MgCOs;
¢) CaO -3MgO - SiOy;
x) SIC.
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5. Ilociae kucjiopoaa camblii paclipocTPAaHEHHBIH 3JIEMEHT B 3¢MHOIi Kope:

a) KpEeMHUM; 0) yriepos; B) aJIFOMUHU; T') JKeJe30.
6. ToJubko aL10TpOoNHbIe MOAUPUKALMY YIJIePOAA YKA3aHbI B PALY:

a) caxa, rpadur, anmas; 0) kapOuH, rpaduT, KOKC;

B) ayiMa3, rpaut, yrois; r) KapOuH, (yIsepeH, aimas.
7. TI'padury xapakTepHbI cjieaywuue Gpu3ndecKue CBOMCTBA:

a) MSATKUH, JIETKO PaccllauBaeTCs;

0) OueHb TBEP/IBIii, KEITOTO 1IBETA;

B) TEMHO-CEPBIil, HENPO3PAYHBIN;

I') 3JIEKTPONPOBOAHBIN, MATKHA.
8. DJIeKTPONnmpoOBOJAHOCTHIO 00J12/1a10T:

a) CBUHEII; 0) rpadur; B) KPEMHUI;

') FepMaHui; 1) 0JIOBO; e) ajamas.
9. BajeHTHbIe OPOUTAJIM Yy ATOMA yIUIepoJa B KapOuHe, rpadure U aaMase
COOTBETCTBEHHO, MOKHO ONMCATH HA OCHOBE IPEICTABJICHUNA 0 rHOpUaM3a-
MU THIIA:

a) sp?, sp, sp;  6) sp® sp% sp;  B)sp, sp% sp%; 1) sp, sp?, sp%
10. BaxHeiiluM cBOIiCTBOM ajiMa3a, COCOOCTBYIOIIMM €ro NPUMeHEeHUI0 B
NPOM3BOACTBE A0Pa3UBHBIX MATEPHAJIOB, SIBJISICTCH:

a) TYTOILJIaBKOCTb; 0) BbICOKast TBEPJOCTb;

B) DJIEKTPOIPOBOIHOCTH; T') TEMJIONPOBOAHOCTb.

11. KpemHuii BcTpeyaeTcs B IpUpo/ie B BUJe:

a) MPOCTOTO BEIIECTBAa U HATPUM CUIIMKATA;

0) BOJIOPOJTHOTO COCAMHEHHUS U OKCH/IA;

B) OKCHJIa U aJTIOMOCHITMKATOB;

I') KPEMHHEBOM KUCJIOTHI 1 MarHuil CUJIMIIUAA.
12. B oTsiu4me OT yIj1epoJa KPeMHUIA:

a) B CBOOOJIHOM COCTOSTHUU MPAKTHUECKHU HE BCTPEUAETCS;

0) UMeeT ajNIOTPONHbIE MOIUPUKALINY;

B) SIBJISIETCSI TBEPABIM BEIIECTBOM MPHU OOBIYHBIX YCIOBHSIX;

T') IPOSBIIICT U OKUCIIUTEIbHBIC, U BOCCTAHOBUTEIHHBIC CBOWCTBA.
13. Bo3mo:kHAasi 3JIeKTPOHHAS KOH(PUIypallusi AaTOMA KPeMHMUS:

a) 1s22522p°3s23p°; 0) 1s22522p%3s13p3;

B) 15225°2p?; r) 15%2522p°3s%3p*.
14. DuekTpoHHasi KOH(PUTYpalUsl ATOMA YIJIepoJa B BO30YKIE€HHOM COCTO-
STHUM:

a) 1s22s'2p%;  6) 1s22s22p?; B) 15%2s12p3; r) 15225%2p*,
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15. Yucao BakaHTHBIX opOMTAJIeil y aTOMA yrjepoAa U aTOMa KpeMHHS B
OCHOBHOM COCTOSIHUM COOTBETCTBEHHO PABHO:

a)4u9,; 0)1 u 6; B)lul, r)Oml.
16. ATOMBI KpeMHHUSI M ATOMBI yIJ1€po/Ja Pa3Iu4alTcs MeKIy co00i:

a) IPOTOHHBIM YHUCJIOM;

0) HYKJIOHHBIM YHCIIOM;

B) YHCJIOM BaJICHTHBIX 3JIEKTPOHOB;

I') YUCJIOM DJIEKTPOHHBIX CJIOEB.
17. CteneHb OKHUCJIEHHUSI aTOMA yIJepoaa OAMHAKOBA B MoJeKyJjax, ¢op-
MYJIbHBIX €IMHULIAX WM MOHAX psjaa:

a) CHzC'z, CaCz, CH4; 6) CC|4, HCO37; CSz;
B) CO, A|4C3, CaCy; F) CHya, CaC,, CO327.

18. Pax coeqnHeHMii ¢ pa3HBIM 3HAYEHHEM CTeNeHN OKHCJIEHHST KPeMHHSI:
a) Si, SiO, SiC: 6) Si0,, HsSiOs, SiHs:

8) H,SiO3, Na,SiOs, BaSiOs; 1) SiOy, SiCls, Mg,Si.
19 YKa)Kl/ITe coeaANHCHUEC, B KOTOpOM CTCIICHb OKHUCICHHUA aTOMA erMHHﬂ

paBHa —4:
a) MarHui CUJIAIIU; 0) HaTpUl CHIIMKAT;
B) KaJIbI[UN TUAPOCUITUKAT; ') CHJIaH;

1) KpeMHU# GTOpuUI.
20. BemecTBa, pearupysi ¢ KOTOPpbIMH B HEOOXOAUMBIX YCJIOBHUSAX, YIJI€PO
NPOSABJIAET BOCCTAHOBHUTEIbHbIE CBOMCTBA:

a) KaJbIINA;

0) Boja;

B) BOJIOPOJI;

r) yruepoa(1V)-okcu;

1) a30THasl KUCJIOTa,

€) KOHIIEHTPUPOBAHHAS CEpHAasi KUCJIOTA.
21. Yriepoa nposiBJsieT OKHCJINTETbHbIE CBOICTBA, pearupys:

a) ¢ XJOpOM; 0) mean(ll)-okcumom;
B) xkene3o (I11)-oxcumom; T') aJJIOMUHHUEM;
1) KpEMHHEM; ¢) kpemuuii(1V)-okcumom.

22. YRaxkuTe psii COeNMHEHUI, B KOTOPHIX aTOMbI YIjiepoaa NMpPOsBJISIIOT
BOCCTAHOBHUTEJIbHbIEC CBOICTBA:

a) CO, CO,, CaCOs; 0) CH4, CO, C;

B) Na,COs;, CO, C; r) CO,, CH4, CCl..
23. KpemHuuii B3aumoieiicTByer:

a) ¢ BOAOPOAOM; 0) MeTasiamu;

B) OKCHJIaMHU METaJJIOB; ') KUCJIOPOOM.

24. JInst pacTBOpPeHUs1 KPEMHHMS MOKHO MCII0JIb30BaTh:
a) KOHIICHTPUPOBAHHYIO COJITHYIO KUCJIOTY;  0) IIEeJIOYb;
B) KOHIICHTPHUPOBAHHYIO CEPHYIO KUCIIOTY; I') «IAPCKYIO BOAKYY.
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25. KpeMHHuii B 0T/INYHE OT yIJ1€poJa, NPH ONpeAeeHHbIX YCI0BUAX HeEIo-
CPeJACTBEHHO B3aMMO/IelicTByeT:

a) C MOJIEKYJISIPHBIM BOJIOPOJIOM; 0) pacTBOpOM IIEIOYH;

B) BOJIOH; T') C COJISIHOM KUCJIOTOM.
26. ATOMBbI KpeMHHsl SIBJISIIOTCSI BOCCTAHOBHUTEJISIMM B PeaKIUSAX, CXeMbI
KOTOPBIX:

a) Mg.Si + HCl —; ©0) SiO; + C —; B) SiCly + Zn —

r) SiH, —— 1) Si + NaOH + H,0—
27. ATOMBI KpeMHHUSI SIBJISIOTCS OKHCJIUTEISIMH B PeaKUHUsX, CXeMbl KOTO-
pbIX:

a) Si0; + Mg —; 0) Mg,Si + H,0 —;

B) SiCly + Hy, —; F) Sil4 t—0>.

TECT 2. Oxcuapl 3jiemenToB |V-A rpynmnsi

1. Jasi coenunenuii B paagy CO:2 — SiO2 — GeO2— SnO; — PbO2 cnpaBenin-
Bbl YTBeP:KIeHHS:

a) YCUJIMBAIOTCS OCHOBHBIE CBOWCTBA;

0) nuHa cBsizu O — O yBeIMYHUBAETCS;

B) yMeHbLIaeTcs 3 PEKTUBHBIN OTpULIATENbHBIN 3apsj] Ha aTOME KUCIOPO/Ia;

T') YBEJIIMYMBACTCS MOJSIPHOCTH CBSI3€H B COCTUHEHUSIX.
2. ¥Yraepoa(ll)-okcua xapakrepusyercsi CJIeAYHOIMMHA CBOIICTBAMU:

a) TOKCUYHBIN Ta3;

0) MJI0X0 pacTBOPUM B BOJIC;

B) TsDKEJIee BO3/1yXa;

r) OECIIBETHBIH Ta3;

1) HECOJICOOPa3YIOIINIl OKCH/T;

€) MOXKET TMPOSBIATh KAaK OKHCIHUTENbHBIE, TaK M BOCCTAHOBUTEIHHBIC
CBOMMCTBA;

) SIBIISIETCSI TAITMYHBIM BOCCTAHOBUTEJIEM.
3. Bbi0epuTe mnpaBmiIbHbIEe YyTBep:KaeHusi. B moaekyne yriaepoa(ll)-
oKcujaa:

a) KpaTHOCTb CBSI3M paBHA JIBYM;

0) oO1ee YncIo HEeCBSI3BIBAOMINX (HEMOIEIEHHBIX) JJIEKTPOHHBIX Map PaB-
HO JIBYM;

B) BCE CBSI3U 00pa30BaHbl IO OOMEHHOMY MEXAHU3MY;

') BUICHTHOCTb aTOMa KHCJIOPOJia paBHA TPEM;

1) aTOM KHUCJIOpOJa SIBJSIETCS JOHOPOM 3JIEKTPOHHON Mapbl MpHU 00pa3oBa-
HUM OJHOM U3 CBSI3CH;

€) XUMHUYECKasl CBSI3b MEXKIYy aTOMaMHU OCYIIECTBIISIETCS TPEMs JIEKTPOH-
HBIMH TapaMH;

) aTOM yrjepoja, o0pa3yeT OJHy CBSI3b G-THIIA.
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4. BajeHTHOCTHL U CTeNeHb OKHCJIeHHs aToMa yrjepoaa B CO coorBer-
CTBEHHO:

a) IV, +2; 0) IV, +4, B) Il, +2; r) I, +2.
5. YKaxkuTe cXeMbl peaklHil, B KOTOPbIX YrapHblii ra3 nposiBjsieT BOC-
CTAHOBHUTEJIbHbIE CBOIiCTBA:

0
a) CO + 0,— 6) CO + Mg— >

0

B) CO + NaOH —— r) CO + Cly—:
6. Ykaxurte B3amMojelicTBUS, B pe3yJbTaTe KOTOPbIX 00pa3yeTcsi yr.e-
poxa(ll)-oxcun:

a) HarpeBaHUe MYPaBbUHOMN KHUCIOTHI ¢ KOHLIeHTpUupoBaHHOU HSOy;

0) ropeHue O€H30J1a MPU HEJAOCTATKE KUCIOPOa;

B) B3aMMO/ICHCTBUE MYPaBbUHOM KUCIIOTHI C HATPUI TUAPOKCUIIOM;

I') IPOIYCKaHHUE YIJIEKUCIIOTO0 ra3a HaJl pacKaJI€HHBIM KOKCOM.
7. ®opmyJse CO2 cOOTBETCTBYIOT BCe HA3BAHUSA B PSAY:

a) CyXOW Jie/l, yrapHbIil ra3, yrileKUCIbII ras3;

0) yriekucibli ra3, cyxoit nea, yriepos (1V) okcu;

B) M€TaH, YIJICKUCIIbIN Ta3, yrapHbId ra3;

T') CWJIaH, yrapsslii ra3, yraepoa (1V) okcuns.
8. BblOepuTe NpaBWIbHbIE YTBEPKIEHUSI OTHOCHTEIHLHO CTPOEHHSI MOJie-
KYJbl YIJIEKUCJIOT0 ra3a:

a) spa BCEX aTOMOB JIeXKaT Ha OJTHOM JTMHUH;

0) oOpa3oBaHa KOBAJICHTHBIMH MOJIIPHBIMU CBS3SIMU;

B) B 00pa30BaHUHU CBA3EH M-THUIA y4aCTBYET 2 3JIEKTPOHA aTOMa yIiepoaa;

I') B 00pa30BaHUM CBA3EH G-TUIIA y4acTBYET 4 3JIEKTPOHHBIE MAPHI;

n) BaneHTHBIN yron O — C — O pasen 108°;

e) oOIee Yncao HEMOoIETIEHHBIX YJIEKTPOHHBIX Map B MOJIEKYJIE PaBHO 4Ye-
THIPEM.
9. BbliOepuTe BepHbIe XapaKTEPUCTUKH YIJIEKUCJIOT0 ra3a:

a) yriekucinbli ra3 B 1,5 paza nerue Bo3ayxa;

0) MpOSIBJISIET CBOMCTBA KUCIOTHOTO OKCHJIA;

B) MOYKET MPOSIBISITH OKUCIUTEIbHBIE CBONCTBA,;

r) BoaHBIN pactBop CO; HE M3MEHsAET OKpacKy dheHoN(pTaNIenHa;

1) YTIIEKUCIIBIN Ta3 BIJEIsIeTCs B rpolecce GOTOCHHTE3a.
10. IIpu 00BLIYHBIX YCIAOBUAX — JABJIE€HUU U TeMIepaTtype — TBepAbli yr-
aepoa(lV)-oxcuna:

a) CaMONPON3BOJIBHO BOCILJIAMEHSIETCS] HA BO3yX€;

0) caMONPOU3BOJILHO PACHaaeTCsl Ha YTapHbIi ra3 u KUCiIopo/;

B) JIETKO MEPEXOANT B KHUIAKOE COCTOSHUE;

I') IEPEXOUT B Ta3000pa3HOE COCTOSHUE, MUHYS KUJIKOE.
11. Takxe kak u yraepoa(ll)-oxcua, yraepoa(lV)-oxcna:

a) KUCJIOTHBIN;

0) MOXKET MPOSIBIISATH OKUCITUTEIbHbIE CBOWCTBA;
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B) MOKET MPOSIBIISATH BOCCTAHOBUTEIBHBIE CBOWCTBA;
I') COIEP>KUT B MOJIEKYJIE 2 CBSI3U T-THUIIA.

12. YkaiKkuTe cXxeMbl He NMPOTCKAKIINX peaKunﬁ:

0 0
a) CO + NaOH (p-p) ———>: 6) CO, + CaO——;
0 0
B) CO; + NaOH (p-p) ——— ) CO + 0 —:
0 0
1) CO, + H,O0——— ¢) CO + H0 ———>.

13. Yraepoa (IV)-oxkcua (B He0OX0AMMBIX YCJOBHUSIX) BCTYNAET B PeaKHIo

C KA’KIbIM BC€IIECTBOM psijia:
a) H,0, C, CU(OH)z, Hz, Na,SOy; 6) H,CO3, Ca0, H,0, O,, B&Clz;

B) C, CaO, H,0, Mg, NaOH; r)NaCl,CaCO3,HCI,Mg, Ca(OH)s..
14. Yraepon (1V)-oxcua npu HOPpMAJIBHBIX YCJIOBHAX B3aMMOEHCTBYET:

a) ¢ HNOs; 0) CaSOyq; B) KOH;

r) Al(OH)3; 1) KOKCOM; e) ¢ H2SO..
15. Yrjekuciablii ra3 BbICTYNaeT B POJIM OKMCJIUTEIA B3aMMOAelCTBYH NMPHU
HArpeBaHUM:

a) ¢ KPUCTAILTMYCCKOH IIIEI0YBIO; 0) xene3o (1) oxcumom;

B) METaJUTMYECKUM MarHUeM; T') C BOJIOPOAOM;

1) BOASTHBIM TIapOM.
16. CBoiicTBa KHCJI0THOTO oKcuaa CO, nposiBIsieT NPH B3aUMO/IelCTBUM:

a) C KOKCOM; 0) pacTBOPOM WIEJIOUH;
B) paCTBOPOM aMMMAKa; I') KaJbIIUA OKCHIOM;
1) BOJIOM; €) C MarHHEeM.
17. Yraepoa(lV)-okcua MoxkeT ObITH MOJyYeH NPH MPOKAJTUBAHUM:
a) ZnCOg3; 6) CuCOsg; B) Na,COs3;

r) (CUOH),COs3; 1) C&(HCOg)z
18. YkaxkuTe mapbl cxeM peakumii, B Ka:K10i U3 KOTOPbIX NPH HeOOXO0THU-
MBIX YCJIOBHSAX, MOKeT 00pa3oBaThes yriaepon (1V)-oxeun:

a)C'l‘Oz—) u H,O + CO—;

6) CO+0,—> u Na,CO; + BaCl,—:
B) HCI + CaCO;3;— u CaCOsz+ SiO; —;
F) CaCO3; + HCI —» u CHs + H,O—.

19. JIns nosiyyeHusi yrjeKucJoro ra3a u3 MpamMopa MoKHO UCI0JIb30BaTh:
a) pa30aBIICHHYIO COJISTHYIO KUCTIOTY; 0) pa30aBIICHHYIO CEPHYIO KUCIIOTY;
B) pa30aBJICHHYIO a30THYIO KUCJIOTY; T') YKCYCHYIO KHCJIOTY.

20. Ykaxkurte cxeMy peakimu, B KOTOpoii He Bbigeasiercs COz:
npoxkaiuearue

a) KHCO3 + CH3COOH —; 6) Ba(HC03)2 >
npoxanueanue
B) Ca(HC03)2 + HCOOH—; F) K>,CO3

N
7
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21. Tlo okoHYaHun peakuuu Mexay yriepoxa (1V)-okcumom, oobemom 1,12
aM° ¢ BOAHBIM PACTBOPOM, cOAep:KauM 5,6 I Kaauii rHAPOKCHIA, B pac-
TBOpPE COEPKUTCSH:

a) Hzo, KHCOg, KzCOg; 6) KOH, Hzo, K2C03;

B) Hzo, KHCO;;; F) Hzo, K2C03.
22. BoiOepuTe ra3oBble CMeCH, IUIOTHOCTh KOTOPbIX OyJ1eT MeHbIle IJIOT-
HOCTH Bo3ayXxa npu Temmneparype 298 °C u naBjaenun 121,3 klla:

a) CHsu CO; 0) CHs u COy;

B) COmn C2H4; F) CO u CO..
23. MaccoBasi 1 MoJbHast pous yriepoa(lV)-okcuaa B ero cMecu ¢ HeH3-
BeCTHBIM ra3oM paBHbl. HeM3BeCTHBIM ra3oM MOKeT ObITh:

a) aHTUJPUJT CEPHUCTOM KUCIIOTHI; 0) yrapHslii ras;

B) [IPONIaH; ') O30H.
24. BoiOGepuTe HeBepHOe yTBepakaeHue. Kpemuuii nuokcuu:

a) o0pa3yeT aTOMHbBIE KPUCTAJLIIBI;

0) XxapakTepu3yeTcs MOJUMEPHBIM CTPOCHUEM;

B) BEIIIECTBO COCTOUT M3 MOJICKYT;

I') COCIMHEHHE, B KOTOPOM aTOMBI KpeMHUS 00pa3yloT YEThIPE G-CBSI3H.
25. Moaundukamusim SiO2 COOTBETCTBYIOT BCe HA3BaHUsI B PAY:

a) pEeYHOM MeCOK, KPEeMEHb, UCIAHCKUN 1ITIaT;

0) stiiMa, XaseI0H, KaOJMHHUT;,

B) KpEMHE3€M, KBapil, KPUCTOOAILIUT;

I') TOPHBIN XpycTallb, MOJIEBOW LITIAT, AMETHUCT.
26. Ilpu onpeneeHHBIX YCJIOBUAX U YIJIEKHCIBIH ra3, u kpemuuii (1V)-ok-
CHJI MOT'YT B3aUMO/IefiCTBOBATH C JIIOOBIM BelIeCTBOM Psijia:

a) H,O, KOH, Ca0; 6) HCI, CaCOs;, Ca(OH);;

B) N&zCOg, Mg, C; F) N&zSiOg, NaOH, 0,.
27. Onpeneaute TemiaoBoit 3Ppdexr (k/I:x) peakuun CaO(tB.) + CO2(T) =
CaCOs(TB.), ectm npu morsiomenun 56 av® CO; (H. y.) BbLIedsieTcs
106 kxan 3nepruu (1 xkxaa = 4,184 k/[:x):

a) +42,4, 0) +177; B) +17,7; r) -177.
28. Ilocsie mpokaJIUBaHUsSI MeJIKOU3MeJIbYEHHBIX W MPeABAPUTEIbHO TIIA-
TeJIbHO MepeMemaHubIX 12 r maruus ¢ 12 r kpemuuii (1V)-oxkcuaom moJry-
YHMJIM CMeCh MMPOAYKTOB, COCTOAINYIO (MOJIb):

a) u3 Si — 0,2, MgO — 0,4, Mg — 0,1;

0) Si— 0,15, MgO — 0,4, Mg,Si — 0,05;

B) Si — 0,05, MgO — 0,2, Mg,Si — 0,15;

r) Si—0,1, MgO — 0,4, Mg,Si — 0,1,
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TECT 3. Bonopoanblie coeqnHeHus 3j1eMeHTOB |V-A rpynnsl.
Kapoopynn

1. [ast Bomopoanbix coequnenuii B paagy CHs — SiHs — GeHs— SnH4 — PbH4
cIpaBeJINBbI YTBEPKICHHS:

a) TepMUYECKAsl YCTOMYMBOCTh YMEHBIIACTCS;

0) TeMIiepaTypa KUIICHHUS YBEIIMUNBACTCS;

B) JyMHA cBsi3u O—H ymeHblaercs;

') CTENIEHb OKUCJICHUSI aTOMOB BOJIOPO/Ia OAMHAKOBA.
2. MeTaH MOKHO NOJYYUTh MPU B3aMMOIeCTBUN:

a) KaJblUil KapOuja ¢ BOJOM;

0) amoMuHUH KapOuIa C BOAOH;

B) KaJblIUi KapOua ¢ COJISTHON KUCIOTOM;

T) yIJIepoJia ¢ BOJOPOIOM.
3. MetaH npu He00XO0UMBIX YCJIOBHUSAX CIIOCO0EH pearupoBaTh:

a) C KUCIIOPOJIOM; 0) BOJIOM;

B) YIJIEKUCIIBIM Ta30M; I') raJloreHaMu.
4. BajeHTHbIe OPOMTAJN Yy ATOMa KPEeMHHS B MOJIEKYJIe CHJIAHA MOKHO
ONUCATH HA OCHOBE MPeJACTABJIEHNH 0 THOPUIN3AIMY TUIIA:

a) sp; 0) sp’; B) SP°; r) d*sp®.
5. MouJaekyaa cunana umeet gopmy:

a) JINHENHYIO; 0) TeTpa’IpUYECKYIO;

B) IJIOCKYIO; I') OKTadIPUYECKYIO.

6. CuiaH moJy4arT NPH B3aNMO/IeHCTBHH:

a) KpEMHHUS C BOJOPOJIOM;

0) MarHuii CUJIMIKA C BOJOM;

B) HATPU CUJIMKATa C BOJIOM;

') MATHUW CUJIUITUA C PACTBOPAMH KHUCIIOT.
7. B oTtan4yue oT MeTaHa, CHJIAH:

a) BOCIUIAMEHSIETCS] HA BO3/IYXE;

0) pasnaraetcst Boziou 1o ypaBHenuto SiHs + 2H,0 — SiO; + 4Hy;

B) MOJIYy4YarOT CUHTE30M U3 MPOCTHIX BEIIECTB;

I') COAEPKUT aTOMBbI BOJOPOa € 3(PPEKTUBHBIM OTPULIATENBHBIM 3aPSIOM.
8. HexoTopoe Bog0OpoaHOE COeJUHEHHE YIJIePOAa UMeeT IJIOTHOCTH MO BO-
aopoay paBuyio 15. @opmyJia coequHEHUA:

a) C2H4; 6) CH4; B) C2H6; F) CsHs.
9. VkakuTe npaBwibHble yTBep:k1eHus. KapoopyHa:

a) UMEET BBICOKYIO TEMIIEPATYPY IUIABJICHUS;

0) 1Mo TBEPAOCTHU OJIU30K K aaMasy;

B) XUMHUYECKH YPE3BbIYANHO PEAKIIMOHHOCTIOCOOCH;

') XOPOILIO PaCTBOPSIETCS BOJIE;

1) UMEET MOJIEKYJISIPHOE CTPOCHHUE.
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TECT 4. YroabHasi M KpeMHHEBasi KHCJI0TbI, X COJIN

1. BbiOepuTe BepHbIe YTBePKAeHHUS. YT0JIbHAsl KUCJIOTA:

a) B CBOOOTHOM BUJIE MTPEJICTABIISIET COOO0M PBIXITYI0, CHETOOOpa3HyIO Maccy;

0) cuibHAas1, ABYXOCHOBHAS KUCIIOTA;

B) ciabasi, JUCCOMUPYET MPEUMYIIIECTBEHHO IO MEPBOU CTYIICHH;

T') HE U3MEHSET OKpacKy (GeHoyiranenHa;

1) 00JaaeT CHIIbHBIMH OKHUCIUTEIbHBIMU CBOWCTBAMH 3a CUET aToMa yT-
Jepoja B CTENEHU OKUCIICHUS +4.
2. B MoJiekyJie yroJibHO# KHCJIO0TBI:

a) BAJICHTHOCTb YIJIEPO/la paBHA YETHIPEM;

0) aroMm yriepoaa oOpasyeT 4 KOBaJEHTHbBIC CBSI3U MO OOMEHHOMY MeXa-
HU3MY;

B) THI IMOPHAN3ALMU aTOMHBIX OpOHTaseil yruepona — Sp?;

T') B MOJIeKyJie 4 CBsi3u G -Turia U 1 CBSA3b 7T- THIIA.
3. KpemnueBasi KMcJj0Ta, B OTJIMYHE OT YTrOJbHOIi:

a) IByXOCHOBHas; 0) crnabas; B) HEJETy4as;

T') UMEET MOJIMMEPHOE CTPOCHUE; ) HE U3MEHSIET OKPACKY JIaKMYycCa;
4. KpemHueBasi KHCJIOTA MOKeT ObITH MOJIy4YeHa NPU AeiiCTBUH:

a) cepHOM KUCIIOTH Ha kpeMHuu# (1V)-okcu;

0) COJISTHOM KHCIIOTBI Ha XKHUJAKOE CTEKIIO;

B) KOHIIEHTPUPOBAHHOTO PAaCTBOpa HATPUM TMAPOKCUAA HA KPEMHHIA;

r) CO2 Ha BOJHBIN paCTBOP KaJIM CUIIMKATA,

1) BOJIbI HA IMOKCH]T KPEMHHS.
5. @®opmyJibl KAIBIUHUPOBAHHOW CO/IbI, KPUCTAIJIMYECKOH COAbI, MUThHe-
BO# COAbI — COOTBETCTBEHHO:

a) C&COg, N&zCOg, N&HCOg;

6) NaOH, Na,CO3, NaHCOg3;

B) C&COg, N&zCOg‘lO Hzo; N&HCOg;

F) N&zCOg, N&zCOg'lO H20; NaHCOg,.
6. OOmIee YNCI0 HA3BAHHIT — MeJI, H3BECTHAK, ralieHasi H3BeCTh, KAJIbIH-
HMPOBAHHAA €0Ja, KAJBLIMT, IIEMEHT, MPAMOP —, COOTBETCTBYIOIIIUX Bellle-
CTBaM, OCHOBHOI COCTaB KOTOPBIX onuchiBaeTcs ¢opmy.noit CaCOs paBHo:

a) 3; 0) 4, B) 5; r) 6.
7. Kaabumid xjiopua o0pasyercs U3 KajJblui KApOOHATA B PeaKIUN:

a) ¢ NaCl; 0) HCI; B) CuCly; r) ¢ AgCl.
8. Kajabuuii kap6oHAT MOKHO NPEBPATHUTH B KAJbIMIl THAPOKApPOOHAT
NpPH B3aMMOJACHCTBUU:

a) ¢ NaOH; 0) CO,, H,0; B) HCI; r) NaHCO:s.
9. Ilpu npokasuBaHuu 1 MOJb cMeCH PABHBIX XHMHYECKHX KOJIUYECTB
KaJbIUil Kap0OOHATA U KAJbUMH THAPOKAPOOHATA /10 MOCTOSAHHOM MAacCChI

oOpa3yrorcs:
a) 2 moiab Ca0, 3 monb COz, 1 Mo H2O;
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0) 2 moan CaO, 1,5 mons CO», 0,5 moas H,0;

B) 1 mons CaO, 1,5 moms CO,, 0,5 moas HyO;

r) 0,5 monp CaO, 0,5 mose CaCO3, 1 Mmoas CO», 0,5 mons H,O.
10. Ilpu npokaTUBAHUM HATPUH I'HAPOKAPOOHAT pa3jiaraercs Ha:

a) NagO, COZ, Hzo; 6) N&zCOg, COz, Hzo;

B) NaOH, COy; r) Na, CO,, CO.
11. Kaapuuii rugpoxkap0oHaT npeBpaimiaercsi B KaJblMid KapOOHAT NPH
B3aUMOJAEHCTBHUU:

a) C BOJIOH;

0) pacTBOPOM KaJIbITUH THAPOKCHUIA;

B) YTJIEKUCIIBIM T'a30M (B BOJTHOM PacTBOPE);

T') C COJITHOM KHCJIOTOM.
12. HaTpuii rugpoxkap0oHAT B3aNMO/IeCTBYeT:

a) ¢ 0apuTOBOM BOJIO; 0) pacTBOPOM TalllEHOM U3BECTH;

B) YKCYCHOM KHUCJIOTOM; I') KQJIBLUI XJIOPUIOM;

1) COJISTHOM KUCJIOTOM; €) C XJIOPHOM BOJIOM.
13. Kak kajuii CHTMKAT, TAK M KaJuii KapOOHAT pearupyior:

a) ¢ H,O + COy; 0) HCI(p-p);

B) BaClx(p-p); r) NaNOs(p-p)
14. BogHble pacTBOPHI KaK CHJIMKATA, TAK M THAPOKApPOOHATA KaJIus pea-
THPYIOT C:

a) Ba(OH),; 0) HCl; B) NaCl, r) NaOH.

15. HaTpuii rugpokap0oOHAT HeJib35l IepeBecTH B HATPUii KapOOHAT:
a) IPOKaJIMBAHUEM,
0) B3auMoeiicTBueM ¢ BoaHbIM pacTBopom NaOH;
B) B3aMMOJICHCTBHEM C COJISTHOM KUCIIOTOM;
I') ¢ momoliibio BogHOro pactBopa Ca(OH)s.
16. KaabuMHUPOBAHHYIO COAY MOKHO MOJYYUTh NPOKAJTUBAHHEM:
a) U3BECTHSAKA; 0) nekaruapara HaTpuil kKapOoHaTa;
B) TallICHOM U3BECTH; I') IUTHEBOU COBI.
17. Ykaxure cxeMbl peakiuii 00pa3oBaHusi HATPUIA CUJIMKATA:
a) SiO, + NaOH (crmutaBiienne) —; 0) SiO; + Na,O (craBiaeHue) —;
0

8) Na + Si ——: r) Si + NaOH + H,0 —.

18. Ykaxure cxemMy peakuuu, B KOTOpoii 00pa3yercsi KapOoOHAT:
0

a) 1 mostb CO; + 1 moss KOH —;  6) (ZNOH),CO3 —

B) Ca(HCO3), + HCOOH —; r) CO, + CaO —.
19. IloTram B OTJIMYHE OT COABI:

a) OKpaIlTuBaeT IJIaMs He B JKENTHIH, a B (PUOJICTOBBIH IIBET;

0) oKkpalmuBaeT 1aaMs He B (DUOJIETOBBIN, a B HKEITHIN 1IBET;

B) MOKET OBITh UCIOJIB30BaH B KAUECTBE Y00PEHUS;

') UCIIOJIB3YETCS JIJIS yMEHBILICHUS dKECTKOCTH BOJIBI.
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20. YkaxkuTe napsbl cxeM, B KOTOPbIX O0CylIeCTBUMbI 00€ peakiuu:

a) NHsHCO; + HNO;— u CaCO3z + CO; + H,O —;
6) KSiOs + HCI — it Na,SiOs+CO,—:

) NaOH + KHCO3;— u Si + NaOH + H,0 —;

r) Na,SiO; + CO, + H,O — u SiO; + NaOH —;

1) K2COs + Si0, —— i Na;SiO; + CaCl, —;

¢) MgCO; + HNO; —> 1 Si0; + H0 —:;

)K) KHCO;3; + H,SO,— u SiO, + HF —.

21. ®opMyJibl BellecTB, KOTOpbie 00pa3yloTcsi NP CILUIABJIEHUM HATPHId
kapooHnara ¢ kpemuuii (IV)-okcumaom, pacnosio:keHsl B paLy:

a) Na2O, Na,COs; 0) Na2O-Si0y;
B) Na,O-Si0,, COz; F) N&zSiOg.
22. BoioepuTte coid, pH BOIHBIX pacTBOPOB KOTOPBIX Oy/1eT 00JIbIIE CEMM:
a) Na,COs; 6) KHCOs3; B) MgCO3,
I‘) N&28i03; I[) C&SIOg

23. Coxpamennoe nonnoe ypapuenne HCOs~ + H'=H,O+CO.TonuceiBaer
B3auMoO/IeilicTBHE BOJHBIX PACTBOPOB BellleCTB:

a) Ba(HCO3)2 )41 H2504; 6) KHCO3 u HNOg;

B) NaHCO; u NaOH; r) KHCO3 u CH3;COOH.
24. B cucreme CO3* + H2O0 == HCOs + OH™ paBHOBecHe CMECTHTbCS
BIIPABO NPHU J00aBJIEHNH:

a) H,0; 0) KOH; B) HCI, r) Na,COs; 1) CaCOs.
25. Ilpu cmemnBanuu BoaHbIX pacTBopoB A1C13 u Na.COsa:

a) XUMHUYECKasi peaKiui He MPOUCXOJINT;

0) oopasyrorcs Al,(CO3)s + NaCl;

B) oopasytorcs Al(OH); + CO;, + NaCl;

T') peakiusi COIPOBOXKIAETCS 00PAa30BAHUEM OCAJIKA U BBIJICIICHUEM Trasa.
26. O0HApPYKUTH KAPOOHAT-HOH B PACTBOPE MOKHO J100aBJIEHUEM:

a) 1eyIo4eH; 0) KUCIIOT;

B) cepeOpo(l) Hutpara; ') 030Ha.
27. PactBopbl Na:CO3z u NaHCO3 mMokHO pa3juy4uTh NpU MOMOIIH pea-
reHTa:

a) HCI; 0) KClI; B) CaCly; r) KNO;
28. Boaubie pactBopbl K2COz n KCIl mexny co06oii MOKHO pa3jiM4YUTh €
MOMOIIbIO:

a) U3BECTKOBOM BOJIbL; 0) MarHui XJIOpHUIa;

B) COJISTHOM KHCIIOTHI; ') HATPHUI THAPOKCHUIA.

1) pacTBOpa JIAKMYCa;
29. Hatpuii kapOoHAT ¥ HATPHUIi Cyab(aT MOKHO PACIO3HATH NPH MOMOIIU
PEaAKTHBOB:

a) BOJIHOTO PacTBOpa aTFOMUHHUIA HUTPATa;

0) CONSTHOM KUCIIOTHI;
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B) yruiepon (IV)-okcuna (B BOJHOM pacTBope);

r) Oapwuii xjJopuna.
30. B Tpex mpoOMpKax HaXOAATCS BOJAHbIE PACTBOPbI CHJIMKATA HATPHS,
Kap0oHaTa HATpUs M XJopuaa HaTpus. PeakTuB, ¢ MOMOIILI0O KOTOPOIo
MO’KHO Paclo3HaTh, B KAKOH MPOOUPKe HAXOAUTCH KAKIAbIA U3 YKA3aHHBIX
PacTBOPOB — ITO:

a) dheHondTaneuy;

0) coJisiHast KUCIOTa,;

B) BOJIHBIM PacTBOP KaJIHA THAPOKCHUIA;

r) BoaHbIi pactBop cBuHel (I1) Hurpara.
31. Ilpu nocTeneHHOM NMPONYCKAHUU U30BITOUYHOr0 KonmdectBa CO:, uepes
M3BECTKOBYIO BOJY:

a) pacTBOp MYTHEET, 3aT€M CTAHOBUTCS MPO3PAYHBIM;

0) JIEKTPONPOBOJHOCTH PACTBOPA YBEIMYMBAETCS, 3aTEM YMEHBIIIACTCS;

B) DJIEKTPONPOBOIHOCTH PACTBOPA YMEHBINIACTCS, 3aTE€M yBEIIMYUBACTCS /10
OTIpe/IeTICHHON BETTMYMHBI U JJAJIee OCTAETCSl TOCTOSTHHOM;

r) pH pactBopa yBenuuuBaeTcs.
32. ®opMmyJibl BelllecTB, MPH B3aUMOAeliCTBHM ¢ KOTOPHIMH BO3MOKHO MO-
CJ1e/I0BaTe/IbHO OCYLIECTBUTH CJIeAyIolHe MpeBpallleHus:
C— CO —-C0O2— NaHCO3— Na;CO3z — CO., 3anucaHbl B psiay:

a) NaOH, CaO, Oy, HCI, Oy;

0) CO;,, H,0, CO,, H,0, NaOH;

B) CO,, Oz, NaOH, NaOH, HCI;

r) HCI, CO,, NaOH, CaO, O,.

TECT 5. Ilpumenenue coeanHenuii 3jeMeHToB |V-A rpynnsl

1. MarepuaJj, KOTOPbIil 00pa3yercs NMPHU CIJIABJIEHUM KBAPLEBOIo MecKa ¢
COJ0M ¥ U3BECTHAKOM, HA3bIBACTCH:

a) dapdop; 0) OKOHHOE CTEKJIO;
B) KEpaMUKa, T') XpYCTAJILHOE CTEKJIO.
2. CocraB pacTBOPUMOIO (3KMIKOI0) CTEKJIa MOKHO BBIPA3UTh (D)OPMYJIaMHU:
a) CaSiOg; 0) MgSiOs; B) NaySiOs;
F) H28i03; I[) K> SIO3

3. B oTiaH4He OT OKOHHOI0, KBapLieBOe CTEKJIO:

a) HEMpO3payvHo;

0) NpaKTUYECKHU HE PaCUIUPSIETCs PU HarpEeBaHUU;

B) IIPOITYCKAET yJIbTPa()HOIETOBBIC TyUH;

T') PaCTPECKMBACTCS, HE BBIACPKUBAS PE3KOTO Tepenaaa TeMIeparyp.
4. CrekJIOBaTa U CTEKJIOBOJIOKHO:

a) CIyXaT CBIPhEM JIJIsI TIOTYYCHHSI CTEKIIa;

0) UCTIONB3YIOTCS B KAYECTBE 3BYKO- U TEIIOU30JISITOPOB;

B) 00JIaJIal0OT AJIEKTPOU3OJISIIUOHHBIMUA CBONCTBAMU;

I') JIETKO BOCILIAMEHSFOTCSI.
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5. ChbipbeM 1 NIPOM3BOACTBA KEPAMMYECKUX U3EJIUH CIYKUT:

a) KBapIIEBBII MECOK; 0) rmHa; B) LIEMEHT;
') TPaHMUT; 1) MEJL.
6. K kepamuyeckuM U31eJIMSM OTHOCST:
a) 0OJIMIIOBOYHYIO TUIUTKY; 0) uepenuiry;
B) CTPOUTEIbHBIA KUPIIHY; I') IEHOOETOH.

7. Tlocie 00kHUra KEPaAMHUKY YaCTO NMOKPBIBAIOT IJ1a3yPhI0
a) TOJIBKO C IEKOPATUBHOM 1EJIbIO;
0) JuTs MpUaHUsl KePaMHUKE OTHEYTIOPHBIX CBOWCTB;
B) UTOOBI c/IeaTh €€ BOJIOHEITPOHUIIAEMOM;
I') C LEJbIO MOBBIIICHUS JIEKTPOIPOBOTHOCTH.
8. B kadecTBe BSKYIIHX CTPOUTEIbHBIX MATEPHUAJIOB UCIOJb3YIOT:

a) Mpamop; 0) rameHyro U3BeCTh C MECKOM;
B) LIEMECHT; ') TPaHUT;
1) OETOH,; e) anedactp;

) CTEKJIOBOJIOKHO.
9. VYkaxurte npaBuIbHbIEe YTBEPKIEHUS:

a) U1 MOJYyYEeHUS [IEMEHTAa CIIEKal0T CMECh OETOHA U MECKA;

0) OCHOBY O€TOHA MOJIY4YalOT U3 CMECH IIEMEHTA, IECKa U BO/IbI;

B) IIEMEHT MOJIYYalOT CIIEKAHUEM M3BECTHSKA U TJIUHBI,

I') B OTJIMYKME OT U3BECTKOBOTO PAacTBOpa, IIPH 3aTBEPACBAHUU OETOHA IMPO-
MCXOJIUT TIOTJIONIEHUE BO/IBI.
10. IIpouecc oTBepaeHNs TAlIEHOI U3BECTH OTPAKAET cXeMa!

a) CaO + H,0—; 6) CaO + CO2—;

B) Ca(OH)z + COy,—>; r) CaCO3; + CO; + H,O—.

Il. 3anumuTe ypaBHeHUsI peaKkIuii, IPU MOMOIIN KOTOPBIX MOKHO OCYyIIle-
CTBUTH CJIeYIOLIEe XUMHYECKHeE MPeBPalleHusl.

1.
C—>CH4—>C02—>NH4HC03—>C&C03—>C&SO4
C—Na,CO3—CaC0O3—Ca—CazP,—PH;

C—CO —-C0O,—NaHC0O3;—CaC03;—C0,—CO

C —» CaC; —» C,H, - C — CaCO3; — CO, — CO

C —-CO — C — CaC0O; — Ca(HCO:s);
C—>C&C03—>C02—>NaHCO3—>N32C03—>NaQSi03
C—CH;—C0,—~C0—CaC03—Ca(HCO3),—CO,

C —- CH4 —» NH/HCO3— Na,CO; — CO,
C—CO—CO,—NaHCO3—CaC0O3—C0O,—CO— COCl,
10 CO - CO; - C— NH4HCO; — CO, — CO

11. CO—CaCO3—CaC,—C0O,—CaCO3;—CO

12. C02—>Ca(HC03)2—>C&C03—>C&(N03)2—>C3C03

OO ~No ko
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2.
Ca — CaC, —» C3;H; —» CO — CHy — CO,
Ca—>CaH2—>Ca(OH)2—>Ca(HC03)2—>CaC12—>CaC2
Ba — B&CO:; — Ba(HC03)2 — BaC03 — CO
Al —CHy — CaC03 — Ca(HC03)2 — CaC03 —CO
Al—Al,C3—CH;—CO—C—CaC,
A|4C3—>H2—>CH4—>Ca(HC03)2—>C3C12—>C3
A|4C3 — CH4 — COZ — MgCO3 — C02 — CO
K,CO; —-C0O, —-CaC0O3; — CaC, — C,H, — CO,
C&CO3—>C02—>NaHC03 —>N3,2C03—>C02—>CO
10. KzCO3—>C02—>C3(HCO3)2—>C3C2—>C3(0H)2
11. Si — NaySiO3; — SiO; — H,Si03 — SiH,4
12. Si — CaSiO3 — SiO,; — Na,SiO3

3.
Si — Si0; — H,Si03 — Si0, — SiF,
Sl—>NaQSIO3—>H28IO3—>Sl—> SIOZ
S1i—Mg,Si—SiH;—S10,—CaSi03
Si—Si0,—Si—Na,Si03—CaC0O3—CaCs
SiOz —>H28i03—> SiOz — N&zSiOg — SiOz —Si
SiOg—>MgZSi—>SiH4—>Si02—>Na28iOg
SiOz—>H28iOg—>SiOz—>Si—>SiC
Si0; — Si — Mg,Si — SiH; — Si0,—SiC
10 SIOz — KzSIOg — HzSIOg — SIOZ — Si
11. SiO; — Si — SiO; — Mg;Si — SiH, — SIO;
12. C&(HCOg)z — C&SIOg — SIOZ — Si— S|F4

1. Pemure cieayromme 3a1aun:

CoNoaRLNE

CoNoaRrWDdDE

Yraepoa. Oxkcuasnl yriaepoaa.
1. Kakoii 006beM (M° H. y.) Bo3ayxa IOTpeOyeTcs Il CKMIAHUS YIS MacCoi
7,0 xr, cogepxkarmiero 95 % (mo macce) yriaepoja ¥ HETOPIOYHE MPUMECH, SCITH
oOBeMHas I0JII KUCIIOpo/ia B Bo3myxe paBHa 21 %7
2. Ha BoccranoBiieHre MeTaia U3 ero okcuaa maccoit 8,0 T ObUI 3aTpadeH yrJie-
pox maccoit 1,2 r. Onpenenure MeTall, €CIM U3BECTHO, YTO €r0 BAJICHTHOCTHh B
OKCHJIC paBHA IBYM U B pe3yJibTate peakimu oopasyercs yriepoa(ll)-oxcu.
3. Cwmecs, coctosmyto u3 11,2 r kanpruii okcuna u 8,0 © KOkca, Harpenu.
MaccoBas 1o yriepojsia B coctaBe kokca paBHa 96 %. B pesynbpraTe peakimu
HNOJYYHIIn Kanbliiui-kapoun u yraepoa(ll)-oxcua. 3arem kanbiiuii-kapoua o0-
paboTtanu u30BITKOM BOJbI. PaccumTaiite 00beM (H. y.) BBIICTUBIIETOCS alleTH-
JIeHa, €CIIK ero BbIXoJ paBeH 95 %.
4. Tlpu xoMHaTHBIX ycJioBUsX B 1 oObeMe Bonbl pacTBopsieTcs 1 o6bem yriie-
kucnoro raza. Kakoe XxuMu4yeckoe KOJIMYECTBO YTIIEKHCIIOTO Ta3a HEOOXOAMMO
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IS TONTyYEHHUS €r0 HACBHILEHHOTO BOJHOIO pacTBopa oobemoM 1 cm®? Usme-
HEHUEM 00beMa MPH PACTBOPEHUH CIIEAyeT MpeHeOpeyb.

5. Kakoe xoiM4ecTBO TEMIOTHI BBIAEIUTCS MPU CTOPAHUM YIapHOIO ra3a mMac-
coit 94 r, ecnu nipu cropannu CO XMMHUYECKUM KOJIMUECTBOM 1 MoJib BbIACIISIET-
cs 283 x/>x TeniaoTeI?

6. MaccoBas 10151 yrapHOTO Ta3a B CMECH C yrJIeKUciabM razom paBHa 20 % .
PaccuuTaiiTe 00b€MHYIO JJOJIIO YTIIEKUCIIOrO ra3a B CMECH.

7. B cucteme ycranoBwioch paBHoBecue: 2CO ;+ O, = 2CO, PaBHOBecHbIE
xumudeckue koimmdectBa CO, O, m CO; coorBerctBeHHO paBHBI 2,0, 3,0 u
3,0 Momp. PaccumraiiTe MCXOAHBIE XUMUYECKHE KOJMYECTBA YrapHOTO raza H
KHCIIOpO/Ia.

8. T'azoBas cmech, cocrosmias u3 yriaepoxa(ll)-okcuma m kucimopoma, uMeer
maccy 30 T u 3aHuMaeT 00beM, paBHbIi 22,4 1v® (1. y.). PaccunTaiite MaccoByro
nosro yraepoa(ll)-oxkcuaa B cmec.

9. OrtHocuTeNbHAs MIIOTHOCTH 1O BOJOPOAY ra30BOM CMECH, COCTOSIIEH U3 yT-
aepon(ll)-okcuna u kucinopona, paHa 15. Kakas macca yriepon(lV)-okcuna
obOpasyeTcs Ipu MOKUTaHUH 3TOM cMecu Maccoi 60 r?

10. K cmecu razos yrieposa(ll)-okcuna u yriepoa(1V)-okcuna o6mumM 00beMoM
10 am® (m. y.) moGasuam 15 nm3 (H. y.) KuCIopona U MOJOXKIIK. B pesynbraTe
peaKkmuu o0beM cMecH yMeHbHmIca Ha 2 am° (H. y.). Onpenenure 00bEMHYIO
nomo yriepoa(lV)-okcuaa B HCXOIHOM ra30BOM CMECH.

11. T'a30Bast cMeCh COCTOWT W3 YyrapHOTO M YIJIEKHUCJIOTO ra3a U UMeeT 00beM
4,48 nm® (1. y.). Ha xaxnsie 40 atoMoB yrieposa B cMecu npuxoaurcs 60 ato-
MOB KHCJ0poJa. YeMy paBHa Macca yrapHOro ra3a B CMECH?

12. O6pazen; oxcuma yraepona (I) (u. y.) 3anumaer oObeM paBHbBIN 2,24 I
Macca obpasima paBHa 2,85 r. Yriepoj B coCTaBe OKCHJIA MPEACTABICH OJHUM
ayxmaom C2, xkucnopon asyms nzoronamu — O u O, Onpenenure mossp-
Hyo goio (B mpouenrax) C*®0 B o6pasie.

OtBerbr: 1. 59,1 M. 2. menp. 3. 4,26 1. 4. 4,46 x 10° momnb. 5. 546 k/lx. 6. 71,8 %.
7. 5,0 mouns, 4,5 moins. 8. 46,7 %. 9. 44 1. 10. 60 %. 11. 2,8 r. 12. 25 %.

YroabHas kuciora. Kapoonarsl.
1. B pactBOpe, coaepkaiieM YrojibHyH KHCJIOTY XMMHUYECKUM KOJUYECTBOM
0,018 momns, conepxutcs 3,01 - 10'° nonos Bomopona. Ilpenebperas aucconua-
LIUEN YTOJIBHOM KUCJIOTHI IO BTOPOM CTYIIEHHU, PACCUUTANTE CTEIEHb €€ JUCCO-
IUAIIMU B 3TOM PacTBOpE.
2. PaccuuTaiiTe Maccy ocajzika, KOTOPBIM 00pa3yeTcst Ipy KUTITYEHUN PacTBOPa
KanbItui ruapokapoonara maccoit 100 r ¢ maccoBoit goneit comu 2,0 %.
3. Kakyto maccy kpuctammudeckoit coapl Na;COs - 10H20 HyXHO B3SITH IS
MIPUTOTOBJICHUS PACTBOPA HATPU KapOOHATA C MOJISIPHON KOHIICHTPAIIUEH COJTU
0,50 moue/mm® oobeMom 2,0 mm3?
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4. Tlpu oOxwure 200 T yncToro m3BecTHsAKa nomyuyrnu 116,4 T TBepaoro ocrarka.
OmnpenenuTh CTENEHb Pa3IoKEeHHs U3BECTHSAKA M 00BEM BBIJICIUBIIEIOCS ra3a.
5. 400 r cmecu NaHCO3 u Na,CO; narpeBanu 10 MOCTOSHHOM Macchbl, KOTOpast
okazasiach paBHou 276 r. Haitt maccoByro momo Na,COs3 B HCXOTHOM CMECH.
6. B xakom MosisipHOM cooTHouIeHHH HYykHO cMmemmath CaCOz u MgCOs, uro-
OBl TIpU IPOKATMBAHUHU CMECH (70 TTIOCTOSTHHON MacChl) €€ Macca YMEHBIIIIIIACH
HaroJIOBUHY?
7. Yepes 800 mun pactBopa KOH ¢ koH1eHTpanuei 2 MOb/J1 MpOmyCTHIIN 56 1
cmecu CO u COy, IOTHOCTh KOTOPOH 1o reuto 8,6. Onpenenure KoJuyecTBa
BEI[ECTBA MOJIYYCHHBIX COJIeil B pacyeTe Ha 1 11 pacTBOpa, cuntas 00beM Heus-
MEHHBIM.
8. Uepes pactBop coxpl, copepxkameit 500 mu Boasl U 132,5 T 6€3BOJHOTO
KapOoHata HaTpusi, mponycTiiii n30siTok CO,. Haiftu maccy oOpa3oBaBIerocs
0CajKa, €clii paCTBOPUMOCTH MOJTYYCHHON COJIM MPHU ITUX YCIOBUAX paBHA 8 T
Ha 100 r BOAEL.
9. T'a3oBas cmech, COCTOsIIIAs M3 BOJOPOJA, yTapHOTO Ta3a U METaHa, UMEET
miotHocTh 0,857 1/ (1. y.). s momHoro cropanus 1 i 3Toit cMecu moTpebo-
Bajioch 4,52 1 Bo3ayxa (H. y.). OnpenenuTs COCTaB UCXOAHOW CMECH B O0BEM-
HBIX TIPOIICHTAX.
10. Ilpu cxuranuu 3,6 T yriaepoja B cocyue, coaepsxkamiem 4,48 n kuciopoa
(1. y.), oOpa3zoBasoch Ba raza, KOTopble mporycTmm depe3 20 M pacTtBopa
THIpOKcUaa HaTpus ¢ MaccoBoit mosreit 30 % (1,33 /M) mpu 20 °C. Onpexaenu-
T€ COCTaB U MacCOBYIO JOJIIO COJIU B MOJTYYEHHOM PacTBOPE.
11. Ilpu nmpokanuBanuu 11,44 r kpuctammyeckoro KkapooHaTa HaTpusi 00pasy-
etcs 4,26 r 6e3BoaHOM conu. Haitnure hopmyny kpucTtamioruapara.
Oteersi: 1. 0,278 %. 2. 1,231. 3. 286 1. 4. 95 %. 42560 m®. 5. 16 %. 6. ~1:3. 7. 0,75 moJb
cpenueit u 0,5 monp kucnoit comu. 8. 171,8 r. 9. 20 %, 50 % u 30 %. 10. 34,2 % cpenneii co-
mu. 11. nexarunpar.

Kpemunii. CoenMHeHUs1 KpeMHUS.
1. B NOpOMBIIUIEHHOCTH KPEMHHM MOJy4arOT B 3JEKTPONeyYax MPU BBICOKOU
TeMmIepaType U3 KpemHuit-okcuaa u kokca: Si0,+2C = Si+2CO. Kakywo maccy
kpemuuii(1V)-okcuaa u Kokca ¢ MaccoBol Joiel yriepoaa 95 % Hy)KHO B3STb,
4YTOOBI NOMYYUTh KpeMHUI Maccoil 280 Kr, eciii MPOU3BOJCTBEHHBIE TOTEPHU CO-
ctaisitor 10 %7
2. YucTelli KpeMHHUH MOJy4YaroT BoccTaHOBIeHUEM Kpemuuii(1V)-x1opuaa Bo-
JIOPOJIOM TIpH TOBBIMICHHON Temreparype o ypaBHenuto: SiCls + 2H,; = Si +
4HCI. Kakas macca Bomopoja moTpeOyercs s peakiuu ¢ kpemuui(l1V)-
xyopuaoM Maccor 250 r 1 kakasi Macca KpeMHUS MPU ATOM OyIeT moydeHa?
3. Kpemnwmii pearupyeTr TOIBKO C OAHUM TMPEICTaBUTENIEM TaJOT€HOBOIOPO-
n0B — (ropoBogopoaom: Si + 4HF = SiF,+2H,. Kakoii 00bem (H. y.) Bogopoaa
BBIJICJIUTCS TIPU B3aUMOJICHCTBUM KpeMHUsI Maccor 14 1 ¢ u30biTkoM (GTOpOBO-
nopoaa?
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4. Kakas macca KpeMHUs1 MOXeT rpopearupoats ¢ 200 mu ropsiuero pactopa
NaOH ¢ maccoBoii moneii memoun 35 % m min.1,38 r/mn? Kakoii o0bem rasa
(H. y.) IpA 3TOM BBIIEIUTCS?
5. Omnpenenutb MacCcOBBIE JOJIM KOMIIOHEHTOB B CMECH, IOJYYEHHOW IpH
criaBiieHun 6 T Mg u 24 T necka.
6. OO6pazen Texunueckoro kpemuus coxepxut 5,00 % mpumeceit, a odpaser
texaudeckoro maraust — 10,0 % npumeceii. B kakom cooTHomeHN# (M0 Macce)
CJIelyeT cMellaTh 3TH JiBa 00pasiia, YTOObl KPEMHUIN U MarHuil mpopearupoBaiu
MOJIHOCTBIO?
7. Cwmech maccoii 40 1, copepkalilyro HaTpuil THIPOKCH]T U HATpU-KapOOHAT B
paBHBIX XMMHYECKUX KOJIMYeCTBaxX, cMemanu ¢ kpemuui(lV)-okcuaom maccoit
40 r ¥ ImpoKaIWIu NpU BBICOKOM Temreparype. Kakas macca HaTpuil cuiukaTa
oOpazoBajiach Ipu 3ToM?
8. Kakas macca ocanka oOpasyercs nmpu CIMBaHUM PacTBOpa HATPUN CUIIMKATa
maccoii 10 T ¢ MaccoBoii noneii comu 8 % u consHoit kucnotsl 06seMom 30 cm®
¢ maccosoii goneit HCI 6,8 % (mnotHocts — 1,03 r/em®)?
9. CoenuHeHue KpeMHHUS ¢ yriiepogoM — kapoopyHa SIC — mo TBepmocTu
OJIM30K aiMa3zy, MO3TOMY €Tr0 MCHOJIB3YIOT NIl U3TOTOBJICHUS TOYMIIBHBIX KaM-
Hell U NUTM(OBANBHBIX KPYroB. B MpOMBIIIIEHHOCTH KapOOPYH[I MOJIY4arOT B
aJIEKTpoIriedax u3 necka u kokca: Si0; + 3C = SiC + 2CO. Kakyro maccy necka
M KOKCa ¢ MaccoBoy noieit yriepoaa 94 % Hy>KHO B35Th, YTOOBI IOJIYYUTh Kap-
o6opynna maccoit 450 xr?
10. [Inst mosmyueHus: TYTOIUTAaBKOTO CTEKJIa, CMECh MOTaIlla U U3BECTHIKA MPOKa-
JUIH ¢ KpeMHE3eMOM. BrimenuBiimiicss ra3 Obul morjiomen 125 mi pacTBopa
Ba(OH); c¢ mn. 1,1 r/mn. B pesynbrare BbIman ocamok Maccoit 4,935 r, Bere-
CTBa IpHU ATOM INpopearupoBaiu B cooTHommenuu 1 : 1. Onpenenure o0beM (H.
y.) MOTJIOIIEHHOT0 Ta3a u MaccoByto q01t0 Ba(OH), B pacTBope.
OtBernl: 1. 667 kr; 281 k1. 2. 5,88 1; 41,2 1. 3. 22,4 1. 4. 33,81 1; 54,096 1. 5. 55 %; 33.3 %;
11,7.6.Mg/Si=1,81.7.50,14 . 8. 0,51 . 9. 675 kr; 431 kr. 10. 0,56 11; 3,1 %.

CMecu coeTMHEHUIl yriepoaa u KpeMHHs
1. Ha cropanue cMmecu yriaepoaa u kpemuust maccoit 4,0 r morpeboBaiics Kuc-
nopoxn xumudeckuMm KoimdectBoM 0,20 monb. OmpenennTe MacCOBYIO OO
KPEMHHSI B CMECH.
2. Cwmech, coeprKallyro MarHiid ¥ KpEMHUH, MacChl KOTOPBIX COOTBETCTBEHHO
paBubl 2,4 1 1 0,70 1, mpokanuiu, a 3aTeM 00padoTau U30BITKOM COJISIHOM KHC-
70Tbl. OOpa3yromuiicss B pe3ysibTaTe MEepPBOM peaKiMu MarHUW-CUIUIU pearu-
PYET C COJITHOM KHCIIOTOW C BBIJICIICHMEM ra3a CWjiaHa 1o ypaBHeHuto: Mg,Si +
4HC1 = SiH4 + 2MgCl,. Onpeaenute 00beM (H. y.) BBIACIHUBIICTOCS ra3a.
3. Cwmecs, copepxaniyro Kaauii-kapOoHAT M KaJIUH-CUIIMKAT, PACTBOPHIIU B BO-
7e. 3aTeM K pacTBOpY J00aBHIM U30BITOK CEPHOM KUCTOTHL. B pesynbpTaTe peax-
uMy BbLIenwiIcs ra3 oobemom 4,48 nm® (H. y.) M BBINAT OCamOK Maccoi
3,9 1. Onpeaenure MacCOBYIO JIOJIIO KAIMM CHIIMKAaTa B UCXOAHOM CMECH.
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4. TIlpu obpabotke kuciorodt 9,92 r cmecu KapOWIOB KAJIbIHS W ATIOMHHUS
oopasyerca 4,48 v (1. y) cMecu raszos. Ompenenure cocTaB cMeCH KapOHI0B
(B % 1o macce).

OtBernl: 1. 70 %. 2. 1,68 1. 3. 21,8 %. 4. 12,9 % u 87,1 %.

METAJLJIBI

OcHoeHoill 00vem yuedno2o mamepuana:

Merainel, X NOJIOKEHUE B MEPUOIUYECKON CHUCTEME 3JIeMEHTOB. Oco-
OCHHOCTH PJICKTPOHHOTO CTPOCHHUS aTOMOB METAJIJIOB.

du3nYeCcKrUe CBOMCTBA METAIIOB. [ToHATHE O cIIaBaxX METAJIOB, CIIaBaxX
METAJUIOB C HEMETAJUIaMHU.

OO01me XUMHYECKUE CBOMCTBA METAJUIOB: B3aUMOJENCTBHE C HEMETAJLIA-
MU, BOJAOU, pa30aBICHHBIMU KUCIOTaAMH, COJSIMU. DJIEKTPOXUMHUYECKUN PsiJ] aK-
TUBHOCTH MeTAJUIOB. [IoHATHE O ranpBaHn4ecKux dyeMeHTax. Kopposus. 3ammu-
Ta METAIJIOB OT KOPPO3UHU.

Haxoxaenue MeTaiyioB B mpupoje. XUMHUUECKUE CIOCOOBI MOJy4YCHUS
METAJUIOB U3 UX MPUPOJHBIX COCAUHECHUMN: BOCCTAHOBIICHUE YIJIEPOJAOM, OKCH-
nom yriaepoaa (I1), Bogopoaom, metaiamu. [Toustre 00 snekrpoiunse. OCHOB-
HbI€ CIMOCOOBI MPOMBIIUICHHOTO TOJIYYEHHUS METaJUIOB. DJIEKTPOXUMUYECKHE
CrocoObl ToJydeHusi MeTauioB. OxpaHa OKPY>KaloIIed Cpellbl MPU MPOMBIIII-
JIEHHOM IOJy4Y€HUHN METaJIJIOB.

Hcropust OTKPHITHS ¥ UCTIOJIB30BAHUS BAXKHEUIIINX METAJIOB (30JI0TO, Ce-
pebpo, Meib, Keme30, aTFOMUHUN). MeTalibl B COBPEMEHHON TEXHUKE.

[I{enounbie Metamnel. CTpoeHHME ATOMOB. 3aKOHOMEPHOCTH W3MEHEHUS
XMMHUYECKUX CBOWCTB B rpymnne. Haxoxnenue B mpupone. ®uznueckue U XuMu-
YECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BemecTB. COEAUHEHUS C KHUCIOPOAOM, THIAPOKCHIBI,
COJIM: TIOJTyYEHUE U XUMHUUYECKHE CBOMCTBA. [[pUMEHEHUE 1IETIOYHBIX METAJIOB
U UX COCTMHCHUH.

Marauii 1 1Eeno4Ho3emMenbHble MeTauibl. CTPOEHHE aTOMOB M 3aKOHO-
MEPHOCTH U3MEHEHUM CBOMCTB B rpynie. HaxoxaeHnue B npupone. duznyeckue
U XUMUYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BemiecTB. OKCUIBI, THIPOKCU/IBI U COJIU: TIO-
Jy4EeHUE U XMMHUYECKUEe CBOMCTBA. [[puMeHEeHne COeNMHEHUN MarHus U Kallb-
nusi. buonornyeckas posib COCIMHEHUN MarHus U Kajablusa. JKeCTKOCTh BOJIBI U
CIOCOOBI €€ YyCTpaHEHUS!.

Amomunnii. Ctpoenne aromMa. Haxoxaenue B npupoje. dusndeckue u
XAMHWYECKUE CBOWMCTBA MPOCTOro BemiecTBa. OKCHUA W TUAPOKCHUJ ATFOMHUHMUSL.
AM@oTepHOCTh coequHeHul anmtoMuHus. lloydeHre U XMMUYECKUE CBOMCTBA
TUJIPOKCHUAA ATIOMUHUS. AJTFOMUHUHN U €T0 CIIJIaBbl B TCXHUKE.

Keneszo. Crpoenne atoma. Haxoxnenue B npupone. dusnueckue u Xu-
MHYECKHE CBOMCTBA MPOCTOTO BemiecTBa. OKCHUIIBI U THIPOKCHUIBI JKEJe3a: MOo-
Jy4EHUE U XUMHUYECKHE CBOMCTBA. bHosiornyeckas pojb COCIUHEHUN >Kelie3a.
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XHUMHYECKHE OCHOBBI mpouecca MoJaIydCHUA KCJIC3a B ITPOMBIINIIICHHOCTH. Crmna-
BBI XKCJIC3Aa. HpI/IMCHeHI/IC KCJIC3a U €TI0 CIIJIaBOB.

PA3JIEJI 1. OBIIASI XAPAKTEPMCTUKA METAJLIOB. PSIJI
CTAHJAPTHBIX DJAEKTPOAHBIX IOTEHIUAJIOB (PCIII).
OBIIUE CITOCOBLI MOJYYEHUS METAJIJIOB

|. TECTOBBIE 3AIAHUS

B cooTBercTBHM C YCJIOBHUCM TCCTOBOI'O 3aaHUA BBI6€pI/ITe OJHWH HJIN HC-
CKOJIBKO ITPpaBHUJIBHBIX OTBCTOB.

TECT 1

1. Jlanbl BemiecTBa: MOTAIl, FAJUT, KAPHAJJINT, 10JIOMUT, ajiedacTp, Mar-
HETUT, KPUOJIHUT, (PIHOOPUT, OPTOKJIA3, MajaxuT. CyMMapHoe YHCJI0 pa3-
JIMYHBIX XUMHYECKUX IJIEMEHTOB METAJJIOB, BXOISIIIIUX B COCTAB 3THX CO-
e¢IUHEHHU, PABHO:

a) 10; 0) 6; B) 7; r) 8.

2. BblOepuTe HeBepHbIE YTBEPKIAEHHUSA JIS ATOMOB 3JIeMEHTOB METAJLJIOB,
HAXOASIIIUXCS B OCHOBHOM COCTOSIHUH:

a) Ha BHEIITHEM DHEPTreTUYECKOM YPOBHE HE MOXKET OBITH OoJiee TPEX dIIeK-
TPOHOB;

0) B 00pa3oBaHMHM XWMHUYECKHX CBS3CH MOTYT yd4acTBOBaTh BAJICHTHBIC
AJIEKTPOHBI, PACIIOIOKEHHBIE TOJIBKO HA BHEIITHEM YPOBHE;

B) IpoliecC MPEBpAIICHUs] aTOMOB METAJIJIOB B KaTMOHBI Ha3bIBAETCS BOC-
CTaHOBJICHHUEM,;

r') B OTJIMYKE OT aTOMOB TUIIUYHBIX HEMETAJJIOB, aTOMbI TUITUYHBIX METaJ-
JIOB UMEIOT CPABHUTEIILHO OOJBIINE PAJANYChl U HEOOJBIITNE 3HAUCHUS SHEPT Uil
MOHU3AIINY.

3. Ykaxurte 4HCJI0 3JIeMEHTOB MeTaioB |\V-ro nepuoaa, B atomax KoTo-
PbIX HA BHENIHEM JHEPreTHYECKOM YPOBHE B OCHOBHOM COCTOSIHMH COJIep-
JKUTCSI /IBA 3JIEKTPOHA:

a) 7, 0) 8; B) 9; r) 10.

4. OtMeTbTe PAbI, B KOTOPBIX YKa3aHbl CHMBOJbI TOJbKO 3JIEMEHTOB
METAJIJIOB, OTHOCSIIIMXCH K OJHOMY THIIY 3JIeKTPOHHBIX CeMeilicTB M MMe-
OIAX OJMHAKOBOE 4YNCJIO0 JIJIEKTPOHOB HAa BHEIIHEM JHEPreTHYeCKOM
YPOBHE B OCHOBHOM COCTOSTHHUM:

a) Cr, Cu, Ag; 0) Zn, Be, Cd, B) V, Sb, Bi; r) V, Mn, Fe.

5. OrMeTbTE Mapy CHMBOJIOB 3JIEMEHTOB METAJLJIOB, B ATOMAaX KOTOPBIX B 0C-
HOBHOM COCTOSIHMM 3HepreTuyeckuii 3d-moaypoBeHb 3aM0JIHEH MOJTHOCTBIO:

a) Ca, Cu; 0) Zn, Se; B) Ge, Cr; r) Cu, Ge.

6. ¥YkakuTe CMMBOJIBI METAJIOB, aTOMbI KOTOPBIX CO/€PKAT B OCHOBHOM

COCTOAHUM OAMHAKOBOC YHCJI0 HECITAPCHHBIX 3JICKTPOHOB:
a) Al; 0) Sc; B) Cu; r) Cr.
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7. Cpeau mpeacTaBJeHHbIX 3JEKTPOHHBIX KOH(Urypaunuii BblOepure Te,
KOTOPbI€ COOTBETCTBYIOT OCHOBHOMY COCTOSIHMIO ATOMOB METAJLIOB:

a) [Ar]4st3d®; 0) [Ar]4st3d°4pt;

B) [Ar]4st3d¥4p?; r) [Ar]4s!3d.
8. MaccoBoe 4HMCI0 HYKJIWAA PaBHO 65, 4yuc/I0 HeHTPOHOB paBHO 36.
YKaxxuTe 3JIeKTPOHHYI0 CXeMYy JAHHOI0 ATOMa, HAXOASALIErocsi B 0OCHOBHOM
COCTOSIHMU:

a) 2¢, 8¢, 188, 28; 0) 28, 8¢, 17¢, 28;

B) 28, 8¢, 18¢, 1¢; r) 28,88, 8¢, 8¢, 3¢.
9. HexoTopsblii mpocToii HoH cocTaBa D' comepxkut 21 21eKTpoH. YKaKu-
Te JIEKTPOHHYI0 KOH(HUIypalHi0 aTOMa JAHHOIO 3JeMEeHTa B OCHOBHOM
COCTOSIHMU:

a) ...3d%4s?; 0) ...3d"4s?; B) ...3d*s?; r) ...3d%4st,
10. Yka:xkurte napol, B KOTOPbIX 00€ YacTHIbI HMEKT MPAKTHYECKH OMHA-
KOBYIO Maccy:

a) 58C02+, 56Fe0; 6) 57Fez+’ 57F63+; B) 4OK+, 39K0; F) BgKlH, 21Na19|:.

TECT 2

1. Vkaxure Bce BepHble yTBep:KIeHusi. MeTajninyeckue cBoOiicTBa JJie-
MEHTa TeM 0oJiee BbIPAKEeHbI:

1) yem GoJbIlIe TeMIIepaTypa MIaBICHUS TPOCTOTO BEIIECTBA;

2) MEHbIIIEe SHEPTUS UOHU3AINH €r0 aTOMa;

3) MEHbIIIE PHEPTHUSI CPOJICTBA K AJICKTPOHY;

4) 6omble paanyc;

5) ueM OoJIbIIIE YHUCIIO JIEKTPOHOB HA BHEIIIHEM YHEPTETUUECKOM YPOBHE.

a)l,2,3; 0) 2, 3; B) 2,4, 5; r) 2,3, 4.
2. OTMeTbTE IJIEKTPOHHYIO CXeMYy aTOMAa 3JIeMEeHTa, HMEeIIero HanooJib-
IIYI0 DJHEPTrUI0 MOHU3AIUM:

a) 28, 8¢, 2¢; 0) 28, 8¢, 1¢;

B) 2¢, 8¢, 8¢, 1¢; r) 28, 8¢, 8¢, 2¢.
3. DHeprusi HOHU3AIUM ATOMAPHOro HATpus paBHa 495 k/[x/Moab. Yka-
JKMTEe KOJIMYECTBO IHEPruu, KOTOPYI He00XO0AUMO 3aTPATUTh JJIfl NIpeBpa-
[eHUs B KATHOHBI Bcex aToMoB °Na maccoii 92 mr:

a) 123,75 kJIx; 0) 1,98 xJIx;

B) 2,408 10T r) 1980 KJT.
4. YkaxuTe CHMMBOJIbI YACTHUIl, COAEPKAIMUX OJUHAKOBOE YMCJIO IJIEK-
TPOHOB:

a) °Mn; 0) ®Ni®"; B) >'Fe?"; r) *8Co?".

5. BbiOepure mapbl, yKazaHHbIX CHMBOJIAMU MOHOB, B KOTOPBIX NepPBbIii
HOH o0Jiasaer 0oJiee BBIPAKEHHBIMU OKHMCJIUTEIbHBIMH CBOWCTBAMM B
BOJIHBIX PACTBOPAX 10 CPABHEHHUIO CO BTOPbIM:

a) Fe?*, Mg?*; 6) H*, Cu?*;

B) Li*, K; r) Ag*, H".
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6. OpueHTHpYSICh HA 3JIEKTPOXMMHYECKMIl Psil HanpsiKeHUil MeTaJJIOB,
MO’KHO NIPOTHO3MPOBATH:

a) KaKMMH MeTaJylaMH MOTYT BOCCTAaHABJIMBAThCS KAaTHOHBI BOJOpPOJA B
BOJHOM PAaCTBOPE KHUCIIOTHI;

0) BO3MOXHOCTbH MPOTEKAHUS PEAKIMU KOHTAKTHOTO BBITECHEHHS B Clydae
B3aMMOJICICTBHS METaJIa C paCTBOPOM COJIH IPYTOro METala;

B) U3MEHEHHUE SHEPIruil HOHU3ALUY ATOMOB METAJIJIOB;

I') MOCJIEOBATEIbHOCTh BOCCTAHOBJICHUS! KaTMOHOB METANIOB Ha KaToJe
IIPU JIEKTPOJIN3€E BOAHOIO PACTBOPA UX COJIEH.
7. IIpomecc BOCCTAHOBJICHHSI KATHOHOB ’KeJie3a NMPOUCXOAUT, eCJId B pac-
TBOP cyJbdarta kene3a(ll) BHOCUTDH 10 0TAEJIbHOCTH:

a) OJIOBO; 0) LMHK; B) KaJui; ') MElb.
8. ¥Ykaxure Bce nmpouecchl, NPUBOASAIINE K YBEJHYCHHIO MACChI MeTAJLIN-
YEeCKOM MJIACTUHBI:

a) OTPy’KeHUE TUIACTHHBI U3 IIUHKA B pacTBOp cyibdaTta xkenesa(ll);

0) BBIICpXKMBAHKE TUTACTHHEI U3 XKelie3a B pacTBope cynbhara meau(ll);

B) IMOTPYKEHHE IUIACTUHBI W3 Oapusi B pa30aBlICHHBIA PACTBOp XJIOpHUIA
HATPUS;

T') BBIJICP)KUBAHKE TUTACTUHBI M3 MEM B pacTBope HUTpata cepedpa(l).
9. Ilpu BHeceHuM MeaHOro crepxkus B pactBop AgNOs koauvecTBO pac-
TBOpUBLIeiicsas Mean paBHO 0,25 mosab. CuuTasi, 4T0 cepedpPO MOJHOCTHIO
0CeJI0 Ha IJIACTHHE, YKA)KMUTe CyMMapHOe YHMCJI0 NPOTOHOB B cepedpsiHOM

HOKpLITI’II/I:
a) 325,08-10%; 6) 70,735-10%;
B) 6,02-10%; r) 141,47-10%.

TECT 3

1. BbiOepuTe HeMpaBHJIbHbIE YTBEPKICHUS:

a) OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIM MpPOLIECC, MPOTEKAIOIMIMA TPH MPO-
MyCKaHUU SJIEKTPUYECKOTO TOKA Yepe3 pacTBOp (paciuiaB) 3JIEKTPOJIUTA, HA3bI-
BAETCS JIEKTPOIUTUYECKON TUCCOLIMALINEN;

0) 2JEKTpOJ, Ha KOTOPOM IPOMCXOJUT BOCCTAHOBJIICHHUE MOHOB IIPH DJICK-
TPOJIM3€ HA3BIBACTCA KaTOLO0M;

B) IIPH AJIEKTPOJIU3E BOJHOTO pacTBopa cyiabhara menu(ll) Ha karose BbIC-
J€TCsl Meb, HA AHOJE — KUCIIOPOZ;

') OJUH U TOT K€ NMPOAYKT BBIAEISETCS HAa KAaTo/€ MpH 3JIEKTPOJIM3E KaK pac-
IJ1aBa, TaK U pacTBOPA XJIOPHUJIA KaJIHsL.

2. Ilpu 3/1ekTpo/IM3e BOAHOr0 pacTBopa ¢ropuaa Kajaus HA aHOJAE Bblje-
JseTcsl ra3oo0pa3Hblii NMPOAYKT. YKAKUTe 3HAYEHUS OTHOCUTEJIbHON

MJIOTHOCTH MO BOJAOPOAY AJsl JTaHHOTO ra3a:
a) 19; 0) 10; B) 9,5; r) 16.
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3. YkaxuTe CHMBOJI HOHA, KOTOPbIi BOCCTAHABJIMBAeTCS HA KaTojAe B
NepPBYIO ouepelb NMPHU IJIEeKTPOJIN3e BOJHOI0 PACTBOPA COAEPKAIIEr0 KAaTH-
OHBbI METAJIJIOB B PABHBIX KOJINYECTBaX:

a) Sn%*; 0) Fe?*; B) AU%*; r) Ag".

4. Ykamurte Bce BepHbIe YTBEP KIeHUA:

a) B OTIIMYME OT XMMHUUYECKON KOPPO3UH IIEKTPOXUMHUIECKAsT KOPPO3US SB-
JISIETCSL OKUCTUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIM MPOIIECCOM;

0) UIs IpenoTBPAIllEHUs] KOPPO3UU HEKOTOPHIE IIEOYHbIE METaIIbI B Jia-
OOopaToOpuU XpaHAT MO/ CI0EM KEPOCHHA,

B) B OTJIMYME OT aJIOMUHMS, XpoMa M HUKEIS kKene30 He oOpas3yeT Mpou-
HBIX OKCUIHBIX IJIEHOK Ha MOBEPXHOCTH, 3AIUIIAIONINX U3IEIUs U3 JKeJle3a OT
KOppO3uH;

I') Ipoliecc KOPPO3HUH Kelle3a U CIUIABOB Ha €r0 OCHOBE HA3bIBACTCS PrKaB-
JICHUEM.

5. BbiOepuTe mpaBwibHble yTBep:kaeHusi. Koppo3us usnenuii u3 xeje3a
HAa BO3JyXe YCHJIUBAETCS. ..

a) B IPUCYTCTBUU BJIary;

0) MpU KOHTAKTE C LIUHKOM;

B) B PUCYTCTBUU CEPHUCTOTO Ta3a B BO3MyXeE;

I') IpU KOHTAKTE C MEJIbIO BO BIaXKHOM cpee.

6. MaccoBas noasa Fe2Os B o0pa3ue p:xxkaBuunbl paBHa 78,05%. Yucao mo-
JIEKYJI BO/AbI, IPUXOAALIUXCH HA OJHY (POPMYJIbHYIO eIMHMILY OKCH/IA HKeJle-
3a(lll), B tanHOM 0Gpa3ue paBHoO:

a) 2; 0) 3; B) I; r) 2,5.

TECT 4

1. VYkaxkure MeTa/LI(-bI) OKHCJIEHHE KOTOpPOro(-bix) B armocdepe, odora-
IIEHHOM KUCJIOPOIOM MPUBOIUT K 00Pa30BaAHUIO TOJILKO OCHOBHOI'0 OKCH/IA:

a) 30JI0TO; 0) Kanui; B) JIUTHUH; T) JKeJe30.
2. YKaKuTe cMeCh META/LUIOB, IPH JeHCTBUU HA KOTOPYIO M30BITKA BOIbI
NPU KOMHATHOM TeMIlepaType BbIAEJIUTCHA HAHOOJIbIIEe KOJIUYECTBO BOO-
poaa (KoJau4ecTBa METAJLIIOB B CMeCSIX PABHbBI):

a) IIUHK, Oapuit; 0) Kaaui, KaJIbIHi;

B) KaJIMi1, JKeJe30; ') HATPHil, JIUTHIA.
3. Bce MeTamibl KAKOro psiia pearupyoT Kak ¢ KOHIEHTPUPOBAHHOI, TaAK
U pa30aBJICHHOI 2A30THOM KHCJOTOM NMPU KOMHATHOM Temmeparype?

a) XpoM, KaJluii, MeJib; 0) HaTpUii, KaJIbIUH, KeJe30;

B) aIIOMUHUN, Mardui, JTUTHM; I') IUHK, KaJIbIIUNA, HATPUH.
4. B kakux nmapax ykazaHbl CHMBOJIbI METAJLJIOB, KOTOPbIE€ PEarupyoT KakK
¢ pa30aBJICHHOM CEPHOM, TAK U C Pa30aBJICEHHON a30THOW KUCJIOTOM?

a) LIMHK, MapraHels; 0) MarHuii, pTyTh;

B) Oapuii, MeJb; I') AIFIOMUHHM, JKeJe30.
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5. Ilpm pacrBopenus 0,25 Mosib Maruus B pa3doaBieHHoM pacTtBope H2SOy
CYMMApPHO€ 4YHCJIO 3JIEKTPOHOB, MepemeIinX 0T BOCCTAHOBUTEISI K OKHUC-
JIUTEJII0, PABHO:

a) 45,15 - 10%; 0) 2,24 - 10%;

B) 12,04 - 10%; r) 3,01 - 10%,
6. 0,75 MoJb NMHKA MOJHOCTHIO PACTBOPUJIM B PacTBOPe a30THOM KHCJI0-
Thl, IPA 3TOM B KadecTBe OCHOBHOIO NMPOAYKTA BbiAeawiIca aMmMmuak. Ko-
JIH4eCTBO (MOJIb) KMCJIOTHI, MOLIEAIIel HA coJIe00pa3oBaHue, PABHO:

a) 1,69; 0) 1,50; B) 2,25; r) 2,00.
/. BblOepuTe mapbl, B KOTOPbIX 002 YKa3aHHBIX CHMBOJIAMHM METAJLJIa MO-
YT pearupoBaThb KakK ¢ XJIOPOM, TAK M ¢ Pa30aBJIeHHOM COJISTHOM KU CJIOTOM:

a) Ni, Au; 0) Zn, Ca, B) Al, Fe; r) Sn, Cu.
8. ¥Ykaxxurte BepHbIe YTBEPKICHUS:

a) 1t BeicuX okcuaoB Mn, Zn, Cr xapakTepHbI KaK KUCIOTHBIE, TaK U OC-
HOBHBIC CBOMCTBA;

0) yeM BBIIIIE€ CTENIEHb OKHUCIICHUS METaJlJla B OKCUE, TeM 00JIee BHIPAXKEHBI Y
HEro KMCJIOTHBIC CBOMCTBA;

B) OKCHJIbl BCEX METAJJIOB S-CEMEUCTBA SIBJISIIOTCSI OCHOBHBIMU;

') Bce TUapoKcu bl MeTauioB |l-A rpynmbel MOTYT MPOSIBIIATH B XUMHUUYECKUX
peaKusAX OCHOBHBIE CBOKCTBA.
9. BpbiOepuTe mappl, yKazaHHbIX (OPMYJIAMH OKCHIA0B, B KOTOPHIX OCHOB-
HblI€ CBOIICTBA y IEPBOr0 OKCH/AA BHIPA’XKEHbI CHWJIbHEe, YeM Yy BTOPOro:

a) MnO, MnO; 0) Ca0, Ky0;
B) K,0, Na,O: F) FeO, Fe,0s.
10. HamMeHee BbIpaKeHHBIMH OCHOBHBIMM CBOWCTBaMH 00J1a/1a€T:
a) TUIPOKCHJI MarHus; 0) ruapokcua xpoma(lll);
B) ruapokcun maprauma(ll); r) ruapokcua xpoma(ll).
TECT 5

1. Vkaxurte npaBuibHbIe YTBEPKICHUS:

a) KaKk pTyThb, TaK U JIATYHb UMEIOT METAIIMYECKYIO KPUCTAUIMUYECKYIO
pPELICTKY;

0) u MeTajuIMYecKasi 1 KOBAJICHTHAs CBS3M 00pa30BaHbBI MyTEM 00OOIIECTB-
JICHUSI DJICKTPOHOB;

B) M METAJUTMYECKas, U HOHHAS CBSI3U HE MPOSBIISIFOT CBOWCTB HACHIIIIAEMOCTH;

') METaJUTMYECKasl CBsI3b, B OTJIMYME OT MOHHOM CBS3H, 00JIaacT HampaBJieH-
HOCTBIO.
2. BbiOepuTe BepHbIe YTBEPKICHUSI:

a) OOJIBIIMHCTBO BEIIECTB C METANTUYECKOM CBSA3BIO MPU OOBIYHBIX YCIOBUSAX
UMeEeT KPUCTAJUINYECKOE CTPOCHUE;

0) B OTJINYHME OT BEILIECTB C METAJUIMUECKOM CBS3bIO BEIIECTBA C MIOHHOMN CBsI-
3bI0 SIBJISIFOTCS] KOBKUMU U IJTACTUYHBIMU;
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B) BBICOKAsI 3JIEKTPOIIPOBOAMMOCTh Kak rpaduTa, TaKk U METAIJIOB 00YyCIOB-
JIeHa HaJM4reM JeTOKATN30BaHHbBIX IEKTPOHOB;

r) abCOMIOTHO BCE METAJIbl HEMPO3pauHbl U 00JIAal0T cepeOpUCTO-OenbIM
I[BETOM.
3. B kakom psiiy Bce yKa3aHHbIEe MeTaJJIbl yiKe HECKOJbKO ThICS4eJeTHi
HIHPOKO UCIOJIB3YIOTCS B IPAKTHYECKOI e TeJIbHOCTH YesioBeKa?

a) CBUHEII, PTYTh, OJIOBO; 0) amoMUHUM, cepedpo, 30JI0TO;

B) IUTATHHA, M€]lb, KAJINH; I') M€Jlb, ’KEJe30, ATIOMUHHM.
4. YKaxXuTe BepHbIe YTBEPKICHHUA:

a) pylla — IpUPOAHOE MHUHEpalIbHOE 00pa3oBaHHE, B KOTOPOM aTOMBbI Me-
Tajula HaXoJATCsI B OKMCIEHHOM COCTOSIHUH;

0) 7S MOJY4YEHUs METAUIOB W3 CYJIb(PHUAHBIX PYJ OOBIYHO HCIOJIB3YIOT
AIIEKTPOJIN3;

B) pacCcesitHHbIE METAJUIBI HE 00Pa3yI0T COOCTBEHHBIX PY/I;

T) JJIs TIOTYYCHHsSI 30JI0Ta U3 30JI0TOHOCHOU TOPOJIBI UCTIONB3YIOT KaK (pU3H-
YEeCKHUE, TaK U XUMHUUECKHE METOIBI.
5. CkoJbKkO M3 NepeYHCIeHHBIX MPOLECCOB: 3JEKTPOJIHN3, aTIOMOTEPMHUS,
amMalbraMUpOBaHue, JIETUPOBAHUE, KOHTAKTHOE BBITECHEHHE, BOIOPOJIOTEP-
MUS, — HCHOJIB3YIOTCSI B OCHOBHBIX TEXHOJIOIMYECKHX METOAaX MOJIyYeHHs
MeTaJIOB:

a)5; 0) 4; B) 6; r) 3.
6. BbiOepuTe mpouecchl, ¢ NOMOIIbI KOTOPBIX MOKHO MOJYYUTH TOJbKO
OMH MeTAaJLI:

a) AJIEKTPOJIU3 pacTBOpa rajauTa;

0) 00KUT KUHOBAPH;

B) JIEKTPOJIM3 paciliaBa MPOyKTOB, BBIJIEICHHBIX U3 PACTBOPA, MOJIyUYEHHO-
ro JAeCcTBUEM M30BITKA COSTHON KHUCIOTHI HA JOJIOMUT;

I') HarpeBaHUe KaJblIUHUPOBAHHOM COABI C YTIEM;
7. OTMeTbTe NPaBWIbHbIE YTBEP:KICHHS

a) IS TIOJYYEHHUs IMIENOYHBIX U IIETIOYHO-3€MENIbHBIX METaJIJIOB B IIPO-
MBIIJIECHHOCTH WCTMOJB3YIOTCS KaK JJIEKTPO-, TaK M MHUPOMETAITYPTUUECKHE
METOJBI;

0) Bce metamibl B iepeune: Al, Cu, W, Fe, K — Moryt ObITh TIOJTy4eHBI Me-
TOJIOM BOJIOPOIOTEPMUU;

B) T'MAPOMETAJUTYPrUY€CKUM METOJOM MOKHO MOJy4yaTh TOJBKO METaslIbl,
CTOSIIME 32 BOJOPOIOM B DJIEKTPOXUMHUUECKOM PsIIy HANPSIKEHHUI;

I') Cpeu BOCCTAHOBUTEJIEH, UCIIOJIb3YEMbIX B MPOMBIIIJICHHOCTH, Hanbosee
CHJIBHBIM BOCCTAHOBHTEJIEM SIBJISICTCSI TIOCTOSIHHBIN 3JIE€KTPUUYECKUN TOK.
8. Kakmue u3 yrBep:kaeHHi SIBJSIOTCS HEBEPHLIMHU?

a) CIUIaBbI BCEr/a SBIAIOTCS XUMHUYECKUMHU COCIUHEHUSIMH, B COCTaB KOTO-
PBIX BXOZST TOJIHKO METaJLIBI,
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0) s MPOM3BOJCTBA FOBEMPHBIX U3JCIUN K 30J0Ty JA00aBISAIOT MEAb IO-
TOMY, YTO 30JI0TO — OY€Hb TBEPJBIA METAII, U 10OAaBIEHUE MEIU MPUBOIUT K
YMEHBIICHUIO TBEPIOCTH;

B) LIBETHBIMH SIBJIIIOTCSA BCE MEPEUMCIICHHBIC HIKE CIUIaBbl: OpOH3a, MEJb-
XHOD, JIaTyHb, TYPATIOMUH;

I') UCHOJb30BAaHUE CIJIABOB HA OCHOBE AJTIOMHUHMS B CAMOJETOCTPOCHUH, IJ1aB-
HBIM 00Pa30M, CBA3aHO C BEICOKUMH OTPaXKaTeJIbHBIMUA CBOMCTBAMU METaLIA.

9. BrbiOepuTe BepHOe yTBep:KIeHHE:

a) Tak KaK MaccoBas JOJs yriepoja B 4yryHe OoJibllle, YeM B CTAJIM, YYT'YH
OTHOCHTCS K IpynIe 4€pHbIX METAIJIOB, a CTallb — HET,;

0) BBelIEHUE CHEIMAIbHBIX J0OABOK, YJIy4IIAIOIMIUX CBOWCTBA CTalH, Ha3bl-
BACTCS JIETUPOBAHUEM;

B) nepepaboTKa YyryHa B CTallb CBOAMTCS K MCIIApEHUIO BCEX IIPUMECEN Mpu
BBICOKOHM TEMIIEPATYPE;

I') ATIOMUHUN — CaMblid pacpOCTPAHEHHBIN METAJUT B 3€MHOU KOpE, MO3TOMY

OH IIPOM3BOJIUTCS B MTPOMBIIUIEHHBIX MacITa0ax B HAMOOJbIIEM KOJIMYECTBE.
10. Ykaxkute Maccy (I) CBUHIIA, KOTOPasi MOJYYUTCH NP o-pacnajae moJao-
nusi-218 maccoii 16,8 r yepes 12,2 munyTsl (mepuoa noaypacnaga 28Po pa-
BeH 3,05 MuH):

a) 15,461; 0) 2,050; B) 32,80; r) 16,40.

Il. Ucnosb3yss MeTo 3JIEKTPOHHOI0 0ajiaHca, paccTaBbTe KO3 PUIIHEHTHI
B OKHC/IMTC/JIBbHO-BOCCTAHOBUTC/IIbHBIX PE€AKIUAX. YKkakure OKHCJIUTEIH U
BOCCTAHOBUTECJIN.

1. UO,+ HNO;3 —>U02(N03)2+ NO + H,O

2. UCI; + H,O —>U(OH)2C|2 + H,+ HCI

3. AmO,+ HCl - AmCl; + Cl, + H,O

4. Np(N03)4 +1,+H,0O— NpOzNOg + HNO3 + HI

5. Sc+HNO; — SC(N03)3 + NHsNO3 + H,O

6. Ga+ NaOH + H,O — Nag[Ga(OH)e] + H,

7. AmO,F + H,0O, + H,SO4 — Amz(SO4)3 + O, + HF + H,0O

8. Zr+ HNO3 + HCl — Hz[ZfCle] + NO + H,O

9. Bi(NO3); + Na[Sn(OH)3] + NaOH — Bi + Nas[Sn(OH)e] + NaNO;
10. Pb(CH3COO)2 + Cl, + KOH — PbO, + KCI + KCH;COO + H,0
11. Sn + KOH + H,0 — K5[Sn(OH).] + H;

12. Ge + KOH + H,0; — K,[Ge(OH)]

13. Sh,S; + O, — Sb,03 + SO,

14. BiCl; + Cl, + KOH — KBiO3 + KCI + H,0

15. Na,O, + Bi,O; — NaBiO; + Na,O

16. MnO, + Pb02 + HNO3; — HMnO, + Pb(NOg)z + H,0O

17. MnSQ,4 + PbO,+ HNO; — HMnO, + Pb(NO3)2 + PbSO, + H,0O
18. IrF¢ + H,O — II’(OH)4 +HF + 0O,

19. CuFeS; + O, + Si0O; — Cu + FeSiO3 + SO,
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20. Au + NaCN + O, + H,0 — Na[Au(CN),] + NaOH
21. NaJAu(CN),] + Zn — Nay[Zn(CN)4] + Au

22. Pt + HNO3; + HCl — Hz[PtCle] + NO + H,O

23. (NH4)2[PtC|G] — Pt + NH3 + HCI + Cl,

24. HgS +0,— Hg + SO,

I1l. 3annmmnTe ypaBHeHUs] XUMHUYECKUX PeaKluil, NPH MOMOIIM KOTOPbIX
MOKHO OCYIIECTBUTD CJCAYIONIHEe XMMUYECKUEe NPeBPALLCHUA:

1. CuS — CuO — CuCl, -»CuO —CuS —CuCl, —»CuS

2. Na—Nal — NaBr—NaH —NaCl —NaBr —AgBr

3. FeS —Fe,0; —»FeCl; —Fe;O3 —»FeS —FeCl, —FeS

4. CaH;—Ca0O —CaCl, -Ca—CasP, —CaCl, -Ca0

5. FeS, —>F€203 —Fe —>F€C|2 —>F€C|3 —>F€203 —FeS

6. CaH,—CaCl, -»Ca—CasP, -CaO —CaC, —»CaO

7 Ag N03—>FeG\I 03)2—>ZH(N 03)2—>NaN03—>CuO\I 03)2—>I(N03

8. CuSO;—FeSOs—MgS0Os—NaSOs—NaCl —-CuCl, —»KCl

9. H;0O—Zn(OH); »Zn0O —ZnCl, —»Nay[Zn(OH)4] -ZnO —CaZnO,

10. Al—>Al(OH)3—>A12(SO4)3—>Na3 [Al(OH)G] —>Ala\103)3—>A1203—> Al (O H)3
11. Be »BeO —K;[Be(OH)4] —»BeCl, —BeO —Na,BeO, —Be(OH);

12. Fe »Fe304—FeCl, »MgCl, -Mg(NO3); -MgO —Mg(OH),

13. ZnO —-H,0 —»Zn0O —Zn —Zn(NO3); -»NaNO; —>AgNO3

14. HZO —NaOH —>NaN03 —>H20 —>A1203 —>Ca(A102)2 —>A1203

15. Cu—Cu(OH); —H;0 —-CuO —CuSO4—CuS —Cu(NOs);

16. SnO—Nay[Sn(OH)4]—NaCl—-NaOH—Naz[Cr(OH)s]—Cr,03— NaCrO,
17. KM nO4—>MHC12—>MH(OH)2—>MIISO4—>K2804—>KC1—>CUC12

18. H,O0 -MgO —-MgS0, —Mg(NO3), »MgO —Mg(OH), —»NaOH

19. ZnS —-Zn0O —Zn —ZnS —-7ZnSO, —K,Zn0; —ZnO

20. CuS —-CuO —CuCl; »Cu—CuS —Cu —CuCl;

21. KF -K —-KH —KClI—-KOH —Cu(OH),; —Cu

22. CaCO3 —Ca0O —Ca—CazP, —CaCl, —Ca(OH), —Ca

23. Fe304 —Fe —FeCl, »Fe —FeCl; —NaCl -NaOH

IV. Pemuure caenyrwouue 3aga4m:

1. B miactune Tommmuoi 0,1 cm, mupunou 2,0 cM u amuHout 1,0 cM coxep-
xurcs 5,08-10%1 aromos narpus. PaccuuraiiTe IJI0THOCTh METAILIA.

2. ITlpupogHoe cepeOpo MpeaAcTaBiIsieT cO00M CMECh M30TOMOB C MAacCOBBIMU
yuciamu 107 m 109. Beruucinure Kakoro u3 M30TOMNOB MO Macce B MPHUPOJC
Oosbliie U BO ckosbko pa3 (A((Ag)=107,8682)?

3. B xakoli Macce Memu COACPXKHUTCS 1 T DIIGKTPOHOB, €CIIM Macca
1€ = 1/1840 a.e.m? (A/(Cu)=63,546)

4. VYcTaHOBUTE, KaKOW AJIEMEHT METall BXOJUT B COCTaB coiu Mopa, uMero-
it popmyny D(NH4)2(S04)2-6H0, ecnmu B 0,025 Moab cou COACPIKUTCS
30,702-10% »1eKTpOHOB.
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5. B 0,0150 monp ¢ochuma cTeXHOMETPUUECKOTO COCTaBa, 0OpPa30BaHHOTO
metaiiom |l-A-rpynmel, Haxogutes 1,35 monb npoToHoB. Kakoit metann obpa-
3oBai hochua?

6. B nopumu marpus (mrotHocts 0,971 r/cM®) COmEPKUTCS YUCIO IIPOTOHOB,
paBHOE YHUCITY 3JIEKTPOHOB B opiuu ocmus. O0bEéM nopuuu HaTpus B 19,47 pa3
6oJb11e 00BEMA MOPIHK OCMUS. BhIUUCINTE TUIOTHOCTH OCMUSL.

7. B 0,1 Moib pacTBOpUMOTO B BOZIE€ KapOOHATa HAXOAUTCS 5,2 MOJb AJIEKTPO-
HOB. Harmmummre ¢opmyny a3Toro kapooHata (IpuBeIUTE JIBa OTBETA).

8. Bsiuucaute oOlee 4ncio aToMOB U 00111ee Ynucio 3JIeKTpoHOB B 14,0 1 ren-
taruapata Hukenb(ll) cynbdara.

9. B oxnoMm u3 dochumoB yuciao aromMmoB MeTamuia B 1,5 paza 6omblie yucia
aToMoB Qocdopa, a MaccoBasi JA0Jsl ITOr0 MeTayia Ha 7,46 % 0oJbIe MaccoBO
nomu docdopa. Ycranosute hopmyiy dochuna.

10. B cmecu CaC, u CaCOs comepxurcs mo 1,81-10%* aroMoB KanbLus U KHC-
Jopojaa. Beraucinre maccy 3Tol CMECH.

11. MonbHas A0Jia MeTauia B €ro OMHApHOM COEIMHEHHUU C KHUCIOPOJIOM paBHA
33,33 %. MaccoBas nons kuciopoaa B HEM paBHa 18,93 %. YcranoBure, Kakoi
METaJIJT BXOJAUT B COCTaB JJAHHOT'O COCIMHECHMUSI.

12. BerauiciiuTe MaccoBBIC JIOJIM BEIISCTB B PACTBOPE, MOJIYYCHHOM OCTOPOIK-
HbIM q06aBiaeHueM 3,00 r HaTpus k 50,0 M1 BOJBL.

13. Nmeercs cMech KalbliUsl, OKCHIA KaJIbIUs U KapOuia KaibIHs ¢ MOJISIPHBIM
COOTHOIIIEHHEM KOMIOHeHTOB 1:3:4 (B mopsiake nepeurciienus). Kakoit 00bEm
BO/JIbl MOKET BCTYIIUTh B XUMUYECKOE B3aUMOJieiicTBuE ¢ 35 T cmecu?

14. Ha 10,4 r cMecH MUHKA ¢ IIMHK OKCHJIOM TIOJICKCTBOBAJIA PAaCTBOPOM IIENO-
yi. B pesynbTaTe CKUTaHMs BbLIENMBIIErocs raza odpaszoBasiock 0,72 T BOMBIL.
Ornpenenure MaccoBYIO JAOJIIO ITMHKA B CMECH.

15. B pactBop cynbdara KaaMusi HOTPY3WIH [IUHKOBYIO IUIACTUHY Maccoi 50 r.
[locne peakiuu, Korna Bech KaJAMUW BBIICIWICS HA MJIACTUHKE, €€ Macca yBe-
nryuniiack Ha 3,76 %. Onpeaenure Maccy KaaMusi, BbIICIMBIICTOCA HA IUIACTUH-
K€ U Maccy KaJMuii cynb(aTa, COAEpKaIErocs B HCXOAHOM PacTBOPE.

16. 0,155 T okcuaa MEI0YHOTO METallJIa PAaCTBOPHIA B HEKOTOPOM KOJUYCCTBE
BoJibI U nonyunsid 500 M pactBopa mEnoun, pH kotoporo pasen 12. Cuuras
cTerneHb aucconuanuu menoun pasHo 100 %, ycTraHOBUTE, OKCHJT KAKOTO Me-
Tajuia ObLT PaCTBOPEH.

17. B 560 mu 10 %-noro pacrsopa NaOH (mmotnocts 1,11 r/em®) pactBopunn
HaTpUi, MPU 3TOM BbIIETUIOCH 5,6 1 Bogopoaa (H. y.). Beriuncnure maccoByro
JI0JTIO BEIIECTBA B PaCTBOPE MO0 OKOHYAHUH PEAKITUH.

18. Ilpu pactBopeHuu B consiHoi kuciaore 1,82 r cmecu Al u HensBecTHOTO Me-
TaJuIa, CTOSIIETO B AIEKTPOXUMHUYECKOM Py 32 BOJOPOOM, MOTYyUEHO 672 Ml
(1. y.) raza. YToOBI OKMCIUTH UCXOAHYIO CMeCh, Tpebyetcs 0,56 11 (H. y.) Kucio-
pona, MpUYEM HEHU3BECTHBIM METaUl OKHCIHUTCS J0 CTCIICHH OKHCIICHHS paB-
HOU +2. YCTaHOBUTE METAJI U €r0 MAaCCOBYIO JIOJIO0 B CMECH.
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19. B 150,1 mx Boasl pactBopunu 6,47 T Hatpus. [locie okoHYaHMS peakiuu B
pactBop nobaswm 5,00 r P,Os PaccunTaiiTe MaccoBbI€ TOJIM BEIIESCTB B IOJTY-
YEHHOM pPacTBOPE.
20. Ilpu mosHOM PacTBOPEHHHM CMECH JKEJIE3HBIX M LIMHKOBBIX OMMJIOK B pac-
tBOpe Menb(ll) cynbdara Beigenmunocs 12,8 r meau. [lpu BHECEHHM TOTO K€ KO-
auyecTBa cMecu B pactBop kene3o(ll) cynapdara Bec onmuiok yMEHbIIUICA Ha
0,63 r. Haiinute MaccoBble AOTU METANIOB B UCXOJTHOM CMECH.
21. Tlocne nmpomyckanus uepe3 250 r 10 %-Horo pacTBopa HaTpuUi HUTpATa B Te-
YEHHUE HEKOTOPOI'0 BPEMEHH JIEKTPUUYECKOT0 TOKAa MaccoBasi AOJsl COJIM yBEITUYH-
Jach BABoe. Berunciute 00bEMBI Ta30B (H. Y.), BBIICIMBIIMXCS HA AJIEKTPOax.
22. Ha pactBop cepeOpo(l)-HuTpara moaeicTBoBain H30BITKOM IIOPOIIKA IIHH-
Ka, TOCJIe OKOHYAHMSI PEaKIMM U yJIaJieHus Ocajika, Macca pacTBOpa M3MEHH-
nack Ha 4,53 r. Kakas macca AgNQO3 Obl1a B HICXOTHOM pacTBope?
23. B 300 r pacTBOpa ¢ MaccoBo# J0Jei cepedpo HuTpara paBHou 10 % omycTrim
MEIHYIO TUIACTHHKY. Yepe3 HEKOTOpoe BpeMsi MaccoBasi JI0Jisi cepeOpo HUTpata B
pactBope ctasia paBHOM 4 %. Omnpegenure Maccy cepeOpa, BBIICIMBIIETOCS Ha
IJTACTHUHKE, U MaccoByto Aoito Meab(ll) HuTpara B moiydueHHOM pacTBope.
24. Mennyto npoBoJioky maccoid 40 r Beiaepxanu B pactBope pTyTh(ll) HUTpa-
Ta, Macca MpOBOJIOKH Bo3pocia 110 45,48 r. [locie 3Toro npoBosaoKy HarpeBaiu
710 TIOCTOSIHHOM Macchl 0e3 ocTyna Bo3ayxa. Yemy paBHa OKOHYaTeNbHasl Mac-
ca IPOBOJIOKH?
25. Meanblit ctepxkenb maccoir 140,8 T BhiAepkanu B pactBope cepedpo(l)-
HUTpaTa, Mocje 4ero ero macca cocrapmia 171,2 r. Halimure 00bM pacTBOpa
a30THOM KUCIOTBI ¢ MaccoBoil fgoneii HNO3 pasnoit 32 % (p = 1,2 r/em®), us-
pacxo/10BaHHOTO Ha PACTBOPEHUE BCErO CTEPIKHS MOCTIE peakLuy.
26. Yepes Haxonsmuiics B aiekTpoiusépe 4 %-Hblii pacTBOp Oapuii XJiopuaa
Maccou 175 T mporyckanu 3MEKTPUYECKUM TOK 0 T€X MOp, MOKa Ha aHOJE HE
BbIJIETMIIOCH 224 Mil (H. y.) ra3a. K ocraBuiemycst B 3J€KTpOIU3EPE pacTBOPY
no0aBwin Boay U goBenud o0béM 10 200 mui. Berauciure MoOJISIpHYIO KOHIIEH-
TPaLMIO COJIM B MOJTYYUBILEMCS PacCTBOPE.
27. B 250 r Boasl pacTtBopriu 70 T MeIHOTO Kymopoca. B mosydeHHbIi pacTBOp
OMYCTHWJIM JKEJIE3HYIO IacTUHy Maccoi 10 r. Uepe3 HEKOTOpOE BpeMs MPOMBI-
Tas U BBICYLIEHHAs IJ1acTuHa uMena macey 11,4 r. Onpenennte MmaccoBbI€ 10JIH
BEIIECTB B MOJTYYUBIIEMCS PAaCTBOPE.
28. lnst Toro, 9To0BI TOcepeOpuTh MeaHOE u3Aenue Mmaccor 10 r, ero omycTu-
7u B pacTBOp Maccoi 250 T ¢ maccoBoit goneit AGNO; paBroii 4 %. Korga us-
JIeJne BBIHYJIHM, 0Ka3ajiock, uTo MaccoBas noyist AGNO; ymensimnacs Ha 17 %
10 CPAaBHEHHIO C MCXOJHOU MaccoBOM noseit. Onpenenure Maccy mocepeopeH-
HOTO M3JIENHSL.
29. B pactBop, conepxkammii KNO3, AgNO3, Cu(NOs), maccoii 250 r, mome-
ctiin | T Kene3HbIX onuilok. Kakue mMeTayuibl u Kako MacChl BBIACIUIINCH U3
pacTBopa, €ciii UCXOAHbIE MAaCCOBBIE IO COJIEH paBHBI B MOPSIIKE MEepEUHCIie-
Hus 0,5 %, 1,2 %, 0,84 %?
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30. [Ipu pacTBOpeHUU CMECH KEIE3HBIX U MeAHBIX omuiioK B pactBope AGNOs;
BBIJICIMIIOCH cepeOpo maccoi 54 r. IIpu BHECEHMM TaKOro e KOJNYECTBA CMe-
CH B pacTBOpP MEIHOTO Kylopoca Macca ONnujoK yBenuuuiach Ha 0,8 r. Onpene-
JUTE€ MACCOBYIO JIOJI0 METAUIOB B cMecu. CKONBKO MUJUIMJIMTPOB pacTBOpa
a30THOM KUCIOTHI ¢ MaccoBoii moneir HNO3z 80 % (p=1,45 r/cm®) moxer BCTy-
MUTH B PEAKIIMIO C METHBIMU OTMIJIKAMH, COJICPYKAIIUMHUCS B CMECH?

31. OnHa xarist MOpPCKO#M BoJbI copepkuT 50 Mipa atoMoB 3o0i0Ta. 30 Karenb
MOpPCKOM Bozbl BecHT 1 r. CKOJIBKO TPaMMOB 30J10Ta COJAEPKUTCA B 1 T MOpCKOii
BOJBI?

32. CocraB muHepana azypura cienyromuii: CuO — 69,2 %, CO, — 25,6 %,
H,O — 5,2 %. Onpexnenure Gpopmyiy BeliecTna.

33. Ckonbko aTomoB xkene3a conuepxkutcs B 200 r pynbl, coaepxkamen 40 %
Fe,Os 1 15 % Fez04?

34. Baxxneimielk MMHKOBON pyaod SBJSETCS IMMHKOBas oOMaHKa. Beramcnmre
CoJIep>KaHMe IIMHKA B pyJe, €Cu Mpu 00padboTke 25 T 3TOM pyabl pa30aBIeHHOM
CepHOM KHUCIOoTOM Bbiaenutcs 1,12 1 rasza (H. y.). KakoBo coxepxanue npume-
cell B pyze (B mpolieHTax no mMacce)?

35. Kakas macca MeTauimueckoro Kajaus oOpaszyeTcs, eclid 4epe3 paciiaB Ka-
it xnopuaa npoiaér 12,04-10%* snekrpoHoB?

36. Maccoas gons CaMoO, B pyne 7 %. BoineneHHbili MOMOICH CONEPIKUT
2 % npumeceii. Kakyro maccy monub/eHa (¢ mpuMecsMu) MOKHO TOJyYUTh U3
I T pynsi?

37. Kpome caMOpoTHOTO COCTOSIHMSI TUIATHHA BCTPEUYAETCS B B pyJaxX B BUJC He-
CKOJIbKUX MHHEpAJIOB, B TOM 4ucCje U B Buje crneppwimra PtAS;. N3 obpasma
pynbl Maccoit 50 r Beimemm 0,7 T totatunbl. Bynet nu pa3zpabatbiBaThesi Me-
CTOPOXKJICHHE, €CJIM PKOHOMHUYECKHU IeJIecCO00pa3Ho 3TO JeNaTh MpPU CoJepxka-
Huu PtAS; B pyzae He Menee 3 %

38. MaccoBas joJisi TuTaHa B cMecu mibMennuTta FeTiO; u nepoBckura CaTiOs
coctaBisieT 32,69 %. Onpenennte MacCOBBIE JOJIM KEJle3a U KAIbLUS B CMECH
MUHEPAJIOB.

39. CkonbKO TpaMMOB XpoMa MOKHO TonyuuTh u3 2,28 xr Cr,Os; mpu Boccra-
HOBJICHUH METOJIOM AJIFOMOTEPMUU, €CIA BBIXOJ npoaykra 85 %? Kakas macca
Al, coneprxarero 4,7 % npumecei, MOHaT0OUTCS I 3TOr0?

40. Ilpu Boccranosnerun PhO yrapHbsiM ra3om Macca TBEPAOH (a3bl YMEHBIIH-
nack Ha 5 % 1o cpaBHeHHIO ¢ McxonHoil. Kakas wacte PbO moaseprimacek mpe-
BpaIllEHHUIO?

Oteersr: 1. 0,97 r/cm®. 2. B 1,28 pas. 3. 40319 r. 4. Fe. 5. Ca. 6. 22,6 r/em®. 7. NaxCO3 wu
(NH4)2COs. 8. 8,1:10® aromos, 4,38:10%* snexrponos. 9. MgsP2. 10. 228 r. 11. BaOs.
12. 9,87 % NaOH, 90,13 % H20. 13. V(H20)=17,65 mn. 14. 25 %. 15. 4,48 v Cd; 8,32 r
CdSOs. 16. Na20O. 17. 13 % NaOH. 18. Cu, 70,3 %. 19. 7,16 % NasPOs, 1,737 % NaOH.
20. 61,5 % Fe, 38,5 % Zn. 21. 155,6 1 Hz, 77,8 1 O2. 22. 10,2 1. 23. 11,64 1; 3,4 %. 24. 37,46 1.
25. 962,4 ma. 26. 0,118 momnb/n. 27. 5,27 % CuSOs; 8,35 % FeS0s4. 28. 10,76 r. 29. 1,9 r Ag;

0,58 r Cu. 30. 63,2 % Cu; 36,8 % Fe: 32,59 m. 31. 4,9-10% r Au. 32. 2CUCOs-Cu(OH),.
33. 8,355 - 10%. 34. 13 % Zn; 80,52 % mpumeceii. 35. 780 1. 36. 34,29 xr. 37. W(PtAS) B py-
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ne 2,48 %; paspabotka Heuenecoodpasna. 38. w(Fe)=25,86 %; w(Ca) = 8,79 %. 39. 1326 r
Cr; 850 r rexunueckoro Al. 40. 69,7 %.

PA3IEJI 2. METAJIJIBI INTABHBIX ITIOAT'PYIIIT U UX COEAUHEHUS

|. TECTOBBIE 3AJTAHUSA

B cootBeTcTBUM C YCJIOBHUCM TCCTOBOI'O 3aaHUS BI>I6€pI/IT€ OJHH HNJIN HC-
CKOJIBKO ITPpaBUJIBHBIX OTBCTOB.

TECT 1

1. VYkaxuTe BepHble YTBEP:KICHUS:

a) Ha BHEIIHEM ypoBHE B KaTnoHax Na* u K* comepikutcst 0o JMHaKOBOE YKC-
JI0 DJIEKTPOHOB;

0) paauyc KaTMOHA HATPUSl MEHBIIIEC pajinyca KaTHOHA KaJlus;

B) MOHBI Kajus Jierde, 4eM HOHBI HATPHsl BOCCTAHABIMBAIOTCS B BOJHBIX
pacTBopax;

) JUIs IPEBpaIllEHUs aToMa B OJIHO3APSIHBIN KaTHOH TpeOyeTcs 3aTpaTuTh
OOJIbIIIE SHEPTUH B CIIy4ae HATPUs, YEM B CIIydac Kajusl.
2. YKaxuTe CUMBOJIbI ATOMOB JJIEMEHTOB, Y KOTOPBLIX B OCHOBHOM COCTOSI-
HUM MOJHOCTBIO 3aI10JIHEHBI 3JIEKTPOHAMM TPU IHEPreTHYECKUX YPOBHA:

a) K; 0) Rb; B) Ca; r) Sr.
3. Yucj0 JIeKTPOHOB B IBYX3apsiIHOM KaTHOHe paBHO 18. Yka:kure 3jiek-
TPOHHYI0 KOH(PUTYPALHIO 3TOT0 HOHA:

a) ...3s23p%4s24p?;  6) ...3s23p%; B) ...3523p%4s?; r) ...35%3p".
4. Karuon °K* u karnon °Ca?* oramuarorcs:

a) YKMCJIOM DJIEKTPOHOB; 0) 3apsa0Mm sapa;

B) paJiyCcoM; T') YUCJIIOM HEUTPOHOB.

5. B kakux mapax o0a BewmiecTBa B TBEPAOM arperaTHOM COCTOSIHUHM MMe-
0T HOHHYI0 KPUCTAUIMYECKYI0 PELIETKY:

a) OKCHJI HaTPUS U OKCHUJ] KaJIbIUs;

0) OKCH]l HATPHS U TUIPU]I KaJIUs,;

B) TIEPOKCHJI HATPHUS U XJIOPUJT MarHUS;

T') TUAPOKCHUIT JTUTHS U CYIbhuU 6apus.
6. BbiOepuTe yTBep:KIeHHUsl, BEPHO OTpaxaiouue (pu3nyecKue CBOIiCTBa
JUTHS:

a) SIBJIACTCS CAMBIM JICTKOIIJIABKUM METaJJIOM;

0) o0aaeT MIOTHOCTHhIO MEHBIIIEH, YEM TUIOTHOCTD BO/IBI;

B) SIBIICTCS MSITKUM M OYEHBb XPYITKHM METAJIJIOM;

r) o0JagaeT, Kak U HaTpUH, XOPOIIeH TerIONPOBOIUMOCTHIO.
7. Jlns npenioxennnix coenmuenmii: LiAIH,, BaO,, KNH; — Bburuncaure
ajireOpanvyecKyl0 CyMMy cTeneHeii OKMCJIEHUsI BCeX aTOMOB S-3JIEMEHTOB H

YKaKUTe e¢ 3HaUeHue:
a) 4; 0) 12; B) 2; r) 10.
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8. MaccoBasi 101 KHCJI0poAa B coennHeHnu coctaa J0O2 paBHa 45,07%.
Ykaxure 3HaYeHNE MPOTOHHOTO YMCJIA HEU3BECTHOTO 3JIEMEHTA:

a) 39; 0) 19; B) 20; r) 40.
9. VYkaxurte popmyJy OMHAPHOIO COeIUHEHHS, B KOTOPOM 3HAUYeHHeE CTe-
MEeHU OKUCJIEHUS KHCJI0POAA ABJIAETCA HAUMEHbIIUM:

a) BaOy; 0) NaxOy; B) Li,0O; r) KO..
10. BeiGepuTe cxeMbl MPOLIECCOB, B KOTOPbIX B Ka4YeCTBe OCHOBHOIO TPoO-
AYKTAa 00pa3yroTcss OMHAPHbIE COeUHEHUS C OJMHAKOBOW MOJIBHOM J0JIei
METAJJIOB B HUX:

a) Ca+ c_L,: o) Li + 02(1/136.)_t);
B) K+ C|2—t>; F) Na + 02(H36,)—t>.
TECT 2

1. B cocraBe MHHepaJioB (rajur, 0apuT, OpPTOKJIa3, rjiaydepoBa cOJib,
KAPHAJIMT, J0JIOMHT, AlIATHT, THIIC, (JJIIOOPUT) CYMMAaPHOE YHCJI0 PA3HbIX
110 MPUPOJIE LIECJOYHBIX U LIEJOYHO3EMEIbHbIX METAJIOB PABHO:

a) 1eCTH; 0) msTH; B) CEMU; T') YETBIPEM.
2. BblOepuTe Bce mMpaBHJIbHbIE YTBep:KIAeHUs: 00a BellecTBa, KaK Kajb-
UM, TAK 1 MATHUM:

a) aKTUBHO B3aUMOJICHCTBYIOT C KMCIIOPOJOM M BOAOW NP KOMHATHOM TE€M-
IepaType, MOITOMY UX XPaHAT O] CJI0EM KEPOCUHA;

0) ABIAOTCA cepeOpHUCTO-0eIbIMU, JIETKUMU U JIETKOIUIABKUMH METaJlJIaMu;

B) BXOJSAT B COCTaB MHOTMX IIPUPOAHBIX MAaTEPUAJIOB, a TAKKE UTPAIOT BAXK-
HYI0 POJIb B KU3HEIEATEIBHOCTU KaK PaCTUTEIBHBIX, TAK U KUBOTHBIX Opra-
HU3MOB;

I') aKTUBHO B3aUMOJCHUCTBYIOT C pacTBOpPaMU KUCIOT, a MIPU HarpeBaHUU —
IIPAKTUYECKH CO BCEMU HEMETAJUIAMM.
3. YkakuTe mapy cxeM peakiMii, KOTOpble MCIOJIL3YIOTCS B MeTOAax Mpo-
MBIIIJICHHOT'0 MOJIY4YeHHS LIEJTOYHBIX U IIEeJIOYHO-3eMeJIbHbIX METAJLIIOB:

t 3JIEKTPOJIN3 PaCIlIaBa
a) CaO + Al— u KC| TP >

6) BaC|2 JJIEKTPOJIA3 paciuiaBa N - Nazo + H2 t ;
B) CsCl + Ca t u KE JJIEKTPOJIA3 PACTBOpa y
r) Na,CO; +C —'s 1 K + CaClypp—.

4. Tlpwm 3j1eKkTposu3e pacmiaBa coym Meraiia |1(A) rpynnel 1 Boccra-
HoBJeHus 48 r MeTa/ia norpedosaioch 24,08:-10%° ryekTpoHoB. Ykaxure
CHMBOJI 3TOT0 MeTAJLJIA:
a) Mg; 0) Sr; B) Ba,; r) Ca.
5. BblOepuTe cxeMbl XUMHYECKHMX B3aMMOJECTBHIl, JIeKANUX B OCHOBE
NMPOMBIILJIEHHOT0 MOJy4YeHHs IeJ04eil:
JNEKTPOIH3

a) K+H,0—; 0) KCI+H,0 ——————;
B) MgO+H,0—L5: r) CaO+H,0—.
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6. Ykaxkurte cxeMbl, B KOTOPbIX MPOAYKTOM KAaKJA0T0 XUMHUYECKOr0 B3au-
MO/IEHCTBUSA MOKET ObITh OCHOBHBIH T'HIPOKCH/I:

a) NaCI JJIEKTPOJIU3 pacTBOpa >; 6) K2CO3 + Ca(OH)Z _>,

B) MgClyp-p) + NaOH —; r) Ca(HCO3), + NaOH p-p) —-

7. K o0pa3oBaHNI0 pacTBOPOB 11IeJI04€eil IPUBOIUT PacTBOPeHNE B Bojie:
a) CUJIMITUIA MarHus; 0) HUTpUJIA JTUTHUS;
B) XJIOpHJA KaJIus; ') KapOouaa KajabIus.

8. Jlanbl BemiecTBa: CWIMIIMJ MarHus, TUApuj Hatpus, (hochun Kaiblus,
HUTPUJL JTUTHUS, OKCUI Oapusi. YKaKHUTe YMCJI0 PeaKnuil ruapoJu3a 3THX Be-
IECTB, B KOTOPBIX BO/Ia BHICTYNIAeT B Ka4eCTBE OKUCJINTEJIS:

a) 4; 0) 1; B) 5; r) 2.
9. VYkaxkuTe Maccy oKcHIa HaATpus (B rpaMmax), KOTOpPYIo cjeayeT jaoda-
BUTH K 100 MJ1 BOabI, YTOObI KOHIEHTPAUUA T'HAPOKCU HOHOB CTajia paB-
Hoii 107! Mosib/1 (mucconmnanmeii BOALI M M3MEHeHHeM 00bEéMa cieayer npe-
HeOpeub):

a) 0,62; 0) 620; B) 0,31; r)31.
10. YkaxuTe HeBepHbIE YTBEPKIACHUS:

a) Bce OKCHUJIbI 3JieMeHTOB ||-A Tpyribel B3auMOJICHCTBYIOT C BOJIOM B OOBIY-
HBIX YCJIOBUSIX;

0) kak nyst aneMeHToB |-A, Tak u 1715 snemeHToB |1-A rpynn ocHOBHOM xa-
paKTep OKCUIOB U THAPOKCUAOB YCHIMBaeTcsa cBepXy BHU3 B [ICD;

B) MPU B3aUMOJICUCTBUM MPOCTHIX BEIIECTB S-2JIEMEHTOB C M30BITKOM KHC-
J0poja Bcerja o0pa3yroTcs OCHOBHBIE OKCHIBI;

') BCE IICJIOYHBIE U MIETOYHO3EMEIIbHBIC METAIIBI B3aUMOJIEUCTBYIOT C a30-
TOM TOJIBKO TIPU HArPEBaHUH.

TECT 3

1. BblOepure Bce HeBepHbIe YTBEP:KICHUS:

a) TUJAPOKCUbI, HUTPATHI, KAPOOHATHl MarHus U OEpUILIUS SIBISIIOTCSA Tep-
MUYECKH HEYCTOMYMBBIMU COECIUHEHUSIMU U MPU UX Pa3JIOKEHUH, KaK B cllydae
MarHusi, Tak 4 B ciiydae OepusuIHsl MOJy4atoTCsl OCHOBHBIE OKCHUJIBL;

0) pa3IUuuTh MEXIY COO0OM XJIOpUJIBI MarHusi U OEpUJUIMS MOXKHO 1O Xa-
pakTepy B3aUMOJEICTBUS X PaCTBOPOB C pACTBOPOM TMAPOKCH]Ia HATPUS;

B) U MarHuii, 1 OEpUJUIMIA MIPAKTUYECKH HE PEarupyroT C BOJOM mpu 0ObIY-
HBIX YCJIOBUSX, TaK KaK MX IMOBEPXHOCTh MOKPBIBAECTCS 3AIMTHON MIEHKON OK-
CUJIOB U HUTPUJIOB;

I') TUAPOKCUABI MArHUS U OEpUIUIHS OOBIYHO MOJIY4alOT B PE3yJIbTaTe XUMU-
YECKUX PEaKIil, KOTOpbIE OTHOCATCS K OOIIMM CHocoOaM MoJyuyeHus Hepac-
TBOPUMBIX OCHOBAHUH.
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2. YKaxKuTe CXeMbl peakiMii NPOTEeKAIIHUX ¢ NPAKTHYECKHM BbIXOAOM
NP KOMHATHOM TeMIeparype:

a) NatH; —; 0) Li+Ny,—;

B) Ca+C—; r) Mg+HCI (pp) -
3. Bblﬁepl/lTe CXEMbI XUMHUYCCKHUX HpeBpameHHﬁ, OTHOCAIIUXCH K peEak-
UAM JUCTIPONMOPIIMOHUPOBAHUS

a) KOH + NO, + 0,—5; 6) Ca(OH); + Cl,— ¥ ;

B) KOH + S —L; r) NaNOs—'>
4, OTMeTbTE CXeMbI peakiuii, B KOTOPBIX BbIAEJSIIOTCS ra3bl ¢ OUHAKO-
BOMH IUVIOTHOCTBIO:

a) Mg,Si + HCI(p-p) —;

t

6) KNO3(TB,)+ HzSO4(KOHH.) —>,

B) Na,0, + CO, —;

r) NaClg) + HoSO4(koHIL) —5s.
5. Yuciao 3j1eMeHTOB, BOCCTAHABJIMBAIONIUXCS B INpoliecce TOPpeHUust 4Yép-
HOT'0 MOPOXAa, PABHO:

a) 3; 0) 1; B) 4; r) 2.
6. Ykaxure Bce CX€MbI, B KOTOPbLIX KPOM€ BOIbI 06p33yIOTCSI TOJBKO
cpeanue couu (mepex ¢gopmysiaMHu pPeaKTHBOB YKa3aHbI UX KOJHMYECTBA B
MOJIfIX):

1) 3KOH + P,05 —; 2) 2NaHCO; + Sr(OH), —;

3) 2KOH + Mn,0; —; 4) 2Ca0 + 3HsPO,; —;

5) 2NaOH + 2NO,—2C, . 6) Ba(HSOs), + 3NaOH —>.
a)2,3, 5, 6: 6)2,3, 4; B) 1,2, 4; r) 3,5, 6.

7. Ykaxure, B KAKOM PsiAy BCe YKa3aHHble MATEPHAJbI MOTYT ObITh HC-
M0JIb30BAaHbI NIPH YCTPAHEHUN KAK BPEMEHHOM, TAK U MOCTOSIHHOM KECTKO-
CTHU BOJbI:

a) «rameéHasi U3BeCTh», KaJblIMHUPOBaHHAs cojia, opTodochopHas KUcIoTa;

0) MUThEBAsI COJIA, «HETralEHas: U3BECThY, KpUCTAIUINUECKask COAa;

B) KaTUOHUT, NOTAalll, HaTpui oprodocdar;

T') U3BECTKOBOE MOJIOKO, KaJbIIMHUPOBAHHAS COJa, allaTHUT.
8. OTmeTbTe BCe BepHbIE XaPpAKTEPUCTUKHU JJIs1 KMIKHX CTEKOJ:

a) MOTYT OBITh MOJIYYCHBI TPU CIUIABJIICHUSI TIOTAIlla ¥ KAJIBIIMHUPOBAHHOU
COJIbI C KPEMHE3EMOM;

0) pu KOHTAaKTE C BO3YXOM, HACBIIIEHHBIM YTJIEKHUCIIBIM Ta30M, MOTYT
MYTHETb;

B) PaCTBOPBI UMEIOT CHIIHHOIIIEIIOYHYIO CPEY;

I') MOTYT OBITh MOJIYYEHBI IPU PACTBOPEHUU KPEMHUS B BOJHBIX PAaCTBOpax
LIEJIOYEH.
9. VkakuTte 4McJI0 TEPMHUYECKH HEYCTONYNBBIX BEelIeCTB U3 NMPHBEIEHHBIX
(KaIBLIMHUPOBAHHAS CO/a, MHAMNMCKAs CEeUTpa, MOTalll, €IKOe Kaiu, OepToIeToBa
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COJIb, TIUTHEBAS COJA, KM XJIOpaT, rameéHasi U3BeCThb, TUIIC, JOJIOMUT), pPa3Jio-
JKeHHe KOTOPBLIX NMPH TeMIlepaTypax, He NMPEeBbIIAIIMX WX TeMIepPaTypbl
IJIABJIEHUS], TPOMCXOIUT C BbIIEJEHHEM ra3000pa3HbIX NPOAYKTOB:

a) §; 0)7; B) 6; r) 5.
10. YkaxkuTe BepHble YTBEPKIEHUS:

a) pa3TUYUTh MKy COOOU COJIM KaJIHS, HATPHS M KaJIbIHs MOYKHO BHECCHH-
€M ITHX COJICH B TJIaMs TOPEJIKH;

0) xak Gapuii cynb(pUT, Tak U Oapuii CyIbQaT MPaKTUIECKH HE PACTBOPSIOT-
Csl HM B BOJIC, HU B COJITHOM KHCIIOTE;

B) MPU OTCTAMBAHWM BOJHOUM CYCTICH3WHM KaJIbIIMTa, PACTBOP HAJ OCAJKOM
SIBIISIETCS pa30aBIEHHBIM U HEHACHIIIICHHBIM;

I') «raméHyr HM3BECTb» HCIOJIB3YIOT B MPUTOTOBICHUU BSIKYIIUX CTPOU-
TEJbHBIX MaTEPHAJIOB, XJIOPHOWU M3BECTH, JJII YCTPAHCHHS BPEMEHHOM >KECTKO-
CTH BOJIBI.

TECT 4

1. VYkaxure 4MC/I0 XapaKTePUCTHK, KOTOPbIe BEPHO OTPAXKAKT CBOWCTBA
IPOCTOr0 BEIIECTBA, B JAHHOM CJIy4Yae aJJIOMUHUSA:

1) oTHOCHUTCS K P-3JIEKTPOHHOMY CEMEHNCTBY;

2) BXOJUT B COCTaB, Kak KOPYHJa, Tak U KapOoopyHIa;

3) B CBOMX COEITUHEHMSIX MPOSBISAET NOCTOSIHHYIO CTENIEHb OKUCIICHUS;

4) n€érkui, JIETKOIUIaBKUN METaJLI,

5) UMeeT MEHBIIYIO YHEPTUI0 HOHU3ALIUH, YeM Oapuii 1 MarHui;

6) KOPPO3MOHHO-YCTOMUMBBIA METAIT C XOPOILIEH 3JEKTPUUECKON MPOBOIU-
MOCTBIO;

7) MCIIONIB3YETCSl B AIFOMOTEPMHUH IS OJyYEHHUS aMaJlbram;

a) 2; 0) 4, B) 5; r) 6.
2. BbiOepuTe npaBUIbHbIE YTBEPKICHUS

a) IPAKTUYECKH BECh ATIOMUHUNA B MPOMBIIUICHHOCTH MOJYYaloT 3JIEK-
TPOXUMUYECKUM CIIOCOOOM;

0) amOMHUHUN SIBISIETCS CaMbIM PacHpOCTPAHEHHBIM 3JIEMEHTOM, Kak B
36MHOMU KOpE, TAK U B YEJIOBEYECKOM OPraHU3ME;

B) QJIIOMUHUK UCHOJIB3YETCS B TMAPOMETAIUIYPIHYECKUX METOJAax IOIy-
YEHUSI METAJUIOB MOTOMY, YTO SIBJSIETCS OJHUM U3 CAMBIX CHUJIBHBIX BOCCTAaHOBH-
TEJEeN U3 YKCIIa IPUMEHSEMBIX B IPOMBILIJIEHHOCTH;

I') QIIOMUHUN HE BXOJUT B COCTAB TIPYIIbI METAIOB, OTHOCSIIHUXCSA K
«MeTaJljlaM JIPEBHOCTH.

3. M3 100 xr pyasl ¢ maccoBoii goueii Al2O3 paBuoii 81,6% 0bLT MoJTyYeH
amoMuHui (BbIxoa npoaykra 90%). Macca mosiydeHHOro Merasia (Kr)

paBHa:
a) 19,44; 6) 38,88; B) 48: r) 24.
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4. YkaxuTe mapy cxeM XHMHYECKHX PeaKIUi, B KOTOPBIX MOJY4YA€TCH OK-
CUJ AJTIOMMHMA:

a) Al,Cs + H,0 — u Al(OH);—5;

6) Al + 0, — u CaO + Al—Ls;

B) AI(NO3);—> u Fes0, + Al Ly ;

r) Nas[Al(OH)s] + COx(p-p) — u Al + NaOH(xp.)—5».

5. YkakuTe BellecTBA, ¢ KOTOPHLIMM NPH HArpeBaHMU pearupyer Kak
AJIIOMHUHHUH, TAK M €r0 OKCH/I:

a) BOJIOPOTI; 0) TUIPOKCHU HATPUS;

B) BOJIA; I') cepHast KUCIIOTa (B pacTBOpE).
6. YkaxkuTe cxeMy peakIMd, B KOTOPOH ¢ MPAKTHYECKHMM BBIX0/I0M Bbl/ie-
JSieTCsl CAMBbIH TSKEJIBIM ra3:

a) Al,S; + HCl(p-p) —; 6) Al + NaOH—5:

8) Al + HNO3(xon,)—=2C s - r) AlLO; + CaCO3—Ls.

/. BblOepuTe cXeMbl peakiuii, B KOTOPbIX MOKET MOJYYUTHCH THAPOKCH
AJIIOMHMHHSA (BTOPOM peareHT B3fiT B M30bITKe):

a) Al.C; + H,O —; 6) Al,Oz; + H,0O —;

B) Nas[Al(OH)s] + HCI —; r) AlCl; + NH3 - H,0 —.
8. K 100 r pacTtBopa ¢ MaccoBoii 0J1eii XJOpuaa aJIOMUHUS PaBHOi 2,67 %
nodasuim 0,14 MoIb THAPOKCHAA KATHSA. YKAXKHUTE, KAKHE BellecTBa (Kpome
BO/Ibl) OyyT HAXOAUTHCS B PACTBOPE K MOMEHTY OKOHYAHUS PeaAKIINHU:

a) KCI, KOH; 0) KCI, KOH, K3[AI(OH)g];

B) KCI, AI(OH)s; r) KCI, K5[AI(OH)s].
9. Coxpaménnomy uonnomy ypasuenuio Al¥* + 60H — [AI(OH)s]* coor-
BETCTBYET B3aUMOJACHCTBHE MEKIY:

a) AI(OH)3 , NaOH,-p); 0) Al2(SO4)3, KOHus6.p-p);

B) A|C|3, NHgHzo, F) A|203, NaOH(p-p).
10. AnroMuHNE — caMblil pacIpoCTPaHEHHBbIN MeTalJI, a MeTa/LUl NpoMe-
THIl — OJIMH U3 HaMMeHee pacnpocTpaHéHHbIX. UX cogep:xxkanue Ha 1 TOHHY
3eMHOIi KOpbI cO0TBETCTBeHHO paBHO 8,8:10% r u 1-10Y° r. Bo ckoabKo pa3
aTOMOB AJIIOMHHHS B 3¢MHOM Kope 00.1bl1Ie, 4eM aTOMOB NpoMeTus?

a) B 4,73-10% pasa; 0) B 2,23-10% pa3a;

B) B 4,73 pa3a; r) B 2,12:10% pa3a.

1. Ucnosib3yst MeTO/ 3JIEKTPOHHOI0 0ajiaHca, paccTaBbTe KO3(PUUMEHTHI
B OKHCIIUTEC/IBbHO-BOCCTAHOBUTC/IIbHBIX pC€aKIUsAX. Ykaxkure OKHCJIUTEIH U
BOCCTAHOBHUTCJIU.
1. KNO3+C+ S —Ny+ CO; + KsS
2. KO, + H,SO, — K,SO4 + H,O, + O,
3. NaO, + FeSO4 + H,SO4— FGQ(SO4)3 + Na,SO4 + H,0O
4. Na,O; + KMnO4 + H,SO4 — O, + MnSO,4 + Na,SO4 + K»,SO,4 + H,O
5 Ps+ Ba(OH)Q + H,O0 — Ba(H2P02)2 + PH;
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Na + NH; — NaNH, + H»

BaO, + KI + H,O — I, + B&(OH)z + KOH
SrO, + HgCl, — O + SrCl, + Hg
BaSO,+ C — BaS + CO

. MgO + CaO + Si — Ca0O-SiO; + Mg
.CaH, + O, — Ca(OH)z

. Mg281 + HC] — MgClz + SiH4

. Fes04 + Al — Fe + AlL,Os3

. Al + NH; — AIN + H,

. AlLO3+ C —-Al,C3+ CO

. Al + HNO; — Al(NO3)3 + NH4sNO3 + H,0O
. Al + NaOH — NaAlO,+ Na,O + H,

. Al + HCI + H,0 — [AI(H20)6]Cl5 + H;

. JanuiauTe YPaBHCHUSA XUMHYECCKHUX peammifl, Ip1 MOMOINH KOTOPLIX

MOZKHO OCYIIECTBUTH CJICAYIOIINEC XUMNYIECCKUE NIPpEBpaICHNA:

K,SO; —-K(Cl -K —-K»,S0O, —-KOH —H, —-NaH

Na —Na;0, —»Na,0 —Na,0, —-NaOH —Na,[Be(OH)s] —NaOH
Naz02—>Na2C03—>NaHC03—>Ca(HC03)2—>Na2C03—>NaN03—>NaN 02
Li —-Li3sN —-LiOH —-H, - KH —-KCl -KHSO,

KO3 —>02 —>Na202 —>H202 —>02 —>Li20 —>LiN03

Na,CO; —-CO, - KHCO3; —-KOH —>K28i03 —KOH —K

Be —»Be(OH); —BeO —Na;[Be(OH)4] -»BeO —K;BeO, —BeCl;
MgsN; -MgO —-Mg —Mg,Si —MgO —Mg(NOs3), -MgSO,

Ba —Ba(OH),; —Ba(HSO3), —»BaS0O; —BaCl, -Ba —BaS

. CagNz —>CaC12 —>Ca(HC03)2 —>Ca3(PO4)2 —CaHPO, —>Ca(H2PO4)2
. Sr —Sr(OH), —SrCO3 —Sr0 —Sr(HCO3), —SrCO; —SrCl,

. CSC' —>C&C12 —>C8(HC03)2 —CaO —>C3(A102)2 —>C8.BI'2 —>C21H2
. A| —>A1283 —>A1(OH)3 —>A1C13 —Al —>A12(SO4)3 —>A1203

. Al —>A1(N03)3—>A1203 —>C3(A102)2 —>A1C13 —Al —>A14C3

. Hzo —>A1203 —>A1 —>A1283 —>A1(OH)3 —>KA102 —>A1203

. CI’zOg —>A1203 —>A1C13 —>A1203 —Al —>A1(NO3)3 —>A1203

. Al >AlIBr; —Nas [A'(O H)e] —Nay;CO; —»NaOH —Na —Na,0;

. Ca0 —CaC; —Ca(OH); —»Ca0OCl,; —CaC(Cl, -Ca0O —Ca

IV.

Pemure ciaenyromme 3agaun:
AManbraMpl NpeACTaBIISAIOT COOOM CIUIaBbl PAa3IMYHBIX METAIOB CO PTY-

TeI0. 50 T amaneramsel kKainus nomMectwid B 100 mir Boawl. Paccuuraiite ¢ TOUHO-
CTBIO JI0 THICSYHBIX aojeit (%) maccoByto momo KOH B oOpa3zoBaBiemMcst pac-
TBOPE, €CJIM B amajbraMe cojaepxkanoch 1,95 % kanus no macce.
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2. MaccoBass A0S KUCIOpPOAa B OKCHIE IIEIOYHOIO MeETalljla COCTaBJsIeT
25,8 %. B 150 mu Bogs! pactBoprin 12,4 1 3toro okcunaa. KakoBa maccoBas J1o-
JIS IIEJIOYH B MOJyYEHHOM pacTBope?

3. Honmupa menoyHO-3eMENbHOTO METajlla PacTBOPWJIM B BOJE U MOJYUUIIH
2,214 xr pactBopa (mmotHOCTh pactBopa 1,107 r/cm®) ¢ MonspHOlM KOHIEHTpa-
rueit comu 0,05 monw/n. Cuurasi, 9TO COJb MPOAUCCOIMHPOBANIA MOJHOCTHIO,
ONpeJeINTe CyMMapHOE YHUCIIO MOHOB B pacTBOpE (IuccoIMaIeil BObI IIPEeHe-
Opeub).

4. BeniecTBo, OJy4Y€HHOE MPU B3aMMOJICHCTBUM IIEJIOYHOTO METajljla Maccoil
2,66 T ¢ U30BITKOM XJIOpA, PACTBOPUIIM B BOJIE U K MOJIYYEHHOMY PacTBOpY J0-
O0aBuIM M30BITOK pacTBOpa cepeOpo HUTpara. BeimaBiuii 0cajok UMeEN Maccy
2,87 r. Onpenenure NOPsAIKOBBIA HOMED B3STOTO MJIEMEHTA.

5. PactBopumocTs kanuit nonuna (Ha 100 r pactBopurens) mpu 20 °C paBHa: B
MetaHotie 16,4 r; B Bosie 144 r. Kak oTHOCSATCS MeKIy OO0 Macchl HACHIIICH-
HOTO METAHOJBHOI'O PacTBOpPa M HACHIIIEHHOI'O BOJHOIO PacTBOPOB, COJEpKa-
IIUX OJUHAKOBYIO MACCy pacTBOPAEMOM conu?

6. PactBopumocTts mutHii ruapokcuaa B 100 r Boasl mpu 30 °C paBna 12,7 1. K
pactBopy, nojyueHHOMY cmenienueMm 12,0 r nutuit okcuaa ¢ 200 r 1,5%-noro
pacTBOpa JUTUN THAPOKCUIA, no0aBuian 2,1 r autus. Beruncnure maccy oOpa-
30BABIIETOCS OCAJIKA.

7. Kakoro coctaBa 00pa3yloTcsi COJIM, U KAKOBbl MX MACCOBBIE JOJIH B PACTBO-
pe, MoJy4YeHHOM Mpu noriommenun 24,6 1 xinopa (06bem usmeped npu 27 °C u
nasnenuu 100 kIla), ropsunm pacTBOpoM HaTpuii ruApokcua (06beM pacTBopa
mesnoun paBeH 326,53 mi, maccoBas goiss NaOH = 20 % , mimoTHOCTh pacTBO-
pa= 1,225 r/mn)?

8. Cwmech oKcHIa HaTpHUS U OKCUJA Kaius 00IIei Maccoil 6 © pacTBOPWIMA B
100 r 15 %-Horo pacTBopa ruapokcua kanus. Ha HelTpanuzanuio noiay4yeHHo-
ro pactBopa HyHO 72,89 mi 20%-HOW COJSIHOW KHUCIOTHI (ILJIOTHOCTH =
1,1 r/mur). PaccunTaiiTe MaccoBbI€ JOJIM OKCHAOB B HCXOJTHOM CMECH.

9. K 350 mn pactBopa cynb(ara kanusi ¢ KoHeHTpaueit 0,25 monb/n go6a-
Bwin 10 %-nblii onieyM. IIpu 3TOM MaccoBbie 107U TUApOCyibdara u cyiabdara
KaJlug cpaBHsIKMCh. OnpeaennuTe Maccy 100aBJIEHHOr0 oJieyma.

10. Kakyro maccy ruapuaa Hatpus gobaBwiu k 120 r 16,2%-Hor0 pacTBOpa
OpOMOBOZOPOTHON KHUCIOTHI, €CJIM M0 OKOHYaHUH PEAKIIMH MacCOBbBIE JIOJIU CO-
JIY ¥ WIEJ0YHU B HOJYYUBIIEMCS PACTBOPE CPABHSIIUCH?

11. Kakoif 00BEM (H. y.) YIJIEKHUCIOTO Ta3a MOXXHO MOJTYYUTh TIPU O0XKUTE JI0-
nomuta Maccor 0,38 Kr, B KOTOPOM MaccoBasi JI0Jsl IPUMECHOr0 KpeMHe3EMa
coctaBisieT 8 %? Ckonbko rpamMmoB 40%-HOro pacTBOpa Kaluid TUIIPOKCHUIA
HEOOXOUMO JJIsi MOTJIOLICHUS BBIIEIUBIIETOCS Ta3a, 4TOObl MacCOBbIE JOJU
CoJIeH B pacTBOpE ObLIM PaBHBIMU?

12. PacTBOp XJ0puAa IBYXBaJ€HTHOTO METajlla pa3/iefuiIi Ha JIBE paBHbIC Ya-
ctu. K onHolt noGaBuiam M30BITOK pacTBOpa MarHuUi cyibdara U MOTYUHIH
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6,99 r ocagka. K npyroit — mpuimian u30BITOK pacTBOpa cepedpo HUTpaTa H
nosyuriin 8,61 r ocaaka. Onpenenure MeTall.

13. K 500 mn pactBopa ¢ochopHoit KuCIOTH ¢ KOoHIEeHTparuer 6,00 mMonb/n
nobaBuiu 10 000 r HachIIEHHOTO pacTBopa Oapuil ruapokcuaa (pacTBOpHU-
mocTb 3,89 r Ha 100 r Boabl). Beruncnure KoianmuecTBa BEMIECTB 00pa30BaBIINX-
Csl COEIMHEHUI OapHsl.

14. Cmech Mena ¥ raieHon u3BecTH, cojeprxkainias 0,3 MacCoBBIX JOJEH KalblUi
kapOoHara, oopaborana 40 % pacTBopoM a30THOI KHCIOTHI (p = 1250 kr/m®). BhI-
YHUCIIUTE MACCy B3ATOM CMECH, €CIIU MPHU Peakivu Boiaenniocsk 1,12 i rasa (1. y.).
CKOJIbKO MIJITHIIUTPOB PAaCTBOPA a30THOM KUCIOThI BCTYNUJIO B PEAKIIUIO?

15. BonHblli pacTBOp TEXHHUUYECKOTO xjopuja Oapus maccoit 40 T (comepKuT
pUMECH XJIOpUJa HaTpus) oOpaboTanu U30bITKOM cyibdura HaTpusi. Brimas-
M 0caioK OTGUIBTPOBAIH, a 3aTeM 00padoTaId U30BITKOM COJITHOW KUCIIOTHI
u nonyuunu 4,09 1 raza (H. y.). Uemy paBHa maccoBas JI0jsl XJiopuaa Oapusi B
TEXHUYECKOM o0pa3iie?

16. Obpa3zern 6apwmit kapoonara maccoit 100 T, comepkaImii He pa3aararnuecs
B YCJIOBHUH OINbBITA MPUMECH, MOABEPTIN TEPMUUECKOMY PA3IOKEHUIO0, KOTOPOE
npo1uio ¢ BeixoAgoM 75,0 %. Berauciaute 00bemM 00pa3oBaBIIETOCS YIIIEKHUCIOTO
raza npu 273 K u naBnenuu 95,1 klla, a Taxxke maccy TtBepaoro ocratka. Mac-
COBasi JI0JIsi OCHOBHOI'O BelllecTBa B oOpasiie paBHsiack 96,5 %.

17. B rajioreHuiec HEKOTOPOro MeTajula BTOPOM TPYMIbl TJIABHOW MOATPYIIITHI
MaccoBas J10Jig rajoreHa paBHa 64,59 %, a B OKcHie TOTro *e MeTajljla MaccoBas
JI0J1s1 Kuciaopoaa paBHa 15,44 %. YcraHOBUTE METaJlT U TaJIOTEH.

18. Coxrmm 5,6 1 rasza, cocrosiiero (% mo macce) u3 20 % Bogopona u 80 %
yriiepoJa U UMEIOUIETro IIOTHOCTh 1o BoAopoAdy 15. IlonydeHHbIN mocne Cxu-
raHus ra3 MPOMYCTUIIN Yepe3 PaCTBOP, MOJIYUCHHBIN B3auMoeiicTBueM 20 T He-
M3BECTHOTO MeTajuia ¢ BoAOW. OnpeaennTe cOCTaB MOJYYEHHOU COJU, €CIT U3-
BECTHO, YTO MpHU B3auMonercTteuu 20 r MeTajia ¢ BOJAOW MOIY4aeTcsl THAPOK-
cua metaia (1) u Beigensiercs 11,2 i raza.

19. K 150 t constHOM Kuca0TH mo0aBunm 2,10 T ruapuaa kaneius. [lo okoHua-
HUU peakIMy Macca Iieoun okaszanack B 2,10 pasza Gosbiiie Macchl coyid. Bei-
YUCJIUTE MACCOBYIO JIOJIIO XJIOPOBOAOPO/Ia B UCXOJAHOM COJITHOM KHUCIIOTE.

20. IIlemouno3zemenbubIl MeTauT Maccor 500 Mr oOpaboTanu u30BITKOM Opoma.
OOpazoBagiieecsi BEMIECTBO PAaCTBOPWIIM B BOJIE, Macca pacTBOpa OKaszayiach
paBHoit 150 r. Ilopumro aToro pacrtBopa maccoit 3,00 T o6paboTanu H30BITKOM
HUTpaTa cepedpa, Macca oOpa30BaBIIETOCS Ocaaka cocTaBuiia 94 Mr. Y cTaHOBH-
Te, KaKUE MOHBI HAXOSITCS B HAJ0CAIOYHON KUIKOCTH.

21. [InacTuHKa U3 AIOPATFOMUHUS (CTUIAB AIFOMUHUS, MAarHUS U MEJIN) Maccou 8
I OMyIIEHA B PACTBOP COJIIHOW KUCJIOTBI, TP 3TOM BbIAEAWIOCHh 9,42 11 (H. y.)
BOJI0poJia. M3 monmyueHHOro pacTBopa J100aBlieHHEM M30BITKA IIEI0YN ObLI BbI-
JIEJIEH 0CaJ0K, Macca KOTOpOro nocjie nmpokanmBanusi cocrasuina 0,27 r. Onpe-
JIEJIUTE MACCOBBIE JOJIU METAJUIOB B IJIACTUHKE JIOPATIOMUHUA.
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22. llopomok amoMuHusA, conepxkaumii 19 % mo macce HE OKHCISIOIIUXCS
IpuMecei, HEKOTOPOE BPEMSI HAarpeBaJld Ha BO3JyX€, B PE3yJbTaTe 4E€ro macca
yBennumiack Ha 48 %. HailiTh MaccoBble JTONM BEIIECTB B IOPOIIKE IOCHE
HarpeBaHusl.
23. Onpenenure cOCTaB CMECHU MO MAcce, COCTOSIICH U3 MOPOIIKOB aTIOMUHHUS,
MarHusi ¥ MeCKa, €CJIM M3BECTHO, YTO MpU OOpabOTKe 5 I' cMeCcH pacTBOPOM
HaTpUH THJIPOKCUJIA BBIACITHIIOCH 2,24 11 Bojopoaa (H. y.), a mpu obpaboTke 2,5
I 3TOM K€ CMECH COJISTHOM KUCIOTOM BBIIECNTUIICS TaKOM ke 00beM BOJIOPOIA.
24. Cxonbko rpamMMoB Aly(SO4); - 18H20 Bhimagaet B 0caqok HMpu OXJIKIACHUN
ot 100 mo 20 °C 1134 r pactBopa 6e3BoaHO# conmu? PactBopumocts Alx(SO4);
npu 100 u 20 °C cootBercTBeHHO paBHa 89 u 36,2 r Ha 100 r BoAbL.
25. B cmecu V205 u V703 maccoBast nonst kuciopoja paBaa 40,0 %. Kakoe ko-
JUYECTBO BEIIECTBA AJIIOMUHUS TMOHAJOO0UTCSA ISl TIOJHOTO BOCCTAaHOBJICHUS
Ba"aausa u3 100 r 3Toit cmecu?
26. ImMeeTcss cMech MOPOIIKOB aFOMHHHS M OKCHJIa HEW3BECTHOTO MeTajlia
(ctenenp okucienus +2). O6pazen maccoit 7,16 T moMecTUsid B pacTBOP LIETIO-
YM ¥ TOJIYYWJIM a3, IPU CrOpaHuu KOTOporo oopaszoBasiock 2,16 r Boabl. Ilpu
pPacTBOPEHUH TBEPAOrO OCTAaTKa M3PACXOIOBAIM 53,6 MJI pacTBOpA CEPHOM KHUC-
JIOTBI ¢ MAacCOBOM onel kucnoTsl paBHoM 20 % (mr.1,140 r/cm®). Onpenenure
dbopmyry okcua.
27. Ilpu 006paboTke M30OBITKOM pacTBOpa pa30aBIEHHONW CEpHOM KHUCIOTHI 5,4 T
CMECH JIBYX METAILJIOB, POSBISIONINX B COCIMHEHUSX CTENEHU OKUCICHUS +2 U
+3, momydeno 0,45 monb raza (pacTBOpuinCh 00a Mertaiia). OTHOcUTETbHAs
aTOMHas Macca IMepBOro dJIeMEHTa B TPU paza MEHbIle, yeM BToporo. OTHoie-
HUE YKCIIa aTOMOB B CMECH COOTBETCTBEHHO paBHO 3:1. YCTaHOBUTE METAILIHI.
28. CruiaB allfOMUHUSI 1 HEU3BECTHOTO METajula PAaCTBOPWIIM MPU KOMHATHOMU
TEMIIEPAType B KOHIIEHTPUPOBAHHOM a30THOM KHMCIIOTE U noyuniu 4,48 11 rasa.
[Ipn 00paboTKe Takoro ke KOJIMYECTBA CIUIABa PACTBOPOM ILIEIOYHU MOTYUUIH
6,72 1 raza. I[Ipu pactBoperun 12,8 T HEM3BECTHOrO MeTaia B KOHLIEHTPUPO-
BaHHOW CEPHOM KHCIIOTe 00pazoBasach coyb coctaBa IS0, , v BeIAETIIIOCH 4,48
7 cepHUcTOro ra3a. Haiinure maccoBble JTOJIM METAIOB B CMECH U O0BEM H3-
pPacxo0BaHHOTO PAacTBOpa C MacCCOBOH J0Jei ruapokcuaa Hatpus paBaoi 40 %
(utotHOCTH = 1,44 T/MI).
29. CMmech MOPOIIKOB aTOMUHKS U MeIu 00paboTany nmpu OOBIYHBIX YCIOBHSX
HEOOXOAMMBIM KOJIMYECTBOM KOHIIEHTPUPOBAHHOW a30THOM KHCIOTHI. [locre
OTZIEJIEHUSI TBEPIOrO OCTaTKa Mmoiayduiau 37,39 r pactBopa ¢ MaccoBOM JoJiel
comm 50,28 %. IIpn 06paboOTKe TaKOTo Ke KOJTMIECTBA MCXOTHONH CMECH M30BIT-
KOM pacTBOpa pa3z0aBICHHOW CEPHOW KUCIOTHI BBIACTHIOCH HA 6,272 1 (H. y.)
raza OOJIbIlle, YeM IIPH B3aWMOJICUCTBHUU C a30THOM KHUCIOTOM. KakoBBI MaccChl
MeTauioB B ux cmecu? KakoBa MaccoBas J10Jisl @30THOM KUCJIOTHI B UCIOIB30-
BaHHOM pacTBope? (PactBopenuem NO;, mpenebpeusn).
30. Cmech anmomMuHus U yriaepoja maccoil 1,68 r cunbHO Harpenu. OOpa3oBaB-
muics TBEPABIA OCTaTOK 00paboTaiy M30BITKOM COJISTHOM KUCIOThI. Berunciure
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00BEM BBIZICTUBIIIETOCS Ta3a (H. y.) €CIIM U3BECTHO, YTO Macca HEPaCTBOPUMOTO
ocraTtka coctasuia 0,240 r.

Otsersl: 1. 1,387 %. 2. 9,85 %. 3. 1,806-10?%. 4. 55. 5. Macca MeTaHOIHLHOTO PAacTBOPA B
4,19 paza Gomeire. 6. 5,31 r. 7. 20,46 % NaCl; 7,45 % NaClOs. 8. 66,38 % Na20O; 33,62 %
K20. 9. 3,27 1. 10. 20,6 r. 11. 85,12 am®; 755,51 r. 12. Ba. 13. 0,8105 mons Ba(H2PO4)2;
1,379 mons BaHPOg4. 14. 16,67 1; 52,4 mut. 15. 95 %. 16. 8,76 1 CO»; 83,835 r. 17. Sr, Br.
18. CaCOs. 19. 0,589 %. 20. Ca®* , Ag*, NOs~. 21. 93,15 % Al, 2,03 % Mg, 4,82 % Cu.
22.18,24 % Al; 68,92 % Al203, 12,84 % np. 23. 1,8 r Al; 2,4 r Mg; 0,8r SiO». 24. 939 .
25. 1,67 monb. 26. MgO. 27. Be u Al. 28. 6, 4 r Cu; 5,4 r Al; 41,7 mur pactBopa NaOH.
29. 6,4 1 Cu; 8,64r Al; 62,7 % HNOs. 30. 0,672 x.

PA3JIEJI 3. METAJLJIBI TIOBOYHBIX HOAI'PYIIII
N UX COEAJUHEHMUA

|. TECTOBBIE 3AJTAHUS

B cootBeTcTBUM C YCIOBHUCM TCCTOBOI'O 3aaHUA BBI6epI/IT€ OJAWH HJIN HC-
CKOJIBKO ITPpaBUJIBHBIX OTBCTOB.

TECT 1

1. YkaxuTe NpaBWIbHbIE YTBEPKICHUS:

a) B aromax Jiro0oro meramia u3 d- u f-3IeKTpOHHBIX CeMEICTB B OCHOBHOM
COCTOSIHUM Ha BHEIIHEM JHEPTeTUYECKOM YPOBHE HAXOJWUTCS He Ooiee IBYX
AIIEKTPOHOB;

0) B CBOMX COCIIMHCHUSAX aTOMbI O-3JIEMEHTOB MOTYT MPOSBIATH KaK Iepe-
MEHHYI0, TaK U TIOCTOSIHHYIO CTEIICHb OKUCIICHUS;

B) MeTauibl, kKak d-, Tak ¥ f-371eMEHTOB MpH KpHUCTAIM3AlMA 00pa3yroT
PELIETKH HOHHOTO THIIA;

I) BaJCHTHBIC O3JCKTPOHBI O-32JIEMEHTOB MOTYT pacIoyiaraThCs, Kak Ha
BHEIIIHEM, TaK U MPEABHEITHEM, YHEPTETUIECKUX YPOBHSIX.

2. OTMeTbTE CHMBOJIBI META/IOB, B AaTOMAaX KOTOPbIX B OCHOBHOM COCTO-
SIHUM HA npeABHelIHeM J-MOIypoBHE HAXOAUTCS OJHHAKOBOE YHCJIO IEK-
TPOHOB:

a) Ge; 0) Cd; B) Mn; r) Cu.

3. OTMeTbTe CHMBOJIbI KATHOHOB, Y KOTOPbIX 3d-MOAypOBeHb 3amMOJTHEH
3J1eKTPOHAMH TOJHOCTHI0 WJIM HATIOJIOBUHY:

a) Fe?"; 0) Zn?*; B) Mn%*; r) Cu?.
4. YkaxkuTe NMapbl, B KOTOPBIX BCe YKa3aHHbIe CHMBOJIAMHU 3JIEeMEHTHI OT-
HOCSITCS K TpYyIHIie MePeX0HbIX MeTALIO0B:

a) Ge, Sb; 0) Cr, Mn; B) Ga, In; r) Fe, Co.
5. ¥Ykakurte BepHble YTBEeP:KICHUSI:

a) BCE «METaJUIbl JIPEBHOCTU» OTHOCSTCS K MeTaiam d-3JIEKTPOHHBIX Ce-
MCHCTB;

0) K pacCesTHHBIM 3JICMEHTaM OTHOCSITCS TOJIBKO 3JIeMEHTHI f-ceMeicTB;
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B) 3JIEMEHT METAJLJ, BXOJISIINUNA B COCTaB BUTaMuHa Biz, oTHOCUTCS K ce-
MEWCTBY JKEJIe3a;
I') )K€JI€30 U CILIaBbl HA €0 OCHOBE OTHOCSTCS K FPyIIE YEPHBIX METAILIOB.
6. Camblii TsKEIbIH MeTaLT 00pa3yeT BbICHINI OKCH/I, B KOTOPOM 3JIEMEHT
NPOABJIfACT CTENEHb OKHUCJEHHS, PABHYI0 HOMepYy rpynmnbl. XUMHYecKasi
(popmysa oxcuaa:
a) WOsg; 0) CrOs; B) TiOy; r) OsOs.
/. A3 nepeuHsi (pM3MUYECKUX CBOWMCTB PTYTH: JIETKOIUIABKOCThH, METAJLIMYe-
CKU OJIECK, KOHJEHCUPOBAHHOE arperaTHOE COCTOSTHUE (H. Y.), SIEKTPOIPOBO-
JTUMOCTb, JIETY4eCTb, TEIIONPOBOAHOCTh, CEpEeOPUCTO-OCNbIi 1IBET, — BbIOE-
pHUTEe M YKAKUTE YUCJI0 XaPAaKTEePUCTHK, OTHOCAIIMXCHA K 00muM ¢usnye-
CKMM CBOMCTBAaM METAJLI0B:
a) 3; 0) 4; B) 5; r) 6.
8. Ykaxurte JIJIeKTPOHHYI0 CXeMY OCHOBHOI'O COCTOSIHMSI aTOMa CaMoOro
TBEPAOro MeTajLIa:
a) 28, 8¢, 14e, 2¢; 0) 2¢, 8g, 13¢, 28;
B) 2¢, 8¢, 12¢, 28; r) 28, 8¢, 13¢, l&.
9. B mpouecce npeBpalleHHsl, SIBJSIOLIETOCs 3aKJIIOYUTENbHON cTaauei
NPOMBILLJICHHOI0 MOJYYeHHs HEKOTOPOro MeTajljia, K MOMEHTY, KOrja
npopearuposaJio 0,2 mosab Zn, Macca BbIAEJMBIIETOCA U3 PACTBOPa MeTAJI-
Jia paBHa 78,8 r. Ucnosib3ysi ypaBHeHHe 3TOH PeaKIun:
2Na[Me(CN);] + Zn — Nay[Zn(CN),] + 2Me,
YKa)KHUT€ CUMMBOJI HEM3BECTHOr0 METAJI/Ia M HAa3BaHUE TEXHOJOIrMYeCKOro
npouecca, Jexauero B OCHOBe ero noJay4eHus:
a) IIE3UH U KPUOMETAJUTYPIrUYSCKUi;  0) 30JI0TO M METAJIIOTEPMHYCCKUIA;
B) 30JI0TO ¥ TUAPOMETAILTYPTUYECKUH;
I) LI€3Ul U METAITIOTEPMUYECKHIA;
10. BemecTBa U3 psiia: TUPHT, OypHIi )KEIIE3HIK, KHHOBAPh, MAJIAXUT, MEIHBIN
KyIOpocC, IMHKOBasi 0OMaHKa, MEIHbIN OJIeCK, — 00KUTaJIM HA BO3AyXe 10 Tex
Nop, MOKAa Macca TBEPAOr0 OCTATKA He MepecTaa U3MEHAThCHA. YKAKHUTe
YMCJIO BeleCTB U3 NPUBEICHBIX, B pe3yJbTaTe 00:KUra KOTOPbIX 00pa3yloT-
Csl OCHOBHbIE OKCH/bI:
a) 4; 0) 3; B) 5; r) 6.
TECT 2

1. BbiOepure psii B KOTOPOM MOCJIEA0BATEIbHO YKa3aHbl GOpMYJIbI MHHe-
PAJI0OB: CEPHOI'0 KOJYIECIaHA, XPOMUCTOI'0 KCJIE3HAKA, TeMATUTA

a) CUFGSz, FE(CFOz)z, FGQOg; 6) FGSz, FE‘QO3‘CI’203, F6304;

B) FeS, Fe,03-Cr,05, Fe,03: F) FeS,, FE(CFOz)z, Fe,0s.
2. MaccoBasi 10J11 XaJbKONMPHUTA B py/Je, COAEPIKAIIUAH >TOT MHHepAa,

paBHa 5,4%. Ykaxxure MmaccoByo 10110 (%) :xkeJie3a B pyje:
a) 30,438; 0) 28,79; B) 1,643; r) 18,52.
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3. BbiOepuTe npaBUIIbHbIE YTBEPKIEHUS:

a) KeJe30yrIepOoJHbIC CIIaBbl, B KOTOPBIX MAaccoBas JOJIA yriepojaa He
npeBbIaeT 6 %, Ha3bIBAIOTCS CTAJSIMU;

0) M TOBBIMIECHUS TPOU3BOIUTEILHOCTH JOMEHHOW TIEYM M YMEHBIIICHUS
pacxo/ia TOILTUBA UCTIOIb3YeTCs BO3IyX, OOOTAIIEHHBIN KUCIOPOIOM;

B) KaK KeJIe30, TaK ¥ OCHOBHBIC CIUIaBBhI HA €r0 OCHOBE: YYT'YH M CTallb —
SBJIIOTCS KOBKUMU U TUIACTUYHBIMU MaTepHallaMH;

I') OCHOBHBIM BOCCTAHOBHUTEJIEM B JOMEHHOM IIPOLIECCE SBISETCS OKCHUJ YT-
aepoma(ll).
4. TIpomecc Fe - 28 — Fe?* mpomcxoauT, ec/im KeJie3HbIH CTepKeHb OIyC-
KaTh 110 OTAeJbHOCTH B BOJAHbIE PACTBOPLI:

a) COJITHOU KUCJIOTBHIL; 0) autpara cepedpa(l);

B) xsopuza xene3a(lll); r) cyibdaTa IUHKA.
5. CreneHb OKHCJIEHHS »Kejle3a MOCJIeI0BaTeIbHO BO3pacTaer B psiy CoO-
eMHeHUH (MOHOB), GopMYyJIbI KOTOPBIX:

a) FeCOs, [Fe(OH)¢]*, FeS;; 0) [Fe(CN)e]*, FeOy, FeO,?;

B) [Fe(CN)e]*, FeS, Fes0q; r) FeO4%, FeOy, FeO.
6. YkaxkuTe cxeMbl NMPOIECCOB, B KOTOPHIX MOKeT 00pa30BaThCsl OKCH/I
xegeza(lll):

a) Fes04 + CO —5s: 6) FesOs + O; -
B) Fe(NO3), —s r) FeS + 0, 5.
7. Ykaxure CXEMBI, OTpaAKAI0OIIME MMPOLECC OKUCTICHUS aTOMOB JKeJi€3a.
a) FeO,” — Fe(OH)3; 0) FeS,; — Fe,0s;
B) [FE(CN)e]Sf — [FE(CN)G]‘F, F) [FE(H20)6]2+—> FE(OH)g

8. KoauuectBo (MoJsib) H2SO4 moineninee Ha cosieo6pa3oBanne Npu B3au-
mojeiictBun 0,5 Moab xKejie3a ¢ KOHIEHTPUPOBAaHHBIM pacTBopoM H>SO4
NP HATPEeBAaHUH PABHO:

a) 1,5; 0) 0,75; B) 3; r)0,16.

9. BbiOepuTe cxemMbl peaknuii, MPOTEeKAINIHX ¢ H3MEHEHHEM CTeNeHH
OKHCJIEHUSI aTOMOB JKeJie3a:

a) FeS + 0, —5»; 6) FeCls + Kl(p-p) —;

B) FeS + HNOs(koHIL.) —s r) Fes04 + HCI —.
10.YkaxuTe npaBUJIbHbIE YTBEPKICHUSI:

a) Ipu 00paboTKe kene3a BOASHBIM mapoMm 1pu t = 570 °C momy4aeTcst Ok-
CHJI, KOTOPBIN BCTPEUYaeTCs B MPUPOJIC B BUJIC MUHEPAJia MAarHETUTA,

6) B omyimunu ot ruapokcuaa xenesa(ll) rugpokcun xenesa (l11) pearupyer
C KOHIICHTPHPOBAaHHBIMHU PAaCTBOPAMH IICIIOUCH;

B) aTOMBI JKeJie3a CO CTCTCHBI0 OKHMCICHHUS +2 BXOIAT B COCTaB BCEX Iepe-
YHUCIICHHBIX COCAMHEHHI: TEMOTJIOOHH, JKEJIC3HBIA KOIUEIaH, CUICPHT;

') pa3juuuTh MEXIy coboi Boauble pactBopbl FeCl, u FeCls moxuo mo
I[BETY OCAaJKa, BBIMABIICTO MPH JOOABJICHUH K PACTBOpaAM HEOOJBIINX MMOPIUH
pacTBopa IIEIoUu.
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TECT 3

1. BbiOepuTre npaBuJIbHbIC YTBEPKICHHS

a) B pagy Cu®*, Ag*, Au®* yeennumBaercss ciocOGHOCTh KATHOHOB BOCCTA-
HaBJIMBATbCS B BOJHBIX pACTBOPAX;

0) B psay Menb-cepeOdpo-3010TO XUMHYECKasi aKTUBHOCTD IMPOCTBIX BELIECTB
METaJUIOB YMEHBIIAETCS;

B) JKEJITOBAThIM HANET Ha cepeOpsTHON IUIACTUHE IMOSBISETCS MIPU MOTPyXKe-
HUU €€ Ha HEKOTOPOE BpeMs, KaK B pACTBOP COJIM MEIH, TaK U B PACTBOP COJIH
30J10Ta;

I') KaTHOHBI METAJUIOB BOCCTAHABIIMBAETCS HA KAaTOJAE B CIENYIOLIEH mocie-
nopatenbHOCTH: CUZ*—Ag — AU,

2. Cymma k03(QPUINEHTOB B MOJIEKYJISPHOM H COKPAIIéHHOM HOHHOM
YPABHEHHAX, COOTBETCTBYIOIINX B3anMojeilictBuio H:S ¢ BoaHbIM pacTBo-
pom CuCl,, paBHa:

a) §; 0) 10; B) 11; r) 7.

3. Ocanok oGpa3yercs pu B3aHMO/EiCTBUN BOAHBIX PACTBOPOB:
a) ZnSO4 u H,S; 0) CuCl; u H;S;
B) ZnC|2 u NaOH(m@); F) CU(NOg)z U KOH(H36.).

4. Jlnsa moJsiyuyeHusi cepedpa U3 pacTBOpPa ero CoOJIM MOKHO MCIOJb30BaTh
MeTaJLIblI:

a) HATpHii; 0) menp; B) JKeJIe30; r) Gapuii.
5. Ykaxure popmyJibl BellecTB, ¢ KOTOPHIMH pearupyer Meab, HO He pea-
THpPYeT 30J10TO:

a) HNOgs(kon.); 0) S; B) Oy; r) Cly.
6. Ha moanoe pacrBopenue 0,6 moab nuHka 3arpayeHo HNO3z xumuue-
CKMM KOJM4YecTBOM 1,6 M0JIb. YKakuTe XMMH4YECKY0 (opMy.y rasa, Bbl-
JAeJMBIIErocsi B Ka4ecTBe OCHOBHOIO MPOAYKTA:

a) NOy; 6) N2O; B) NO; r) NHs.
7. B 4erbIpe nmpodupKH, colep:Kalue 0OJMHAKOBbIe MOPUUM LMHKAa 100a-
BUJIHM paBHble 00béMbl 0,1 M pacTBOpPOB KHUCJIOT (CEPHOI, a30THOM, COJIA-
HOM, YKCYCHOM). B nmpoOupke ¢ kakoil KMCJIOTON Yepe3 He00NbIION poMe-
JKYTOK BpeMeHH (IIPH PAaBHBIX NMPOYHUX YCJAOBHUSIX) OCTAHETCH HauOoJiblIee
KOJIMYECTBO HEPACTBOPEHHOI0 HIMHKA?

a) YKCYCHOM; 0) COJISIHOM; B) CEpHOM; I') a30THOM.
8. «llapckasi BOAKa» pacTBOPSET 30JI0TO U APyrue 6;1aropoiHbie MeTabl

MOTOMY, YTO:

a) MpU CMENIMBAHUU JBYX KUCIIOT YBEJIIMUYMBAETCSI KUCIOTHOCTh CPEIbI;

0) 00e KHCIOTHI MPOSBIISIOT OKUCIUTEIbHBIE CBOMCTBA 32 CUET AHHOHOB,

B) B PE3YJIbTATE CHUMAETCA 3allUTHAsI OKCUJIHAS TUIEHKA, PEJOXPaHsoIas
METaJuIbl OT KOPPO3HH;

I) B pe3yibTaTe CMEIIMBAHUS ABYX KUCJIOT BBIIEISAETCS aTOMAapHBIA XJIOp,
KOTOPBIN U OKUCIISIET METAJLIIBI.
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9. Ilocae nobdaBieHHs1 K BOAHOMY PacTBOpPY cy/jb(ara HMHKA HEKOTOPOI
MOPUMHU KAJHMA PACTBOP NPOJOJIKAI OCTABATHCH NMPO3PAYHBIM. YKaKHUTE
Pslbl, B KOTOPbIX XUMH4YeCKMMHU (POpPMYyJIaMHU yKa3aHbl BO3MOKHbIE Bellie-
CTBa, HAXOASALIUECH B IIOJY4EHHOM pacTBOpe:

a) KQ[ZH(OH)4], K>SO4, KOH, H0; 0) Kz[Zn(OH)4], K2SO,4, H20;

B) ZI’ISO4, Zn(OH)z, KzSO4, Hzo; F) Zn(OH)z, K2504, Hzo.
10. YkaxuTe npaBWIbHbIE YTBEPKICHHUS:

a) mpoIecc 00XKura KHHOBapH HAa3bIBACTCS JIEMEPKYpHU3aIIUCH;

0) K MeIbCOJICPKAILIMM CILJIaBaM OTHOCSITCSI BCE CIUIaBbl B EPEYHE: MOHEIb-
METaJIJI, MEIBXHUOP, JaTyHb, 1yPaTlOMUH;

B) Pa3jIM4UTh MEXJIy cOOOM BOJHBIE PACTBOPHI MOAMAA Kajus, cylbduma
KM, XJIOpUAA Kajausg MOXKHO II0 IBETY OCajKa, BBIIAJAIOLIEIO IpH
no0aBiIeHUH K HUM BoAHOrO pactBopa AgNO3;

I') Ha CUJIbHO-BBIPAKEHHBIX OKHCIHUTEIbHBIX CBOMCTBaX KaTHOHOB cepedpa
OCHOBAHO MPHUMEHEHHE CepeOpOCcCOIepKAIINX MATEPHAIOB B KAYECTBE OAKTEpH-
LIATHBIX CPEJICTB.

TECT 4

1. OTMeTbTe HEBepPHbIE YTBEP:KIEHUS:

a) KaK B aTOM€ XpoMa, Tak U B aTOME MapraHiia, B OCHOBHOM COCTOSIHMH Ha
BHEIIIHEM YHEPTETUYECKOM YPOBHE HAXOJAUTCS JIBA AJIEKTPOHA;

0) mpu B3aMMOJICHCTBUU C BOJIOM, KaK BBICIIETO OKCHJAa Maprasiia, Tak u
BBICIIIETO OKCHJAa XpOMa, 00pa3yroTCsl IBYXOCHOBHbBIEC KUCIIOTHI;

B) COJIM BBICIIMX THJIPOKCHUJIOB XpOMa U MapraHila UCIOJIL3YIOTCS B Jabopa-
TOPHOM MPAKTUKYyME B KQUECTBE CUIIbHBIX BOCCTAHOBUTEIICH;

I') KaK XpoM, TaK U MapraHel] MOryT ObITb MOJY4YEHBI JHOOBIM U3 TPEX OC-
HOBHBIX CIIOCOOOB MOJYyUYECHUSI METAJIJIOB.
2. YKaKUTe YNCJI0 BellleCTB U3 MPUBeAEHHBIX (COJSHAS KUCI0Ta, BOJIA, aJTf0-
MHWHUW, €IKWA HATp, KAJIBIUHUPOBAHHAS COJAA, BOJAOPOJ, HETall€Has U3BECTh,
HoTalll), ¢ KOTOPLIMH NPH HarpeBanuu pearupyet oxkcua xpoma(lll):

a)7; 0) 5; B) 6; r) 4.
3. Xumuueckoe B3aumonaeiicreue mexay Ks[Cr(OH)s] m HCI, npoxoasimee
B BOJHOM PACTBOpE, ONMUCHIBAETCH MOJHBIM XMMHYECKUM ypaBHEHHEM, B
KOTOPOM COOTHOILEHHE CTeXHOMeTpUUYeCKUX KodI(p(PpuumeHToB nepea pop-
MYJIaMH COJTHM M KHCJOThI paBHO 1 : 6. Ykaxkute cymMmMy KO3(p(PHUUMEHTOB B
COKpPalIéHHOM HOHHOM YPABHCHUMU:

a) o; 0) 11; B) 14; r) 8.
4, BoiOepuTe BepHOe YTBepP KJAe€HHE OTHOCHUTEJILHO XMMHUYECKO peaxkunu
MnO2+HCl—:

a) oOMeHa, reTeporeHHas;

0) OKUCIUTEILHO-BOCCTAHOBUTEIIbHAS, TOMOT'€HHAS;

B) 3aMEIIeHH s, KaTaTuTHYECKas;

') FeTepOreHHas, OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHAS.
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5. YKaKuTe 4MCJI0 3JIeKTPOHOB, NEPEeXOAsiIUX OT BOCCTAHOBHUTEJA K OKMC-
JUTEN0 npu pasjoxkeHuu 0,5 MoJib mepMaHraHara Kajusi (CTeneHb Ipe-
BpaleHus Bemecrsa pasia 100 %):

a) 3,01-10%: 6) 15,05-10%;
B) 6,02-10%; r) 12,04-10%,
6. YKaxkure CXEMBI, oTpaKaromue npouecc BOCCTAaHOBJICHHUSA METaJlJ1a.
a) CI’O427—>[CI'(OH)6]37; 6) Zn022*—>Zn(N03)2;
B) AQZO—>[Ag(NH3)2]+; F) Cr2072*—>2Cr3+.

/. BoiOepuTe B3aUMOECTBHS, B KOTOPHIX U3MEHSIIOT CTeNeHb OKHMCJIeHUs
TOJILKO JIBA 3JIeMEeHTA:

a) Hg(NO3),—Ls: 6) FeS; + Op—Ls:;
B) KMnO,—5>; r) CuS + 0, -4

8. KonuenTpanusi AMXpoMaT MOHOB B PacTBOpPe IUXpPoOMAaTa Kajaus pPaBHA
0,2 moan/am>. Macca (r) kaTuonoB kajus B 100 M1 pacTBopa paBHa:

a) 0,39; 0) 1,56; B) 78; r) 1560.
9. B 3HAYMTEeJbHOWl KOHIIEHTPALIMU B PACTBOpe He MOIYT OJHOBPEMEHHO
HAXOANTHCS UOHBI:

a) Ag*, Cu?*, OH", S%; 0) Zn?*, Fe?*, SO4*, CI;

B) Fe**, Cr¥*, S, OH; r) Cu®, Ag', I, §.
10. PacTBopenue 1 moab kpuctaiornapara MeCls - 6H>O conpoBozkaaer-
cs nmorJiomenueMm 82,6 k/[:k TermnoTsl, a MOJIHAS AeruApaTalus KPUCTAJLIO-
ruApaTa TAKUM 3Ke KOJUYeCTBOM — MorJoimennem 98,2 k[ TemjaorTsl.
Ykaxure KOJIUIECTBO TEIJIOThI (K/:K), KOTOpoe BhIACJIWIOCH IIPH PACTBO-
peHun 0e3BOIHON COJIM, ec/iM cyMMapHoe uuciao nonos Me** u Cl- B pac-
TBOpE paBHo 1,204-10%*;

a) 31,2; 0) 361,6; B) 90,4; r) 7,8.

Il. Ucnosb3yss MmeToa 3JIEeKTPOHHOIr0 0ajiaHca, paccTaBbTe K03 QUIIHEHTHI
B OKHC/IIMTC/JIBHO-BOCCTAHOBUTECIIbHBIX pE€aKIUsAX. YKaxkure OKHCJIUTEIH U
BOCCTAHOBUTCJIU.
1. Fe;O4+ HNOg(k) — FC(NOg)g + NO, + H,0O
2. FeCl, + HCl + KMnO, — FeCl; + MnCl, + H,0O + KCI
3. FeClz;+ H,S— FeCl, + S + HCI
4. FeSO, + HNOs(k) - Fe(N03)3 + H,SO, + NO, + H,0
5. Fe,03 + KNO3; + KOH — Ky,FeO4+ KNO, + H,O
6. KyFeO, + NH3-H,O — Fe(OH)3 + N, + KOH
7. Cu+ NH3'H,0O + O, — [Cu(NHj3)4](OH), + H,O
8. CuCl + 0O, + HCIl — CuCl, + H,0
9. CUS + HpSO4(k) — CuSO, + SO, + S + H,0
10. CuS + HNO3(k) — CuSO4 + NO + H,0
11. CuCl; + Kl — Cul + 1, + KCI
12. HgS + HNO; + HCI — HgCl, + H,S0, + NO + H,0
13. CrCl, + O, + HCI — CrCl3 + H,O
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14. CrOs; + NH3z — Cr;03+ N, + H,O

15. K3[Cr(OH)g] + Br, + KOH — K,CrO4 + KBr + H,0O

16. Crz(SO4)3 + KMnO,4 + H,O — K,Cr,0O7 + Mn(OH)4 + H,SO,
17. MnO, + KOH + KNO3; — KoMnO,4 + KNO, + H,0

18. KMnO,4 + H,O, + H,SO, — MnSO4 + O, + K,SO4 + H,O

I1l. 3annmmnTe ypaBHeHUs] XUMHUYECKUX PeaKluil, NPH MOMOIIM KOTOPbIX
MOKHO OCYIIECTBHUTH CJCAYIOIIME XUMHUYECKHE NPeBPaLlleHUs:

1. Fe —FeCl, »FeS—FeO —Fe —Fe(NO3), —»FeO

2. Fe —FeS —>S0O;—FeSO,—Fe —>F€(N03)3 —Fey 03

3. FeS; —-Fe,0O3; —»FeClz —Fe;, O3 —-FeO —FeCly —>F€(NO3)2

4. FeO —Fe(OH); —»Fe(OH); »FeO —FeSO, —FeCl, —FeCls

5. Fe —>F€304 —>F6203 —>F€304 —FeO —Fe —>F€(OH)2

6 HZO —>FG304 —>F€C12 —Fe —>F€C13 —>F€(OH)3 —>NaFeOz

7. Cu—CuS —-CuO —Cu(OH); —-Cu—CuCl, —CuS

8. Cu—CuCl; >CuSO4—Cu—Cu(NO3); >CuO —CuS

9. CuS—Cu(NO3); »CuCl, »Cu—CuS04—H,504 —Ag,S0,

10. Zn —ZnS —ZnCl; —Nay[Zn(OH)4] = NaNO3; —-AgNO; —Ag

11. Zn —ZnS0O4 —NayZnO; -NaNO3; —Hg(NOs3), —Hg —HgS

12. AuCl; —Cl, —-CuCl; —»ZnCl, —-NaCl —-HCl —AuCl;

13. H,O —-Cr,03 -KCrO, —»CrCls —>Na3[Cr(O H)e] —Cr,03 —Cr

14. CrCl, —Cr(OH); —»Cr(OH)s3 —>Na3[Cr(OH)6] —Cr(OH)3; —-KCrO;
15. KMnO4 —-MnO; —-MnCl, —>MH(OH)2 —MnO —-MnSO,4 —-MnCl,
16. KMnO; —0,; —-HNO3; —>AgNO3 -—>ZI’I(N03)2 —7n0 —7ZnSi103

17. CuCl; -»Cu —CuS —»Cu(NO3); - AgNO; —-Ag —AgC(Cl

18. ZnO —ZnS —ZnCl, -»ZnSO4 —ZnS —Zn0O —K,[Zn(OH),]

19. Fe(NO3); —»Fe;03 —»Fe304 —Fe —Fe(OH), —»Fe(OH); —»FeO

20. (CUOH)2C03 —CuO —CuS —>Cu(N03)2 —Cu —CuSOq

IV. Pemure ciaenymomue 3a1a4u:

1. Kakyr maccy uyryHa, cogepskamero 94 % xene3a, MOKHO MOTYYUTh U3 1 T
KpacHOTO JKeJe3HsKa, coaepxkaniero 20 % npumecei?

2. 28,8 T cMecH KeJe3a ¢ JKele3HOW OKAIMHON BOCCTaHOBUIIU BojopoaoM. [Ipo-
TYKThl peakiuu ob6paboTtanu Oe3 IOCTyma BO3AyXa COJISHOM KHUCIOTOW, MpH
ATOM BBIAEIWIOCH 8,96 11 (H. y.) ra3za. Onpenenure Maccy *eje3a B CMECH.

3. B pesynbrare peakuuu Mexay *kKeie3oM Maccoil 22,4 r u XJIopoM 00BEMOM
15,68 1 (H. y.), HOJyYWIN COJIb, KOTOPYIO pacTBOpuiid B Boje maccou 500 r.
OnpenenuTe MacCOBYIO JAOJIO COJIM B MOJYYEHHOM PACTBOPE.

4. Hag packali€HHBIMH >KE€JI€3HBIMU ONuiikaMu maccoil 30 r© mpomycTHIIn BOAS-
HOM map. Onpenenute o0BEM (H. y.) BBIISIHUBIIETOCS BOJOPOAA, €CJIA €T0 BbI-
xo1 paBeH 70 %.

5. Kakoit 00BEM BOJBI HAIO B3SATh I pacTBOpeHus 27,8 T renraruapara
xene3o(ll) cynmedara (3kene3Horo Kymopoca) AJis MOJy4eHUs pacTBOpa ¢ MacCOBOM
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noneit FeSO, paBHoii 8 %? CKOIBKO TPaMMOB KPHUCTAIOTHIpaTa CIeAyeT 100a-
BUTH K 3TOMY pacTBOpy, 4To0bI MaccoBas noiisi FeSO,4 Bo3pocna 1o 15 %?

6. CimaB »kene3a u Maraus oOpaOoTanu pa30aBICHHBIM PAcTBOPOM CEpPHOM
KUCIIOTBI. Macca BBIJICIMBIIETOCA ra3a okaszajaoch B 13,5 pa3 MeHblIe Macchl
cruiaBa. Beraucnute, Kakux aTOMOB ObLJIO B CIUIaBE OOJIBIIIE U BO CKOJIBKO Pas.

7. lns monuHoro pactBopenust cmecu FeO u Fez04 o6meit maccoit 14,8 r moTpe-
6oBasiock 93,5 M1 pacTBOpa CEpHOM KUCIOTHI ¢ MaccoBoi fonen paBHou 21,0 %
(. 1,14 r/mut). Berurcnure Maccy &ene3Horo Kynopoca, KOTOPYI0 MOXKHO BbI-
JEUTh U3 TIOJYYHUBIIETOCS pacTBOPA.

8. IIpu B3auMOJEHCTBUM CMECH 3KeJe3a U PTYTH C pa30aBICHHOW CEPHOM KHUCIIO-
ToM mosrydeHo 3,36 1 (H. y.) raza. [Ipu oO6paboTke Takoi k€ Macchl CMECH METaJl-
JIOB U30BITKOM KOHIIEHTPUPOBAHHOM a30THOM KUCJIOTHI MIPYU KOMHATHOW TeMIiepa-
Type NOJy4€Ha COJb, NP TEPMUUYECKOM pa3I0KEHUH KOTOPOU BBIIEISAETCS
1,344 11 (1. y.) razoB. Haiinure maccoBble 1071 METaNIOB B UCXOHOM CMECH.

9. O6pazen okcuaa xkene3a Maccord 32 T BOCCTAHOBWJIM JI0 METaJlla OKCHIAOM
yraepoxaa(ll). Onpenenute dopmyny okcuaa skenesa, eciim 00béM CO, BCTy-
MIABIIETO B PEAKLUIO, COCTABUI IPU HOPMAJIBHBIX yCJIOBHAX 13,44 1.

10. Haiitu MaccoBbIe TOJIM BEMIECTB B TBEPJOM OCTaTKe MpH pasyoxkeHuu 60 %
ucxoxnoro kommyectBa Fe(NOs)s. KakoBa crenens pasnoxenus Fe(OH); x mo-
MEHTY JIOCTHUKEHUS TaKOM K€ MacCOBOM JIOJIM OKCUJA B TBEPAOM OCTaTKe?

11. Cmech TOPOIIKOB ME[IH, Kejle3a M 30JI0Ta pa3/ieiiii Ha TPU paBHBIC YaCTH.
Onny o0OpaboTaiii COJITHOM KHCIIOTOM, MPUYEM HE pacTBOpUIIOCh 4,4 T MeTallia,
Jpyryto 00paboTaii KOHIIEHTPUPOBAHHOM a30THOM KHUCIOTOW — OCTaioch 6,8 T
Metaia. Ha tpetsio nmojeicTBoBasiM pa30aBiIeHHON a30THOM KUCIOTON, B KOTOPOH
He pacTBOpWIOCh 1,2 r Metaiuia. OnpeaenuTe MacCOBBIE JOJIU METAIIIOB B CMECH.
12. 0,5 t cepeOpsiHOTO CIJIaBa PACTBOPHIIA B pa30aBICHHOW a30THOWU KHUCIOTE.
ITocne oGpaboTku pacTBOpa COJISTHOM Kuciotoi mosydeHo 0,287 r ocajuka.
HaiinuTe MaccoByto 010 cepedpa B CILIaBe.

13. Uto6s1 onpenenuTs colepKaHne MEIu B TEXHMUYECKOM Tpemnapare, 4 T ero
PacTBOpPUIIM B PACTBOPE a30THOM KHUCIOTHI ¢ MaccoBOM pmoiied paBHOM 20 %.
[Tomy4yenHslil pacTBop 00paboTanu pactBopoMm mienouu. Ilocie npokanuBaHus
BCET0 BBITIABIIEro ocajaka oopazoBanock 4,8 r CuO. Kakoii 00beM 3aHsT BbIIE-
muBiuiics NO (H. y.)? Beraucnure o0beM pacTBOpa a30THOM KUCIOTHI C MacCo-
Bo# foneit 20 % (mioTHOCTH 1,12 /M), BCTynuBIEeTO B peaknuio. KakoBa mac-
coBas J0J1s1 MeJu B nipenapare?

14. K pactBopy CuSO4 maccoii 400 T mpuiuian W30BITOK pacTBOpaA IIEJIOYH.
[Tomy4eHHBI OCaAOK MPOKATWIN U HAJ 00pPa30BaBIIMMCS BEIIECTBOM IPOITY-
CTWJIM U30BITOK BOAOPOJA TIpH HarpeBaHuu. [lomydnim metai, nmpu pacTBope-
HUHU KOTOPOT'O B KOHIIEHTPUPOBAHHON CEPHOM KHCIOTE BBIAECIWIOCH 5,6 11 rasza
(H. y.), OTHOCHUTEJIbHAS TIJIOTHOCTh KOTOPOTO MO HEOHY paBHa 3,2. Onpenenure
MaccoByto f0Jit0 CuSO4 B UCXOTHOM pacTBOpeE.
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15. CnnaB »ene3a u menu oomieir maccor 18,4 T oOpaboTany Ha XOJI0Ty KOH-
LHEHTPUPOBAHHOM a30THOM KUCJIOTOM, IPH 3TOM BBIIETWIOCH 8,96 11 rasza (H. y.).
Beruucnure 00111ee Yuciao aToMOB B UCXOJHOM CMECH.

16. Cmecp CuO u FeO o6mieit maccoii 11,6 r pactBopunu B 100 T pactBopa
cepHOIl KucnoThl ¢ MaccoBoi gozeit 0,500. [Ipu BeimapuBaHum pacTBopa ObLIa
noyiyueHa cMmech remntarugpata xkene3o(ll) cympdara m meHtarmapara meab
cynbdara obmieit maccoit 38,9 r. Bo ckoibko pa3 koiuuecTBa BEIIECTBA B HC-
XOJTHOM CMECH OJTHOTO U3 OKCUJIOB OBLIIO 0OJIbIIIE, YEM JIPYTOTO?

17. B pactBop xsopoBogopoaa Maccor 80 r ¢ maccopoi mosieii HCI paBnoit
12 % nob6asunu 140 r pactBopa HuUTpaTa cepedpa. Halimute mMaccoByro 101110
a30THOM KUCIIOTHI B TIOJIYYEHHOM PAacTBOPE, €CIIM MAcCOBasi JI0JIsl XJIOPOBOJOPO-
Jla B HEM cTasa paBHoi 1,2 %.

18. JIBa crakaHa OJWHAKOBOM MAacChl, B OJIHOM M3 KOTOpbIX Haxomutcs 100 r
18,25 % consinoit kucnoThl, a B ipyroM — 100 r 16 % pacTBopa cynbsdara me-
1A, TTIOMECTUJIM Ha JBe Yaiu BecoB. K constHo# kucnmoTe pobaBwin 1,68 T kap-
OoHaTa MarHusi. Berauciaure Maccy IuHKa, KOTOPYIO HYKHO JJOOaBUTh B IPyTrou
CTaKaH, 4YTOObI BEChl YPABHOBECUJIIUCh.

19. 12,8 T HeW3BECTHOrO MeTalljla MPOPEarupoBajio ¢ KOHIIEHTPHUPOBAHHBIM
PacTBOPOM KHCJIOTHI ¢ 00pa30BaHUEM COJIM JIBYXBaJICHTHOTO Metaiia u 4,48 1
raza, cogepxaniero 50 % kucnopona u 50 % cepsl. [ITOTHOCTB raza no BO3ayXy
paBHa 2,2. HazoBuTe MeTasl.

20. B mocratounoM o6beme Bojabl pactBopuiu 5,00 T Tpuruapara mean(11)-
Hutpata u 5,00 T rekcarunparta mean(l1l)-HUTpara, B MOITYYEHHBIM pPacTBOP
OMYCTWJIM MarHueByro miactuHky maccoit 10,0 r. Kak m3menurtcs macca mia-
CTUHKU MO OKOHYAHUM PEeaKIun?

21. T'azom, BeIeUBIIMMCS TIpu 00padoTke 100 r criaBa Meu U IIMHKA U30BITKOM
COJISTHOM KHCJIOTHI, TIpY HAarpeBaHWW TIOJHOCTHIO BoccTaHOBWIN Fe;0Os, mpu sTomM
Macca OKCHJIa yMEeHbIIIach Ha 9,6 r. HalimuTe MaccoBbIe J10JIM METAJIOB B CMECH.
22. CrutaB mMenu, )kelie3a M IuHKa oOmielt Mmaccoit 6,00 T (Macchl BCEX KOMIIO-
HEHTOB PaBHbI MEXay c000i) momecTuin B 150 r pacTBOpa CONSTHON KUCIOTHI €
MAaCCOBOM JI0JIeH KUCIOThI paBHOU 15 %. PaccunTalite MaccoBbI€ 10U BEUIECTB
B MOJYYUBIIEMCS paCTBOPE.

23. Ilpu HarpeBaHWW B TOKE KHCJIOPOJa IMOPOIIKA CIIJIaBa IIMHKA, MAarHusi U Me-
I Macca yBenuumiach Ha 9,6 r. TBepplil OCTaTOK YaCTMYHO PACTBOPHUIIU B
40 mn pactBopa KOH ¢ maccosoit goneit KOH 40 % (mmotHocts 1,40 1/M).
Jlns peakidu ¢ Takou ke mopuueit crutaBa HyxHo 0,7 moas HCI. Haiinure xo-
JIMYECTBA BEUIECTBA KOMIIOHEHTOB B CILJIABE.

24. I'excaruapar nmuHK HUTpata Maccoi 11,88 r pactBopunu B 150 Mt BOABLI.
K monyuennomy pactBopy noOaBuiu 8,48 T HACHIIIEHHOTO PacTBOpA KaJHid
ruapokcuaa (pactsopumoctbh paBHa 112 r B 100 r Boabl). Beiuncoure maccy
pacTBopa 1Mocjae OKOHYAHUS PEAKIIMH.
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25. 1lunk cynbdua moBeprim oOXKUTY Ha BO3MyXE, B pe3yjbTaTe peakluu macca
TBEPJIOTO BEIECTBAa yMEHbIMIACh Ha 12,8 r. Berancnure Maccy muHKa, 006pa3yro-
IIYIOCS TIPH BOCCTAHOBJIEHUH YTJIEPOIOM OCTaTKa, MOIYUYEHHOTO IOCTIe O0KUTa.

26. TlmacTuHKY M3 CIUIaBa MapraHiia ¢ IIMHKOM IOMeCTHIH B pacTBop Meab(ll)
xyopuaa. Yepes HEKOTOpOE BpeMsl Macca IUIACTUHKY yBenuuwiack Ha 0,875 1, a
maccoBas jgoiist MnCl, B 120 1 pactBopa coctamia 10,5 %. CkoJIbKO TpaMMOB

MEOIU BBIACIINIIOCH HaA 1acTuHkKe?

OtBetsl: 1. 595,74 kr. 2. 5,6 1. 3. 11,5 % 4. 11,2 mv®. 5. 162,2 mi H20; 33,5 kpucramiorua-
para. 6. Mg/Fe=9,67. 7. 39,0 r. 8. 67,68 % Fe , 32,32 % Hg. 9. Fe»0s. 10. 33,15 %, 38,26 %.
11. 32 % Cu, 56 % Fe, 12 % Au. 12. 43,2 %. 13. 0,896 1 NO; 45 mu pacTBOpa KUCIOTHI; 96 %
Cu. 14.10 %. 15. 1,81-10%. 16. n(CuO)/n(Fe0)=2. 17. 6,59 %. 18. 0,8 r. 19. Cu.
20. Yeemnunrcs Ha 1,5 1. 21. 39 % Zn; 61 % Cu. 22. 2,95 % FeCly; 2,72 % ZnClz; 11,5 %
HCI. 23. 0,2 moas Zn; 0,15 moas Mg; 0,25 mons Cu. 24. 166 1. 25. 52 1. 26. 8 1.
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