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0,72 ± 0,11 см, ветви – Видиева артерия и r. сaroticotympanicus – визуали-
зируются в 25% случаев; в кавернозном – 0,60±0,13 см, 2 основные ветви – 
tr. meningohypophysealis и tr. inferolateralis; в супраклиноидном – 0,58±0,14 
см, порядок отхождения ветвей: а. ophthalmica (0,35±0,11 см), a. 
communicans posterior (0,29±0,09 см), a. chorioidea anterior (0,22±0,07 см).  

Статистически значимых различий между диаметрами правых и ле-
вых ВСА не выявлено. Ассоциации пола и возраста пациентов с типом де-
формации ВСА не найдены (р>0,05). 
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 В связи с тем, что твердая оболочка спинного мозга (ТОСМ) испытыва-
ет различные напряжения при движениях позвоночного столба, дыхательных 
экскурсий грудной клетки, пульсаций спинномозговой жидкости и кровеносных 
сосудов, которые моделируют геометрию и состав ее соединительнотканной 
основы,  знание ее прочностных, эластических и упругих и других биомеханиче-
ских свойств представляют интерес для решения ряда теоретических и прак-
тических вопросов регенеративной медицины, нейрохирургии, неврологии  и 
трансплантологии. 
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Due to the fact that the hard shell of the spinal cord undergoes various stresses 

during movements of the spinal column, respiratory excursions of the chest, pulsations 
of cerebrospinal fluid and blood vessels, which simulate the geometry and composition 
of its connective tissue base, knowledge of its strength, elastic and elastic and other 
biomechanical properties They are of interest for solving a number of theoretical and 
practical issues of regenerative medicine, neurosurgery, neurology and 
transplantology. 
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 Создание тканеинженерных конструкций органов идет по пути соответ-
ствия биомеханических свойств вживляемых конструктов упруго-
эластическим свойствам органов реципиента. Во-вторых, создание тканеин-
женерных конструкций требует поиска тканевой «подложки или ложа» (из 
гомологичных и других тканей)  для заселения ее выращенными специализи-
рованными клетками [2,3].  Развитие этой симбиотической области медици-
ны, отнесенной к персонифицированной [4,6],   обозначило потребность зна-
ний и активизации исследований по прочностной анатомии образований и 
структур тела человека как в плане их биомеханического соответствия вжив-
ляемых конструктов или органов, так и в плане изготовления из тканей и ор-
ганов необходимых тканевых конструктов для нанесения на них клеточных 
продуктов и последующей пересадки в тело человека. Более того, наш век 
породил новое научное направления, названного синтетической морфологией 
[5].  В указанных этих двух аспектах  может представлять интерес  исследо-
вание особенностей строения и биомеханических свойств ТОСМ взрослых 
людей различного возраста. Между тем, сведения о деформативно-
прочностных свойствах ТОСМ, особенно касающиеся их топографических и 
возрастных особенностей, единичны и опубликованы 3-4 десятилетий назад 
[1,7]. Восполнение этого пробела  явилось целью данной  работы.  

Материал и методы. Были изучены деформативно-прочностные свой-
ства твердой оболочки спинного мозга, изъятой у 70 трупов взрослых людей  
20-90 лет, причиной смерти которых не являлись заболевания спинного 
мозга или позвоночного столба, и взятые не позднее 12-14 часов после на-
ступления смерти. Образцы стандартных размеров (15х5 мм), иссеченные из 
13 участков передней и задней стенок ТОСМ, растягивали в продольном 
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(кранио-каудальном) и поперечном (латеро-латеральном) направлениях на 
разрывных машинах "РТ-250 M", "2 000 P 05", "Goodbrand". По принятой в 
биосопромате методике определяли: предел прочности, относительное уд-
линение и модуль упругости. Использована возрастная периодизация, реко-
мендованная VII Всесоюзной научной конференцией по проблемам возрас-
тной морфологии, физиологии и биохимии (Москва, 1965): первый период 
зрелого возраста (22-35 лет для мужчин и 21-35 лет для женщин), второй 
период зрелого возраста (36-60 лет для мужчин и 35-55 лет для женщин), 
пожилой возраст (61- 74 года для мужчин и 56-74 года для женщин), старче-
ский возраст (75-90 лет для мужчин и женщин). 

Результаты исследования. По своим биомеханическим  свойствам 
ТОСМ является анизотропной структурой, что проявляется  при растяже-
нии ее во взаимно перпендикулярных направлениях. Так,  прочность обо-
лочки при продольной тракции (испытано 190 образцов) больше, чем при 
поперечной (испытано 163 образца) - спереди в 5,8 раз (22,72 ± 1,69 и  3,9  
±  0,28 Мпа, соответственно), сзади в 7,4 раз (20,8  ±  1,48  и  2,8  ±  0,14 
Мпа, соответственно). При упругой продольной деформации ее относи-
тельное удлинение в 1,5 раз превышает (17,5 ± 1,35%  спереди и 18,4  ± 
1,44%  сзади), таковую при поперечной (11,4  ± 1,00 спереди и 12,3  ± 
0,84% сзади). В целом, ТОСМ  может быть растянута в длину без разрывов 
на 17-20 %, а по периметру -  на 12,5%. Спереди ТОСМ является менее 
растяжимой и более прочной, особенно при поперечной деформации  (при 
продольном растяжении ее модуль упругости равен  13,2 ± 0,97 н/мм 2, при 
поперечном  растяжении - 3,5  ± 0,24 н/мм 2),  чем сзади (при продольном 
растяжении  - 11,3  ± 0,78 н/мм 2, поперечном 1,9  ± 0,14 н/мм 2). Такая ани-
зотропия биомеханических свойств объясняется моделирующим влиянием 
преимущественно продольно направленной динамической нагрузкой, при-
ходящейся на ТОСМ при движениях позвоночного столба.  

Наиболее  прочна и растяжима ТОСМ у лиц первого периода зрелого 
возраста. Тенденция к снижению ее деформативно-прочностных свойств  
начинает проявляться  во втором периоде зрелого возраста, но не имея в 
этот период еще статистически  достоверной разницы. Значимо ее проч-
ность  уменьшается в пожилом возрасте - при продольной деформации на 
30 %, при поперечной на 53 % по сравнению с таковыми у лиц, находящи-
мися в  первом периоде зрелого возраста. К  старческому возрасту предел 
прочности оболочки на разрыв становится наименьшим: он снижается при 
продольной тракции на 40 %, при поперечной - на 74 % (по сравнению  с 
первым периодом зрелого возраста). Растяжимость ТОСМ  после 60 лет 
уменьшается в среднем на 27-35%.  

Вектор возрастных изменений упруго-эластических свойств ТОСМ 
одинаков у мужчин и женщин и обозначается у них в одни и те же возрас-
тные периоды.  
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Заключение. Таким образом, ТОСМ характеризуется различными 
биомеханическими свойствами при растяжении в продольном и попереч-
ном направлениях. Эти свойства неодинаковы у ее передней и задней по-
луокружностей. Они  детерминированы особенностями конструкции ее со-
единительнотканного каркаса. С возрастом деформативно-прочностные 
свойства ТОСМ снижаются. Изученные свойства оболочки, их топографи-
ческая и возрастная изменчивость  могут представлять интерес для спе-
циалистов в области регенеративной медицины при выборе оптимальной 
матрицы для тканеинженерной конструкции при использовании клеточных 
продуктов.   
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условиях голодания и длительной умственной работы (УР) натощак. Этим источни-


