B8O+, -, /. 1. 3464) 748, 8. 1. <)=2-h, 1. . BU&QO)+, -
"$&"&")*+,")-/0)"13"35"6),1*"7, , 3/,8,35"9 ":"/";*, ), 7)19 ;1/<35,
*$'/ %= ="3/1>"821935>,6 "/05$-8>"*"@ ),8*"9 ;-35"5A
<8@B, C+EGCG4G 1C6C-?-JCC K:K M<, <8B

"SU&(&)* (#))*& - /-/1-2)$$ 3-4% $ /5$6$/1-7 -8-5-93% 985: /1% 3"-5$3+ ;-/5¢&
%-6(&7/1%%$2 )$63-9+/1-1)*< =521"+6%=3-<

@5 - 9&%*& /5-%+: )$63-9+/1-1)*7 =5?1"+6%=3, 3-4+, /5$6$/1+2 -8-5-93+

S.V. Ilvashenko, T.E. Kuznetsova, G.A. Berlov, H.S. Ivashenko

The morphofunctional state of skin and mucous membrane of the lower jaw of rabbit after
exposure to low-frequency ultrasound

The data on the Condition of the skin and mucous membrane of the rabbit mandible after
exposure to low-frequency ultrasound

Key words: low-frequency ultrasound, skin, mucous membrane

A$63-9+/1-1)*7 =5?21"+6%=3 -85+(+&1 <)-C--8"+6)*<$ 58988)*<$ /%-7/1%+<$,
/%26+))*<$ / &C- +)1$8+318"$+5?7)*<, +)+520$6$"=:-DS<, ;"-13%-%-/;+5$185?)*<,
;' -19%-+558"C$98&/3%<, /;+6<-5$1$9&/3%<, 8-58=1-52: D$<, C$H;-18)6B%) *<,
-8D¢&1-)$6$"=: D$<, "+//+/*W+ - D$< $ )-"<+5$6=:DI<  (&7/1%$&<.

E "+65$9)*G -85+/12G <&($I1$)* %/& 8-5&& 6)+9%$185?7)-& <&/1- 6+)$<+dl
$/;-576-%+)$& )$63-9+/1-1)-C- =5?21"+6%=3+ / 1&5?: 3-)/&"%+1$%)-C- $ G$"="C$9&/3-C-
-6(&7/1%$2 )+ 13+)$. I5?1"+6%=3-%+2 1&"+;$2 — -()+ $6 )+$8-58&& "+/;"-/1"+)K))*GC $
MOO&31$%)*GC OP6P-1&"+;8W1$96/3%G ;"-1&(=". P+ [ =/;8G-< $/;-576=¢1/2 % /[+<*G
"+65$9)*C -85+/126 <&($I1$)*: /1-<+1-5-C$$, )&U"-5-C$$, -"1-;&($$, (&''<+1-5-C$3,
18"+;$$ $ ('. E ;-/580)%& C-(* % 5&968)=: ;"+31$3= /1+5 +31$%)- %)&(''21?/2
)$63-9+/1-1)*7 =571"+6%=3 (-1 16 (- 2003RI), -15%9+:D$7/2 8-5&& U*/-3-7
8%-5-C$9&/3-7 +31$%)-/17z $ ;"-/1-1-7 ;"$<€)&)$2. S-C5+/)- $<&:D$</2 (+))*<, ;-
["+0)&)$ - [ %*/-3-9+/1-1)*<, )$63-9+/1-1)*7 =5?1"+6%=3 8-5&& (C5=8-3- ;"-)$3+&1 %
13+)$, -85+(+&1 8-5&& %*"+4&))*< 8+3L&"$IS()*<, ;"-1$%--1K9)*<, "+6"*C52:= D$<$
(&;-5%<€"$6=:D$< (&7/1%Pe<, /$5?)&& $6<&)281 /-/=($/1=z $ MN;$15$+5?)=:
;U-)B+e<-/1?,  ;U-205281 8-57U=: 0O-"&1$9&/3=: +31$%)-/1?, /;-/-8&) -3+6*U+1?
B*"+48))*7  ;U-19%-%-/;+5$1&5?)*7 MOO&31 [11]. A+$8-5&% U$"-3- $ =/;8U)-
)$63-9+/1-1)*7 =5?1"+6%=3 $/;-5?6=&1/2 % C)-7)-7 G$"="C$$ [1,7], ;"$ 5898)$$
1"-0$98&/3%G 26% [3], ;"$ G'-)$9&/3$C %-/;+5$185?)*G ;"-1&//+C % C$)&3-5-C$$, ="-5-C$$
$ ;=57<-)-5-C$3, ;"% (&/1"=31$%)-< 1=8&"3=5K6& [9] $ "2(& ("'=C$G 6+8-5&%+)$7 [2]. E/K
M1- =3+6*%+&1 )+ 1&5&/--8"+6)-/1? $ ;&"/;&31$%)-/1? $/;-576-%+)$2 )$63-9+/1-1)-C-
=571"+6%=3+ % <&($1$)/3-7 ;"+31$3& V)-C$& $//5&(-%+1&5% ;-5+C+:1, 91- 8&6%"&()-/1?,
<tb+2 1"+W<+1$9)-/1?, ;"-/1-1+ =521"+6%=3-%-C- U%-6(&7/1%$2 (+&1 %-6<-4)-/1? &C-
$/;-5726-%+)$2 % /1-<+1-5-C$$, ;"$ 6+8-58%+)$2G $ 1"+%<+G /=/1+%-% $ ;&"$0&"$9&/3-7
)& N)-7 /$/18<™*, <)-C$G 3-4)*GC $ M) (-3"$))*C 6+8-5&%+)$2G, % -1-"$)-5+"$)C-5-C3$$ $
("'=C$G -85+/12G <&($1%$)*[4,6,8,10].

P;1$<+5?)+2 $)1&)/$%)-/1? )$63-9+/1-1) -C- =5?1"+6%=3+ /-/1+%528&1 0,6 E1//<X[5] .

Tanzer V' $ /-+%1. [17] % M3/;&"$<&)1& ;-3+6+5$, 91- =571"+6%=3 )$63-7 $)1&)/$%)-/1$
=/$58%+8&1 "-/1 3-/1)-7 13+)$ % ;-"$/1*C %)=1"$<&(=552")*C $<;5+)1+G, 91- =3+6*U+&1 )+
%h-6<-4)-/1? &C- $/;-526-%+)$2 / 185? - =/$58)$2 8%$-5-C$9&/3-7 0$3/+13$3$.

V+=CY $ /-+%1. [15] ;"$<&)25% ;=5?/%$"=-D$7 =5?21"+6%=3 )$63-7 $)1&)/$%)-/1$ (52
5898)$2 ;+1$8)1-% / 5+(28USO)*<$ ;8"85-<+<$. [1- =/3-"25- %"&<2 6+4$%5&)$2 ;"$<&™)-
)+ 30%.



Harle J. $ /-+%1. [13] )+ -/)-%+)$$ (+))*C M3/;&"$<&)1+5?)*C $//5&(-%+)$7
=/1+)-%$5$, 91- )$63-9+/1-1)*7 =5721"+6%=3 -85+(+&1 ;-18)1$+5?)- %+4)*< MOO&31-<
%-6(&7/1%$2 )+ 0=)31$-)+5?)=: +31$%)-/1? /-&($)$185?)*G 35&1-3, 3-1-"*7 <-4¢&1
6+<€1)- %5$21? )+ %-//1+)-%58)$& 13+)&7 $ ;"-1&//* "&C&)&"+1$$ % &/18/1%8))*GC
=/5-%%$2G.

Korstiens S.V. $ (. [14] ;"'$ $//5&(-%+)$$ %-6(87/1%$2 )$63-9+/1-1)-C- =521"+6%=3+
<-D)-/1?: 30 <E1//<X )+ -/18-C&)&6 %*2%$5$ /1$<=5%"=: D$7 MOO&31 )+ M) (-G"2D8&%-&
-3-/18)8)$6&,3-1-"*7 U&"-21)- -8]2/)281/2 /1$<=521$&7 (&5&)$2 3-/1)*G 3541-3 $
1h**"+8-13-7 3+521$0$1$"-%+)) -7 <+1"$1*.

AU=(-g )+ " +58) $&, C(& $/;-576-%+)$& )$63-9+/1-1) -C- =521"+6%=3+ <-4&1 "'+/3"*1?
)-%*& %-6<-4)-/1$ O$6$-1&""+; 8%1$98&/3$C <&1-(-%, /%26+)- / =5?1"+0-)-0-"86-<.

43 EV.VES)$3-U%+ $ a.S.b&;858%+ % M3/;8"8<€)1& =/1+)-%$5$, 91- ;"$
;U$<8)8)$$S  )$63-9+/1-1)-C- =5?21"+6%=3+ / 9+/1-1-7 26,5 * 7,5 3RI. (C5=8%)+
2"-)$3)-%8)$2 181" +1$35$)+ % 8&("'&))=: 3-/1? (52 3-"1$3+5?)~-C- /5-2 /-/1+%5281 300—
800 <$3"'-), =89+1-C- %&D&/1%+— (- 5 /<.

c. V. 7N8<)&" [12] :"8(5-4%$5 $/;-57%6-%+1? =5?1"+0-)-0-"86 / 10% G5-"$(-<
3+521$2 % )&;U&TFR)-< "e4$<é / $)1&)/$%)-/1?: 0,2 — 0,4 EL /<X % /-981+)$$ /
(-6%"-%+)) *< %+3==<-< (52 5898) $2 ;+"-(-)1-6+.

Tezel d. $ /-+%1. [19] (-3+6+5$ =%&5$98)$& ;"-)Bl+&<-/1$ 3-4%, -85809+2 1+3$<
_8"+6-<, ;"-)$3)-UE)B& % )&& <+3"-<-583=5 ;"$ )$63-9+/1-1)-< /-)-O-"868&. A$63$s
9+/1-1* (~ 20 3RI) %*6*%h+z1 -C"+)$98))-& ;"-6-4(&)$& ;- /"+0)&)$: / "+//82)*<
MOO&31-<, ~1<89+&<-< )+ 8-58& %*/-3$G 9+/1-1+G (~ 58,9 3RI). "-%&(&))*& $//5&(-%+)$2
U8 (-/14%52 21 3%+)1$1+1$%) -8 ;-)$<+)$& U%-6(&7/1%$& =571"+6%=3+ )$63-7 9+/1-1* )+
S"2)$148<-/17 3-4$.

Terahara ., Mitragotri S., Kot J.,, Langer R. [18] $6=9$5% 6+%$/$<-/1? )$63-9+/1-1)-C-
/-)-0-"86+ -1 "+65$9)*G ;+"+<q1"-U% =571"+6%=3+, %35:9+2 "+//1-2)$& 1"=83% (- 3-4$,
$)18)/$N)-/1? $ 9+/1-1=. E M3/;8"$<€)1& )+ 4$%-< -8"+61& 3-4$% /[%$)?$ 8*5-
=/14)-%58)-, 91- ;-%*U&)$& ;"-%-($<-/1$ 3-4% -8"+1)- ;"-;-"1$-)+5?)- "+//1-2)$:
$65=9+1852 (- 3-4%. - <&"& =U85$98)$2 $)1&)/$U)-/1$ ;" -$/G-($5- ;-%*UL)$&
;-0-($<-/1% 3-43% (- -;"8(858))-C- ;-"-C+, + 6+18&< -)+ ;-)$4+5-/?. a)18)/$%)-/1?, ;"'$
3-1-"-7 ;"-$/G-($1 <+3/$<+5?)-& ;-%*U8&)$&, ;"$85$6$185?)- /-/1+%5281 14 %1/ /<X (52
20 3R1 $ 17 %1/ /<X (52 40 3RI. [1$ "8&6=571+1* ;-(L%&"4A(+:1 "-5? 3+U$L+1$7
)$63-9+/1-1)-< /-)-0-"86¢.

Sundoram J. / /-+%1. [16] ;-3+6+5$, 91- ;"$<€)8)$& )$63-9+/1-1)-C- =521"+6%=3+
S-6%-5281 3"+13-%"8&<&))- =/$5$1? ;"-)$I+&<-/1? 3581-9)*C <&<8"+). [1-1 :"$)I$;
5R4A$L % -/)-%& )&+6"=U+zD&C-, )&G$<$98/3-C- $ )&U$"=/)-C- <&1-(+ Uh&(&)$2
5&3+"/1%&) ) *G %&D&/1% % 35&13=.

E 2004 C. Mitragotri S. $ Kost J. [18] =/1+)-%$5$, 91- ;"$<€)&)$& =571"+6%=3+
=%&5$98%+81 ;"-)B1+84<-/1? 3-4% (52 "+65$9)*C <-5&3=5. J5=9U&)$& ;"-)PI1+&<-/13,
U*6+)) -8 =521 +6%=3-< -/-88)) - /=D&/1%8))- ;"$ )$63$G 9+/1-1+G (- 100 3RI.

52 ;"-U(&))-C-  M3/;8"$<8)1457)-C-  $//5&(-%+)$2  2U$5+/?  -18)3+
<-"0-0=)31$-)+5?)-C- /-/1-2)$2 3-4% $ /5$6$/1-7 -8-5-93$ )$4)&7 985z /1% = 3"-5$3-%
--/58 %-6(&7/1%$2 )$63-9+/1-1)*< =5?1""+6%=3-<.

V+18"$+5 $ <&1- (* $//58(-%+)$2

[3/;8"$<8)1 ;"-%8(&) )+ 8 3"-5$3+G ;-"-(* U$)U$55+ -($)+3-%-C- %&/+ $ %-6"+/1+.
@"-5$3-% "+6(&5$5$ )+ (%& C'=;;*. @-)1"-5?)=: — 3 -/-8% $ -;*1)=: — 5 -/-887. E
—;*1)-7 C"=55& ;" -%-($5% -6%=9%%+)$& 3-4% $ /586$/1-7 +52%8-52")-C- -1"'-/13+ )$4)4&7
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985 = /1$ % -85+/1$ 18)1"+5?)*G "861-% =5?1"+6%=3-< 9+/1-1-7 60 3RI, $)1&)/$%)-/1?: 0,6
%1/ /<X (- (&/21$ <$)=1 ;- 10 ;"-1&(=". g$U-1)*& )+G-($5%/? )+ /1+) (+"1)-< "+1$-)&
%%+ $2.

~/5& -3-)9+)$2 -;*1+ (52 C$/1-5-C$98/3-C- $//5&(-%+)$2 8"+5$ 0" +C<&)1 )$4)&7
C=8* $ /5%$6$/1-7 -8-5-93% )$4)&7 985 /1$, 0$3/$"-%+5$ % 10%-)-< "+/1%-"& O-"<+5$)+,
6+5$%+5$ % 185-$($). S"8&6* -3"+UPN+5$ C&<+1-3/$5%)-< $ M-6%)-<, + 1+34& ;- <&l-(=
E+)-R$6-)+. R$/1-/1"=31="= 3-4$ $6=9+5$ 1+34& )+ 3"$-/1+1)*G /"&6+G 1-5D$)-7 15 <3<
;-/5& -3"+/3% C&<+1-3/$5%) - M-63)-<. ~52 +)+5$6+ 0=)31%$-)+5?)-C- /-/1-2)$2
/1"=31=")*G M58<&)1-% 3-4% $/;-576-%+5$ ;-3+6+1&5? +)+M"'-8)-C- -3$/5&)$2 C5:3-6* —
C™R $ -3%$/58)$2 C5:-3-6* % 1$35& @"'&8/+ — SR ;- <&1-($3& c-7(+.

h&6=5?1+1* $ -8/=4(8)$&

"$ <-"0-5-C$9&/3-< $//58(-%+)$$ 3-)1"-57)*GC -8"+61-% 3-4% 3"-533+
=/1+)-%58)-: 1-)3+2 3-4+ 8&6 9K13$G ;+1-5-C$9&/3$C $6<&)&)$7, )&l ($/1"-0$98/3%G,
)63"-1$98/3$G ;-"+48)$7 35&1-3 M;$(&"<$/+, ;"$6)+3-% "+//1"-T/1%+ 3"'-%--8"+D8&)$2 —
CP;8"8<$7, 3"-%-$65$2)$7, /1+6+, 1"-<8-6+ $ (. ("$/. 1). A+ C$/1-5-C$9&/3%$G ;"'&;+"+1+G
3-4% 3-)1"-52)*G 3"-5%3-% %S()-, 91- M;$(&"<$/ 3-4% 3"-5$3+ )$4)&7 985:/1%
;U8 (/1+%58) <)-C-/5-7)*< ;5-/3%< -"-C-%&%+:zDP< M;P$185%8<. [;$(&"<$/ %35:9+&1
8+6t5?)*7, US$;-%+1*7, 6&")$/1*7, 85&/12D$7 $ "-C-%-7 /5-$. A+ -1(&5?)*G =9+/13+G
M;$(&"<$/+ -1<89+ - 1/2 "+65$9) *& ;- %85$9$)& $ 1-5D$)& -1/5+$%+ - D$&/2 ;-%&"'G)-/1)*&
S5+/1% M;$185$+5?)*G 9&U=83. S %-6"+/1-< $)1&)/$%)-/1? -1/5+$%+)$2 "'-C-%*G 9&U=83
%-6""+/1+&1.



Puc. 2. JIAD B xo&e HEKHEH 9eFOCTH HHTAaKTHOIO KpoHEA. YE. X 10

S-8/1%&))- 3-4+ ((&"<+) ($O0&"&) 1$"-%+)+ )+ /-/-93-%*7 $ /&19+1*7 /5-$.

S-/-93-%*7 /5-7 /-/1-$1 $6 1-)33$G 3-55+C&)-%*G $ M5+/1$9&/3%$G %-5-3-), /-(&"43%1
%-5-/2)*& 0-55$3=5*, /+5?)*& $ ;-1-%*& 485&6*. E (&"<& 3-4% M5+/1$9&/3%G %-5-3-)
6)+9$185?)- <&)?2U&, 98< 3-55+C&)-%*G, $ "+/;-5+C+:1/2 -)$ )&"+h)-<&")-. S"&($
3581-9)*G M58<&)1-% %/1"89+ = 1/2 13+)&%*& 8+6-0$5*, "'+/;-5-48&))*& %-65& 3"-%8&)-/)*G
/-/=(-% $ %-5-/2)*G 0-55$3=5-%. @-55+C&)-%*& %-5-3)+ ;5-1)- -;5&1+z1 /+5?2)*& $
;-1-%*& 48586%*. E-3"=C %-5-/2)*G 0-55$3=5-% -)$ -8"+6=:1 /-&($)$185?)-13+))-&
(&"<+5?)-& %5+C+53$D& — 3+; /=5=.

S&19+1*7 /5-7 (&"<* /-/1-$1 $6 8-5&& 1-5/1*G ;=93-% 3-55+C&)-%*G %-5-3-),
3-1-"*§, % -15%$9%& -1 /-/-93-%-C- /5-2, )+ "+6)*G =9+/13+G 3-4)-C- ;-3"-U+ $<&:1
"+65%$9)-& )+;""+%58)$&. @-55+C&)-%*& ;=93% ;&"&/&3+:1/2 ;-( "+6)*<$ =C5+<$ ("=C 3
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("=C= $ -8"+6=:1 6+<3)=1*& 3"=;)*& $ <&53%& ;&15%. V&4 (= %-5-3)$/1*<$ /1"=31="+<$
"+/;-5-48)* /3-;58)%2 4$"-%*G 35&1-3, 3"-&)-/)*& /-/=(* $ ;=93% <$-1$1-%.
[5+/1$98/3%G %-5-3-) 6(&/? <+5-.

E-5-/% ;"&(/1+%58) > 1"8&<2 3+18C-"$2<$ — -/1&%*<$, ;"-<€4=1-9)*<$ $ ;=C-U%*<$,
/-8"+))*<$ % ;=93$, % 3-1-"*G )+/9$1*W+81/2 (- 8 %-5-/. E ;=93& -($) -/18%-7 %-5-7,
-($) ;"-<84=1-9)*7 $ (- 56 ;=G-%*G %-5-/. P/1&%-7 %-5-/ "+/;-5+C+&1/2 %;&"&($
-/1+5?)*G %-5-/, ;"&(-G"+)22 ("'=C$& 8-5&& <&53%& %-5-/* -1 <&G+)$9&/3$C %-6(&7/1%$7.
A+$8-588& 9+/1- %/1"8&9+ 2 1/2 ;=93% $6 9&1*"&G %-5-/.

E-5-/2)+2 /=<3+ -8"+6-U+)+ (%=<2 /5-2<$ /-&($)$185?)-7 13+)$. E)=1"8))$7 /5-7
$<881 1$"3=52")=1 -"$&)1+1$: 3-55+C&)-%*G %-5-3-), + )+"=4)*7 — ;"=(-5?)=:. @"-<&
)$G $<&81/2 C=/1+2 /81?, - ;581+ - D$G O-55%$3=5, M5+/1$9&/3%$G %-5-3-).

[;$(8"<$/ % -85+/1$ %-5-/2)*G %-""-)-3 C-"+6(- 1-5D& $ (-/1$C+&1 U&/1$-%-/7<$
/5-8% 358&1-3, -"-C-%&)$& ;-%8&"G)-/1)*G /5-&% 35&1-3 %*"+48&)- 6)+9$185?)- /$5?)E¢E.
@5813$ )+"=4)-C- 3-")&%-C- %5+C+5$D+ % ;-(M;$(&'<+5?)-7 6-)& =:;5-D&))*&. E
-"-<84=1-9)-7 6-)&, )$48& =/172 /+5?)*G 48586, ;- <&"& ;"$85$48)$2 3 UL738 5=3-%$1*
M;$1653-1$1* $6<€)2:1 /%-:- O-"<= -1 )$63-/1-589+1-7 (- %*/-3-/1-589+1-7. @5&13%
)+"'=4)-C- 3-")8%-C- %5+C+5$D+ $<& 2 1 /%&15=1 1$1-;5+6<=, 3"'=;)*8 2("'+, "+/;-5-48))*&
% +;$3+57)-7 9+/1%. [;$185$-1$1* %)=1"8))&C- 3-")&%-C- %5+C+5$D+ O-"<$"=:1/2
)+"'=4)*<$ /5-2<$ 3581-3 5=3-%$1* %-5-/+.

"$ $//58(-%t)$$ CH/1-G$<$98/3$G  ;M&;+"+1-% 3-4% 3-)1"-52)*G 4$%-1)*G
~8)+"'=48)+ (&18"-C8))-/1? +31$%)-/1$ 08&"<&)1+ C/R % "+65$9)*G /5-2G 3-4$ ("$/. 2).
@"=;)*8& $ 3-<;+31)*& C"+)=5* -/+(3+ ($0-"<+6+)+ $)1&)/$%)--/$)&C- 1%&1+ 6+;-5)2:1
%/ - 1$1-;5+6<= 3581-3 8+6+5?)-C- /5-2. E 35&13+G U$;-%+1-C- /5-2 C"'+)=5* ($O-"<+6+)+
") -<&")- "+ ;"8 (8&58)* ;- W/&T 1$1-;5+6<&. § (*'+ 35&1-3 8+6+5?)-C- $ US$; -%+1-C- /5-&%
/%8&15%&, M)6$<-)&C+1$%) *&.

F$1-;5+6<+ ;"+31$98/3% %/&G 35&1-9)*G 3-<;-)&)1-% "*G5-7 %-5-3)$/1-7 13+)$
/-/-93-%-C- $ /&19+1-C- /5-8&% "+%)-<&")- 6+;-5)&)+ C"+)=5+<$ ($O-"<+6+)+.
P:"&(852:1/2 3"=;)*& 1&<)--/$)$& C"+)=5%* ($O-"<+6+)+ % 1$1-;5+6<& O$8"-1$1-%, %
/18)346 +""18""$7 <*U&9)-C- 1$;+ $ 3-55+C8) -%*G %-5-3)+G (&"'<*.

"& (" $1852)-& $//5&(-%+)$& C$/1-5-C$9&/3$G ;"&;+"+1-% 3-4% )$4)&7 985: /1%
3"-5$3-% -;*1)-7 C"=;;* ;-3+6+5- $6<8)&)$2 % /1"=31="& -"C+)+ ("$/. 3). P1<&9’)-
)& +H8)-<&")-& =1-5D&) $& M;$(&""<$/+, -/-88))- %85$6$ =/128% %-5-/2)*G 0-55$3=5-% 6+
/981 =1-5D&)$2 US; -%+1-C- /5-2.






