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белковосодержащих лечебных средств биологического происхожде-

ния на живые организмы можно изменить (усилить или сделать более 

разносторонними) с помощью воздействия на них ЭМИ. Стоит отме-

тить, что действие препарата «Пантовегин» при облучении ТГц ЭМИ 

более эффективно, чем при облучении ММ излучением. 

Облученный ЭМИ ММ и ТГц диапазонов препарат «Пантовегин» мо-

жет передавать это воздействие живым организмам в течение дли-

тельного промежутка времени, составляющее не менее 4 часов. 

Это означает, что применение белковосодержащих препаратов биоло-

гического происхождения, подвергшихся облучению ЭМИ ММ и ТГц 

диапазонов длин волн, может быть целенаправленно использовано 

при комплексной лечебной и восстановительной терапии для оптими-

зации биохимических показателей организма, повышения резервных 

возможностей и оказания неспецифического стимулирующего дей-

ствия. 
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Актуальность. Анализ вариабельности ритма сердца начал разви-

ваться в начале 60-ых годов. Современные кардиографы позволяют не 

просто записывать информацию, представляя ее графически в виде 

электрокардиограммы, но получать данные для анализа в виде файлов, 

содержащих информацию о временных интервалах между R – зубца-

ми. R-R интервалы образуют временные ряды, характеризующиеся 

периодической структурой и наличием обязательной случайной ком-

поненты. Для расшифровки спектра данных используют классический 

спектральный анализ Фурье. Однако применение этого метода к ре-

альным данным часто приводит к неразрешимым проблемам, связан-

ным с ограниченностью исследуемых временных рядов и наличием 

неизбежной случайной компоненты. Периодограммы теряют свою 

разрешающую способность, что приводит к сложности выделения 

спектральных составляющих.  

Целью исследования является улучшение качества периодограммы, 

построенной для кардиологических временных рядов за счет приме-

нения оконных функций с различными параметрами. 

Материалы и методы исследования. Один из методов получения 

более состоятельной периодограммы является метод ее сглаживания, 

основанный на применении некоторой весовой функции, которая по-
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лучила название окна просмотра. Сегодня мы сталкиваемся с широ-

ким многообразием оконных функций и часто исследователю сложно 

определиться с выбором нужной. Приведем основные характеристики, 

которые следует учитывать при выборе окна просмотра данных: 

  Коэффициент ослабления оконной функции; 

  Ширина главного лепестка спектра; 

  Максимальный уровень боковых лепестков; 

 Коэффициент эффективности [1]. 

Результаты и выводы. Для проведения спектрального анализа кар-

диологических временных рядов были выбраны три оконные функции 

с разными показателями эффективности: окно Хемминга, Окно Бар-

летта и окно Блэкмана-Наталла. При проведении спектрального ана-

лиза применительно к кардиологическим временным рядам (R-R ин-

тервалам), параллельно строили периодограммы, сглаженные указан-

ными выше окнами просмотра данных. Было исследовано 10 времен-

ных рядов. Приведем пример описания полученных результатов. 

Временной ряд № 7019. Женщина, 46 лет. Выраженная брадикардия в 

течение всего времени наблюдения. Средняя частота сердечных со-

кращений днем – 62, ночью – 52. Циркадный индекс 1.13. График пе-

риодограммы обнаруживает частоту, равную 0.01 Гц и возможную 

частоту в диапазоне от 0.3 до 0.35 Гц. Точно определить сложно, по-

скольку δ-всплеск на частоте временного ряда перестал быть таковым 

и размылся до диапазона. Графики периодограмм, полученные с при-

менением оконных функций имеют свои особенности. β параметр 

оконной функции по модулю самым большим был у окна Блэкмана-

Наталла, именно это окно максимально уменьшило амплитуду значе-

ний периодограммы. Поскольку по характеристикам данное окно яв-

ляется окном низкого разрешения, то на графике периодограммы во-

обще утрачивается возможность обнаружить частоту в диапазоне от 

0.3 до 0.35 Гц. Периодограммы Хемминга и Барлетта позволяют уви-

деть чистоту 0.35 Гц, однако на них также выделяется всплеск на ча-

стоте 0.23 Гц. 
Когда исследователь имеет дело с анализом реальных данных, у кото-

рых неизбежно присутствуют шумовые составляющие, может наблю-

даться непостоянство спектра, следует подходить к спектральному 

анализу шире, дополняя его возможности вспомогательными матема-

тическими механизмами: сглаживание оконными функциями, прове-

дение анализа на ограниченных временных подинтервалах, для выяв-

ления динамики спектра или применения более мощного математиче-

ского аппарата, такого как вейвлет-преобразование. Практика постро-

ения периодограмм, сглаженных различными окнами, для кардиоло-
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гических временных рядов, показывает, что полученные периодо-

граммы становятся менее изрезанными, отвечают своим спектраль-

ным характеристикам, позволяют обнаруживать частоты исследуемых 

данных.  
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Ранее было показано, что степень гомологии протеолитических фер-

ментов апоптоза воспалительной каспазы 1, эффекторных (экзекутор-

ных) каспаз 3, 7 и инициаторной каспазы 8 у человека и моллюска 

Biomphalaria glabrata составила 28,6, 50,4, 30,1 и 40,0%, соответ-

ственно [1]. Все каспазы синтезируются в неактивной форме и акти-

вируются инициаторными каспазами путем ограниченного протеоли-

за. Инициаторные каспазы активируются специальными белковыми 

комплексами (апоптосомами, PIDD-осомами, DISC). Эти результаты 

демонстрируют наличие среднего уровня гомологии каспаз человека и 

легочного пресноводного моллюска, играющих важную роль в про-

цессах развития, поддержании клеточного гомеостаза и реакциях кле-

ток на патогенны посредством запрограммированных типов гибели 

клеток (апоптоз, пироптоз, некроптоз). Последнее обосновывает воз-

можность использования тканей моллюсков для биотехнологических 

и биофармацевтических исследований субстанций для человека. В то 

же время остается не исследованным вопрос о гомологии белковых 

компонентов сигнальных путей апоптоза человека и легочных прес-

новодных моллюсков. Выявление гомологичных сигнальных меха-

низмов апоптоза между человеком и пресноводными легочными мол-

люсками может быть полезно для поиска путей подавления опухоле-

вого роста и возможного рассмотрения данных организмов как моде-

лей оптимизирующих доклинические исследования при разработке 

новых противоопухолевых субстанций. 

Цель – сравнить сигнальные пути апоптоза у человека и пресноводно-

го легочного моллюска Biomphalaria glabrata путём выявления гомо-

логии между их белками, участвующими в сигналинге. 

https://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=PIDD-%D0%BE%D1%81%D0%BE%D0%BC%D0%B0&action=edit&redlink=1

