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характеристики, которыми являются Фурье-спектр радиояркостной 

характеристики ЭМИ и сопутствующие Фурье-спектру математиче-

ские объекты, такие как фазовые портреты во множестве параметри-

ческих пространств системы, полученные с помощью высокочувстви-

тельных радиометров, могут с высокой степенью вероятности указать 

характер воздействия ЭМИ и химический состав исследуемых водо-

содержащих сред. 

Экспериментально показана значимость эффекта изменения парамет-

ров вынужденного ЭМИ, или радиоотклика, при действии ЭМИ на 

водные растворы веществ и живые организмы. Установлены осново-

полагающие параметры радиоотклика, отвечающие физическим, хи-

мическим и медико-биологическим свойствам исследуемых биологи-

ческих субстанций и водосодержащих веществ. Сделан вывод о том, 

что набор табличных значений установленных параметров радиоот-

клика всего многообразия частотных диапазонов сможет служить от-

правной точкой для определения биологических свойств живых орга-

низмов и химических составов водосодержащих субстанций. 

Предложен метод определения водосодержащих и живых сред путем 

определения статистических свойств их планковского ЭМИ. Экспе-

риментально показано изменение Фурье-спектров и фазовых портре-

тов в пространстве определяющих параметров временной реализации 

радиояркостной характеристики после воздействия на образец ЭМИ.  

Предложенные методики определения значимых параметров вынуж-

денного ЭМИ, или радиоотклика, на внешнее ЭМИ и статистических 

свойств их планковского излучения позволяют, при учете эффекта Ка-

зимира, определять физические, химические и медико-биологические 

свойства изучаемых живых и водосодержащих объектов.  

 

Савельев С.В., Морозова Л.А.  

Фармакологические препараты биологического происхождения 

нового поколения 

ФГБУН Институт радиотехники и электроники им. В.А. Котельникова 

РАН, Фрязино, Российская Федерация 

В работе на основе экспериментальных данных показано, что предва-

рительное, перед применением облучение миллиметровым (ММ) и 

терагерцовым (ТГц) излучением фармакологического препарата био-

логического происхождения «Пантовегин» приводит к повышению 

эффективности его действия. Установлено, что ТГц излучение обла-

дает более активным по сравнению с ММ действием на препарат 

«Пантовегин». 
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Воздействие ММ и ТГц излучения нетепловой интенсивности на жи-

вые объекты широко изучается и применяется на практике как сред-

ство альтернативной и восстановительной медицины. Результаты воз-

действия разносторонни и повторяемы. Но методики исследования 

действия механизмов электромагнитного излучения (ЭМИ) обычно 

ограничены тем, что опытный живой объект состоит из великого 

множества сложных химических составляющих, и выделить конкрет-

ную составляющую, которая и ответственна за рассматриваемый от-

клик на воздействие, чрезвычайно трудно. Поэтому наиболее перспек-

тивным направлением в решении поставленной задачи предлагается 

рассмотреть результат действия на живой объект заранее облучённой 

субстанции. При этом субстанция должна быть получена из живого 

организма, частью которого она являлась. 

Препарат «Пантовегин», широко применяемый в восстановительной 

медицине, является белковосодержащим препаратом, изготовленным 

на основе крови алтайских оленей-маралов, взятой в определённый 

период. Субстанция препарата создана на основе обширного спектра 

белков и содержит большой набор минеральных веществ, аминокис-

лот, развитую липидную фракцию, пептиды и нуклеиновые кислоты. 

Основное действие препарата на биологический организм состоит в 

воздействии белковой фракции на гомеостаз живого организма в ре-

зультате образования новой биологической структуры «белок – живая 

клетка биологического организма».  

В наших опытах показано, что предварительное облучение препарата 

«Пантовегин» ММ и ТГц излучением приводит к более интенсивному 

и долговременному его действию на живую субстанцию. В качестве 

экспериментального материала использовалась популяция однокле-

точных, содержащихся в водопроводной воде. Разработанная методи-

ка эксперимента гипотетически базировалась на возможности фикса-

ции отклика системы «вода – популяция простейших» в виде измене-

ния параметров водной среды при внешнем воздействии ЭМИ. 

Проведённые опыты показывают, что предварительная, перед приме-

нением, экспозиция ММ и ТГц излучением белковосодержащего пре-

парата «Пантовегин» приводит к изменению его свойств. Воздействие 

препарата становится более активным, действие его способствует ста-

билизации гомеостаза живых организмов при внешних воздействиях. 

Облученный препарат «Пантовегин» с экспозицией 60 минут сохраня-

ет свои нетрадиционные свойства не менее чем 240 минут. Препарат 

«Пантовегин» может служить носителем действия ЭМИ ММ и ТГц 

диапазонов длин волн. Воздействие облучённого ЭМИ препарата на 

систему «популяция простейших – вода» говорит о том, что действие 
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белковосодержащих лечебных средств биологического происхожде-

ния на живые организмы можно изменить (усилить или сделать более 

разносторонними) с помощью воздействия на них ЭМИ. Стоит отме-

тить, что действие препарата «Пантовегин» при облучении ТГц ЭМИ 

более эффективно, чем при облучении ММ излучением. 

Облученный ЭМИ ММ и ТГц диапазонов препарат «Пантовегин» мо-

жет передавать это воздействие живым организмам в течение дли-

тельного промежутка времени, составляющее не менее 4 часов. 

Это означает, что применение белковосодержащих препаратов биоло-

гического происхождения, подвергшихся облучению ЭМИ ММ и ТГц 

диапазонов длин волн, может быть целенаправленно использовано 

при комплексной лечебной и восстановительной терапии для оптими-

зации биохимических показателей организма, повышения резервных 

возможностей и оказания неспецифического стимулирующего дей-

ствия. 

 

Сакович Т.Н.  

Спектральный анализ кардиологических временных рядов с 

применением различных оконных функций  

УО «Гродненский государственный медицинский университет», 
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Актуальность. Анализ вариабельности ритма сердца начал разви-

ваться в начале 60-ых годов. Современные кардиографы позволяют не 

просто записывать информацию, представляя ее графически в виде 

электрокардиограммы, но получать данные для анализа в виде файлов, 

содержащих информацию о временных интервалах между R – зубца-

ми. R-R интервалы образуют временные ряды, характеризующиеся 

периодической структурой и наличием обязательной случайной ком-

поненты. Для расшифровки спектра данных используют классический 

спектральный анализ Фурье. Однако применение этого метода к ре-

альным данным часто приводит к неразрешимым проблемам, связан-

ным с ограниченностью исследуемых временных рядов и наличием 

неизбежной случайной компоненты. Периодограммы теряют свою 

разрешающую способность, что приводит к сложности выделения 

спектральных составляющих.  

Целью исследования является улучшение качества периодограммы, 

построенной для кардиологических временных рядов за счет приме-

нения оконных функций с различными параметрами. 

Материалы и методы исследования. Один из методов получения 

более состоятельной периодограммы является метод ее сглаживания, 

основанный на применении некоторой весовой функции, которая по-


